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Punt de partida



7. Assignació
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Restriccions semàntiques
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Casos d’ús
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Concepte Factura



CU. Anem a facturar!
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Nomenclatura
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 Usem els mateixos números que en l’Astah



Introducció de la factura
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 2. Petició de facturació i assignació són 
sinònims

 3. Introduïm el concepte Factura 
 Factura i Assignació no poden estar interrelacionades perquè no 

viuen mai simultàniament
 Una factura ho és per un immoble, un client, i per un preu 

determinat
 facturació i receptor lliguen la factura amb l’immoble i el 
client
 Multiplicitats clares; optativitats les veiem més endavant

 Deixem per més endavant com mantenim la informació del preu

 4. RS 15 sobre la data de venciment
 El venciment és posterior a l’emissió



La factura
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Cobrament d'una factura



Cobrament
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 5. Nou CU cobrament
 6. Nous atributs de factura
 Data cobrament
 Cobrada?

 7. RS 16 sobre la data de pagament
 El pagament és posterior al venciment



Dades del cobrament
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Primeres conseqüències del cobrament
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 a) S’elimina l’immoble
 b) I es copia en un històric
 8. Per tant, si la factura està cobrada, no disposem 

l’immoble corresponent
 Això justifica les optativitats de facturació

 9. RS 17 sobre la interrelació facturació i l’atribut 
cobrada?



Ep, que hem esborrat l’immoble
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 Si esborrem l’immoble desapareix el lligam 
facturació
 I per tant el coneixement de quin immoble estem facturant

 D’aquí la necessitat de copiar-ne les dades

 Anàlogament, és previsible que en algun moment 
donem de baixa un client
 Però això no ha d’afectar les factures

 Per tot plegat:
 10. Copiem les dades rellevants del client i de l’immoble en la 

factura



Assegurança contra pèrdues
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Conseqüències de la còpia
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 L’immoble s’esborra
 Això justifica l’optativitat de la facturació a l’extrem de 

l’immoble (11)

 El client no s’esborra ara però copiem les dades per 
si de cas s’esborra més endavant
 Això justifica l’optativitat del receptor a l’extrem del client (12)

 En qualsevol dels dos casos, si es realitza l’enllaç les 
dades han de ser consistents (13 i 14)
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Còpia de l’immoble



Què significa copiar (punt 15)
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 Suprimim l’immoble i el copiem a una altra banda. Què 
significa però copiar?

 En copiar un immoble, entre d'altres coses, copiem el 
seu id. Però no hi poden haver dos immobles amb el 
mateix id.

 Per tant copiar vol dir una de dues coses:
 Crear una entitat d'un altre concepte isomorf (Tenim Immoble i 
Immoble')

 Tenir una còpia de l'entitat en sistemes diferents (en cada sisterma
només hi ha una còpia i per tant no hi ha conflictes d'identificadors).

 16. Sigui com sigui cal reproduir el concepte Immoble:
 Com a concepte Immoble' en el mateix sistema
 Com a concepte Immoble en un altre sistema



16. Immoble copiat
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Què copiem

INEPJosep M. Merenciano

21

 Copiar només l’immoble no sembla massa correcte
 L’immoble té tot un conjunt d’associacions que segurament també 

voldrem copiar
 17. El primer que se’ns ocórrer és que en copiar a banda un 
immoble també volem copiar quins agents el podien 
vendre; a quin client l’hem venut, i a quin preu

 18. Però tota la informació sobre la venda (a qui i a quin preu) 
està en l’assignació, que en el moment del cobrament (que 
és quan suprimim l’immoble) ja no existeix

 19. i 20. ofertaAssignada és el mecanisme que permet 
recuperar la informació de la venda encara que no tinguem 
l’assignació
 L’assignació manté una oferta acceptada. L’acceptació també. 

Per tant mantenim la mateixa informació



20. ofertaAssignada
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Si la data de 
l’assignació és 

rellevant també 
caldrà copiar-la 

com a atribut 
de la Factura



21. Condicions sobre ofertaAssignada
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 RS19
 L’acceptació que lliguem amb ofertaAssignada a una 
factura té com a oferta acceptada l’oferta adjudicada  
en l’assignació que és el resultat de la venda de l’immboble
corresponent de la factura



Dades de la factura
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 Anteriorment hem vist que la Factura ha de recordar el 
client a qui cal facturar, l’immoble venut, i el preu
 El client el mantenim amb la l’associació receptor

 Optativa per part del client perquè admetem que els clients es 
puguin donar de baixa

 Això exigeix repetir les dades rellevants del client en la pròpia
factura

 L’immoble el mantenim amb la l’associació facturació
 Optativa per part de l’immoble perquè saben que els immobles els 

donem de baixa quan es cobra la factura
 Això exigeix repetir les dades rellevants de l’immoble en la pròpia
factura

 D’on traiem però el preu?
 És l’atribut import. La pregunta és, com aconseguim el valor d’aquest

atribut?



El preu a facturar
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 ofertaAssignada ens enllaça la factura amb 
l’acceptació
 L’acceptació conté el preu que cal facturar

 Si a més volem saber el preu ofertat podem accedir a 
l’oferta pertinent a través d’oferta acceptada
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Còpia del venedor



22, 23. Còpia dels agents
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Canvi en les multiplicitats
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 És possible admetre immobles que encara no estan 
a la cartera de cap client
 Són immobles que no estan al mercat

 Però els immobles venuts sí que ho estan
 D’aquí que en el repositori històric la cartera està obligada 

per l’extrem de l’agent
 A més, com que de moment només copiem els agents que 

han tancat la venda, en l’històric la cartera està obligada per 
l’extrem de l’immoble



Agent: Còpia sense esborrat
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 Hem eliminat l’immoble i l’hem copiat (16), 
juntament amb els seus enllaços cartera (23)
 22. Hem copiat Agents
 Cal també eliminar els enllaços copiats, però no així els 
agents
 Un agent pot tenir altres immobles en cartera
 Esborrar un immoble disminueix la cartera però no fa 

desaparèixer els agents
 A més podem suposar que la cartera dels agents pot ser buida

 24. Cal esborrar alguna cosa més a part de 
l’immoble?
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Dependències en l'esborrat



25. Dependències en l’esborrat
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 Suposem que esborrem un i:Immoble
 Suposem que hi ha un concepte A i una interrelació f

entre Immoble i A, obligada per l’extrem de I
 Suposem un a:A tal que f(a,i)
 Què passa si eliminem l’i:Immoble?
 Suposem que f és monoavaluada per l’extrem de I

 Si ens limitem a eliminar l’enllaç f(a,i) llavors tindrem una 
entitat a:A tal que no complirà amb les exigències d’obligatorietat
de f

 Suposem que f és multiavaluada per l’extrem de I
 Si ens limitem a eliminar l’enllaç f(a,i) hi ha el perill que 

eliminem l’únic enllaç amb i, i per tant no es compliran



25 (cont). Dependències directes de l’Immoble
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 Si apliquem les dependències de l’esborrat al cas de 
l’Immoble tenim que en esborrar un immoble
també s’han de suprimir:
 ofertació-act

 Immobles ofertats

 ofertaciò
 Ofertes

 venda
 L'assignació ja no existeix, i per tant la interrelació venda tampoc



Conseqüències immediates d’esborrar l’Immoble
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 En esborrar un immoble, esborrem també:
 TOTS els immobles ofertats d’aquest immoble

 Associació ofertació-act
 TOTES les ofertes fetes sobre l’immoble, independentment 

del període d’ofertació
 Associació ofertació



Esborrat i còpia
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 De tot el que esborrem en fem una còpia de seguretat
 26, 27, 28 i 29. Per tant aquesta còpia ha de 

contenir:
 ofertació-act
 Immoble ofertat
 ofertació
 Oferta

 30. Com que copiem Oferta i Agent podem copiar 
sense cost ofertaire



Conseqüències de l’esborrat d’immoble
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31. Una qüestió de noms
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 En l’històric el nom ofertació-act no és correcte
 Si estem en l’històric l’immoble ja s’ha venut i per tant no té 

cap immoble ofertat vigent
 No hi ha ofertació-act

 El que ens diu aquesta interrelació en l’històric és quin és el 
període d’ofertació en què hem venut l’immoble
 I per tant quin és el darrer període d’ofertació de l’immoble



Adaptació de les semàntiques en l’històric
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Esborrat en cascada



Diagrama de la cascada (1)
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 Esborrats i còpia
 Immoble =>

 Immobles ofertats (darrera_ofertació/ofertació_actual)
 Ofertes (objecte)
 Agent (C) (cartera)

• Notació
o C: Només còpia

• Concepte (associació)
o Expressa que a través d’aquesta associació suprimim i 

copiem els objectes realització del concepte

És un resum de 
la situació fins

el moment



Esborrat en cascada
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 En esborrar l’Immoble hem esborrat els Immobles
Ofertats i les Ofertes de l’Immoble

 Però les consideracions que hem aplicat per decidir 
que cal esborrar Immobles ofertats i Ofertes
ara també s’apliquen

 Esborrar un immoble ofertat afecta les els fulls
d’ofertes i les associacioms assignable i 
candidats

 Esborrar una oferta afecta les associacions
adjudicació, proposta, ofertaMin, 
enregistra i  ofertaAcceptada



Còpia dels fulls d’0ferta
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 32. L’esborrat de l’immoble ofertat implica esborrar 
tots els fulls d’oferta que li corresponen
 I això per tots els immobles ofertats de l’immoble

 33. Per tant a l’històric cal copiar tots els fulls
d’oferta de l’immoble esborrat, i els clients
pertinents (34)



Diagrama de la cascada (2)
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 Esborrats i còpia
 Immoble =>

 Immobles ofertats (darrera_ofertació/ofertació_actual) =>
 Fulls d’ofertes
 Clients (C)
 ….

 Ofertes (objecte)
 Agent (C) (cartera)

• Notació
o C: Només còpia



candidats
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 En esborrar l’immoble ofertat també cal esborrar
les aceptacions candidates
 És a dir, totes les acceptacions sobre l’immoble en aquest

període d’ofertació
 En esborrar les acceptacions candidates també esborrem

l’assignable (per RS10)
 A l’històric caldrà copiar les acceptacions (35) i   

els enllaços candidats (36)
 37. En l’històric també caldrà indicar quin dels 
candidats és l’assignable
 Com que només traspassem immobles assignats, 

l’asignable ara esdevé obligatori (38)



Còpia de l’acceptació (35—38)

INEPJosep M. Merenciano

44



Esquema de la cascada (3)
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 Esborrats i còpia
 Immoble =>

 Immobles ofertats (darrera_ofertació/ofertació_actual) =>
 Fulls d’ofertes
 Clients (C) (Full d’ofertes)
 Acceptació (candidats, assignable)

 Ofertes (objecte)
 Agent (C) (cartera)

• Notació
o C: Només còpia



Esborrat de les ofertes
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 L’esborrat de l’immoble implica l’esborrat i còpia dels 
immobles ofertats
 L’esborrat dels immobles ofertats implica l’esborrat i còpia de les 

seves acceptacions i dels seus fulls d’oferta
 L’esborrat de l’immoble també implica l’esborrat i còpia 

de les seves ofertes
 En esborrar les ofertes cal analitzar les associacions obligades a 

l’extrem d’oferta:
 ofertaMin
 enregistra
 ofertaAcceptada
 adjudicació
 Com que l’assignació ja no existeix podem oblidar-nos d’ella, de 

moment
 proposta



39-41. Anàlisi de l’esborrat d’oferta
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 enregistra (multiavaluada)
 L’esborrat d’una oferta no afecta el full d’ofertes a no ser que 

esborrem l’única oferta del full d’ofertes
 Llavors caldria esborrar el full d’ofertes, però com que  hem esborrat

tots els fulls de l’immoble no ens n’hem de preocupar
 ofertaMin
 Mentre el full tingui una oferta sempre podem calcular la nova 
oferta mínima (si és que això té sentit) 
 Però com que el full d’oferta l’hem esborrat no ens n’hem de 

preocupar
 ofertaAcceptada
 Si l’oferta que estem esborrant està acceptada, caldrà esborrar

l’acceptació corresponent
 Però com que hem esborrat totes les ofertes de l’immoble no ens

n’hem de preocupar



42. proposta
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 Podem pensar en esborrar l’oferta i el seu enllaça 
amb el full d’actuacions

 Però llavors els fulls d’actuacions que tenim
no són sencers
 Algunes de les ofertes realitzades es perden

 Una alternativa seria copiar el full 
d’actuacions sencer a l’històric
 Llavors a l’històric tindrem ofertes que encara estan vives

 Aquestes i d’altres complicacions fan que de moment
ens oblidem del Full d’actuacions
 Ja hi tornarem



Còpia contextualitzada d’oferta
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 Acabem de veure com en esborrar una acceptació
en podem esborrar l’oferta acceptada sense més
preocupacions
 De fet aquesta oferta ja l’hem esborrada i copiada en analitzar
ofertació

 Però en esborrar-la perdem els enllaços ofertaMin, 
enregistra i ofertAcceptada (43-45)

 Per tant, copiem els enllaços a l’històric



Còpia contextualitzada d’oferta (43-45) 
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Esquema de la cascada (4)
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 Esborrats i còpia
 Immoble =>

 Immobles ofertats (darrera_ofertació/ofertació_actual) =>
 Fulls d’ofertes
 Clients (C) (Full d’ofertes)
 Acceptació (candidats, assignable)

 Ofertes (objecte) =>
 Full d’ofertes (enregistra, ofertaMin)

• Fet
 Acceptació (ofertaAcceptada)

• Fet
 Assignació (adjudicació)

 Agent (C) (cartera)

• Notació
o C: Només còpia



On som, en termes més planers
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 Esborrem l’immoble i en fem una còpia
 Això obliga a esborrar i copiar les ofertes d’aquest 
immoble (ofertació) i els períodes d’ofertació de 
l’immoble (Immobles ofertats)

 Com a conseqüència cal esborrar els Fulls 
d’oferta d’aquests períodes
 I això obliga, potser, a copiar Clients, sense esborrar-los

 I també cal esborrar les Acceptcions de les ofertes 
esborrades



I seguim en cascada
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 Les ofertes que cal esborrar com a conseqüència 
d’esborrar el Full Ofertes (les d’enregistra) ja 
les hem esborrat en esborrar l’immoble i la seva 
ofertació

 L’ínica associació obligada per l’extrem
d’acceptació és ofertaAssignada
 Però en la factura j hem duplicat tota aquella informació que 

hem considerat rellevant de cara al més que probable esborrat
d’informació
 Per tant la cascada s’atura aquí (32)

 El resultat es sumaritza a 37



El DMC fins el moment
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Conseqüències d’esborrar l’Acceptació
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 Quan cobrem una factura n’esborrem 
l’acceptació lligada amb ella per 
ofertaAssignada, però mantenim la factura

 Això justifica l’optativitat d’ofertaAssignada (46) 
i la RS 20



Correcció de la multiplicitat
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Còpia del preu



Una observació important
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 El model resultant no conté la informació exigida
 Tenim els immobles venuts, i totes les seves ofertes
 Però no sabem a quin preu s’ha venut cada immoble

 Com ho resolem?
 Al MC original el lligam entre Assignació i Immoble es fa a través 

de factura
 En el moment de copiar l’immoble coneixem la factura, però

l’assignació ja s’ha esborrat
 Però gràcies a ofertaAssignada sabem quina és l’acceptació que 

es correspon a l’oferta adjudicada 
 Així, quan copiem l’immoble sabem quina és l’oferta assignada i 

podem crear un enllaç amb l’immoble (48)
 Tenim per tant una interrelació en el repositori històric que no està

en el repositori de producicó



Còpia del preu
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INEPJosep M. Merenciano
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Primeres conclusions



Què significa copiar
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 Copiar vol dir que hem de duplicar el concepte en el 
MC
 Les condicions de la còpia poden modificar les multiplicitats i 

obligatorietats



Esborrat
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 Els esborrats s’han de fer en cascada
 Cal analitzar les associacions obligades a l’extrem del concepte 

esborrat
 La solució no és única. Depèn de la sempantica de les dades

 Per no perdre informació esborrar significa també 
copiar
 Per tant, en esborrar una entiat hem d’esborrar i copiar tot el 

seu arbre de dependències obligades sobre l’entitat esborrada



Què copiem

INEPJosep M. Merenciano

63

 La informació necessària per tal que la informació 
copiada sigui semànticament complerta
 Exemple. No té sentit copiar l’assignació si no diem de quin 
immoble és

 Tot allò que esborrem



Problemes en la còpia
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 Hi ha informació que volem tenir a l’històric que en 
el moment de traspassar-la ja no tenim
 D’aquí la necessitat d’ofertaAssignada en el MC productiu

 El MC històric pot diferir del productiu
 Si no copiem la factura, per saber el preu de venda d’un
immoble cal introduir una associació ofertaAssignada
entre Immoble i Acceptació, inexistent en el MC productiu



Problemes en l’esborrat
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 Si preveiem esborrar informació pot quedar 
informació incomplerta
 Això obliga a copiar les dades rellevants
 Exemple

 Esborrem l’Immoble, però no la Factura. Per tant la Factura
ha de contenir les dades imprescindibles de l’Immoble



El nostre històric
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Full d’actuacions



Nota
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 En les explicacions que segueixen usem un nou 
diagrama de l’astah
 V8. Facturació (2)



Còpia gairebé total
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 Ho hem copiat gairebé tot a excepció de 
l’Assignació i del Full d’actuacions
 L’assignació no la copiem perquè desapreix en fer la factura
 Copiar-la en aquell moment a l‘històric implicaria portar-hi 

altra informació, com per exemple l’immoble, que encara no 
volem traspassar

 I què passa amb el Full d’actuacions?



Còpia del Full d’actuacions?
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 No té sentit, perquè no és de l’Immoble
 Podem copiar tots els fulls on apareix l’Immoble

 Generaria molts fulls
 I si només copiem el full si encara no l’hem copiat?

 Quan copiem el full copiem totes les seves ofertes o només les de 
l’immoble venut?
 Totes

• En l’històric tenimm ofertes encara vives
 Només les pertinents

• No copiem el full, només un fragment
 Massa rebuscat

 Conclusió: el Full d’actuacions no el copiem a 
l’històric
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 Decisions preses
 Les ofertes s’esborren del productiu i es copien a l’històric
 Els fulls d’actuació es mantenen en el productiu i no es 

copien a l’històric

 Inconsistència
 En esborrar ofertes els fulls d’actuació queden 

mutilats

 Proposta?
 Hem de fer similarment a com ho fèiem amb la factura

 Esborrem l’oferta però prèviament copiem tot allò que ens
interessa
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 Quina informació interessa que mantingui un full 
d’actuació?
 Totes les ofertes

 De cara al full d’actuació, quina informació ens
interessa mantenir de les ofertes que corresponen a 
immobles ja facturats i cobrats?
 Client
 Agent

 Ja està en el full d’actuació
 Data
 Preu
 Si ha estat adjudicada
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 El Full d’Actuació té dos tipus d’entrades
 Ofertes

 Corresponen a immobles encara no venuts
 Ofertes històriques (1)

 Corresponen a ofertes que ja s’han esborrat i traspassat a 
l’històric

 Fins i tot és possible que ni el client existeixi ja
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 Línia de full generalitza
les ofertes (2 i 3)
 Oferta

 Tota la informació rellevant la 
manté mitjançant associacions

 Oferta històrica
 La informació a la que estava 

lligada l’oferta ha desaparegut
 Per tant cal mantenir la 

informació rellevant a través 
d’una còpia

 El Full es lliga a Línia (4)
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 L’oferta es lliga al client a través del full 
d’oferta

 Però quan esborrem l’oferta i creem l’oferta
històrica, també esborrem el full d’oferta
 Per tant cal lligar l’oferta històrica al client

directament (5)
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 Quan esborrem una oferta, a part de fer tot el que 
ja fèiem, hem de:
 Crear una oferta històrica

 Hi copiem les dades de l’oferta que estem esborrant
 Hi copiem les dades del client del full que enregistra l’oferta
 Hi copiem les dades de l’immoble del full que enregistra l’oferta
 En el cas que l’oferta tingui una acceptació, copiem les dades de 

l’acceptació
 En el cas que l’oferta sigui una adjudicació, copiem les dades

de l’adjudicació
 Lliguem l’oferta històrica al client
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 Oferta històrica conté atributs que no sempre
tenen valor
 Data acceptació
 Data assignació

 La tècnica habitual per evitar aquests nuls consisteix en:
 Crear un nou concepte amb la informació optativa
 Introduir una associació optativa sobre aquest nou concepte

 En aquest cas però apareixeria una AcceptacióH i una 
AssignacióH amb exactament la mateixa informació
que l’Acceptació i l’Assignació
 És a dir, abans d’esborrar dupliquem, i després esborrem una de les 

dues còpies. Quina ximpleria, no?!
 Per aquest motiu en aquest cas té sentit mantenir aquests

possibles nuls
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 Oferta històrica conté atributs que no sempre tenen
valor
 Data acceptació
 Data assignació
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DMC amb LíniaFull
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 Mentre no hem venut l’immoble tenim fulls d’oferta i 
ofertes

 CU assignar
 Es crea l’assignació

 CU facturar
 L’assignació desapareix, i en el seu lloc hi apareix la factura
 Tota aquella informació rellevant de l’assignació es copia a la factura
 També hi fossilitzem les dades actuals del client

 CU cobrar
 Les ofertes es reconverteixen en ofertesHistòriques

 Tota la informació que amb les ofertes teníem amb associacions ara la 
copiem a les ofertes històriques

 Immoble, Immobles ofertats, Ofertes, Fulls d’oferta i 
Acceptacions desapareixen i se’n fa una còpia a l’històric
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 Copiem tot el model, excepte:
 Ofertes Històriques
 Fulls d’actuacions
 Factura

 Còpies parcials
 Client

 Copiem només el clients als que els hem venut algun immoble
 Agent

 Copiem només els agents que han venut algun immoble

 Ofertes
 Tota la seva estructura es copia  l’històric
 Al productiu hi deixem un resum de la informació, però ja sense

estructura
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Còpia de la Factura
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 En les explicacions que segueixen usem un nou 
diagrama de l’astah
 V8. Facturació (3)

 Però seguim la mateixa numeració
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 Les factures no es poden esborrar
 Però això no impedeix que les traspassem a un altre 

sistema
 Per exemple, a l’històric (6)

 D’aquesta manera:
 CU facturar

 Suprimeix l’assignació i crea la factura
 CU cobrar

 Suprimeix la factura del productiu i la passa a l’històric
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 Conseqüència del traspàs de factures cobrades a 
l’històric
 En el productiu només tenim factures pendents de cobrar (7)
 Per tant l’atribut cobrada? és innecessari (8)

 I com a conseqüència també la RS 17  (9)
 L’atribut data de pagament també és innecessari (8)

 I com a conseqüència també la RS 17  (10)
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 Suposem una factura emesa però no cobrada encara
 Es pot produir un canvi en les dades del client?

 Sí
 Cal modificar la factura?

• Sí
 Les dades del client de les factures del productiu i les dades del client

sempre són les mateixes
• Per tant no cal copiar-les

• No
 En el productiu hi pot haver diacrepància entre les dades del client i 

les que consten a la factura
• Cal copiar-les i suprimir RS18

 No
 No admetem el canvi de les dades d’un client mentre hi hagi una 

factura pendent
• No sembla massa raonable
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 Ens decantem pel més flexible
 Copiem les dades del client a la factura i suprimim

RS18
 Això permet modificar el client sempre que vulguem, però

deixem inalterades les factures
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 Aquí cal ser inflexibles
 Mentre tinguem una factura en el productiu (pendent de 

pagament) bno podem esborrar el client

 Sempanticament és coherent. Però també soluciona 
molts problemes:
 En esborrar un client què passa amb els seus fulls d’ofertes?
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 En la factura copiàvem les dades de l’immoble
perquè sabíem que l’immoble l’esborràvem
 Ara però en esborrar l’immoble, traspassem tant l’immoble

com la factura a l’històric
 Per tant no cal copiar les dades de l’immoble en la factura (8)
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 12. A l’hstòric només tenim factures cobrades
 L’atribut cobrada? és innecessari
 Cal l’atribut data de cobrament

 13, 14. receptor és obligat pels dos extrems
 Copiem els clients en el moment de cobrar la factura. I sabem

que en aquest moment el client existeix
 Si esborrem clients ho fem en el productiu, no pas a l’històric
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