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RESUMEN

Las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) son un nuevo enfoque que la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) define como todas las acciones que se apoyan en
los ecosistemas y los servicios que estos proveen, para responder a diversos desafios de la
sociedad como el cambio climdtico, riesgo de desastres, desarrollo econémico y social, salud
humana, la seguridad alimentaria, la seguridad hidrica y degradacién ambiental; proporcionando
simultdneamente beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad.

El presente estudio se enfoca en las SbN que se encuentran inspiradas y respaldadas por la
naturaleza y que se utilizan para contribuir a la gestion sostenible del agua en la regién de América
Latina y el Caribe (ALC). La region latinoamericana alberga alrededor de la tercera parte de los
recursos hidricos mundiales'; sin embargo, dicha situacién se encuentra condicionada por su
geografia, los usos productivos, la débil gobernanza y el cambio climético, que hacen que afronte
diferentes desafios relacionados con la disponibilidad del recurso, afectacién de la calidad y
riesgos de desastres. De ahi que las SbN se presentan como una gran oportunidad para ALC, ya
que la regién alberga diversidad de recursos naturales que se encuentran amenazados y con
capacidad de contribuir a la gestion sostenible del agua. Con ese propdsito, en este estudio se han
identificado un total de 85 experiencias en ALC que hacen uso de SbN, y se han seleccionado 8
experiencias de estas para un analisis mas profundo.

Los resultados demuestran que Brasil, Perti, México y Colombia son los paises en los que se ha
encontrado mas experiencias de SbN relacionadas con la gestion sostenible del agua. Respecto al
tipo de desafio atendido, se destaca que en la subregién de América del Sur las SbN buscan
responder primordialmente a la disponibilidad y calidad del recurso hidrico; mientras que en
América del Norte y América del Centro las SbN pretenden responder a la gestién de riesgos de
desastres. Entre las diferentes oportunidades que brindan las SbN destacan la cohesidn social, el
rescate y puesta en valor del conocimiento ancestral latinoamericano. Por el contrario, las
principales barreras que dificultan su implementacién a mayor escala son el limitado
financiamiento y el débil fortalecimiento de instancias locales de gobernanza de agua. Se
concluye que la mayoria de experiencias de SbN en ALC son a escala local, y que representan
una gran oportunidad para ALC por la diversidad de recursos naturales que alberga y por los
desafios que urge atender.

Palabras clave: Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), Servicios Ecosistémicos,
Adaptacion basada en Ecosistemas (ADE), Infraestructura Natural, Gestion sostenible del agua,
Desafios hidricos.

! Peiia, H. 2016. Desafios de la seguridad hidrica en América Latina y el Caribe. Serie de Recursos
Naturales e Infraestructura N° 178. Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL).



ABSTRACT

Nature-based Solutions (NbS) are a new approach that the International Union for Conservation
of Nature (IUCN) defines as all actions that rely on ecosystems and the services they provide, to
respond to various challenges of society such as climate change, disaster risk, economic and social
development, human health, food security, water security and environmental degradation;
simultaneously providing benefits for human well-being and biodiversity.

This study focuses on NBS that are inspired and supported by nature and that are used to
contribute to sustainable water management in the Latin America and the Caribbean (LAC)
region. The Latin American region is home to around a third of the world's water resources;
However, this situation is conditioned by its geography, productive uses, weak governance and
climate change, which make it face different challenges related to the availability of the resource,
quality affectation and disaster risks. Hence, the NbS are presented as a great opportunity for
LAC, since the region is home to a diversity of natural resources that are threatened and with the
capacity to contribute to sustainable water management. For this purpose, this study has identified
a total of 85 experiences in LAC that make use of NbS, and 8 of these have been selected for a
more in-depth analysis.

The results show that Brazil, Peru, Mexico and Colombia are the countries in which the most NbS
experiences related to sustainable water management have been found. Regarding the type of
challenge addressed, it is highlighted that in the South American subregion the NbS seek to
respond primarily to the availability and quality of water resources; while in North America and
Central America the NbS pretend to respond to disaster risk management. Among the different
opportunities offered by the NbS are social cohesion, the rescue and enhancement of Latin
American ancestral knowledge. On the contrary, the main barriers that hinder its implementation
on a larger scale are the limited financing and the weak strengthening of local instances of water
governance. It is concluded that the majority of NbS experiences in LAC are at the local level,
and that they represent a great opportunity for LAC due to the diversity of natural resources it
houses and the challenges that urgently need to be addressed.

Keywords: Nature-based Solutions (NbS), Ecosystem Services, Ecosystem-based Adaptation
(EbA), Natural Infrastructure, Sustainable water management, Water challenges.



RESUM

Les Solucions basades en la Naturalesa (SbN) s6n un nou enfocament que la Unié Internacional
per a la Conservacié de la Naturalesa (UICN) defineix com totes les accions que es recolzen en
els ecosistemes i els serveis que aquests proveeixen, per respondre a diversos desafiaments de la
societat com el canvi climatic, risc de desastres, desenvolupament econdmic i social, salut
humana, la seguretat alimentaria, la seguretat hidrica i degradacié ambiental; proporcionant
simultaniament beneficis per al benestar huma i la biodiversitat.

El present estudi s'enfoca en les SbN que es troben inspirades i recolzades per la natura i que
s'utilitzen per contribuir a la gesti6 sostenible de l'aigua a la regié d'America Llatina i el Carib
(ALC). La regi6 llatinoamericana alberga al voltant de la tercera part dels recursos hidrics
mundials; pero, aquesta situacid es troba condicionada per la seva geografia, els usos productius,
la feble governanca i el canvi climatic, que fan que afronti diferents desafiaments relacionats amb
la disponibilitat del recurs, afectaci6 de la qualitat i riscos de desastres. Per aquest motiu les SDN
es presenten com una gran oportunitat per a ALC, ja que la regi6 alberga diversitat de recursos
naturals que es troben amenagats i amb capacitat de contribuir a la gestié sostenible de 1'aigua.
Amb aquest proposit, en aquest estudi s'han identificat un total de 85 experiéncies en ALC que
fan us de SbN, i s'han seleccionat 8 experiencies d'aquestes per una analisi més profunda.

Els resultats demostren que el Brasil, Pert, Mexic i Colombia son els paisos en els quals s'ha
trobat més experiencies de SbN relacionades amb la gesti6 sostenible 1'aigua. Pel que fa a el tipus
de desafiament ates, es destaca que en la subregié d'America del Sud les SbN busquen respondre
primordialment a la disponibilitat i qualitat del recurs hidric; mentre que a America del Nord i
America Central les SbN pretenen respondre a la gestié de riscos de desastres. Entre les diferents
oportunitats que brinden les SbN destaquen la cohesi6 social, el rescat i posada en valor del
coneixement ancestral llatinoamerica. Per contra, les principals barreres que dificulten la seva
implementacié a major escala son el limitat financament i el feble enfortiment d'instancies locals
de governanga d'aigua. Es conclou que la majoria d'experieéncies de SbN a ALC sén a escala local,
1 que representen una gran oportunitat per a ALC per la diversitat de recursos naturals que alberga
1 pels desafiaments que urgeix atendre.

Paraules clau: Solucions basades en la Naturalesa (SbN), Serveis Ecosistemics, Adaptacio
basada en Ecosistemes (AbE), Infraestructura Natural, Gestio sostenible de l'aigua,
Desafiaments hidrics.
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I. INTRODUCCION

La regién de América Latina y el Caribe se caracteriza por albergar casi un tercio de los recursos
hidricos mundiales. A pesar de lo favorable de esta condicidn, la geografia de la regioén hace que
este se encuentre distribuido de forma muy heterogénea, provocando altos niveles de estrés
hidrico en ciudades y zonas productivas, un limitado acceso a agua potable, menos del 50% de
aguas residuales tratadas de forma adecuada y bajos niveles de Gestion Integrada de Recursos
Hidricos (CEPAL, 2021). Todos estos desafios se ven agravados por el cambio climético que se
manifiesta en la constante variabilidad de frecuencia e intensidad de eventos climdticos extremos.

Ante estos retos, en el 2016 surge un nuevo enfoque denominado Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN). La Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) define
a las SbN como todas las acciones dirigidas a proteger, gestionar y restaurar de manera sostenible
ecosistemas naturales o modificados, que hacen frente a retos de la sociedad como el cambio
climético, riesgo de desastres, desarrollo econémico y social, salud humana, la seguridad
alimentaria, la seguridad hidrica y degradacién ambiental; proporcionando simultdneamente
beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad.

Las SbN relacionadas con agua son aquellas que se encuentran inspiradas y respaldadas por la
naturaleza y utilizan o imitan los procesos naturales para contribuir a la gestion mejorada del agua
(WWAP & ONU-Agua, 2018). Ademds de responder a diferentes desafios hidricos, una de las
principales caracterfisticas de las SbN es que generan diferentes beneficios sociales, econdmicos
y ambientales colaterales, que repercuten en salud, calidad de vida, empleo, crecimiento
econdmico y rehabilitacion de ecosistemas y biodiversidad. Incluso diferentes instituciones como
la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) proponen las SbN como una de las mejores
opciones de menor inversidn para reactivar la economia durante la emergencia sanitaria
provocada por Covid-19 (Lieuw - Kie - Song & Perez, 2020).

Si bien es un concepto nuevo, es importante mencionar que las SbN para agua funcionan como
enfoque general que incluye diferentes enfoques como la Infraestructura Natural, Infraestructura
Verde, Adaptacion basada en Ecosistemas, restauracién ecoldgica, ingenieria ecoldgica,
reduccidn de riesgos de desastres, gestion integrada de zonas costeras, entre otros; que se han ido
aplicando en ALC bajo diferentes nombres y que destacan por ser enfoques innovadores para dar
atencion a los diferentes desafios hidricos de la region.

Por lo descrito anteriormente, las SbN representan una gran oportunidad para ALC. En principio
porque la region alberga diversidad de recursos naturales que pudiendo encontrarse amenazados
requieren rehabilitacion o mantenimiento de los servicios que proveen. A su vez, los impactos del
cambio climdtico que se canalizan principalmente a través del ciclo de agua y escasez, afectan
fuertemente a ALC convirtiéndolas en una de las regiones mas vulnerables. Asimismo, la regién
enfrenta diferentes desafios hidricos relacionados con incrementar la disponibilidad del recurso,
mejorar la calidad del agua y reducir los riesgos de desastres hidricos. Todo ello, sumado a los
diferentes desafios sociales que la region busca gestionar y que se han agudizado por la Covid-
19.

En ese sentido, el presente estudio pretende identificar y analizar diferentes experiencias de SbN
relacionadas con la gestion del agua que se han desarrollado en ALC. Asimismo, identificar las
oportunidades, los retos y proponer algunas recomendaciones para su posicionamiento en la
region. De esta manera se aspira contribuir al conocimiento de este nuevo enfoque y promover el
desarrollo de propuestas de SbN en la regién que son esenciales para el logro de objetivos de
desarrollo sostenible de la Agenda 2030.
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II. ANTECEDENTES

El papel que desempefian los ecosistemas y como benefician al humano ha estado presente desde
hace afios y hasta la actualidad en los sistemas de creencias de muchos pueblos indigenas. A partir
de la década de 1970 la terminologia de servicios ecosistémicos se fue plasmando en la literatura
cientifica moderna. En 1980, comienza el cambio de paradigma donde las personas prestan mayor
atencion a las acciones de conservacion y son consideradas protectoras, y administradores de los
ecosistemas para el uso sostenible de la naturaleza y abordar una serie de desafios sociales. En la
década de 1990, se document6 a través de un enfoque més sistémico la relacion entre personas y
naturaleza (Cohen-Shacham et al., 2016; Cohen-Shacham et al., 2019) a través del Convenio
sobre la Diversidad Biolégica (CDB) celebrado a nivel global. Las SbN tienen su base en el
enfoque por ecosistemas que sustenta el CDB (Smith & Matlby, 2003).

Afos més tarde en la década del 2000, surge el término de “Soluciones basadas en la Naturaleza”
cuando organizaciones internacionales como la UICN y el Banco Mundial buscaban “soluciones”
que funcionen con los ecosistemas en lugar de depender de intervenciones de ingenieria
convencional para adaptarse y mitigar efectos del cambio climético. (Mittermeier et al., 2008,
como se citd en Cohen-Shacham et al., 2016). También se reafirma el cambio de paradigma donde
las personas no solo son beneficiarios pasivos de los beneficios de la naturaleza, sino que también
pueden proteger, gestionar o restaurar de forma proactiva los ecosistemas para el uso sostenible
de naturaleza como una contribucién significativa y con propdsito para abordar los principales
desafios sociales (Cohen-Shacham et al., 2016).

Posteriormente, diferentes organizaciones como la Comisiéon Europea (CE) y la UICN han
intentado definir este enfoque ya que a medida que las SbN se van integrando en las politicas y
proyectos, surge una necesidad urgente de aclarar y ser mds explicitos en cuanto a lo que implica
el concepto y que se necesita para desplegarlo con éxito. En el 2016, la UICN al considerar
fundamental integrar la conservacién de la naturaleza en los sectores econdmicos clave, propone
definir las SbN como todas las acciones que se apoyan en los ecosistemas y los servicios que estos
proveen, para responder a diversos desafios de la sociedad (UICN, 2020a).

En los ultimos afios el concepto de SbN ha cobrado impulso en varios foros internacionales
incluida la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC),
la Convencidn sobre la Diversidad Biolégica (CDB), el Marco de Sendai para la Reduccién de
Riesgo de Desastres, el Foro Econdmico y la Asamblea General de la ONU, la Cumbre de las
Naciones Unidas sobre el Clima (WWF, 2021). Igualmente, ha sido refrendado en diversas
publicaciones de cardcter internacional como en el Informe Especial sobre el calentamiento global
del 1.5° C y en el Informe sobre Cambio Climatico y la Tierra del IPCC,, en el Informe de
Evaluacién de la Diversidad Bioldgica Mundial de la IPBES; resaltando el potencial de SbN de
abordar los principales desafios sociales y ecoldgicos mundiales (Coninck et al., 2018; IPCC,
2019; IPBES, 2019a; como se cité en UICN, 2020b).

En la actualidad, las SbN estdn siendo consideradas por muchos paises en sus estrategias
nacionales de accidn sobre el clima y por una amplia variedad de actores como mecanismo
esencial para lograr el desarrollo sostenible (UICN, 2020a).

A pesar de que se considera que el término de SbN es relativamente nuevo, la aplicacion de los
procesos naturales para gestionar, en este caso el agua, probablemente abarca milenios (WWAP
& ONU-Agua, 2018). Sobre todo en ALC, donde el conocimiento y técnicas ancestrales se estdn
recuperando a través de las SbN como enfoques innovadores para reducir estrés hidrico,
contaminacion y riesgo de desastres; al mismo tiempo que contribuyen a la gestion sostenible del
recurso hidrico.
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III. PROBLEMATICA

La situacion de los recursos hidricos en la region de ALC es preocupante, presenta altos niveles
de estrés hidrico en zonas urbanas, los usos productivos causan sobreexplotacion de los recursos
superficiales y subterrdneos, el acceso y cobertura de agua potable y saneamiento tiene un alcance
limitado, las aguas residuales se tratan en porcentajes insuficientes y la débil gobernanza provoca
externalidades negativas que afectan a la poblacion (CEPAL, 2021).

El cambio climético es un factor que agrava esta situacion, sobre todo en ALC donde la mayoria
de paises presentan una alta vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico pese a ser una de
las regiones que menos ha contribuido a este fendmeno (CEPAL, 2014). Las diferentes
afectaciones repercuten principalmente en el capital natural y esto a su vez en la economia de la
region. El estresar o destruir ecosistemas vitales tiene enormes costos econdmicos, ambientales y
sociales; a nivel mundial, la mitad del PBI depende en mayor o menor grado de la naturaleza
(Lieuw - Kie - Song & Perez, 2020). En relacién al agua, Altamirano et al. (2021), sefiala que los
diferentes impactos del cambio climético se enfocaran en particular a través del ciclo del agua y
la escasez del agua, pudiendo costar a algunas regiones hasta el 6% de su PBI; por lo que es
necesario incrementar esfuerzos en atender estos retos.

Por lo tanto, proteger y restaurar las dreas naturales de América Latina, donde se encuentra el
32% de los recursos hidricos a nivel mundial (Pefia, 2016), es fundamental. Los informes
cientificos, como los reportes del IPCC, confirman que se requieren medidas urgentes e
incrementar esfuerzos para revertir esta y futuras crisis, y dejan en claro que la gestion sostenible
de la Tierra y de sus recursos es vital para limitar el calentamiento global a 1.5° C.

De ahfi que, el potencial de implementar y promover las SbN en ALC es enorme y encajan como
una oportunidad para enfrentar la crisis climdtica, los retos hidricos y generar infinidad de
beneficios colaterales ambientales, sociales y econdmicos. Los paises de la region de ALC pueden
tener un papel protagénico en la identificacion e implementacién de SbN que contribuyan de
manera relevante a combatir el cambio climdtico, preservar las reservas de la biodiversidad; y a
la vez contribuir a la seguridad hidrica y fortalecer la resiliencia de las comunidades. Estimaciones
conservadoras de la CEPAL aproximan el costo econémico del cambio climético para la region
serd entre 1.5% y 5% del PIB de la regién para el 2050. La implementacion de las SbN y la
distribucién equitativa de sus costos y beneficios son una forma en que los paises
latinoamericanos pueden garantizar el bienestar de los ciudadanos y construir sociedades mas
justas e igualitarias (Herrera, 2019).

A pesar del rol relevante que las SbN podrian desempefiar en ALC para garantizar la resiliencia
climética y sobre todo la gestion sostenible de los recursos hidricos en la regidn, las iniciativas
no se han implementado ampliamente y la viabilidad financiera no ha sido suficientemente
probada a gran escala. En la ultima década, en la regién se han ejecutado proyectos de
Infraestructura Natural, como opcién alterna a las infraestructuras convencionales, para
incrementar la disponibilidad del recurso, captura de sedimentos y prevenir riesgos de desastres
tanto en dmbito rural como urbano.

Sin embargo, sigue existiendo una resistencia histdrica contra las SbN debido al continuo y
abrumador dominio de soluciones de infraestructura "gris" en los instrumentos actuales de los
paises. Estos y otros factores dan como resultado colectivamente que las SbN se perciban a veces
como menos eficientes 0 mds arriesgadas que los sistemas construidos (WWAP & ONU-Agua,
2018). El reconocer el valor de los diferentes beneficios colaterales de las SbN y el incluir el
conocimiento tradicional e indigena de la region de ALC, puede favorecer su eleccion y asegurar
inversiones por parte de los tomadores de decisién de los paises latinoamericanos.
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IV. CONTEXTO

4.1. Situacion hidrica en América Latina y el Caribe

América Latina y el Caribe (ALC) es una regién que concentra casi un tercio de los recursos
hidricos mundiales. Sin embargo, su poblacidn equivale al 6% y su superficie al 13% de los totales
mundiales (Pefia, 2016). Esto significa que la disponibilidad media por habitante alcanza
aproximadamente a 28 mil metros ctibicos por habitante por afio, cuatro veces mds que la
disponibilidad de agua media mundial que es de 6 mil metros cubicos por habitante: (FAO, 2016).

A pesar de tener abundancia de recursos hidricos, la distribucién de estos no es homogénea y la
disponibilidad per cépita puede variar notablemente de un pais a otro e incluso al interior de cada
uno de los paises de la region (Fernandez, 2009). Desde la perspectiva de la disponibilidad hidrica,
la geografia de la region condiciona fuertemente la distribucidn espacial de los recursos hidricos,
de modo que simultidneamente contiene el desierto mds drido del mundo, con sectores de
precipitaciones practicamente inexistentes, y dreas con un régimen hiper hidrico. Asi, alrededor
dos terceras partes de la regidn, un 36% de su superficie, corresponde a zonas aridas, muchas de
las cuales presentan una situacidon de escasez hidrica para atender demandas socioecondmicas
(UNESCO & PCA, 2020). Estas dreas incluyen los grandes territorios del centro y norte de
México, noreste de Brasil, Argentina, Chile, Bolivia y Perd (Mahlknechi & Pasten, 2013). Por
otra parte, un mas de la mitad de la escorrentia regional se concentra en un solo rio que es el
Amazonas, confiriendo al Brasil enormes reservas hidricas alcanzando el 53% de las aguas de
América del Sur y el 14% del total de las aguas dulces del planeta (Lavezzi, 2006; como se citd
en Fernandez, 2009).

Esta condicion geografica acompafiada de una débil gestién publica en el sector, genera grandes
desigualdades traducidas en brechas de acceso a servicios de agua potable y saneamiento. Al
2020, alrededor del 75% de la poblacidn tiene acceso a agua potable gestionado de manera segura:
y solo el 34% tiene acceso a saneamiento gestionado de manera segura:. Mds preocupante es la
brecha de acceso que existe entre dreas rurales y urbanas, revelando que en el ambito rural solo
el 53% tiene acceso a agua potable gestionado de manera segura y que no se reporta saneamiento
gestionado de forma segura en este 4mbito (WHO & UNICEF, 2020). En relacién a los paises del
Caribe, se encuentran entre los paises con los valores mas bajos de acceso a agua potable,
infraestructura sanitaria y de lavado de manos, presentando en términos absolutos la escasez de
agua mas critica de la regién (Urquiza & Billi, 2020).

Otro aspecto importante del recurso hidrico esta relacionado con los niveles de extraccién que se
hacen en la region y que alcanzan los 245 270 millones de m? al afio, lo que corresponde al 6.3%
de las extracciones mundiales. Los diferentes usos del agua estdn distribuidos en el orden del 71
% para uso agricola (riego, ganaderia y acuicultura), el 17% para municipios (uso doméstico y
otros usos municipales) y el 12% para industrias (enfriamiento de plantas termoeléctricas) (FAO,
2016).

Una extracciéon desmedida y mucho mayor a la capacidad de renovacién del recurso provoca
estrés hidrico. Segiin estimaciones del World Resources Institute (WRI), los estados de Chile,

2 Dato disponible al 2013 (FAO, 2016).

3 Agua potable gestionada de forma segura, hace referencia al agua potable de una fuente de agua mejorada
que se encuentra en las instalaciones, disponible cuando sea necesario y libre de contaminacion fecal y
quimica prioritaria (WHO & UNICEF, 2020).

4 Saneamiento gestionado de forma segura, hace referencia al uso de instalaciones que no se comparten con

otros hogares y donde las excretas se eliminan de manera segura in situ o se transportan y tratan fuera del
sitio (WHO & UNICEF, 2020).
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Meéxico y Peru se catalogan con un nivel de estrés hidrico alto (40 a 80%) a nivel nacional,
pudiendo variar esta situacidn al interior del pais con niveles bajos a niveles extremadamente altos
en determinadas cuencass (Urquiza & Billi, 2020; WRI, 2013).

Los usos del agua pueden verse condicionados y restringidos por su calidad. La contaminacién
de las fuentes de agua superficiales y subterrdneas es una importante preocupacion en la region.
Desde los 90, la contaminacién ha afectado casi todos los rios de América Latina. Por un lado, la
agricultura que es el sector que més consume y que hace un uso desmedido de agroquimicos
origina contaminacion difusa de las aguas y carga excesiva de nutrientes; y por el otro, alrededor
del 80% de las descargas de aguas residuales municipales e industriales no reciben tratamiento
antes de ser vertidas a los cuerpos naturales, afectando la salud humana, los ecosistemas y otros
usos del agua con carga de patégenos y productos quimicos. Segun la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU), se espera que los mayores aumentos en la exposicion de contaminantes
se den en los paises de ingresos bajos y medios bajos, debido a principalmente un mayor
crecimiento demogréfico y econdmico, y a la falta de sistemas de gestiéon de aguas residuales
(FAO, 2016; WWAP & ONU — Agua, 2018).

En general, las zonas dridas y semidridas tenderdn a tener mayores problemas sociales
relacionados con la sobreexplotacién del recurso hidrico y la calidad natural de este, mientras que
en las zonas humedas se presentan mayores problemas con la erosion de cuencas degradadas y el
impacto de sequias (Pefia, 2016). Estas presiones junto a la crisis climatica plantean graves
amenazas para la situacion hidrica en ALC. En la regién ya se observan efectos del cambio
climético a través del aumento de temperatura, variacién en la frecuencia e intensidad de las
precipitaciones, el derretimiento de glaciares, los fendmenos extremos relacionados con el agua
como sequias, inundaciones y deslizamientos; provocando mayor incertidumbre hidrica (FAO,
2016).

A nivel mundial, es evidente que el aumento de la poblacién, la presion en los ecosistemas y la
crisis climdtica hacen que la disponibilidad y la seguridad hidrica sea cada vez mas incierta y
revela los retos que debemos afrontar. Las Naciones Unidas manifiestan que la gran mayoria de
la creciente demanda de agua se producira en paises con economias emergentes o en desarrollo,
(WWAP & ONU-Agua, 2018), situacién que se pronostica para ALC si el modelo actual continda
funcionando de la misma manera. Un uso sostenible de la naturaleza y de los servicios que nos
provee representa una oportunidad para lograr una transicién hidrica sostenible y mejorar el nivel
de desarrollo de la regidn.

4.2. Servicios Ecosistémicos (SE)

Son las caracteristicas, funciones o procesos ecoldgicos que contribuyen directa o indirectamente
al bienestar humano, es decir, la gama de beneficios que las personas obtienen del funcionamiento
de los ecosistemas (UNEP, 2021). Estos procesos pueden representar valor monetario o no
monetario para las personas o la sociedad en general.

Generalmente se clasifican en:
= Servicios de apoyo: son aquellos que son esenciales para la generacion de todos los demds

servicios de los ecosistemas como la productividad, produccién primaria, produccion de
oxigeno y la formacién de suelos o el mantenimiento de la biodiversidad.

> Segun el World Resources Institute (WRI) las categorias de estrés hidrico son: Bajo (<10%); Bajo a medio
(10-20%); Medio a alto (20-40%), Alto ( 40-80%); Extremadamente alto (80%). Recuperado de:
https://www.wri.org/data/water-stress-country.

14



= Servicios de aprovisionamiento: hace referencia a beneficios materiales que las personas
obtienen de los ecosistemas como alimentos, fibra, agua dulce y recursos genéticos.

= Servicios de regulacién: son los procesos de los ecosistemas que incluyen el
mantenimiento de la calidad del aire, la regulacién del clima, el control de la erosién y la
purificacion del agua como la regulacién del clima o el secuestro de carbono.

= Servicios culturales: son los beneficios no materiales que las personas obtienen de los
ecosistemas a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la reflexién,
la recreacion y las experiencias estéticas como el ecoturismo o apreciacion espiritual y
estética (Millennium Ecosystem Assessment, 2005; IPCC, 2014).

Los ecosistemas de agua dulce son uno de los ambientes mds biodiversos del mundo y
contribuyen considerablemente al suministro de SE a través de los procesos ecoldgicos. Algunos
SE relacionados con el agua son el almacenamiento de agua dulce, la regulacion de caudales, la
recarga del agua subterrdnea, la purificacion del agua, la reduccién de riesgos asociados a
desastres relacionados con el agua. También proveen agua para los cultivos y la pesca y sostienen
los medios de subsistencia, la navegacion y la recreacion y el turismo (GWI, s.f.).

La base de las SbN es el uso de los servicios ecosistémicos para responder a diferentes desafios
sociales.

4.3. Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)

En la ultima década, diferentes organizaciones internacionales han intentado definir las SbN
debido a que existe una necesidad urgente de explicitar lo que implica este nuevo concepto
(UICN, 2020a). La Comisién Europea define a las SbN como "soluciones que estdn inspiradas y
respaldadas por la naturaleza, que son rentables, brindan simultdneamente beneficios ambientales,
sociales y econdmicos, ademds de ayudar a crear la resiliencia; aportando mayor diversidad a la
naturaleza, asi como caracteristicas y procesos naturales a las ciudades y paisajes terrestres y
marinos, mediante intervenciones localmente adaptadas y eficientes en el uso de recursos
sistémicos" (Comisién Europea, 2020).

Por otro lado, la UICN que es una organizaciéon que considera fundamental el integrar la
conservacion de la naturaleza con los sectores econdmicos, y consciente de que a medida que las
SbN se van integrando en las politicas y proyectos, es necesario aclarar lo que implica este nuevo
enfoque para desplegarlo con éxito, propone definirlo. En el 2016, la UICN define a las SbN
como “acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar ecosistemas naturales o
modificados, que aborden los desafios sociales de manera eficaz y adaptativa, proporcionando
simultdneamente beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad”(UICN, 2016; UICN,
2019; UICN, 2020a) (Figura 1).

El objetivo de las soluciones basadas en la naturaleza es apoyar el logro del desarrollo sostenible
y salvaguardar el bienestar humano de manera que reflejen los valores culturales y sociales y
mejoren la resiliencia de los ecosistemas, su capacidad de renovacion y la prestacion de servicios
(UICN, 2016).

Si bien es un concepto relativamente nuevo, a menudo se lo ha utilizado como un concepto general
o enfoque "sombrilla" para cubrir una variedad de enfoques relacionados con los ecosistemas
(Hallstein & Iseman, 2021). Estos enfoques han surgido de esferas de investigacion cientifica,
préacticas, y de contexto politico; pero todas comparten el hacer uso de los servicios de los
ecosistemas para abordar desafios sociales. Cohen-Shacham et al. (2016) clasifica estos enfoques
en cinco categorias (Tabla 1).
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Figura 1. SbN como término general que incluye enfoques relacionados con los ecosistemas que
hacen frente a los desafios sociales proporcionando bienestar humano y beneficios a la
humanidad. Fuente: IUCN, 2020?

Tabla 1. Categorias y ejemplos de enfoque de SbN

Categoria de Enfoque de SbN ‘ Ejemplos
Enfoque de restauracion de ecosistemas Restauracion ecoldgica
Ingenieria ecoldgica
Restauracion del paisaje forestal
Enfoques especificos relacionados con los| Adaptacion basada en ecosistemas
ecosistemas Mitigacién basada en ecosistemas
Reduccidén del riesgo de desastres basada en
ecosistemas.
Enfoques relacionados con la infraestructura | Infraestructura natural
Infraestructura verde.
Enfoques de gestion basados en ecosistemas | Gestion integrada de zonas costeras
Gestion integrada de recursos hidricos.
Enfoques de proteccion de ecosistemas Conservacion basados en dreas, gestion de
areas protegidas.

Fuente: Cohen-Shacham et al. (2016)

La mayoria de estos enfoques en realidad son anteriores a la aparicion de SbN, pero generalmente
cumplen con la definiciéon de SbN y comparten similitudes en términos de los servicios
ecosistémicos y los tipos de intervenciones que involucran. La UICN (2016) establece que las
SbN cumplen los siguientes principios que complementan su definicién.
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= Las SbN adoptan las normas y principios de conservacion de la naturaleza.

= Las SbN se pueden implementar solas o de manera integrada con otras soluciones para
los desafios de la sociedad (por ejemplo, soluciones tecnoldgicas y de ingenieria).

= Las SbN estdn determinadas por contextos naturales y culturales especificos del sitio que
incluyen conocimiento tradicional, local y cientifico.

= Las SbN producen beneficios sociales de una manera justa y equitativa de una manera
que promueve transparencia y amplia participacion.

= Las SbN mantienen la diversidad bioldgica y cultural y la capacidad de los ecosistemas
para evolucionar en el tiempo.

= Las SbN se aplican a escala de paisaje.

= Las SbN reconocen y abordan las compensaciones entre la producciéon de unos pocos
beneficios econdmicos para el desarrollo y opciones futuras para la produccion de toda
la gama completa de servicios de los ecosistemas.

= Las SbN son una parte integral del disefio general de politicas y medidas o acciones para
abordar un desafio especifico.

Adicional a estos criterios establecidos por la UICN en el 2016, es conveniente precisar que en el
2020 la UICN ha elaborado el “Estandar Global para SbN”, que ofrece orientacion y un marco
global para el disefio, verificacion y ampliacién de las SbN. Para esto, proporciona 8 criterios,
respaldados por los principios de las SbN, que abordan las dimensiones del desarrollo sostenible,
la gestion de proyectos resilientes y responden las brechas existentes que la UICN ha identificado
en el 2019 a nivel de escala, politica y complementariedad con otras intervenciones (UICN, 2020
UICN, 2020b). Estos criterios se listan a continuacién:

= Criterio 1: Las SbN responden eficazmente a los desafios sociales

= Criterio 2: El disefio de las SbN se adapta a la dimensién:

= Criterio 3: Las SbN dan lugar a una ganancia neta en términos de biodiversidad e
integridad de los ecosistemas

= Criterio 4: Las SbN son econémicamente viables

= Criterio 5: Las SbN se basan en procesos de gobernanza inclusivos, transparentes y
empoderadores

= Criterio 6: Las SbN ofrecen un equilibrio equitativo entre el logro de sus objetivos
principales y la provision constante de multiples beneficios

= Criterio 7: Las SbN se gestionan de forma adaptativa, con base en datos

= Criterio 8: Las SbN son sostenibles y se integran en un contexto jurisdiccional adecuado

Cada criterio se encuentra asociado a una serie de indicadores (Tabla 2). La UICN pretende que
este instrumento de evaluacion sirva para aumentar la escala y el impacto del enfoque de las SbN,
prevenir resultados negativos imprevistos o uso indebido, facilitar la ayuda de las agencias de
financiacion y la formulacién de politicas.

® La dimensién no se refiere Ginicamente a la perspectiva fisica o geografia, sino que incluye también la
influencia de los sistemas econdmicos, los marcos normativos y la importancia de las perspectivas
culturales (UICN, 2020a)
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Tabla 2. Criterios e indicadores segtn el Estandar Global de la UICN

Criterio Indicadores

1. Las SbN | 1.1.Se da prioridad a los retos sociales mds apremiantes para los
responden titulares de derechos y beneficiarios.
eficazmente a los | 1.2.Los retos sociales que se abordan se entienden y documentan
desafios sociales claramente

1.3.Se identifican los resultados en el ambito del bienestar humano
derivados de las SbN, se establecen niveles de referencia para ellos
y se evaldan periédicamente.

2. El disefio de las|2.1.EIl disefio de las SbN reconoce y responde a las interacciones entre
SbN se adapta a la economia, la sociedad y los ecosistemas.
la dimension 2.2.El disefio de las SbN se integra con otras intervenciones

complementarias y busca sinergias entre sectores.
2.3.El disefo de las SbN incorpora la identificacion y gestién de riesgos
mads alld del drea de intervencidn.

3. Las SbN dan|3.1.Las intervenciones con SbN responden directamente a una
lugar a una evaluacion basada en datos del estado actual del ecosistema y de los
ganancia neta en principales impulsores de su degradacion y pérdida.
términos de | 3.2.Se identifican resultados claros y cuantificables en términos de
biodiversidad e conservacion de la biodiversidad, se establecen niveles de referencia
integridad de los para ellos y se evaliian periédicamente.
ecosistemas 3.3.El monitoreo incluye evaluaciones periddicas de las consecuencias

adversas no deseadas sobre la naturaleza que surgen de la SbN.

3.4.Se identifican oportunidades para mejorar la integridad y la
conectividad de los ecosistemas, y se integran en la estrategia de
SbN.

4. Las SbN son|4.1.Se identifican y documentan los beneficios y costos directos e
econdmicamente indirectos asociados a las SbN, determinando quién asume los
viables gastos y quién se beneficia de ellas.

4.2.La eleccion de SbN se apoya en un estudio de costo — efectividad
que incluye los efectos probables de cualquier regulacion o de los
subsidios pertinentes.

4.3.La eficacia del disefio de las SbN se justifica en funcién de las
soluciones alternativas disponibles, teniendo en cuenta cualquier
externalidad asociada.

4.4.El disefo de SbN considera una cartera de opciones de recursos tales
como basadas en el mercado, sector publico, compromisos
voluntarios y acciones para apoyar el cumplimiento de la normativa.

5. Las SbN se basan |5.1.Se pone a disposicion de todos los interesados directos un
en proceso de mecanismo de retroalimentaciéon y solucién de reclamaciones
gobernanza definido y plenamente acordado antes de poner en marcha una
inclusivos, intervencién de SbN.
transparentes  y |5.2.La participacién se basa en el respeto mutuo y la igualdad,
empoderadores independientemente del género, la edad o la condicién social y

respalda el derecho de los pueblos indigenas al consentimiento libre,
previo e informado (CLPI).

5.3.Se han identificado las partes interesadas afectadas directa e
indirectamente afectadas de forma directa o indirecta por la SbN, y
se les ha implicado en todos los procesos de intervencion.

5.4.Los procesos de toma de decisiones documentan y responden a los
derechos e intereses de todos los interesados directos participantes
y afectados.
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5.5.Cuando la dimensiéon de las SbN trasciende los Iimites
jurisdiccionales, se establecen mecanismos para posibilitar la toma
de decisiones conjunta de los interesados directos en las
jurisdicciones afectadas.

Las SbN ofrecen

6.1.Se reconocen explicitamente los costos y beneficios potenciales de

un equilibrio las compensaciones asociadas a la intervencion de SbN, y se utiliza

equitativo entre el esta informacion para adoptar salvaguardias y cualquier otra medida

logro de sus correctiva que resulte adecuada.

objetivos 6.2.Se reconocen y respetan los derechos, el uso y el acceso a la tierra

prin(?ipales y la y los recursos a las diferentes partes interesadas directos, junto con

provision sus respectivas responsabilidades.

constante del6.3.Las salvaguardias establecidas se revisan periédicamente para

mﬁltll_)l?s garantizar que se respetan los limites mutuamente acordados de las

beneficios compensaciones y que dichos limites no desestabilizan las SbN en
su totalidad.

Las SbN se|7.1.La estrategia de SbN se establece y utiliza como base para la

gestionan de vigilancia continua y evaluacién periddica de la intervencidn.

forma adaptativa,
con base en datos

7.2.Se elabora un plan de vigilancia continua y evaluacién y se aplica a
lo largo de todo el ciclo de vida de la intervencion.

7.3.Se aplica un marco de aprendizaje iterativo que posibilita la gestion
adaptativa a lo largo de todo el ciclo de vida de la intervencidn.

Las SbN son
sostenibles y se
integran en un
contexto
jurisdiccional
adecuado

8.1.El disefio, la aplicacién y las lecciones extraidas de las SbN se
comparten para impulsar un cambio transformador.

8.2.Las SbN aportan informacién a los marcos normativos Yy
reglamentarios facilitadores y ayudan a perfeccionarlos con el fin
de respaldar su adopcién y generalizacion.

8.3.Cuando resulte pertinente, las SbN contribuyen a los objetivos

nacionales y mundiales en las esferas del bienestar humano, el
cambio climético, la biodiversidad y los derechos humanos, incluida
la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los
Pueblos Indigenas.

Fuente: Elaboracién propia en base a UICN, 2020a.

Esta muestra nos da una idea de los criterios y de la variedad de enfoques que pueden ser
considerados SbN. De ahi que SbN pueden variar en términos de cudn natural o disefiada es una
solucién. Es asi que abarcan desde la proteccion de un ecosistema completamiento intacto (por
ejemplo, un bosque antiguo); pasando por la restauracion de ecosistemas (por ejemplo, el
restablecimiento de la agrosilvicultura tradicional); y abarcando hasta la implementacion de
nuevos ecosistemas (por ejemplo, un humedal disefiado) (Cohen-Shacham et al. 2016).

En ese sentido se puede aplicar en una variedad de contextos (por ejemplo, urbano, rural),
mientras genera una serie de beneficios colaterales, como la regulacion del clima, la conservacion
de la biodiversidad, la seguridad alimentaria mejorada y los medios de vida mejorados, que son
esenciales para el bienestar de la comunidad. Todos los co-beneficios de la SbN contribuyen al
cumplimiento de compromisos nacionales y globales como los de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), la Convencién sobre la Diversidad
Biolégica (CBD), los Compromisos de Hébitat III, el Marco de Sendai para Reduccion del riesgo
de desastres, y son enfoque clave para la Agenda 2030 (Watkins et al., 2019).

Otro aspecto importante de las SbN es su relacion y complementariedad con los nuevos enfoques
como la economia circular y economia verde que se ajustan con sus principios. La economia
circular, restaurativa y regenerativa por disefio, promueve una mayor productividad de los
recursos con el fin de reducir los residuos y evitar la contaminacién, incluso a través de la
reutilizacién y reciclaje de los mismos. De igual manera, el crecimiento o economia verde
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promueve el uso sostenible de los recursos naturales y el aprovechamiento de los procesos
naturales para sustentar las economias. Alinedndose ambos enfoques con la finalidad de SbN.
(WWAP & ONU-Agua, 2018).

4.3.1. SbN para la gestion del agua

Las SbN para el agua se encuentran inspiradas y respaldadas por la naturaleza, ya que utilizan o
imitan los procesos naturales para contribuir a la gestion mejorada del agua. La naturaleza regula
diferentes funciones del ciclo del agua, actuando como regulador, limpiador y proveedor de agua.
Los procesos ecoldgicos en el paisaje influyen en la calidad del agua y la forma en que se mueve
a través de un sistema, asi como en la formacién del suelo, la erosién y el transporte y depdsito
de sedimentos (WWAP & ONU-Agua, 2018).

Por consiguiente, las SbN relacionadas con el agua ofrecen variedad de prestaciones relacionadas
con el agua, entre ellas, ayudan a afrontar la cantidad, calidad y riesgos del agua en forma
simultdnea. Entre ellas, se puede mencionar la restauracion de cuencas hidrograficas para regular
el suministro de agua y disminuir la sedimentacién para asegurar su uso poblacional, la
construccién de humedales artificiales para tratar aguas residuales, la rehabilitaciéon de los
arrecifes de coral para disipar la energia de las olas y reducir el riesgo de inundaciones. Las SbN
pueden ayudar a mitigar multiples peligros como el riesgo de inundaciones, deslizamientos de
tierra y estrés hidrico; mientras que genera una serie de beneficios colaterales como la
conservacion de la biodiversidad, oportunidades de generacién de ingresos y recreacion (Watkins
et al., 2019).

De ahi que, las SbN pueden implicar la conservacion o rehabilitacidn de los ecosistemas naturales
y la mejora o creacion de procesos naturales en ecosistemas modificados o artificiales. Por lo
tanto, la caracteristica definitoria de una SbN para agua, no serd si el uso de un ecosistema es
“natural”, sino si los procesos naturales son proactivamente usados para lograr un objetivo
relacionado con el agua (WWAP & ONU-Agua, 2018).

Las SbN para agua se pueden utilizar a diferentes escalas y entornos. Pueden ir desde técnicas
simples, como el uso de vegetacién nativa para controlar la erosién del suelo y reducir la
escorrentia de agua a lo largo de los terraplenes de las carreteras, hasta la restauracion de cuencas
hidrograficas a escala de paisaje para mejorar la calidad y disponibilidad del agua en regiones
enteras. También existen las SbN que son apropiadas para entornos urbanos por ejemplo muros
verdes, jardines en azoteas e infiltraciones con vegetacion o cuencas de drenaje, asi como para
entornos rurales, que a menudo constituyen la mayor parte de la superficie de la cuenca fluvial
(Kabisch et al., 2016).

A pesar de esta variedad de SbN y su contribucion a los diferentes desafios de la gestion hidrica
(Tabla 3), durante mucho tiempo el mundo ha recurrido en primer lugar a la infraestructura
construida o "gris" para mejorar la gestion de los recursos hidricos. La infraestructura "gris" hace
referencia a los métodos y opciones mds tradicionales de gestién del agua empleando recursos
construidos por el hombre, a menudo no permeables para el agua, como presas, diques, canales,
tuberias, sistemas de alcantarillado y plantas de tratamiento de aguas residuales. Se le 1lama
infraestructura "gris" porque a menudo esta construida en hormigdn (Strosser et al., 2014).

La situacidn actual, con una infraestructura "gris" obsoleta, inapropiada o insuficiente en todo el
mundo, crea oportunidades para las SbN como soluciones innovadoras que incorporan
perspectivas de servicios ecosistémicos, mayor resiliencia y consideraciones relacionadas con los
medios de vida en planificacion y gestion del agua (WWAP & ONU-Agua, 2018).
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Tabla 3. Contribucién de las SbN para el abordaje de los retos de la gestion del agua

Retosdgf iagfl};stlon Disponibilidad (escasez de agua) Calidad de agua superficial y subterranea Sl e e

(exceso de agua)

. Recarga de Nitratos Metales .. Tratamiento
Flujos . . Pesticidas Llanuras de
SbN . > . aguas Sequias y pesados Sedimentos de aguas . .. Urbanas
hidrolégicos . L . . inundacién
subterraneas Fésforo  (subterrdnea) residuales

Proteccidn estrategia
_ deterrenos X X X X X X X X X
(incluyendo compra
de tierras)
Revegetacion
(incluyendo
reforestacion y
conversion forestal)
Restauracion de
riberas (incluyendo X X X X X
corredores de ribera)
Eliminacion de
especies invasoras
Recarga natural de
acuiferos
Reconexion de rios y
llanuras de X
inundacion
Establecimiento de
desviaciones de
inundaciones
Restauracion —
recuperacion de X X X X X X
humedales

21



Construccion de
humedales X X X
artificiales

Espacios verdes
(aumentar bio —
retencién e
infiltracion)

Pavimentos
permeables

Practicas agricolas
sostenibles

Coberturas vegetales X X

Cambio y rotacién
de cultivos

Uso reducido de
quimicos y X
fertilizantes

Cambios en los
métodos de control X X
de plagas

Practicas adecuadas
de gestion forestal,
incluyendo
reduccion e
combustibles de
origen forestal

Practicas de
ganaderia y pastoreo
apropiadas

Fuente: The Nature Conservancy; MITECO, 2019; adaptado de PNUD/ DHI/ UICN y TNC “Green Infrastructure: Guide for Water Management”



A diferencia de la infraestructura tradicional, las SbN parten de la consigna de “trabajar con la
naturaleza y no en contra de ella”, por lo tanto, proporcionan un medio esencial para ir més alla
de los convencional e intensificar el aumento de eficiencia social, econémica e hidroldgica en la
gestion de recursos hidricos. El trabajar con la naturaleza, permite mejorar el capital natural,
respaldar una economia circular competitiva y eficiente en el uso de los recursos. Es asi, que las
SbN pueden ser rentables, y al mismo tiempo, proporcionar beneficios ambientales, sociales y
econémicos (WWAP & ONU-Agua, 2018).

Entre las ventajas que las SbN ofrecen se incluyen la obtencién de resultados ambientales
integrados (servicios de los ecosistemas, ganancia neta de biodiversidad, etc.); promover la salud,
mejoras en medios de subsistencia y el bienestar humano; empoderar a la poblacién local y
fomentar la participacion publica (Watkins et al., 2019).

Otro elemento importante de las SbN es que el activo a menudo se aprecia con el tiempo, por
ejemplo, la vegetacion se vuelve mds densa y resistente con el tiempo, mientras que en el caso de
las estructuras de ingenieria se requiere mayor mantenimiento y en algunos casos el reemplazo.
No se pretende que se prescinda de la infraestructura tradicional, porque es necesaria y las SbN
no son la panacea de los desafios hidricos. Lo que se busca es que la multifuncionalidad y
capacidad de SbN sea aprovechada implantandose en la mayoria de situaciones y en combinacion
con soluciones "grises"cuando sea necesario (Maes y Jacobs, 2015; Keestra et al., 2018).

En general, las SbN representan una herramienta para efectuar la transicion a un enfoque mas
holistico de la gestién hidrica, para alcanzar la sostenibilidad en recursos hidricos a largo plazo y
asegurar la continuidad de los diferentes beneficios que brinda el agua desde seguridad
alimentaria y energética, salud y desarrollo socioeconémico. A pesar de ello, la inversién en SbN
no ha sido en la magnitud de los beneficios que representa. La evidencia demuestra que atin estan
muy por debajo del 1% de la inversion total de la infraestructura de gestién de los recursos
hidricos. Establecer metodologias para cuantificar el valor de los beneficios puede ser sustancial
y decisivo a la hora de inclinar la balanza de las inversiones a favor de las SbN (WWAP & ONU-
Agua, 2018). Ademas, resaltar el rol que las SbN pueden desempefiar en el cumplimiento del
ODS 6: Agua limpia y saneamiento y de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Infraestructura verde - Infraestructura natural

Las SbN cubren una variedad de enfoques relacionados con los ecosistemas, uno de los que mas
se encuentra asociados a la gestidn del agua es la Infraestructura Verde, que preserva, mejora o
restaura de manera intencional y estratégica elementos de un sistema natural para ayudar a
producir servicios de infraestructura de mayor calidad, resiliencia y menor costo (World Bank &
WRI, 2019).

La infraestructura verde para el agua se refiere a los sistemas naturales o seminaturales que
ofrecen opciones de gestion de los recursos hidricos con beneficios equivalentes o similares a la
infraestructura convencional de agua (construida). La infraestructura verde es la aplicacion de
una SbN. Los términos infraestructura ecoldgica y natural a menudo se usan para describir activos
similares. Por lo general, las soluciones de infraestructura verde implican un esfuerzo deliberado
y consciente para utilizar los servicios ecosistémicos a fin de proporcionar beneficios primarios
de gestion del agua, asi como una amplia gama de beneficios colaterales secundarios, utilizando
un enfoque mads holistico (PNUMA-DHI, UICN, TNC; 2014).

La infraestructura verde se reconoce cada vez mas como una oportunidad importante para abordar
los complejos desafios de la gestion del agua y puede utilizarse para respaldar objetivos en
multiples ambitos de politicas. Si se implementa en dreas mds grandes, la infraestructura verde
puede ofrecer beneficios a escala de paisaje (Figura 2).
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A pesar que la infraestructura fisica o "gris" desempefia un papel importante en el desarrollo de
los paises, su funcionamiento en el largo plazo dependera de los servicios de los ecosistemas. Es
por ello, que la infraestructura natural y la infraestructura fisica debieran considerarse como dos
elementos que se complementan y refuerzan a favor de la poblacién. Asimismo, los responsables
de la gestion del agua en mds de 62 paises han reconocido que la infraestructura natural puede
ahorrar costos y disminuir riesgos. Este reconocimiento ha permitido trasladar inversién para la
conservacion de cuencas hidrograficas en distintas partes del mundo (Forest Trends, 2018).

r .

y én de los hid
(es cecir, dreas protegidas)

Establecer desvios de
inundaciones para reducir las
%S inundaciones aguas abajo
Restauracién del paisaje forestal para reducir Cultivos en todas [as pendientes
los impactos de las inundaciones, estabilizar

S para reducir la erosién y reducir
: . las laderasy proporcionar agua limpia B infltracién
H .. PR p N
* Captacién de
agua de lluvia con ),

techos verdes

* Mejora de la infiltracién con
escorrentia urbana s decir,

pavimentos permeables) I 5

* Proporcionar infiltracion
ybiorretencion (espacios
verdes urbanos)

Purificacion de aguas y Proporcionar zonas de
residualesy alivio J / amortiguacion riberefias
deinundaciones . — para mantener la calidad del
(humedales saludables) - agua y reducir la erosion

Protecciény
restauracién de manglares,
. v, humedales costerosy dunas
Captacion de agua

s

ony

y
y restauracién de los arrecifes
para la proteccion costera y el habitat

La infraestructura natural o seminatural brinda servicios para la gestién
de recursos hidricos con beneficios equivalentes o similares a la
infraestructura “gris” convencional (construida).

* Soluciones hibridas que contienen
elementos incorporados que
interactdan con las caracteristicas

naturales y buscan mejorar sus servicios L"’;:’":WSI'C"’"' emc‘t‘“"f yl'“"cl"”':’de fos amv‘fsfﬂa',"fmem:’m"a
ecosistémicos relacionados con el agua .na ralen las CUEI'ICBS UVIBES): a @a er; queinter uan con la

fr ‘gris’ los servicios primarios y
los beneficios colaterales producidos.

Para mds informacién consulte UNEP-DHI/IUNC/TNC (2014).

Figura 2. Infraestructura verde o natural para la gestion del agua. Fuente: Infografia
"Infraestructura natural para la gestion hidrica, UICN (2017).
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V. OBJETIVOS

Objetivo General

= Realizar un estudio de las diferentes experiencias de SbN para la gestion sostenible del
agua implementadas en la region de América Latina y el Caribe.

Objetivos especificos

= Identificar y caracterizar experiencias de SbN para la gestion del agua en la regién de
América Latina y el Caribe.

= Analizar experiencias de SbN para la gestion del agua en la region de América Latina y
el Caribe.

=  Proponer recomendaciones para el posicionamiento de las SbN en la regién de América
Latina y el Caribe.
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VI. METODOLOGIA

Para alcanzar los objetivos planteados se ha establecido la siguiente metodologia.

6.1. Identificacion y caracterizacion de SbN para la gestion del
agua en la region ALC

Para este estudio se han considerado los 33 paises miembros de la Comisiéon Econdmica para
América Latina y el Caribe (CEPALY. En principio, para tener una visién general de la situacién
de SbN en ALC se ha revisado su inclusién por parte de los paises en algin tipo de acuerdo o
politica global.

En segundo lugar, se ha realizado una revision bibliografica de diferentes experiencias, proyectos,
practicas de SbN relacionadas con agua en la regiéon de ALC. Para ello, se ha realizado una
busqueda en las plataformas descritas en la Tabla 4; y una busqueda libre para complementar este
registro.

Tabla 4.Fuentes de informacion de experiencias de SbN

Plataforma ‘ Descripcion

Panorama Es un portal que retine soluciones inspiradoras y replicables a nivel mundial
que responden a los desafios de conservacion y desarrollo sostenible. El
catalogo de mas de 800 diferentes experiencias favorecen el intercambio y
el aprendizaje intersectorial. Se encuentra bajo la coordinacién de UICN y
la Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GmbH (GIZ, la
Agencia Alemana de Cooperacién para el Desarrollo Internacional). Es
relativamente nueva ya que se lanz6 después del Congreso Mundial de
Parques a finales del 2014.

Think Nature |Es una plataforma impulsada por la Unién Europea, que busca sociedades
mas sostenibles y resilientes a través de la identificaciéon de SbN. Este
proyecto tiene por objetivo apoyar la comprensién y la promocién de las
SbN. También fomentar el didlogo e interaccion continuos sobre las SbN y
la colaboracién a multiples niveles; asi como, identificacién de barreras
reguladoras.

Oppla Es un repositorio de SbN promovido por la Unién Europea. Busca reunir las
ultimas ideas sobre el capital natural, servicios de los ecosistemas y SbN. La
plataforma también ofrece recursos como softwares libres, datos y
orientacion. Mds de 60 universidades, institutos de investigacion, agencias
y empresas contribuyen a alimentar esta plataforma de intercambio de
experiencia.

CLEVERCities |Es un proyecto que utiliza SbN para abordar los desafios urbanos y
promover la inclusién social en ciudades de Europa, América del Sur y

7 Antigua y Barbuda, Argentina, Bahamas, Barbados, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Dominica, Ecuador, El Salvador, Granada, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Peri, Republica Dominicana, San Cristobal y Nieves, San Vicente y las
Granadinas, Santa Lucia, Trinidad y Tobago, Uruguay, Venezuela.

26



China. Se encuentra financiado por la Unién Europea y busca contribuir con
datos e informacidn a la formulacién de politicas con SbN.

Nature-based
Solutions
Initiative

Es una iniciativa impulsada por un equipo internacional e interdisciplinario
de cientificos naturales y sociales de la Universidad de Oxford. Su objetivo
es mejorar la comprension del potencial de las SbN para abordar desafios
globales y apoyar su implementacion sostenible a través de la aplicacion de
evidencia cientifica y practica. Trabajan en asociaciéon con ONG vy
organismos internacionales y locales de los sectores de conservacion y
desarrollo, empresas y gobiernos.

Naturvation

NATure-based URban innoVATION, es un proyecto financiado por la
Comisién Europea en el que participan instituciones relacionadas con el
desarrollo urbano, geograffa, estudios de innovacién y economia. Su
objetivo es promover las SbN en las ciudades, fomentando la innovacién e
impulsando su potencial para responder a los desafios de sostenibilidad
urbana trabajando con comunidades y partes interesadas.

Fuente: Elaboracién propia

De las SbN identificadas, se han seleccionado aquellas que responden a los siguientes criterios:

= Experiencias que se hayan desarrollado en la regién de ALC.

= Experiencias que involucren de manera evidente una SbN. Se considera que una accion
estd ampliamente “basada en la naturaleza” si se refiere a la proteccion, restauracion o
gestion de ecosistemas, incluida la regeneracidon natural asistida, la reforestacion y la

forestacion.

(Seddon et al., 2020). Asimismo, se han incluido experiencias que

mencionan los enfoques de AbE, Infraestructura Natural, Infraestructura Verde que son
parte de SbN.

= Experiencias que se relacionen con uno o mds de los 3 principales desafios de la gestion
del agua: aumentar la disponibilidad del recurso, mejorar la calidad y reducir los riesgos
de desastres.

6.2. Analisis de las SbN identificadas

Todos los casos de estudio registrados han sido sistematizados en una matriz teniendo en cuenta
la informacidn de la Tabla 5.

Tabla 5.Estructura
region.

para sistematizacion de todas las experiencias de SbN identificadas en la

Criterios ‘ Descripcion
Subregion Si el proyecto pertenece a América del Norte, América del Centro,
América del Sur o el Caribe.
Pais Estado miembro de la CEPAL que pertenezca a la region de ALC.
Proyecto Titulo de la experiencia.
Ubicacién Ubicacién especifica del proyecto a nivel local.

Desafio hidrico

Relacionados a la gestion del agua: disponibilidad, calidad y/o gestion
de riesgos desastres

SbN

Los diferentes tipos de SbN que se han implementado en la experiencia.
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Conocimiento local, |Si la experiencia menciona explicitamente que ha incluido
ancestral, indigena. | conocimiento local y/o ancestral en la implementacion de las SbN.

Mecanismo de Si la experiencia menciona explicitamente que se ha utilizado algun
retribucion econdmica |tipo de mecanismo de retribucién econdémica por servicios
ecosistémicos.

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente, del total de experiencias identificadas se han seleccionado casos de estudio que
representan la diversidad de experiencias registradas en la regiéon. En estas se ha aplicado un
analisis a mayor a detalle, siendo sistematizados en una matriz teniendo en cuenta la informacion
de la Tabla 6.

Tabla 6. Estructura para andlisis de casos de estudio seleccionados de SbN de la region.

Criterios ‘ Descripcién
Subregion Si el proyecto pertenece a América del Norte, América del Centro,
América del Sur o el Caribe.
Pais Estado miembro de la CEPAL que pertenezca a la region de ALC.
Proyecto Titulo de la experiencia.
Ubicacién Ubicacién especifica del proyecto a nivel local.
Periodo Anos de implementacién del proyecto.
Objetivo Los resultados deseados o vision que el proyecto pretende alcanzar
antes de su ejecucion.
Financiamiento Organizacion o agencia que financia el proyecto.
Actores Principales stakeholders que intervienen en el proyecto.
Desafio social — Las diferentes problemadticas sociales — institucionales que se pretenden
Institucional atender y que son identificadas antes del proyecto.

Desafio ambiental | Las diferentes problemdticas ambientales que se pretenden atender y
que son identificadas antes del proyecto.

Fortalezas Algunos factores que pueden ser considerados como fortalezas y/o que
favorecen el desarrollo del proyecto, pudiendo ser marcos legales,
intereses, recursos, etc.

Resultados social - | Los diferentes beneficios de tipo social — institucional que se han
Institucional obtenido después de haber aplicado la SbN.

Resultado ambiental | Los diferentes beneficios de tipo ambiental que se han obtenido después
de haber aplicado la SbN.
Fuente: Elaboracién propia

Seguidamente, se han identificado diferentes retos, oportunidades y recomendaciones para el
posicionamiento de SbN para la gestion sostenible del agua en ALC.
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VII. DESARROLLO DE RESULTADOS

7.1. Resultado 1. Identificacion y caracterizacion de las
experiencias de SbN para la gestion del agua en la region de
América Latina y el Caribe.

a. Inclusion del enfoque de SbN para ALC en marcos globales

Se ha trabajado con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en
inglés), ya que se consideran el nicleo del Acuerdo de Paris e incluyen los esfuerzos de cada pais
para reducir sus emisiones nacionales y adaptarse a los efectos del cambio climético. En ese
sentido, se realizé una caracterizacion sobre la inclusién de SbN en las NDC de los paises
latinoamericanos.

Tabla 7. SbN en las NDC de ALC.

Subregion SbN en NDC  Mitigacion Adaptacion
América del Norte Meéxico X X

Belice

Costa Rica
El Salvador

Guatemala

América del Centro

Bl R Il
>

Honduras

Nicaragua

>
>

Panama

Antigua y Barbuda

Bahamas
Barbados
Cuba X X

Dominica

Granada
El Caribe Haiti X X
Jamaica X X

Republica Dominicana

San Cristébal y Nieves

San Vicente y las Granadinas

Santa Lucia

Trinidad y Tobago

=

Argentina

Bolivia

Brasil

América del Sur
Colombia

Chile

Ecuador

UL | X | )
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Guyana X X
Paraguay X X
Perud X X
Surinam X X
Uruguay X X
Venezuela X X
Total | 22 5 4 13

Fuente: Elaboracién propia en base a Seddon et al. (2020); Nature-Based Solutions Initiative
(2020)

América del Norte

El Caribe 10 2 1

0 2 4 6 8 10 12 14

m No Mitigacion ~m Adaptacion mAmbas

Figura 3. Inclusion de SbN en las NDC de los paises latinoamericanos por subregion y por tipo
de compromiso. Fuente. Elaboracién propia en base a Seddon et al. (2020) & Nature-Based
Solutions Initiative (2020)

A nivel de paises, se observa que 22 de los 33 paises de la region han incluido a las SbN en sus
compromisos de las NDC. De estos, 13 paises han incluido medidas de SbN tanto en los
compromisos de mitigacion y adaptacion; mientras que, 5 paises solo en mitigacion y 4 paises
solo en adaptacion.

A nivel de subregion, destaca América del Sur, porque todos los paises de esta subregion incluyen
las SbN en sus compromisos de mitigacién y/o adaptacion y/o ambas. Por el contrario, de los 11
paises que no incluyen SbN en sus compromisos ambientales para hacer frente al cambio
climatico, llama la atencién que 10 de ellos se encuentren en el Caribe.

b. Experiencias de SbN por subregion en ALC
Se identificaron un total de 85 experiencias que hacian uso de SbN para la gestion sostenible del

agua en la regién de ALC. La lista de experiencias registradas se encuentran detalladas en el
Anexo 1.
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m América del Norte
» América del Centro
= América del Sur

m El Caribe

Figura 4. Experiencias de SbN por subregién de ALC. Fuente. Elaboracion propia

Respecto a las experiencias y casos de estudio que incluyen SbN por subregion en ALC, se
destaca que, de un total de 85 experiencias registradas, la mayoria, mas de 50 pertenecen a
Sudamérica. Las subregiones de Norteamérica y Centroamérica, juntas representan alrededor de
la tercera parte del total de experiencias identificadas en la regién. Sin embargo, se resalta que
América del Norte que incluye solo un pais (México) alberga casi la misma cantidad de
experiencias que América del Centro que alberga 7 paises. Por tltimo, el Caribe es la subregion
donde se han encontrado la menor cantidad de experiencias de SbN.

c. Experiencias de SbN por pais de ALC

< Z 12
_ Belice mmmm 1
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S5 El Salvador e )
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<E( Honduras s 1
- ]
o Granada m— )
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S Jamaica a1
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Y Peru 13
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Multinacional 7
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Figura 5. Experiencias de SbN por pais de ALC. Fuente. Elaboracién propia. Nota. AN: América
del Norte, Multinacional: experiencias que son compartidas entre 2 0 mas paises.
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Con relacion a las experiencias que incluyen SbN por pais de ALC, se evidencia que estas
précticas se han registrado en 17 paises de la region. De un total de 85 experiencias, destacan los
paises de Brasil, por ser el pafs con mayor nimero de experiencias registradas (19); seguido por
Perid, México y Colombia; con mds de 10 experiencias cada uno. Todos estos en su mayoria paises
sudamericanos a excepcion de México. En contraste, con los paises centroamericanos y caribefios
donde se han registrado el menor nimero de experiencias que incluyen SbN.

d. Desafio hidrico atendido por las experiencias de SbN
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Figura 6. Desafio hidrico (incrementar la disponibilidad del recurso, mejorar la calidad reducir
los riesgos de desastres) al que responden las experiencias que incluyen SbN por subregién del
ALC. Fuente. Elaboracién propia.

Por lo que se refiere a los desafios relacionados con la gestion del agua a los que responden las
experiencias que incluyen SbN, se sefiala que en las subregiones de América del Norte, Centro y
el Caribe; el principal desafio abordado son los riesgos de desastres como tormentas,
inundaciones, entre otros. Para el caso de Sudamérica, el principal desafio atendido es el
incremento de disponibilidad hidrica, seguido de mejora de la calidad y por tltimo la reduccién
de riesgos.

e. Tipo de SbN implementada por subregion de ALC

Los diferentes tipos de SbN registradas en la regién se han asociado por similitud y por el tipo de
funcién que desempefian en:

= Proteccion de nacientes (cabecera de cuenca), llanuras aluviales, rios, siembra y cosecha
de agua, manejo de cuenca; todas estas SN relacionadas con gestion y manejo de rfos.

= Reforestacion; se ha considerado individualmente porque puede desempefiar diferentes
funciones y ha sido una de las SbN mds citadas.
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= Buenas précticas agricolas, agroforesteria, conservacion de suelos; todas estas SbN
relacionadas con practicas relacionadas al agricultura y suelo.

= Infraestructura verde urbana, sistema de drenaje urbano, captacion de lluvia, espacios
verdes; todas estas SbN relacionadas con agua y desarrolladas en 4mbitos urbanos.

= Conservacion, restauracion y regeneracion de ecosistemas; todas estas SbN relacionadas
con proteccion y rehabilitacion de ecosistemas.

=  Humedales artificiales, biorremediacion; todas estas SbN relacionadas con el tratamiento
de aguas residuales.

= Manglares, arrecifes, corales; todas estas SbN relacionadas con la mejora de flujos
hidricos y mayormente en zonas de desembocadura de rio y/o marino costeras.

= SbN no especificada, cuando se menciona SbN y/o enfoques relacionados sin especificar
el tipo.

Proteccion de nacientes, Rios, Llanura Aluvial, Siembra - Cosecha de agua, Manejo de Cuenca

Reforestacion

Infraestructura verde urbana, Sistema de Drenaje Urbano, Captacion de agua de lluvia

Buenas Précticas agricolas, Agroforesteria, Conservacion de suelos

Conservacion, Restauracion, Regenaracién de ecosistemas

TAR (Humedales artificiales, Biorremediacién)

17 4

SbN no especificada

Manglares, Mejora de flujos hidrico, Arrecifes, Corales

W América del Norte América del Centro  ® Américadel Sur  mEl Caribe

Figura 7. Tipo de SbN implementada por subregion. Fuente. Elaboracidn propia. Nota. Siembra
- Cosecha de agua: técnica de recoleccion (siembra) de agua de lluvia en el subsuelo para poder
recuperarla tiempo después (cosecha). TAR: Tratamiento de Aguas Residuales, SbN no
especificada: cuando se menciona SbN en general y/o enfoques relacionados.

En relacion al tipo de SbN registrada por subregion, casi todas las SbN sefialadas estdn presentes
en todas las subregiones, excepto las de tratamiento de aguas residuales que solo se mencionan
en Norteamérica y Sudamérica. En América del Norte, que estd representada por México, destaca
el uso de manglares, mejora de flujos hidricos, arrecifes y corales; y reforestacion. Para
Centroamérica se resalta el uso de reforestaciéon y buenas précticas agricolas, agroforesteria y
conservacion de suelos; por el contrario, no se registra el uso de SbN para tratamiento de aguas
residuales. En América del Sur, hay una predominancia de todas las SbN registradas,
sobresaliendo la conservacidn, restauracion, regeneracion de ecosistemas; la reforestacion y la
proteccion de nacientes, manejo de cuenca y rios. Por tltimo, en el Caribe, se han registrado la
menor cantidad de los tipos de SbN y no se registra el uso de SbN para tratamiento de aguas
residuales.
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f. Tipo de SbN implementada por pais de ALC
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Figura 8. Tipo de SbN implementada por pais. Fuente. Elaboracion propia. Nota. Siembra -
Cosecha de agua: técnica de recoleccion (siembra) de agua de lluvia en el subsuelo para poder
recuperarla tiempo después (cosecha). TAR: Tratamiento de Aguas Residuales, SbN no
especificada: cuando se menciona SbN en general y/o enfoques relacionados. Multinacional:
experiencias que son compartidas entre 2 o mds paises. El tipo de SbN implementada en cada pais
es diferente al nimero de experiencias encontradas en cada pais (Figura 6), ya una experiencia de
un pafs puede hacer uso de 1 a més tipos de SbN.

Respecto al tipo de SbN encontrada en cada pais de ALC, se puede mencionar que existe una gran
variedad de SbN entre paises; siendo Brasil, Peri, México y Colombia los que registran el mayor
numero. En América del Norte, el pais de México es el pais que tiene mayor predominancia de
las SbN que hacen uso de manglares, arrecifes y corales a nivel regional. En América del Centro
y el Caribe, estdn los paises que presentan la menor cantidad de SbN registradas, resaltando El
Salvador y Reptblica Dominicana con la mayor variedad; El Salvador y Jamaica con presencia
de SbN desarrolladas en dmbito urbano. En Sudamérica, estan los paises con mayor nimero y
variedad de SbN implementadas. Brasil es el pais que hace mayor uso de reforestacion, de SbN
en dmbitos urbanos y de tratamiento de aguas residuales a nivel regional. En Perd y Colombia,
destacan las SbN de protecciones de nacientes, gestion y manejo de rios; conservacion y
regeneracion de ecosistemas; y de reforestacion. Entre las SbN mds usadas en experiencias
multinacionales estdn las buenas practicas agricolas, reforestacion y manejo de rios y cuencas..
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7.2. Resultado 2. Analisis de experiencias de SbN para la gestion
del agua de la region de América Latina y el Caribe.

a. Analisis de casos de estudio seleccionados

De las 85 experiencias que incluyen SbN registradas para la region de ALC, se han seleccionado
8 casos de estudio para realizar un andlisis mas profundo. Los casos de estudio se seleccionaron
ya que representan a modo general la diversidad de experiencias identificadas en la region de
ALC.

Caso de Estudio 1: Patrones climaticos cambiantes, flujos cambiantes, mentes cambiantes:

restauracion de manglares y flujos hidrolégicos

Subregion América del Norte

Pais Meéxico

Periodo 2010 - Vigente (Reserva Bidsfera establecida)

Objetivo Incrementar la resiliencia de la reserva haciendo uso de la Adaptacion

basada en Ecosistemas (AbE) para hacer frente a huracanes que
provocan pérdida a los ecosistemas.

Financiamiento Comisi6én Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)

Desafio Resistencia comunitaria al cambio de practicas productivas.

socioecondmico, Subvaloracién de productos marinos provocando sobreexplotacion para

institucional compensar pérdida econdmica.

Desafio ambiental Riesgos como tormentas tropicales que dafian granjas camaroneras,
manglares.
Deterioro de calidad por incremento de salinidad debido a la pérdida de
flujo.

Fortalezas Flexibilidad institucional y de los instrumentos regulatorios para
incorporar y manejar percepciones de la comunidad.

Actores Comunidades pesqueras locales, autoridades locales, instancia
desconcentrada de Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Resultados Social - Cambio de percepcién de la comunidad para lograr conexién entre

Institucional conservacion de ecosistema y medio de vida local, revirtiendo

sentimiento de exclusién, generando apropiaciéon y asegurando
sostenibilidad de proteccidn.

Implementacién de sistema de pagos para promover medios de vida
sostenible y conservacion a largo plazo.

Demostracion de beneficios tangibles de mantenimiento de ecosistemas
genera confianza en las comunidades.

Es necesario probar el tipo de solucién que brinda mejor resultado,
incluyendo conocimiento local y validacion con la Academia.

Resultados ambiental | Rehabilitacién de ecosistemas de manglares mediante AbE y

restablecimiento de flujos naturales de agua.
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Caso de Estudio 2: Proyecto AVE: Adaptacion, Vulnerabilidad y Ecosistemas. Gobernanza

para la AbE en la cuenca del rio Goascoran

Subregion América del Centro

Pais Salvador, Honduras (Binacional)

Periodo 2015 - 2018

Objetivo Fortalecimiento de capacidades, articulaciéon de marcos politicos e
institucionales y obtencion de evidencia de los beneficios de la AbE
para abordar el cambio climatico.

Financiamiento Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza
y Seguridad Nuclear (BMU)

Desafio Naturaleza binacional de cuenca, carencia de convenios

socioecondmico, transfronterizos e inadecuada coordinacion para la gestion de recursos

institucional hidricos.

Instancias locales de gestion de agua (Consejo de cuenca) en
Honduras, mas no en El Salvador.

Escaso conocimiento de la poblacién de servicios ecosistémicos y sus
beneficios.

Desafio ambiental

Baja disponibilidad hidrica a causa de deforestaciéon en zona de
recarga hidrica.

Ubicacién en el Corredor seco de Centroamérica.

Deterioro de calidad por sedimentacion (erosion) y residuos sélidos.
Riesgos por variabilidad y amenazas climéticas.

Fortalezas

Honduras: Ley General de Aguas de Honduras (2009), que faculta la
creacion de consejos de cuenca con enfoque participativo y
multidimensional.

Salvador: Instancias locales creadas (Comité de microcuenca) pero
carecen de respaldo legal.

Actores

Productores agricolas, instancias locales de gestion de agua,
gobiernos locales, comunidades de microcuencas, ONG.

Resultados Social -
Institucional

Fortalecimiento de capacidades de instancias locales de gestion de
agua (empoderamiento lideres comunales).

Promocién de espacios de encuentro entre paises.

Visibilizacion de resultados del proyecto para incidir en politicas
publicas. Inclusién de AbE como eje estratégico.

Fortalecimiento de estructuras de gobernanza transfronteriza.

Resultados ambiental

AbE: Proteccién de nacientes de agua, précticas agricolas, sistemas
agroforestales. Cambios evidentes a mediano plazo, generando
confianza en soluciones naturales.

Integracion de conocimiento local con la ciencia, para identificar
nuevas opciones de adaptacion y criterios de evaluacidn.
Apropiacion de la comunidad de las medidas implementadas.
Concienciacion de la poblacion de beneficios de los ecosistemas.
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Caso de Estudio 3: Zanjas de infiltracion y restauracion de fincas cafetaleras para prevenir

inundaciones en El Salvador.

Proyecto CityAdapt: Ciudad esponja usa la naturaleza para luchar contra las inundaciones.

Subregion América del Centro

Pais El Salvador (San Salvador)

Periodo 2017 - 2021

Objetivo Promover la resiliencia climética en 4reas urbanas a través de la
implementacion de SbN para la adaptacidn.

Financiamiento Fondo Global para el Medioambiente (GEF)

Actores Productores agricolas, instituciones publicas nacionales, organizaciones
internacionales.

Desafio Pérdidas econdmicas por dafios a infraestructura.

socioeconémico, Pérdidas humanas.

institucional Vulnerabilidad en comunidades urbanas.

Desafio ambiental

Riesgos hidricos por tormentas e inundaciones.

Fortalezas

Predisposicion de los productores agricolas a implementar SbN.

Resultados Social -

Fortalecimiento de capacidades técnicas de municipios y ciudadanos

Institucional para analizar impactos y vulnerabilidad del cambio climético.
Incremento de resiliencia de ciudades.
Reconexion de ciudades con naturaleza para mejorar la calidad de vida
de habitantes.
Diversificacion de ingresos (agricultura urbana).
Resultados Implementacién de SbN: Restauracion de bosque cafetalero, zanjas
ambiental vegetativas de infiltracién, pozos de absorcion, restauracion de

vegetacion ripariana, plantacion de arboles frutales en areas urbanas,
agricultura sostenible, huertos escolares, sistemas de colecta de agua,
estabilizacion de laderas.

Regulacién de agua, control erosion, regulacién eventos extremos,
filtracion de agua, mejora de conectividad de zonas verdes de la ciudad
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Caso de Estudio 4: Proyecto At the Water's Edge (AWE): Mejora de la resiliencia costera en

Granada con arrecifes artificiales

Subregion El Caribe

Pais Granada (Grenville)

Periodo 2015

Objetivo Fomento de resiliencia social y ecoldgica con fuerte compromiso de la
comunidad mediante implementacioén de SbN.

Financiamiento The Nature Conservancy (TNC), BMU

Actores Comunidades costeras, agencias nacionales de gestién costera,
organizaciones internacionales, ONG.

Desafio Fuerte dependencia de los recursos naturales.

socioecondmico, Pérdidas econdmicas por afeccion a los recursos costeros importantes.

institucional Poblacién mas vulnerable a impactos del mar.

Limitada cohesion social y capacidad limitada de la comunidad para
responder y adaptarse a los impactos del cambio climatico.
Pérdidas de infraestructura de turismo.

Desafio ambiental

Riesgos como inundaciones costeras, tormentas, erosion costera debido
al aumento del nivel del mar y marejada cicl6nica.

Arrecifes, corales y manglares degradados pierden la capacidad de
proteger la comunidad costera, reducir energia de olas a las playas y
barrera natural a comunidades y recursos costeros importantes.
Pérdida de hébitat costeros

Fortalezas

Conocimiento y mano de obra local.

Predisposicion de la comunidad a implementacién de SbN y confianza
en los beneficios.

Acceso a informacion disponible para toma de decisiones informadas
(gestion de datos).

Resultados Social -
Institucional

Planificacién de resiliencia costera. Trabajo coordinado entre
gobiernos y comunidades de pequefios estados insulares para mejorar
la resiliencia al cambio climético.

Fortalecimiento de capacidad local de adaptacidn.

Mayor cohesidn social.

Creacion de oportunidades de capacitacion y empleo durante diferentes
etapas del proyecto.

Transferencia de conocimiento entre comunidades y académicos.

Resultados ambiental

Implementacién de SbN, instalaciones de estructuras de arrecifes
artificiales disefiadas para proporcionar hébitat de peces y corales, y
para atenuar la energia de olas, vegetacion costera y mejora de flujos
hidrolégicos.

Proteccidn, restauracion y gestion de ecosistemas marinos y costeros.
Recuperacién de funciones habitat y arrecifes.

Concienciacion de problemas ambientales.
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Caso de Estudio 5: Aquafondo: Fondo de agua para Lima y Callao. Siembra y cosecha de

agua para la comunidad de San Pedro de Casta (Proyecto Adaptacion al Cambio Climético en

las Comunidades de las Cuencas de Lima)

Subregion América del Sur

Pais Perd (Lima)

Periodo 2010 — Vigente

Objetivo Contribuir a la seguridad hidrica a través de SbN y el manejo
sostenible de cuencas en alianza con actores publicos, privados y
soporte de la investigacidn cientifica.

Financiamiento Privado

Actores Empresas de abastecimiento de agua (potabilizadoras, cerveceras,
lecheras, etc.), comunidades campesinas, organizaciones ambientales
internacionales, universidades.

Desafio 44% PBI nacional generado en Lima, se pone en riesgos frente a una

socioecondmico, crisis hidrica. Es la segunda ciudad mds grande del mundo ubicada en

institucional un desierto.

Limitada planificacion urbano-rural, ocupacion de cuerpos de agua.
Tarifas de agua elevadas y sobre todo para los mas desfavorecidos.

Desafio ambiental

Baja disponibilidad hidrica por incremento de demanda de agua
debido al acelerado crecimiento poblacional.

Fortalezas

Respaldo regulatorio y legal.

Ley de modernizacién de servicios de saneamiento (2013), que
establece mecanismos de compensacion ambiental por gestién de
cuencas.

Ley de Mecanismos de Retribucién de Servicios Ecosistémicos —
MRSE (2014), que promueve la participacion del sector publico,
privado en conservacion de fuentes de recursos naturales.

Ley Marco de la gestion y prestacion de servicios de saneamiento, que
reconoce que las EPS deben promover acuerdos para implementar
MRSE.

Resultados Social -
Institucional

Creacion de un fondo de reserva del 1% de ingresos generados para
invertir en infraestructura natural y mdas del 3% en adaptacién al
cambio climético.

Fortalecimiento organizacional y creacion de instancias de gestion
ambiental.

Revalorizacion de la cosmovision andina y préicticas ancestrales.
Cultura y gestion participativa del agua.

Involucramiento de Academia para justificar este sistema de
compensacion.

Resultados ambiental

Restauracion de infraestructura natural para manejo y conservacion de
recursos hidricos.

Inclusién de conocimiento y técnicas ancestrales como amunas,
canales de infiltracién, “siembra y cosecha de agua”.

Reforestacion con especies nativas.
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Caso de Estudio 6: Proyecto Paramo Andino. Caso de Colombia

Subregion América del Sur

Pais Colombia (Boyaca, Cundinamarca)

Periodo 2006 —2012

Objetivo Ejecucién de acciones de conservacién de servicios y funciones
hidrolégicas y ambientales del paramo.

Financiamiento Fondo Global para el Medioambiente - GEF

Actores Comunidades afectadas, gobiernos locales, institutos de
investigacién, ONG.

Desafio Ausencia de politicas e instrumentos de conservacion de paramo a

socioecondmico, nivel local, nacional y regién andina.

institucional Desarticulacion de la planificacién local, nacional y regional.

Ausencia de estrategias efectivas de conservacion y cooperacion para
ecosistemas transfronterizos.

Desafio ambiental

Baja disponibilidad hidrica, debido al deterioro de paramos que son
ecosistemas especiales y de interés mundial por ser reguladores de
recursos hidricos en paises andinos de ALC.

Practicas agricolas no sostenibles (quema no controlada).

Fortalezas

Colombia cuenta con acciones de conservaciéon de los pdramos,
interés en consolidar estrategias para su proteccion transfronteriza.

Resultados Social -
Institucional

Fortalecimiento de capacidades y conocimiento de servicios
ecosistémicos de regulacién de agua.

Cohesion social por vinculacion de socios locales estratégicos en la
implementacion de las acciones de restauracion.

Promocién de desarrollo de instrumentos orientados a conservacion
de paramo.

Resultados ambiental

Conservacidn y restauracion de servicios ambientales de paramos.
Vegetacion protectora de nacientes, forestacion con especies nativas,
cercas y franjas de vegetacion protectoras de cauces y tomas de
regadio.

Regeneraciéon natural en dreas degradadas con précticas agricolas

sostenibles.
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Caso de Estudio 7: Proyecto de Infraestructura natural para la seguridad hidrica

Subregion América del Sur

Pais Perd (Piura, San Martin, Lima, Cusco, Arequipa, Moquegua)

Periodo 2018 - Vigente

Objetivo Promover conservacién, restauracion y recuperacion de ecosistemas a

nivel nacional a través de infraestructura natural para gestionar los
riesgos hidricos en el Pert y asegurar el suministro de agua.

Financiamiento Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID), Gobierno de Canada
Actores Instancias locales de gestién del agua, universidades, comunidades

campesinas, organizaciones comunales, gobiernos locales,
instituciones publica nacionales, ONG,

Desafio Sistema de tenencia de terrenos agricolas en zonas rurales muy
socioecondmico, complejo.
institucional Fondo econémico por servicios ecosistémicos disponible, pero

limitada experiencia, capacidad institucional y técnica para invertirlo
en infraestructura natural (nuevo enfoque).

Desafio ambiental Baja disponibilidad hidrica, insuficiente suministro de agua para
personas, lugares y medios de subsistencia.

Riesgos hidricos por variabilidad climatica como sequias,
inundaciones, deslizamientos.

Fortalezas Avances sin precedentes en el desarrollo de politicas y financiamiento
de infraestructura natural; no obstante, implementacion y desarrollo es
un reto importante.

Resultados Social - Fortalecimiento de capacidades en gestion e implementacion de
Institucional infraestructura natural en comunidades locales y escalas mayores.
Promocién e incorporacién de la infraestructura natural en politicas
nacionales.

Implementacién de modelos financieros que movilizan fondos de
manera eficiente.

Fortalecimiento de modelos de gestion participativa del territorio en
sitios de aprendizaje.

Revalorizacion del conocimiento ancestral.

Resultados ambiental | Uso de infraestructura natural como andenes, terrazas, reservorios,
zanjas de infiltracion, llanuras aluviales.

Manejo sostenible de pastos, bosques y bofedales en cabecera de
cuenca, uso de précticas agricolas sostenibles, reforestacion, siembra
y cosecha de agua.

Inclusién de técnicas ancestrales y recuperacion de infraestructura
ancestral.

Generacion de modelos, evidencia y aprendizaje sobre disefio e
implementacién de infraestructura natural a nivel de cuenca y
nacional.
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Caso de Estudio 08: Ecoparque Natura, jardines filtrantes

Subregion América del Sur

Pais Brasil (Para)

Periodo 2013 - Vigente

Objetivo Tratamiento de efluentes industriales y sanitarios de la planta de
produccion de cosméticos Natura a través de humedales artificiales.

Financiamiento Privado (empresa Natura)

Actores Empresas privadas, sociedad civil, instituciones ptiblicas ambientales.

Desafio Espacio y recursos econdmicos para implementaciéon de planta de

socioecondmico, tratamiento en medio de la Amazonia y condiciones climéticas variantes.

institucional Personal calificado en tratamiento de aguas residuales usando SbN.

Atraer a empresas alineadas a la sostenibilidad ambiental.

Contar con actores locales sensibilizados.

Dificultades regulatorias que respalden implementaciéon de SbN en
industria.

Desafio ambiental

Mejorar la calidad de agua con tratamiento de aguas residuales sanitarias
e industriales.
Altas temperaturas, abundantes lluvias.

Fortalezas

Iniciativa econdmica, interorganizacional social y ambientalmente

sostenibles por parte de la empresa.

Resultados Social

Amplia visibilidad de la marca en mercados y medios. Sostenibilidad como

- Institucional ventaja competitiva.
Incremento de conocimiento y conciencia de aspectos relacionados con
sostenibilidad.
Sistema de gobernanza transparente seguido por los integrantes del parque.
La empresa busca establecer una cultura de cooperacién con universidades,
gobiernos, ciudadanos.

Resultados Ecoparque creado bajo el concepto de simbiosis industrial.

ambiental Instalacion de humedales artificiales (Fito remediacién) en forma de

jardines filtrantes para tratar aguas residuales de la empresa.
Efluentes limpios alimentan cuerpos de agua cercanos.

Se cumple con las exigencias ambientales de las autoridades publicas.
Reutilizacion de agua de lluvia.

Mejora de biodiversidad y belleza escénica.

Resultados ambientales comprobables que permiten su replicacion.
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b. Identificacion de retos y oportunidades de las SbN para la gestion del agua
para ALC

Después de caracterizar 85 experiencias y realizar un andlisis mas profundo de 8 de ellas, se han
identificado diferentes retos y oportunidades sobre el uso de SbN para la gestion del agua en la
regién de ALC.

RETOS

Regulatorios
= Escasos marcos normativos regulatorios y capacidad institucional que respalden y

promocionen las SbN de gestion de agua. Se requiere experiencia y capacidad
institucional para la formulacién, disefio y aprobacion de proyectos de SbN. Asi como,
esfuerzos institucionales para potenciar el escalamiento y réplica de experiencias de SbN
implementadas, ya que la mayoria son a escala local.

Gobernanza
= Lamayoria de cuencas hidrograficas no coinciden con los limites geogréficos, por lo que
los recursos hidricos se comparten y la gestion del agua en cuencas transfronterizas es
compleja, y mucho més si es entre 2 0 més paises. Se requiere gran nivel de coordinacién
entre localidades y paises para la aplicacion de SbN y toma de decisiones.

Econémico
= Limitado financiamiento y recursos econdmicos para la implementacion de SbN. Los
sistemas de pagos alimentados por presupuestos gubernamentales, fondos de cooperacion
pueden cambiar no asegurando la continuidad de la experiencia y muchas veces
infravalorando los multiples beneficios de SbN.

Cultural
= Resistencia cultural por parte de comunidades y tomadores de decisiones al uso de SbN
que no presentan beneficios inmediatos y evidentes en comparacion con la infraestructura
garis.

Conocimiento
= Existe una brecha de conocimiento y capacidad técnica sobre SbN e informacién hidrica
para su adecuada implementacién. Desde informacién base hasta metodologias para
estimar los multiples beneficios de utilizar SbN en la regién.
= Limitado nexo y sinergia entre conocimiento ancestral y conocimiento cientifico.
Infinidad de técnicas ancestrales y milenarias sobre la gestion del agua que merecen ser
recuperadas.

OPORTUNIDADES

Regulatorias
= Los marcos regulatorios y politicas publicas que promueven la retribucién econémica por

servicios ecosistémicos implementados en paises de la regiéon como Perti, Colombia,
Ecuador, México; pueden servir ser referente de lecciones aprendidas para los otros
paises de la regién y son clave para la seguridad hidrica.

Gobernanza
= Las SbN representan una oportunidad para reactivar y fortalecer instancias locales de
gobernanza del agua (consejos de cuenca, organismos de cuenca) y para promover la
creacién de estas en pafses donde no estén formalizadas. Las SbN permiten la
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participacion multisectorial, por lo que pueden considerarse como una herramienta para
la gestion hidrica en diferentes niveles.

Econdémico

Los mecanismos econdmicos innovadores implementados en la regiéon como los Fondos
de Agua, son experiencias en las que ALC tiene liderazgo reconocido a nivel mundial.
Representa una excelente oportunidad para recaudar ingresos y para la inclusién y
promocién de las SbN, ya que aprovecha la colaboracién multisectorial con una visién
compartida de seguridad hidrica.

Las SbN pueden ser vistas desde el sector privado como una ventaja competitiva y pueden
ser rentables econdmicamente. En la mayoria de casos, precisa de mano de obra y
materiales locales; asi mismo revela infinidad de beneficios colaterales ambientales,
sociales y econdmicos que representa.

Cultural

El empoderamiento de comunidades y una fuerte participaciéon e involucramiento que
incluye mano de obra de las comunidades locales (enfoque “aprender haciendo”) permite
desarrollar un sentimiento de apropiacién de la préctica e inclusién favoreciendo la
capacidad de organizacion de la comunidad y cohesion social. De esta manera, se puede
asegurar la sostenibilidad de la practica, afianzar un objetivo de conservacion a largo
plazo y escalar las SbN en dmbitos mas grandes (cuenca, region).

Conocimiento

Las SbN permiten la revalorizacidn y rescate de conocimiento y practicas ancestrales.
Existen diferentes técnicas ancestrales para incrementar la disponibilidad hidrica como
la “siembra y cosecha de agua ““ desarrolladas en Pert y paises andinos que merecen ser
recuperadas y puestas en valor ya que contribuyen a la seguridad hidrica.

Las SbN pueden promover el involucramiento de universidades con las comunidades
locales a modo de validar los diferentes tipos de SbN, tener orientacion técnica y
cientifica, para evitar pérdida de recursos y adoptar la mejor solucién para cada
experiencia.

7.3. Resultado 3. Recomendaciones para el posicionamiento de las

SbN en la region de América Latina y el Caribe.

Aprovechar marcos y acuerdos globales para incluir las SN y para justificar su
utilizacion con el fin de impulsar objetivos climéticos y de conservacion de la naturaleza.
Por ejemplo, las actualizaciones de las NDC podrian mejorarse con la integraciéon de SbN
para la gestion del agua.

La sistematizacion y socializacion de experiencias que hacen uso de SbN entre diferentes
sectores (gobierno, empresas y sociedad civil); permite una inclusién mds amplia de este
enfoque. Permite crear conciencia y su integracion en la toma de decisiones, desde
instrumentos de gestion relacionados con la gobernanza del agua hasta incidir en la
formulacion de politicas.

Se deben implementar las SbN a una escala mds amplia, donde los beneficiarios e
impactos, tanto ambientales como sociales, sean mayores. Para ello, es importante
trabajar con instancias de gobernanza de nivel comunitario (nivel més bésico), buscando
su fortalecimiento y de esta manera aumentar la escala con los aprendizajes y resultados
logrados. Siendo relevante el buscar la conexién e interconexién de las estructuras
existentes; e incluir los instrumentos de gestion elaborados a partir de la aplicacion de
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SbN en las experiencias en algin instrumento de politica publica para darle
sostenibilidad.

= Se deben desarrollar mecanismos econdmicos que incentiven la integraciéon de la
naturaleza para dar respuesta a los desafios hidricos. Cuando se tiene el respaldo legal,
para establecer un mecanismo econémico, como la retribuciéon por servicios
ecosistémicos en el caso de Pert, se debe fortalecer la capacidad de gestion institucional
para administrar e invertir los fondos, sobre todo si la instancia encargada no tiene
experiencia previa en disefiar e implementar proyectos de infraestructura natural.

= Lautilizacién de SbN que brinden resultados perceptibles al corto y mediano plazo deben
ser priorizadas para generar confianza, compromiso y respaldo por parte de las partes
interesadas, sobre todo tomadores de decision y comunidades locales. Teniendo en cuenta
que las SbN estardn determinadas por contextos naturales, socioecondmicos y politicos
en los que se apliquen, no asegurando que una SbN exitosa en un lugar pueda funcionar
necesariamente en otro.

=  Gran parte de los recursos hidricos en la region son transfronterizos:, por lo que se debe
promover la formalizacion y fortalecimiento de instancias locales de gobernanza de agua
que permitird la implementacién de las SbN como herramienta de gestion.

= El incrementar esfuerzos en generar conocimiento sobre las SbN y contar con
informacion de linea base permitird ahorrar recursos. El establecer metodologia para
cuantificar beneficios (andlisis costo beneficio) es importante para favorecer la eleccion
de SbN frente a infraestructura gris. Asi como, desarrollo de capacidad incorporando
conceptos de SbN para agua en programas de formacion profesional.

= Para introducir un tema tan abstracto como las SbN en la toma de decisiones politicas y
en la sociedad civil, se pueden abordar temas actuales y tangibles como el suministro y
escasez de agua, percibido con mayor facilidad. Del mismo modo, las comunidades
pueden alentar el uso de SbN para la gestién del agua por los beneficios colaterales que
implica y que repercuten en el bienestar humano.

8Enla region de ALC, son mas de 70 cuentas compartidas entre dos o mas paises. Un 60% del territorio
sudamericano corresponde a cuencas transfronterizas (Rebagliati, 2004)
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VIII. DISCUSION DE RESULTADOS

8.1. Inclusion de SbN en las NDC

Las NDC incluyen los diferentes planes de mitigacién y adaptacién al cambio climético de los
paises signatarios del Acuerdo de Paris que se presentan a la CMNUCC. Estos documentos se
actualizan cada cinco afios, tras una revision e informando el progreso hacia el propdsito del
Acuerdo.

En los tltimos afios, la inclusién de SbN ha sido mds frecuente en las politicas de cambio
climdtico, especialmente en los paises en desarrollo (Seddon, 2018). Prueba de ello, son la
inclusion directa e indirecta de este enfoque en las NDC de los paises parte del Acuerdo de Paris,
considerdndose herramientas clave para alcanzar los objetivos globales.

En los resultados obtenidos, se resalta que la mayoria de paises de ALC, 22 de 33 (Tabla 7), busca
incluir las SbN en sus acciones y compromisos de adaptacion al cambio climético. Seddon et al.
(2020) sefiala que paises de bajos ingresos y que tengan una alta dependencia de recursos
naturales, optardn por SbN por ser una opcién con menores costos de implementacién en
comparacion con la infraestructura gris; condiciones que son compartidas por la region de ALC.

Otro factor que ha impulsado la inclusion de las SbN en las NDC, puede ser resultado del esfuerzo
y labor de diferentes organizaciones que promueven el uso de ecosistemas para adaptacion al
cambio climdtico. Segin la UICN (2020c), las SbN pueden aportar hasta el 37% de mitigacion
necesaria para alcanzar el objetivo del 2 °C entre 2020 y 2030. Esto hace que su inclusion sea
mas necesaria, debido a que las acciones para cumplir este objetivo no han sido suficientes
(WWEF, 2021), y porque los impactos del cambio climatico son mayores en ALC por sus
condiciones de vulnerabilidad.

Entre los paises de la region que destacan por liderar el uso de SbN en materia de accion climética,
se menciona al Perd. De acuerdo al Ministerio del Ambiente, el 35% de sus medidas de adaptacion
al cambio climdtico estd clasificada como SbN o SbN potenciales. Prueba de ello, es que la
Comisién Global de Adaptacion reconoci6 al Perti como pais de vanguardia en su linea de accién
SbN junto con Canadd, Holanda, Etiopia y México (MINAM, 2021). De ahi que las SbN
representan una oportunidad para aprovechar el patrimonio natural de la region para atender los
multiples desafios sociales de manera equitativa, efectiva y sostenible.

Si bien no se ha analizado a profundidad las NDC de la regién que incluyen SbN, diferentes
estudios sefalan que las practicas y acciones mas comunes de las SbN en estos compromisos son
la gestion, la restauracion y la proteccion de bosques terrestres, forestacion y agroforesteria; para
dar respuesta a sectores como la seguridad hidrica y la biodiversidad, vistos como los mas
vulnerables; y a su vez, como las razones comunes para desarrollar un plan de adaptaciéon (FAO
2016; UICN & Enfoque Climatico, 2017; Seddon et al. 2019; Seddon et al, 2020).

La mayoria de las NDC de los paises reconocen la vulnerabilidad de los ecosistemas al cambio
climatico, asi como su capacidad para reducir eficazmente los impactos climaticos, entre ellos los
desafios hidricos. Las actualizaciones de las NDC son una oportunidad para hacer la inclusién de
las SbN mds ambiciosas. Sin embargo, su potencial se ve limitado porque la mayoria de acciones
no se traducen en objetivos cuantificables y basados en la evidencia. A nivel mundial solo el 17%
de las NDC cuenta con acciones planificadas que involucren SbN y que tengan objetivos sélidos
y cuantificables (UICN, 2017; Seddon et al. 2020).
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Entre las principales barreras de su limitada inclusién en las NDC, se subrayan factores
institucionales, tecnoldgicos y politicos, ademas de restricciones fundamentales sobre
disponibilidad de tierra y los usos competitivos de la tierra para produccién de alimentos,
conservacion y objetivos de carbono (Anderson et al., 2019). Asimismo, varios paises afirman
que para aumentar la ambicién de sus propuestas requieren de apoyo financiero que favorezcan
su implementacion y sostenibilidad (PNUD, 2019, Beasley et al., 2019). Esto pone en manifiesto
que atn queda mucho por hacer para fortalecer el papel de las SbN en acuerdos globales.

En el sentido de fortalecer la inclusién de SbN en las NDC, diferentes instituciones y
organizaciones internacionales han elaborado manuales, guias y hojas de rutas con
recomendaciones para lograr este cometido. El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo,
ha elaborado una hoja de ruta que incluye un marco para que los gobiernos identifiquen las
posibles SbN con el objetivo de mejorar sus acciones de mitigacién y adaptacion climética de
manera rentable y con multiples beneficios colaterales. Esta iniciativa va desde la revision de
marco legal existente sobre SbN, el analizar la estimacion de potencial de SbN hasta la creacién
de condiciones propicias para respaldar la implementacién de las SbN integradas en las NDC. De
la misma manera, ha desarrollado un kit de herramientas que recopila herramientas y recursos
como datos espaciales, informes, resumen de politicas, manuales y plataformas sobre SbN para
que ayude a los tomadores de decisiones nacionales a que mejoren sus NDC (PNUD, 2019). Por
otro lado, la Nature Conservancy (2014) y la WWF (2020), han publicado una guia y una serie
de recomendaciones para la integracion de la naturalezas en las NDC, para mejorar la ambicion
y la accién climética; (PNUMA-DHI/IUCN/TNC, 2014; Shaun et al., 2020).

En resumen, 22 paises de ALC han plasmado sus intenciones de trabajar con los ecosistemas,
para abordar las causas y consecuencias del cambio climético. Los esfuerzos de los paises de la
regién en incluir el uso de la naturaleza para la mitigacién como para la adaptacion al cambio
climético, repercute de alguna manera en la seguridad hidrica. El involucramiento de SbN en
estos compromisos globales, es favorable para la regién, porque puede contribuir a mejorar los
medios de vida y reducir la desigualdad, asegurar alimentacion y agua, mejorar la resiliencia y la
reduccién del riesgo de desastres y conservacion de la biodiversidad, ademds de beneficios de
mitigacion climdtico (PNUD, 2019; Shaun et al., 2020).

8.2. Respuesta a los desafios hidricos haciendo uso de SbN en
ALC

América del Norte y América del Centro

En las subregiones de Centroamérica y México, la gestion de riesgo de desastres ha sido el
principal desafio hidrico abordado por las SbN (Figura 6). Se sabe que las SbN son cada vez més
reconocidas y adoptadas como parte de estrategias de reduccion de riesgo de desastres (Sudmeier-
Rieux & Ash, 2009).

En general, laregion de ALC se encuentra muy expuesta a eventos hidrometeorolégicos asociados
con patrones de lluvia y eventos provocados por la Oscilacion Sur de El Nifio (ENOS). Estos son
caracteristicos de la regidén, generan desde inundaciones frecuentes acompafiadas de
deslizamientos de tierra hasta sequias. De todos los desastres, las inundaciones son las maés
frecuentes en América Latina. En un periodo de 15 afios (2002-2017), han representado el 55%
de desastres de la region. La gravedad del tema queda reflejada en que en los ultimos 30 afios la
region ha presentado casi 90 mil pérdidas de vidas humanas por eventos extremos de origen
hidrolégico, meteoroldgico y climatoldgico, afectando a unos 150 millones de personas, y
produciendo dafios por mds de 120 mil millones de ddlares (EM-DAT, 2016; EM-DAT, 2018;
WWF et al., 2018).
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De acuerdo a un indice de riesgo INFORM (2018), una herramienta para evaluar el riesgo de
desastre y crisis humanitaria en ALC, sefiala a México, Guatemala, Nicaragua y Honduras como
los paises con los niveles mas altos de exposicién a peligros naturales como tsunamis,
inundaciones, ciclones.

La situacion es ain mdas preocupante, ya que se prevé una intensificacion en El Nifio que se
relaciona con un aumento en la frecuencia de huracanes en la zona tropical y se pronostica un
incremento en la frecuencia de tormentas e inundaciones intensas extremas en todo el mundo
debido al cambio climdtico (Mallakpour & Villarini, 2015).

Mas alléa del cambio climético, el riesgo de inundaciones estd aumentando por otras razones. La
intervencion de infraestructura “gris” que altera el curso de las cuencas fluviales, incluida la
conversién de bosques y humedales en tierras agricolas y la expansion de dreas urbanas
dominadas por superficies impermeables, intervencion inadecuada de la red de drenaje natural y
la obstruccién del escurrimiento provocados por los procesos de urbanizacion, estdn aumentando
el tamafio y la frecuencia de las inundaciones. Por otro lado, diferentes estructuras ingenieriles de
defensa como diques y presas se estdn deteriorando debido a que no cuentan con presupuestos
suficientes para reparaciones y mantenimiento (Tucci, 2007; UICN, 2016)

Por consiguiente, se precisan intervenciones que sean capaces de resolver estos problemas de
gestion de riesgos en forma integral como las SbN. Situacién que se ha visto reflejada en las
experiencias de SbN registradas en estos paises. En general, paises centroamericanos como Costa
Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua hacen uso de SbN como mejora de flujos
hidricos de manglares, corales y arrecifes para dar respuesta a los riesgos de desastres.
Sobresaliendo México, quien lidera en la implementacion de estas SbN en toda la region. En ALC
se estima que cada 20km de bosque de manglar a lo largo de las costas protege un promedio de
mads de $250 millones de infraestructura. En México, los arrecifes de coral a lo largo de la costa
de Quintana Roo reducen dafios por inundaciones en un estimado de $42 millones anuales
(Vallejo & Ozment, 2021).

La restauracion de manglares es mucho mds rentable que la construccidn de barreras artificiales.
Bapna et al. (2019) encontré que proteger estos ecosistemas es de 2 a 5 veces mds barato que las
estructuras de ingenierfa convencionales que protegen contra el aumento del nivel del mar.
Ademads que su proteccion también podria generar ingresos netos totales de 1 billén de délares
estadounidenses, mientras que al mismo tiempo podria asegurar el suministro de alimentos y los
medios de vida, mejorar la calidad del agua, reducir los impactos de las tormentas y generar
ingresos para las comunidades locales.

Otras experiencias en la subregiéon como el Proyecto CityAdapt desarrollado en El Salvador que
a través de dreas verdes urbanas y sistemas de colecta de agua de lluvia ha logrado afrontar los
riesgos hidricos por tormentas e inundaciones (Caso de estudio 3). Asi como, el Proyecto AWE
(Caso de estudio 4) que busca mejorar la resiliencia costera en Granada con arrecifes artificiales
para afrontar inundaciones y la erosién costera debido al aumento del nivel del mar y marejada
ciclénica. Estos son ejemplos de reduccidn de riesgos de desastres hidricos haciendo uso de las
SbN. El Instituto de Recursos Mundiales sefiala que estos enfoques pueden reducir el riesgo de
erosion, deslizamientos de tierra e inundaciones y, por lo tanto, también aumentar la resiliencia
de los ecosistemas al cambio climéatico. De igual forma, prometen crear oportunidades de empleo
a una escala relativamente grande y durante periodos de tiempo mds prolongados que otros
enfoques que hacen uso de la naturaleza (Ross et al., 2019).

Por el contrario, la infraestructura “gris” aplicada de manera inapropiada para controlar las
inundaciones puede crear nuevas vulnerabilidades simplemente trasladando la vulnerabilidad al
riesgo de inundacidn a otra parte (Barreteau et al., 2019 citado por Lieuw - Kie — Song & Pérez,
2020), no solucionando el problema. A pesar de las ventajas de la integracion de la naturaleza,
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hasta el momento la infraestructura “gris” ha sido la protagonista para dar respuesta a las
inundaciones, subida de nivel de mar; dejando atrds los beneficios que puede ofrecer la naturaleza.

Por otro lado, el desafio de disponibilidad hidrica fue el segundo en albergar mayor respuesta por
parte de las SbN en estas subregiones (Figura 6). Esto puede deberse a que se encuentran y tienen
influencia del corredor seco de América Central, espacio que corresponde a las laderas
occidentales de los Andes que enfrentan estrés hidrico y que se prevé que experimentaran
periodos de sequia en las préximas décadas.

Experiencias como las del Proyecto de Adaptacion, Vulnerabilidad y Ecosistemas en la cuenca
del rio Goascordn de El Salvador y Honduras (Caso de estudio 2), demuestran que la proteccion
de nacientes ha permitido incrementar la disponibilidad de agua en esta cuenca binacional, y que
los cambios evidentes a mediano plazo han logrado generar confianza en las SbN.

América del Sur

En esta subregion el principal desafio atendido por las SbN en esta subregion fue el incremento
de la disponibilidad hidrica (Figura 6). En Sudamérica la extracciéon de agua para fines
productivos o econdmicos ha ejercido una fuerte presion sobre la disponibilidad del recurso
hidrico, que cada vez es méas variable, y ha generado crecientes conflictos por su uso (Liber &
Bautista, 2015).

En la parte alta de las cuencas actividades como la minerfa y la produccién de hidroenergia,
pueden retener grandes cantidades de agua, afectando la disponibilidad de agua en la partes bajas
en los periodos de necesidades agricolas (Embid y Liber, 2017). Estos hechos se ven agravados
por el cambio climético y su influencia en el ciclo del agua. La tendencia de una disminucién de
las precipitaciones ya se observa en un 60% de la region, en la que se encuentran importantes
zonas que en la actualidad ya presentan una situacion de aridez o semi-aridez, como es el caso
del suroeste de Argentina, sureste de Brasil, litoral de Ecuador, zona central de Chile, altiplano
de Bolivia y norte y noreste de México (Pefia, 2016).

Situacién que en un futuro préximo parece no mejorar. El IPCC (2021) en su sexto informe
proyecta que varias regiones de América del Sur experimentaran un aumento en la frecuencia y
severidad de sequias agricolas y ecoldgicas, y sefiala que es muy probable que la pérdida de
volumen de los glaciares continte en la Cordillera de los Andes, provocando importantes
reducciones en el flujo de los rios.

Ante este escenario de escasez hidrica, en la subregion destacan las SbN relacionadas con la
gestion de cuencas y rios como la proteccion de nacientes, llanuras aluviales, siembra y cosecha
de agua; que en general buscan incrementar la disponibilidad de agua a lo largo de las cuencas
(Figura 7).

Por otro lado, en la regién también sobresalen experiencias denominadas Fondos de Agua que
hacen uso de las SbN para responder a la escasez hidrica (Calvache et al., 2012). Los Fondos de
Agua son mecanismos innovadores que hacen uso de SbN para proteger la disponibilidad de
recursos hidrico mediante el mantenimiento de cuencas que abastecen a ciudades a través de la
recuperacion de la cubierta vegetal, gestion del agua, educacién ambiental, vigilancia y monitoreo
de dareas prioritarias, entre otros. Este tipo de mecanismo contribuye al cambio del paradigma
tradicional desde usar los rios hacia el vivir con los rios, dar espacio a los rios y construir con la
naturaleza (Saravia et al., 2020). En la region se han registrado 22 Fondos de Agua, de los cuales
16 se encuentran en Sudamérica, en los paises de Colombia (6), Brasil (4), Ecuador (4) y Pert
(2)(Anexo I).

La creacion de fondos de agua y de las SbN que buscan incrementar la disponibilidad coinciden
con muchas dreas con gran actividad econdmica e importantes centros urbanos que se localizan
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en zonas con baja disponibilidad hidrica. Por ejemplo, en Perti el 65% de la poblacién se localiza
en zonas que disponen de un 2% del agua a nivel nacional (Cosgrove & Rijsberman, 2000).

Las situaciones de estrés hidrico también afectan el abastecimiento de agua a centros urbanos
(Mekonnen et al., 2015; FAO, 2016; UNESCO & PCA, 2020). En este estudio, el Brasil ha
liderado a nivel de toda ALC, en el uso de infraestructura verde urbana y sistemas de drenaje
urbanos, utilizadas para incrementar la disponibilidad hidrica y dar respuestas a aluviones (Figura
8). Elementos como espacios verdes, la revegetacion de superficies impermeables y los techos
verdes; pueden dar resultados positivos en términos de disponibilidad de agua, calidad del agua
y reduccion de inundaciones. De esta manera se pasa de grandes soluciones de infraestructura a
soluciones tecnoldgicas en sintonia con la naturaleza y a escala apropiada (Saravia et al., 2020).
Asi como beneficios en otros sectores, los techos verdes en las favelas de Rio de Janiero pueden
llegar a reducir las temperaturas de los picos de calor hasta 20°C, proporcionando beneficios en
energfa y salud (Vallejo & Ozment, 2021).

El segundo desafio de Sudamérica con mayor prominencia atendido por las SbN corresponde a
la calidad del agua (Figura 6). La situacion en ALC es preocupante, donde un cuarto de los tramos
de rios estd afectado severamente por patdgenos, y un décimo por contaminacién salina y
moderada (PNUMA, 2016). Se estima que sélo entre el 25% y 30% de los efluentes urbanos es
retornado a los cuerpos de agua previo alguin grado de tratamiento (Lentini, 2011; Sato et al.,
2013). Ademads, lamentablemente existe una brecha de informacion ya que la mayoria de paises
de ALC no han reportado sobre calidad de agua y aguas residuales de los indicadores del ODS 6
(6.3). Especificamente y con relacion al indicador 6.3.1. sobre aguas residuales tratadas de forma
segura, se estima que los datos disponibles evidencian un claro atraso en la materia, al ser el
porcentaje de aguas residuales de origen doméstico, tratadas de forma adecuada al afo 2018,
inferior al 55% para paises sudamericanos como Ecuador, Pertd, Brasil, Colombia, Argentina
(Saravia et al., 2020).

De este modo, para la region, los objetivos de seguridad hidrica a mediano plazo necesariamente
suponen el tratamiento completo de las aguas servidas domésticas, tarea que representa grandes
esfuerzos tanto en lo institucional como en lo financiero. Asi, las inversiones requeridas para
alcanzar, para el afio 2030, una meta de cobertura de tratamiento de las aguas servidas del 64%
superan los 33 mil millones de ddlares (Mejia et al., 2012). Siendo interesante contrastar la
inversion que se requeriria haciendo uso de las SbN como los humedales construidos para mejorar
la calidad y demads beneficios que representa.

En este estudio Brasil lidera en la implementacién de humedales construidos para el tratamiento
de aguas residuales (Figura 8). Iniciativas como las promovidas por el sector privado, la empresa
de Cosméticos Natura en Pard, que busca mejorar la calidad del agua a través de humedales y
jardines filtrantes que hacen uso de la biorremediacion para tratar las aguas residuales (Caso de
estudio 8). Los humedales construidos permiten reducir la materia organica y patdgenos a través
de procesos naturales y se encuentran entre los ecosistemas mas productivos del mundo, ya que
proporcionan agua rica en nitrogeno para riego de cultivos, biomasa y biogds para produccién de
energia (WWAP & ONU-Agua, 2018). Por lo que su uso en la region podria ser de extremo valor
ambiental; y socio econdmico al ser administrados por la comunidad generando empleabilidad
local (Saravia et al., 2020).

% El indicador 6.3. Calidad del agua y aguas residuales, incluye los indicadores 6.3.1. Porcentaje de aguas
residuales tratadas de manera segura y 6.3.2. Porcentaje de masas de agua de buena calidad (UN-Water,
2017).
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8.3. Analisis de experiencias de SbN para la gestion del agua en
ALC

Financiamiento

Uno de los principales retos que se menciona para la sostenibilidad de las experiencias de SbN
son los recursos econdmicos. Segun estudios, las SbN solo atraen el 3% de la financiacion
climética mundial y las inversiones en SbN siguen siendo limitadas (Altamirano et al., 2021).

Una de las causas puede estar atribuida al desconocimiento y subestimacidon de los muiltiples
beneficios ambientales, econdmicos y sociales de las SbN. A menudo las evaluaciones del
rendimiento de las inversiones en SbN no tienen en cuenta estas externalidades positivas, al igual
que las evaluaciones de las inversiones en infraestructura gris a menudo no tienen en cuenta todas
sus externalidades ambientales y sociales negativas (WWAP & ONU-Agua, 2018).

Otra razén, es que generalmente los proponentes de proyectos que hacen uso de SbN son
profesionales como ec6logos y bidlogos que ven a los ecosistemas como amortiguadores de
eventos extremos; mientras que los evaluadores y desarrolladores de proyectos de infraestructura
son financistas o inversores del sector publico y privado que ven riesgos en estas técnicas por ser
muy recientes. De ahi que, muchas veces los proyectos de SbN son percibidos como iniciativas
de sensibilizacién mas que como propuestas de inversion (Altamirano et al., 2021).

Por otro lado, el escaso financiamiento puede estar atribuido al comportamiento de respuesta de
la region que esté orientado a una rehabilitacién y recuperacion ante las emergencias, en lugar de
priorizar la reduccién antes del riesgo en la planificacion del desarrollo (WWF et al. 2018). donde
los proyectos de SbN podrian tener protagonismo. Esto implica que existe una necesidad de
redirigir el financiamiento y hacer un uso mas efectivo de los fondos existentes a favor de las
SbN.

Para incrementar los recursos, se recomienda que se tenga un enfoque de financiacién combinada
y de varias fuentes de financiamiento. Por ejemplo, mecanismos como el pago por esquemas de
servicios ambientales que proporciona incentivos monetarios y no monetarios a las comunidades
aguas arriba, para que restauren y conservaren los ecosistemas naturales, y adopten practicas
agricolas sostenibles. Estas acciones generan beneficios a los usuarios en la parte baja de la cuenca
en forma de regulacion del agua, control de inundaciones, control de la erosién y de los
sedimentos, garantizando asi un suministro de agua constante de alta calidad y ayudando a reducir
los costes de tratamiento del agua y mantenimiento de equipos (WWAP & ONU-Agua, 2018).

Asimismo, es importante que no se consideren las donaciones y subsidios como la principal fuente
de capital. En relacion al sector privado, su participacion no debe ser vista como unica fuente de
financiamiento, su temprana incorporacion puede mejorar la calidad de la viabilidad econémica
y la sostenibilidad de prestacion de servicios (Altamirano et al., 2021).

En atencién al limitado financiamiento, instituciones como la Unién Europea a través de sus
proyectos han elaborado una guia que orienta la preparacion de proyectos de SbN invertibles y
financiables para inversores ptblicos y privados a través de diversas etapas de la construccion de
un programa de inversion. Para ello aconseja incluir los proyectos de SbN fuera de los sectores
de agua o de medioambiente para desarrollar una visién multisectorial, y reconocer a los
ecosistemas y las SbN como pilares del nuevo paradigma de desarrollo econémico sostenible y
resiliente. Este proceso aumentard las posibilidades de generar fuentes adicionales de
financiamiento de multiples sectores econdmicos, asi como fuentes de ingresos de mudltiples
beneficiarios de los servicios ecosistémicos generados. Esta metodologia ya ha sido aplicada en
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varios contextos de ALC como la ciudad de Oaxaca (México) y Guayaquil (Ecuador) logrando
una mayor participacion e inversion del sector privado para la seguridad hidrica (Deltares, 2021).

A su vez, en respuesta a la alta vulnerabilidad de la regién frente a desastres, Altamirano et al.,
(2021) en un estudio sefiala que el sector de seguros y de construccidn, podrian jugar un papel
importante en el mercado de enfrentar desastres haciendo uso de SbN. Gracias a su amplia
experiencia en la gestion de riesgos y el conocimiento de valorar los riesgos en diferentes
geografias, el sector de seguros podria funcionar como catalizadores de la promocion de estas
soluciones. Asi mismo el sector de la construccion, debe incluir el uso de infraestructura verde
como una opcién mas interesante y basada en desempeiio.

En la dltima década se perciben indicios de un aumento de las inversiones en las SbN. En el 2015
se invirtieron aproximadamente 25.000 millones de ddlares en infraestructura verde para el agua
en todo el mundo, con un aumento anual estimado en la inversién de méas del 11% con respecto
al afio anterior (Bennett & Ruef, 2016)

Para finalizar, Dobbs et al., (2013) estima que hacia el 2030 se necesitardn aproximadamente 10
billones de délares en infraestructura de recursos hidricos. Por lo tanto, un factor clave es que las
SbN sean vistas como una herramienta de mayor eficiencia econdmica, ambiental y social en los
resultados de inversién que ayuden a reducir esta carga de inversion (WWAP & ONU-Agua,
2018).

Marco legal

Otra de las limitaciones es la escasa incorporacion de las SbN en politicas y marcos regulatorios,
ocasionando que los tomadores de decisién opten por la infraestructura gris antes que hacer uso
de los servicios de los ecosistemas.

A modo de mejorar este escenario, el revisar las politicas y marcos nacionales existentes es un
buen punto de partida, ya que es probable que se identifiquen acciones basadas en la naturaleza
ya incluidas en los planes, politicas, estrategias, objetivos y compromisos de los paises. Algunos
de estos instrumentos son resultado de los compromisos internacionales que asumen los paises,
que tienen un nivel de relevancia alto. Este ejercicio permitird que las SbN sean evidentes para
los formuladores de politicas y también mostrar las posibles oportunidades para que los paises
traduzcan estos marcos en acciones reflejando la riqueza de las SbN en los objetivos del pais
(PNUD, 2019; Li, 2020)

En la regién, uno de los mecanismos legales existentes que deben ser reforzados son los
programas de Pago por Servicios Ecosistémicos (PSA). Estos han demostrado ser importantes
instrumentos para apoyar la inclusién de las SbN en varios paises de ALC (Watkins et al. 2019).
Por ejemplo, Colombia tiene metas de dirigir al menos el 1% de los ingresos anuales hacia
esquemas de PSA en dreas de fuentes de agua. En el Perti, que a pesar de tener un marco legal
que apoya los PSA y el uso de infraestructura natural para la gestiéon del agua-, presenta
dificultades de implementacion. Desde el 2015, el fondo de agua AQUAFONDO (Caso de estudio
5), reserva el 1% de los ingresos generados para invertirlos en infraestructura natural. El principal
problema es que la empresa que proporciona el servicio de agua potable a cargo no tiene
experiencia previa en restauracion de ecosistemas, por lo que la inversién de estos fondos se
produce muy lentamente. Es un hecho que el Perti ha hecho un progreso sin precedentes en el
desarrollo de politicas y financiamiento de SbN en la region. Sin embargo, su implementacién y
desarrollo siguen siendo un desafio importante. Revisar este tipo de lecciones aprendidas de los

10 Ley de Modernizacién de los Servicios de Saneamiento (2013) y la Ley Mecanismos de Remuneracion
por Servicios Ecosistémicos (2014) ; que garantizan financiamiento y proteccion de fuentes de agua a
largo plazo.
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esquemas de PSA puede ayudar a hacer incidencia en la formulacién de politicas que respaldan
la adopcién de SbN (AQUA FONDO, 2021; ForesTrends, 2018).

Por otro lado, también es necesario que exista una mayor coordinacién entre los responsables de
formulacion de politicas de diferentes departamentos. Por ejemplo, entre diferentes sectores como
medio ambiente, finanzas, infraestructura y planificaciéon. Puesto que la gestion naturaleza y de
los servicios de los ecosistemas normalmente reside en el ministerio del medio ambiente, mientras
que las decisiones relativas a la infraestructura tienden a tomarse en los ministerios de
planificacién y finanzas. Esta concertacion puede ayudar a garantizar que se materialice el
potencial de las SbN y que los objetivos estén alineados (Watkins et al. 2019).

Igualmente, se pueden promover cambios en el marco legal para atraer la atencion del sector
privado con fines de inversidén en SbN. Algunos entes bancarios y financieros estin comenzando
a introducir nuevas normas y adoptar marcos voluntarios internacionales como principios de
inversion responsable, principios de bonos verdes, principios para seguros sostenibles, entre otros.
Dichos cambios pueden desviar rapidamente la atencién de las instituciones financieras hacia
inversiones verdes y facilitar la aparicién de instrumentos disefiados para financiar inversiones
resilientes al clima, incluidas las SbN (Watkins et al., 2019).

Finalmente, para integrar las SbN en la toma de decisiones, es importante que exista voluntad
politica y que comprenda la dependencia de los seres humanos y sus impactos sobre los servicios
ecosistémicos. Asi serd menos complejo que instrumentos y mecanismos de politica incorporen
los valores de los servicios ecosistémicos en la toma de decisiones a todos los niveles.

Participacion local activa y conocimiento local

Una caracteristica de las SbN es que su implementacién implica la participaciéon de distintos
grupos de actores; y en particular, una participacion activa de la sociedad civil. Principalmente
porque los medios de vida de las comunidades dependen de los bienes y servicios proporcionados
por los ecosistemas intervenidos (WWAP & ONU-Agua, 2018).

Esto se debe a que en general, la gestion histdrica de los paisajes se da a través de acuerdos
colectivos contractuales tanto formales como informales, garantizando el compromiso de las
comunidades con los recursos naturales que las rodean. Asimismo, los paisajes pueden percibirse
COmo recursos para generar ingresos, creando un vinculo muy sélido con las comunidades y con
los actores econdmicos involucrados para asegurar un manejo responsable (Altamirano et al.,
2021).

Otra de las razones, es que muchos proyectos de SbN requieren para su implementacién efectiva
grandes dreas de tierra, y su gestion adecuada de esta a cargo de la sociedad civil, traduciéndose
en un fuerte apego de la comunidad. A menudo, las SbN utilizan una planificacién de abajo hacia
arriba siendo las SbN impulsadas por la propia comunidad, los actores locales son los que
implementan las SbN, es decir, se utiliza mano de obra local. Al mismo tiempo, estas
caracteristicas pueden recabar en que los proyectos de SbN sean mucho mds valorados por las
comunidades locales y enfrenten menos resistencia que los proyectos tradicionales (Altamirano
etal., 2021).

Por consiguiente, un factor de éxito de los proyectos de SbN es la participacion continua de las
comunidades y actores locales en todas las fases desde la planificacidn, disefio, mantenimiento;
y sobre todo, en el proceso de toma de decisiones, demostrando ser el condicional para el inicio
y la implementacion exitosa de los programas (Di Giovanni & Zevenbergen, 2017).

Las SbN requieren una gobernanza colaborativa, participativa de accién colectiva de multiples
niveles y sectores relevantes para la implementacion exitosa (WWF et al., 2018). La participacion
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de diferentes grupos sociales contribuye a la toma de conciencia sobre los beneficios de las SbN
para mejorar la seguridad hidrica (WWAP & ONU-Agua, 2018).También puede promover la
participacion de los mds desprotegidos y vulnerables, como comunidades minoritarias,
comunidades rurales y mujeres, ya que los beneficios a menudo los favorecen (Brix et al., 2011).

Si bien los actores locales juegan un papel de liderazgo en la implementacion de las SbN por su
excelente conocimiento de los factores que dan vulnerabilidad a la poblacion local y ecosistemas.
No obstante, su capacidad a menudo se ve limitada por su escaso conocimiento técnico y recursos
limitados. El fortalecimiento continuo y especializado de la capacidad de los funcionarios locales
y la comunidad, debe ser considerado. La creacion de capacidad es fundamental para fortalecer
su participacion (WWF et al. 2018).

Los interesante de las SbN es que implican un cambio de perspectiva: la poblacién no es solo un
beneficiario pasivo de los productos y servicios de la naturaleza; sino que también pueden
proteger, gestionar y restaurar proactivamente los ecosistemas y la infraestructura inspirdndose
en los principios de la naturaleza, ayudando asi a resolver los desafios del desarrollo (UICN,
2019). Siendo un beneficio especial de la participacion local activa de la sociedad, la movilizacién
del conocimiento tradicional o de la comunidad local sobre el funcionamiento del ecosistema y
la interaccién naturaleza — sociedad (Alvarez, 2018).

En ALC, la diversidad cultural de los pueblos indigenas y las comunidades locales proporciona
numerosos conocimientos y visiones del mundo para gestionar la diversidad biolégica y las
contribuciones de la naturaleza a las personas en consonancia con los valores culturales que
promueven una interaccion respetuosa de las personas con la naturaleza (IPBES, 2018). De ahi
que, el uso de este conocimiento es importante porque las comunidades han desarrollado técnicas
que priorizan la conservacion de la naturaleza y précticas sostenibles de uso de la tierra que se
pueden implementar en armonia con métodos mds tradicionales (WWF et al. 2018).

El rescate y puesta en valor de conocimiento ancestral practicado por antiguas culturas de
América Latina se ha presenciado en el Proyecto de Infraestructura Natural para la seguridad
hidrica desarrollado en Perti (Caso de estudio 7). En el Peru existieron précticas de recarga hidrica
del suelo, subsuelo y acuiferos que se mantienen hasta el dia de hoy. Como por ejemplo las
“amunas"”, las q’ochas=, acequias de intercepcion de aguas de escorrentia que hacen las “siembras
y cosecha de agua”, practicas desarrolladas por las sociedades precolombinas en los Andes
(MINAGRI, 2016). Estas experiencias que fueron abandonadas y hoy son rescatadas y puestas en
valor y su revalorizacion se justifica atin mas por el escenario de escasez hidrica que se percibe.

Este proyecto se ha enfocado en recuperar, la “siembra y cosecha de agua”, técnica que se practica
desde tiempos milenarios. En el Perti hace referencia a las intervenciones intencionales en el ciclo
hidrolégico terrestre para retener, filtrar, almacenar y regular aguas provenientes directamente de
la lluvia para su aprovechamiento en un determinado lugar y tiempo. Esta practica implica realizar
determinadas acciones de implementacion y manejo de infraestructura gris o verde. El elemento
central de la siembra y cosecha de agua consiste en incrementar la intercepcidn, retencion,
almacenamiento (superficial o subsuperficial) y regulacion de aguas de lluvias; cuando las
precipitaciones son suficientemente intensas para producir escorrentia superficial, para luego
usarlo en periodos de déficit.

Ademas de la identificacion de antecedentes de experiencia, incluso ancestrales, valiosos para las
nuevas experiencias, las SbN permite dirigir la mirada hacia las capacidades existentes de cada
localidad y busca la identificacion de los lideres promotores. L.os comuneros siendo conocedores

1 sistema de recarga de acuiferos en zonas altas del Peru para inducir un mayor afloramiento de agua
en manantiales de menor altitud.

12 Pequerias lagunas naturales o seminaturales de infiltracidn y/o almacenamiento de agua.
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de su territorio, antecedentes e historia, permiten también identificaciéon de antecedentes de
experiencia (inclusive ancestrales) valiosas para las nuevas experiencias.

Otro actor relevante, son las autoridades locales que desempefian un papel de liderazgo en la
promocién e implementacién de SbN guiadas por su buen conocimiento de los factores de
vulnerabilidad de la poblacion local y los ecosistemas. Al mismo tiempo, que permiten la
coordinacién de actividades y compromiso con diversas partes interesadas a escala de cuenca,
fomentando el didlogo entre ellas para la integraciéon de SbN (IPBES, 2018).

Haciendo referencia a la situacion de la regién y a la existencia de los procedimientos que
permitan la participacion de usuarios y comunidades locales en la gestion del agua, el 72% de los
paises de ALC tienen procedimientos claramente establecidos para la participacion de usuarios y
comunidades en programas de planificacion y gestiéon de recursos hidricos. Sin embargo, la
proporcién de paises con alto nivel de participacion por parte de la poblacion es solo del 20%. El
68% de los paises de la region dispone, ademds, de procedimientos para la participacion de
usuarios en la planificacion de programas de abastecimiento rural, pero este valor disminuye hasta
un 32% si se consideran los paises que presentan un alto grado de participacion por parte de sus
usuarios o comunidades (Saravia et al., 2020). Cifras que representan una oportunidad para
fortalecer y activar la participacion de las comunidades en la gestion del agua a través de las SbN.

Para resumir, las SbN ofrecen un medio para promover cambios a través de la concertacion de
objetivos comunes y asegurando que los resultados sean un ganar — ganar entre diferentes actores,
principalmente, la poblacién local y la naturaleza. Asimismo, la participacién y el conocimiento
local sobre el funcionamiento de los ecosistemas y la interaccion naturaleza — sociedad puede ser
un activo importante, que debe ser valorado en las evaluaciones y la toma de decisiones (WWAP
& ONU-Agua, 2018) frente a las opciones de infraestructura tradicional.

Efectos colaterales y limitada informacion de SbN

Una caracteristica clave de las SbN de agua es que tienen capacidad de proporcionar miltiples y
a menudo significativos beneficios que van mds alla de los resultados hidrolégicos. Estos pueden
ser de tipo social, econémico y ambiental y su escala también es mucho mas amplia. Esto quiere
decir que, tras la implementacion exitosa de una SbN se pueden generar beneficios en zonas
aledafias, favoreciendo a otros usuarios en dmbitos como la salud humana y los medios de
subsistencia, la seguridad alimentaria y energética, el crecimiento econdmico sostenible, los
empleos decentes, la rehabilitacion y mantenimiento de ecosistemas y la biodiversidad (WWAP
& ONU-Agua, 2018; UNEP, 2021).

Por ejemplo, la forestacién en zonas altas puede alargar el tiempo de vida de las plantas
potabilizadoras y reducir costos de operacion y mantenimiento, al incrementarse la disponibilidad
y mejorar la calidad del agua (Watkins et al., 2019). Los humedales construidos, utilizados para
el tratamiento de aguas residuales, pueden diversificar y ampliar las lineas de negocio como la
biomasa para la produccién de energia (Avellan et al., 2017). La restauracion de los ecosistemas
puede mejorar las pesquerias, los recursos forestales madereros y no madereros, la biodiversidad,
los valores paisajisticos y servicios culturales y recreativos, lo que a su vez puede generar
beneficios socioecondmicos adicionales que incluyen mejores medios de vida y reduccién de la
pobreza, asi como nuevas oportunidades de empleo y la creacion de trabajos decentes (WWAP,
2016). El valor de algunos de estos beneficios puede ser sustancial y puede inclinar las decisiones
de inversién a favor de las SD(N (WWAP & ONU-Agua, 2018).

A pesar de los multiples beneficios, existen diferentes percepciones de incertidumbre sobre la

cuantificacién, desempefio, rentabilidad, disefio, monitoreo, evaluacion y costos de
implementacion de las SbN (Davis et al., 2015); condicionando su aplicacién en ALC.
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Estos vacios de informacidn ralentizan la adopcién de SbN para la seguridad hidrica, y también
generan cierta resistencia cultural por parte de las comunidades al uso de SbN por no presentar
beneficios perceptibles inmediatos. Proyectos realizados por el Ministerio de Agricultura de Pert
(2016), senalan que la mayoria de los casos analizados precisan un periodo de implementacién y
maduracién de beneficios de una o dos décadas, aunque los primeros resultados y beneficios de
las medidas adoptadas se visualizan en un plazo relativamente corto, lo que motiva a la poblacién
local a participar. Recomendando implantar primero medidas de efecto relativamente rdpido,
como la recuperacidn de la calidad y cobertura de pasturas, en beneficio de la actividad ganadera
y proteccion del suelo, logrando la valoracion de las medidas y participacidn activa por parte de
las comunidades.

Ademds del efecto de incertidumbre de las SbN en comunidades, también repercute en los
departamentos gubernamentales y en los formuladores de proyectos. La atencidn a estas brechas
de conocimiento son necesarias para aumentar su rentabilidad e idealmente atraer mayor
financiamiento (WWF et al. 2018; Altamirano et al., 2021). Los anélisis de costo beneficio pueden
servir para monetizar los beneficios y costos de los impactos de los proyectos de SbN, lo que seria
clave para desbloquear inversion del sector privado. Los formuladores de proyectos necesitan
percibir los beneficios de SbN en retornos e ingresos directos, por ejemplo suministro de agua o
del turismo; siendo muy dificil que valoren la construccidn de resiliencia, las pérdidas evitadas y
los beneficios no monetarios (Watkins et al., 2019).

La generacion de conocimiento y recopilacion de datos requiere que se refuercen habilidades,
metodologia, herramientas y capacidades técnicas adicionales para que se incorporen las SbN lo
que ayudarfa a que aumente la capacidad y aceptacion de SbN. Por ejemplo, la planificacion
espacial puede ayudar a determinar dénde son vulnerables los ecosistemas y coémo la restauracion
de estos ecosistemas puede ayudar a abordar diferentes desafios hidricos. También el involucrar
a la academia y a las SbN en los planes de estudio académicos puede contribuir a llenar estos
vacios. Por ejemplo, el Departamento de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) estd integrando la infraestructura verde en los planes de estudio y los proyectos
de investigaciéon posdoctoral, proporcionando a los graduados habilidades relevantes para los
proyectos de NbS (Watkins et al., 2019; Li, 2020).

Todo estos factores de vacio de informacion sobre el incierto desempefid, un mayor riesgo, y
perfil poco atractivo SbN, estimula que se prioriza soluciones de infraestructura “gris” por
presentar beneficios inmediatos y porque las herramientas de evaluacion gubernamentales estan
orientadas para favorecer a las infraestructuras tradicionales (Altamirano et al.; 2021).

En laregion de ALC, la infraestructura “gris” mayormente esta relacionada con el incremento de
disponibilidad de agua, mejora de la calidad y la gestién de riesgos. Sin embargo, presenta
externalidades ambientales y sociales negativas. La infraestructura construida para un solo
propdsito como el suministro de agua en un lugar puede provocar pérdida de suministro o calidad
en otros lugares vinculados hidroldgicamente. (Zhang et al., 2014). De igual manera, las
construcciones tradicionales para la reduccidn de riesgo, muchas veces dan resultados aislados
no reduciendo el riesgo, solo transfiriendo a dreas més vulnerables (WWF et al. 2018).

Por el contrario, los beneficios de las SbN en comparacién de la infraestructura tradicional tardan
mas en alcanzar la funcionalidad, pero a su vez van ganando mayor resiliencia sistémica. Por
ejemplo, el tiempo requerido por los sistemas de proteccion costera como bosques de manglares
con espigones (hibrido) versus los diques tradicionales es mds largo. Sin embargo, el nivel de
servicio de estas SbN se va incrementando con el pasar del tiempo y su nivel de inversién va
disminuyendo con el tiempo en comparacién con la infraestructura tradicional (Figura 9)
(Altamirano et al., 2013). Asimismo, se espera que los costos de operacion y mantenimiento a
largo plazo de estas SbN sean mas bajos en comparacidn de las soluciones grises, debido a las
capacidades de adaptacion y regeneracion de los ecosistemas.
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Figura 9. Dindmica cualitativa de capital natural y de inversion de la infraestructura tradicional
“gris” versus infraestructura verde (SbN). Fuente. Altamirano et al. 2013

A pesar de estas ventajas, se debe dejar en claro que los ecosistemas no sustituyen a las soluciones
de ingenieria y que los ecosistemas tienen limites. Lo que se argumenta, es que se debe trabajar
con los sistemas naturales en lugar de en su contra, y que las SbN proporcionan alternativas o
complementos a la infraestructura gris, integrandose o funcionando juntos ya que pueden ser igual
0 mds rentables. Para esto es importante, mantener los ecosistemas saludables para aumentar el
valor de las soluciones de ingenieria y mejorar su capacidad para gestionar los desafios hidricos
(WWEF et al. 2018).

Por ultimo, las SbN tiene la ventaja de generar multiples beneficios que son relevantes para el
cumplimiento de la Agenda 2030, en especial con aquellos objetivos asociados a medio ambiente
y presentan ventaja con los relacionados con agricultura, energia, crecimiento econdémico
inclusivo y sostenible, empleo y trabajo decente y lucha contra el cambio climatico. El
conocimiento mejorado y la comunicacién eficaz de estos beneficios es fundamental para permitir
que las SbN estén en igualdad de condiciones con las alternativas convencionales. De esta manera,
tienen el potencial de fortalecer la toma de decisiones y movilizar recursos para su
implementacion (WWF et al. 2018; WWAP & ONU-Agua, 2018).
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IX. CONCLUSIONES

La region de ALC es afortunada de tener infinidad de recursos hidricos y las SbN deben ser
consideradas como importantes medios para alcanzar la seguridad hidrica y contribuir al
cumplimiento de la Agenda 2030, en especial del ODS 6, con impactos positivos en todas las
dimensiones del desarrollo sostenible.

En este estudio, se han registrado 85 experiencias que hacen uso de diferentes SbDN como manejo
y gestion de rios, reforestacidon, buenas practicas agricolas, infraestructura verde urbana,
humedales construidos, restauracion de manglares y corales, incluso recuperacion de técnicas
ancestrales como la “Siembra y cosecha de agua”; para afrontar diferentes desafios hidricos que
van desde aumentar la disponibilidad de agua, mejorar la calidad de agua y reducir la gestion de
riesgos.

En cuanto a las SbN por subregiones, América del Sur es la subregion donde se han registrado la
mayor cantidad de experiencias de SbN, las cuales pretenden dar respuesta a incrementar la
disponibilidad de agua. Destacan los paises Brasil por ser el lider a nivel regional de SbN, seguido
de Pert y Colombia. Las SbN mds usadas han sido la restauracion y regeneracion de ecosistemas,
reforestacion y las relacionadas con la gestién y manejo de rios como proteccién de nacientes,
entre otros. En América del Centro, América del Norte y el Caribe; el principal desafio hidrico
atendido por las SbN ha sido la reduccidn de riesgos de desastres. Destacando México, quien
lidera en la region en la restauracion y mejora del flujo hidrico de manglares para dar respuesta a
inundaciones y tormentas.

A pesar de esta diversidad, la mayoria de experiencias de SbN registradas en ALC son de escala
local, existiendo retos para su implementacion a gran escala como el limitado financiamiento,
marcos regulatorios que no contemplan SbN por desconocimiento, cierta resistencia cultural a
beneficios tangibles retardados, entre otros. Por el contrario, las oportunidades que tiene la region
de ALC de potenciar las SbN son alentadoras. El incluir las SbN en marcos globales como las
NDC puede justificar su implementacién en politicas nacionales y locales; la gobernanza
colaborativa que exige las SbN permite fortalecer el liderazgo y empoderamiento de las
comunidades; asi como favorecer la cohesion y organizacion social que fortalecen a su vez las
instancias locales de agua. Una de las mds importantes, es el rescate del conocimiento ancestral
que abunda en la regién y la puesta en valor del mismo.

Por ultimo, se recomienda impulsar las SbN a través de la generacién del conocimiento. Esto

permitird formular politicas que incluyan este enfoque, fortalecer la toma de decisiones informada
y movilizar recursos para su implementacion, siendo beneficioso la region.
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ANEXO1

Region Pais Ubicacién Proyecto Desafio
América . Conservacién de bosques indigenas a través de | Calidad (agroquimicos) y | AbE / Practicas agricolas / Reforestacion
Belice Toledo . > . . . .
del Centro la primera concesion agroforestal de Belice riesgos (tormentas) / Vivero / Sistema agroforestal / Suelos
Conservacidn y recuperacion de cubierta
América . Espirito . e forestal / Restauracién / Regeneracion
Brasil p Fondo de Agua. Programa Reflorestar Disponibilidad . &
del Sur Santo Natural / Sistemas agroforestales /
Sistemas silvopastoriles
L . Practicas agricolas / Restauracion de
América . Riode |Fondo de Agua. Productores de Agua e Floresta . e g i
Brasil . Disponibilidad bosques / Conservacion de zonas de
del Sur Janeiro Guandu - RJ
recarga de agua
.. Disponibilidad, calidad . . .
América . ~ ~ pe . Proteccion de tierras / Restauracion /
Brasil Sao Paulo Fondo de Agua. Sao Paulo (sedimentos), riesgos . . .
del Sur . : Mejores practicas agricolas
(inundaciones)
‘o ‘ . Conservacidn de nacientes /
América . . Fondo de Agua. Productor de Agua do Rio . e . . .
Brasil Camboriu y Disponibilidad, calidad Restauracion y conservacion de
del Sur Camboriu .
ecosistemas / Infraestructura verde
L Implementacidén del proyecto de revitalizacion | Calidad (vertido de aguas . .
América . ~ . . . - . ‘o Reforestacion (recuperacién de llanura
Brasil Sdo Paulo | de Ribeirdo Quilombo y sus dreas de proteccion | residuales domésticas e . . .
del Sur . . . aluvial y tratamiento de aguas residuales)
de llanuras aluviales (Cuenca PCJ) industriales)
Forestacion, précticas agricolas
América . Minas Consorcio Aguas del Cerrado - Promocién Del . e climaticamente inteligentes,
Brasil . ., . Disponibilidad . L
del Sur Gerais café y la conservacion conservacion y restauracion de
vegetacion nativa
América . . . Disponibilidad y calidad L. .
© Brasil Parana Programa Cultivando Agua Boa pOIBY y Practicas agricolas
del Sur (sedimentos)
América . . - . L . . Humedales construidos / Restauracion d
© Brasil Parana Curitiba: restauracion de la cuenca Barigui Desastres (inundaciones) edales co os/Re on de
del Sur ecosistemas / Almacenar agua pluviales
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Reforestacion de manantiales /

lzgieéfra Brasil Brasilia [ Brasilia: proyecto de aguas Serrinha do Paranod | Disponibilidad (escasez) | Agricultura ecoldgica / Regeneracion
ecologica
América . ~ . . Humedales para tratar aguas pluviales /
del Sur Brasil Sao Paulo Restauracidn del arroyo Jaguare Calidad Jardines de lluvia / Biorremediacion
L . L Restauracidn ecoldgica usando
América . - . - o Calidad (contaminacién) . .
Brasil Sao Paulo Parque riberefio de Piratininga . . . fitorremediacién con humedales
del Sur y riesgos (inundaciones) . .
construidos / espacios verdes urbanos
América Brasil Rio .de Petropolis: tratamlgnto biol6gico de aguas Cahdgd (aguas Humedales construidos
del Sur Janeiro residuales residuales)
America Brasil Para Ecopark Natura: jardines de filtracion Cahd.ad (aguas Humedales construidos
del Sur residuales)
América . ~ . . . Plantacion de especies nativas y frutales
Brasil Sédo Paulo | Springs Square: nutriendo las aguas urbanas Calidad .
del Sur / Construccion de estanques
‘. o . Calidad (aguas
América Brasil Sao Paulo Plaza Araucarias: Jardlg de lluvia y bosque de residuales) y desastres | Forestacion / Manejo De agua de lluvia
del Sur bolsillo . .
(inundaciones)
América . Rio de Desastres (incremento de Uso de flora local para reducir la
Brasil . Techo verde Favela . . .
del Sur Janeiro temperatura) temperatura / Filtracion de agua de lluvia
América . Espirito | Gestion integral sostenible del agua de Espiritu Calidad (erosién) y Revegeta(.:l,on / Llanuras alquales /
Brasil . . Reforestacion / AbE / Tratamiento de
del Sur Santo Santo desastres (inundaciones) i
aguas residuales
L . . L. Disponibilidad Proteccién de cursos de agua /
América . . Campinas: planes ecolégicos estratégicos para . . . .
Brasil Campinas . . . (cantidad), Desastres Restauracion / Gestion aguas pluviales /
del Sur la biodiversidad y la proteccion del agua . . :
(inundaciones) Llanuras aluviales
América Brasil Siio Paulo Integracion de.la Ab,E en la plan.lflcacmn del Disponibilidad, Riesgos ABE
del Sur manejo de dreas protegidas
Dominica, Granada,
Haiti, Jamaica, Santa Proyecto piloto para la resiliencia climatica en
El Caribe Lucia, San Vicente, oyecto prioto p estiie ¢ Desastres AbE

Granadinas)

las pequeiias Islas Caribefias

68



Practicas productivas sostenibles /

América . . Fondo de Agua para Medellin y el Valle de Disp oml.a{hdad (§0bre Incremento de vegetacion protectora en
Colombia | Medellin p extraccion), calidad . .
del Sur Aburra. CuencaVerde (erosion) riberas y zonas altas / Restauracion de
ecosistemas
América . . . . e . Infraestructura verde / Conservacion y
Colombia | Bogota Fondo de Agua. Bogota Region Disponibilidad y calidad iy . ..
del Sur restauracion de ecosistemas estratégicos
Infraestructura natural / Proteccion y
América restauracion de ecosistemas /
del Sur Colombia | Cucuta Fondo de Agua. Alianza Bio Cuenca Disponibilidad Reforestacion / Regeneracion natural /
Practicas agropecuarias / Sistemas
agroforestales
América Colombia Cali Fondo de Agua. Madre Agua Disponibilidad y calidad AbE/ Conservac.lon y proteccion de
del Sur ecosistemas
Conservacién de cuencas hidrogréficas /
América . Valle del | Fondo de Agua. Fundacién Fondo de Agua por | Disponibilidad (estrés Proteccién de nacientes / Regeneracion
Colombia . ot . . .
del Sur Cauca la vida y la Sostenibilidad hidrico) natural / Précticas agropecuarias /
Sistemas agroforestales / Reforestacion
‘. Conservacidn de la microcuenca San Pablo: una . -
América . . . . Disponibilidad (zona de .
Colombia Caldas historia de éxito de gobernanza compartida P Reforestacion en zonas de recarga
del Sur s iy recarga hidrica)
entre municipio y poblacién local
América Colombia | Medellin URBAN GreenUP Desastres (inundaciones) Reforestacmn /.AbE / Gestion de agua
del Sur pluviales / Agricultura urbana / suDS
América . . Pilotos para la restauracion de ecosistemas de | Riesgos (inundaciones, ABE/ Re.stauracu?n / .VIVCI'O.S /
Colombia | Bolivar . . . Reforestacion / Flujo hidrologicos
del Sur manglares en Ciénaga de la Virgen sequias)
(manglar)
. Vegetacion protectora de cuenca fuentes
América Boyacd, hidricas / Reforestacion / Proteccion
Colombia | Cundinam | Proyecto Paramo Andino. Caso de Colombia Disponibilidad . S
del Sur arca cultivos / Restauracion areas degradadas
/ Proteccidn fuentes de agua
América . . . - Conservacion y regeneracion de
del Sur Colombia | Bogota Fondo de Agua Bogota Disponibilidad ecosistemas estratégicos / Nacientes
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Parte alta

de la Reforestacion / Buenas précticas
América Cordillera agricolas / Regeneracion asistida /
© Costa Rica | Volcénica Fondo de Agua Tica Disponibilidad Actividades de proteccion de bosque /
del Centro ) o
Central, Regeneracion natural / Buenas précticas
cerros de agropecuarias / Sistemas agroforestales
Escazu
América Costa Rica | Puntarenas Restauracion de manglares en Costa Rica Desastres (inundaciones) Reforestacion / FluJO.S,hldrOIOgICOS /
del Centro Restauracion /
Limén
(Costa Proyecto AVE. Promocién de la
América | CostaRica| Rica), _royect ) - . Eventos climaticos Adaptacion basada en Ecosistemas /
B agrobiodiversidad y restauracion de riberas en .
del Centro | / Panamé | Bocas del .7 - extremos Reforestacion
Toro la cuenca binacional del rio Sixaola
(Panama)
s | o | cunu | o190 de A, Fodopr aConeracan | Pyt ity TG Comeriny ionion |
del Sur © yaq del Agua de Guayaquil (FONDAGUA) caimentos ¥y ag ceeneracion / L-onservacion suelo
residuales) Practicas agricolas
Azuay,
América Cafar y Fondo de A gua. Fondo del Agua’p ara la . - Reforestacion / Restauracion /
Ecuador Conservacidon de la Cuenca del Rio Paute Disponibilidad .
del Sur Morona Regeneracién natural
. (FONAPA)
Santiago
América Ecuador Tungurahu [ Fondo de Agua. Fondo de Paramos Tungurahua Disponibilidad y calidad ABE
del Sur a y lucha contra la pobreza
Disponibilidad. Calidad .
‘o o L Recuperacién de cobertura vegetal /
América . Fondo de Agua. Fondo para la Proteccion del (précticas forestales, .
Ecuador Quito . . Proteccién de fuentes de agua /
del Sur Agua de Quito (FONAG) agricolas, ganaderas > .
. . Restauracion de paramos degradados
insostenibles)
América . . . Calidad (aguas Tratamiento de aguas residuales
del Sur Ecuador Quito Demostraciéon de INNOQUA en Quito residualeS) (biorremediacién)
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‘. Conservacidn y uso sostenible de los Disponibilidad
América Tungurahu . ; . .
del Sur Ecuador . ecosistemas de pdramo como respuesta al (sobreexplotacion), AbE / Restauracion areas degradadas
cambio climdtico en Tungurahua, Ecuador cambio climdtico
L Restauracidon de manglares en el Refugio de AbE / Restauracion / Viveros /
América Esmeralda . . . - . o . S .
del Sur Ecuador s Vida Silvestre Manglares Estuario Rio Riesgos climaticos Reforestacion / Flujo hidrologicos
Esmeraldas (manglar)
Proyecto AVE. Fortalecimiento de liderazgo
comunitario para la restauraciéon de manglares . e .
L . P . . . & y Disponibilidad, calidad ADbE / Infraestructura natural /
América El Ahuachapa la seguridad alimentaria del rio Paz, El . > . .
.. (salinidad), desastres | Reforestacion / Recuperacion del sistema
del Centro | Salvador n Salvador. Gobernanza para la Adaptacién . . . L. .
. s (inundaciones) hidrolégico / Gestién de cuencas
basada en ecosistemas. Restauracion de la
infraestructura natural del rio Paz.
Zanjas de infiltracion y restauracion de fincas Restauracion / Forestacion / Zanjas de
América El San cafetaleras para prevenir inundaciones en El Desastres (tormentas, | infiltracion / Gestion agua lluvia / Suelos
del Centro | Salvador | Salvador [ Salvador.Ciudad esponja usa la naturaleza para inundaciones) /cosecha de agua / pozos / agricultura
luchar contra las inundaciones.City Adapt sostenible
.. El La Paz .. Degradacion de zonas d ADE (restauracion de nacientes,
América Proyecto AVE.Gobernanza para la adaptacion 8 on de z0 . € e . on ce naciente
Salvador / | (Honduras . , J recarga, variacion conservacion de suelos, sistemas
del Centro en la cuenca compartida del rio Goascordn o . .
Honduras ) climdtica, contaminacion agroforestales) / Manejo de cuenca
i El Proyecto AVE. Seguridad alimentaria e hidrica | Disponibilidad (escasez)
América Chalatenan . . . . .
Salvador / en comunidades de la sub-cuenca compartida , riesgos (eventos Adaptacion basada en Ecosistemas
del Centro g0 , L
Honduras del rio Sumpul climdticos extremos)
El . . . Adopcién de précticas agricola
‘. Cultivo de frutales y café en sistemas . - opelon €e p ., greo
América | Salvador/ . . Disponibilidad (recarga sostenibles / Conservacion de suelo /
agroforestales con précticas agroecoldgicas para . g .
del Centro | Honduras/ . oy iy e de agua) Mejora de infiltracion de agua en suelos /
mejorar la recarga hidrica en la regién Trifinio ., .
Guatemala Agroforesteria / Reforestacion
) ., ., .. Desastres (huracanes,
. Saint Restauracidn y cogestion comunitaria de o . .
El Caribe | Granada eventos climaticos Reforestacion / Restauracion
Andrew manglares (RECCOMM)
extremos)
. Grenville, | Proyecto de la Bahia de Grenville. Al borde del Desastres (erosion, SbN / Arrecifes artificiales /
El Caribe | Granada . e . . > . .
Granada | agua: mejora de la resiliencia costera en Granad inundacién) Restauracion de vegetacion costera
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Region Disponibilidad
América Metropolit (sobreexplotacion), .
Guatemala Fondo de Agua. Funcagua de Guatemala. . AbE / Siembra y cosecha de agua
del Centro ana de calidad y eventos
Guatemala extremos
Las cuencas hidrograficas de Tacana:
mp lemer.ltacwn d? la goberna.lr,lza del agua . - Gestidn de ecosistemas EbA /
L San transfronteriza a través de la accion basada en el | Disponibilidad (recarga . .
América | Guatemala . . Restauracién/ Manejo de cuencas /
p Marcos / ecosistema de la comunidad local. Proyecto de agua), desastres .
del Centro | / México . o . b Suelos/ Agroforestal /Reforestacion /
Chiapas | AVE: Fortalecimiento de la seguridad hidrica y (tormentas) . L.
. Agricultura ecoldgica
la gobernanza del agua de las comunidades
indigenas en Guatemala
.. Aumento de la resiliencia costera y las ‘s ‘s ‘-
América . . . . Reforestacion / Restauracion ecoldgica
Guyana Guyana | oportunidades de desarrollo social: Proyecto de | Desastres (inundaciones) .
del Sur . de manglares / Regeneracién natural
restauracion de manglares de Guyana (GMRP)
Port Salu, Aplicar la reduccion del riesgo de desastres . Adap ta010n. I,aasada n Ecosmte.mas /
. . . . Desastres (erosion, Revegetacion / Cultivo sostenible /
El Caribe Haiti Departame | basada en el ecosistema mediante un enfoque . > . . .
. inundacién) Practicas sostenibles / Plantacién de
nt Sud de creta a arrecife
manglares
América Honduras Isla . Proyecto de restauramqn del manglar de Desastres Forestacién
del Centro Guanaja Guanaja
Restauracion manglares / Parques
. . . . . Calidad y desastres lineales / Reforestacion / jardines
El Caribe | - Jamaica Kingston CityAdapt Kingston (inundaciones) colectores / Humedales / Arboles frutales
/ Drenajes/ Lluvia
América ‘o Ciudad de Fondo de Agua. Agua Capital Ciudad de Dlép O.mblhdad (estrés
Meéxico ‘- A hidrico) y desastres AbE
del Norte Meéxico Meéxico . .
(inundaciones)
América México | Monterre Fondo de Agua. El Fondo de Agua Disponibilidad AbE / Conservacion de suelos /
del Norte y Metropolitano de Monterrey (FAMM) P Reforestacion
‘. Fortalecimiento de capacidades y reduccion de | Disponibilidad, calidad, . .
América ‘. . P . ; Restauracion / Captacion de agua de
del Norte Meéxico Tabasco | riesgos para detonar un proceso de adaptacion gestion de riesgos

hacia el largo plazo

(inundaciones)

lluvia, Reforestacién manglares

72



Restauracion del manglar en tierras comunales

América ‘. . . Disponibilidad, calidad, Reforestaciéon y mejora de flujos de
Meéxico Veracruz | y privadas bajo esquemas gubernamentales de . o
del Norte . - gestion de desastres hidricos de los manglares
manejo sustentable y conservacion
AbE (Forestacion, restauracién de
América Proyecto AVE: Restauracion de manglares para | Desastres (inundaciones, manglares, apertura de canales
Meéxico Chiapas | la seguridad alimentaria de comunidades en la huracanes); calidad hidrolégicos para abastecer agua a zonas
del Norte . . . . iy . ~ . o
Reserva de Gancho Murillo, Chiapas, Mexico (intrusion salina) dafiadas por sedimentacion,
agroforesteria, huertos familiares)
América ‘. Quintana Restauracion de ecosistemas de manglares Desastres (Huracdn Regeneracién / Reforestacion / Manejo
Meéxico . .
del Norte Roo degradados Wilma) de flujos
Disponibilidad
América Patrones climdticos cambiantes, flujos (extraccidn excesiva Uso de procesos naturales para
del Norte Meéxico Nayarit | cambiantes, mentes cambiantes: restauracion de | cabecera cuenca), calidad rehabilitacion de manglares /
manglares y flujos hidrolégicos (salinidad), desastres Restablecimiento de flujos naturales
(tormentas)
. . . ADE (rehabilitacion de manglares,
. . . o . Calidad (salinidad), ( .. . &
América ‘o Quintana | Una alianza de miiltiples actores para reducir restablecimiento de flujos del agua,
México . . . , desastres (huracanes, .. . .
del Norte Roo los riesgos de peligros en cascada en Sian Ka'an tormentas) construccién de tarquinas que permiten
crecimiento de manglares)
‘. o Gestidn de cuencas hidrogréficas /
L Meéxico, Izta - Popo - Reabastecimiento de aguas . - L . . &
América ‘. . . i Disponibilidad, gestién Restauracion de ecosistemas / AbE /
México Puebla, subterraneas mediante la reforestacion en
del Norte ‘- de desastres Infraestructura natural para la captura de
Morelos Meéxico . L
agua de lluvia /Reforestacion
‘. Responder al cambio climético a través pesca Desastres (tormentas y | Restauracion y rehabilitacion de sistemas
América ‘. . . e g . . . .
del Norte Meéxico Chiapas sostenible responsable y rehabilitacién de erosion costera), calidad | de manglares / Mejora de flujos / Pesca
manglares (salinidad) sostenible
América ‘. . Cuatrociénegas: Restaurando la resiliencia de . e AbE / Practicas agricolas / Biodigestor /
Meéxico Coahuila & . . Disponibilidad EICo’ S10dig
del Norte un ecosistema unico Restauracion hidroldgica
‘o g Cabecera de cuenca / Reforestacion /
América ‘. Cosecha de agua para la adaptacion y . e . . .
Meéxico Xalapa O Disponibilidad Restauracion ecosistemas / Pavimentos
del Norte resiliencia en Xalapa

permeables, jardines, / Colecta lluvia /
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Humedal artificial / Parques lineales /
Huertos urbanos

Adaptacion basada en Ecosistemas /

América 1\]/312)1(11;::’ Arrecifes | Costas inteligentes: Areas protegidas marinas Restauraciéon de manglares /
’ | mesoameri | climdticamente inteligentes y gestion costera en Riesgos climaticos Infraestructura verde / Agricultura
del Centro | Guatemala g . . .
cano la regioén del arrecife mesoamericano sostenible / Restaurar cuencas
, Honduras . o
hidrograficas
América . Adaptacion de los suministros de agua de . e L L.
del Centro Nicaragua Nicaragua al cambio climético Disponibilidad AbE / Flujos hidrolégicos
América . Limay Proyecto EbA Montafia. Adaptacion basada en . e A.b.E / .Ir,lfraestructura verde / .
Peru . . . ~ Disponibilidad Rehabilitacion de humedales / Gestién
del Sur Junin Ecosistemas en Ecosistemas de Montafia . .
comunal de praderas nativas o pajonales
América . . Fondo de Agua. Fondo Regional del Agua . e . Reforestacion / Restauracion / Practicas
del Sur Peru Piura (FORASAN) Disponibilidad y calidad sostenibles
América . . Fondo de Agua. Fondo de Agua para Lima y . e Infraestructura natural / Reforestacion /
del Sur Perd Lima Callao AQUAFONDO Disponibilidad Proteccién
L Programa fie Adaptacion al Cambio Chmatl.co . e Reforestacion / Zanjas de infiltracion /
América . PACC. Siembra y cosecha de agua de lluvia | Disponibilidad (captar y . .
Peru Cusco . . . Manejo de pasturas y acequias colectoras
del Sur frente a la sequia en la microcuenca de recargar acuiferos) .
/ siembra cosecha de agu
Huacrahuacho
Proyecto Pdramo Andino. Integrando la . . .
L L . Proteccién de ojos de agua y manantiales
América . . Conservacién del Ecosistema de Jalca en la . e . .
Peru Cajamarca e L Disponibilidad (escasez) | / Agroforesteria / Viveros forestales /
del Sur planificacion local para asegurar la provision de . . .
agua Forestacion / Microreservorios
América . . Gestidn del recurso hidrico en la subcuenca del Disponibilidad Manejo de cuenca / Reforestacion /
Peru Junin L Conservacidn de praderas /
del Sur Shullcas (deglaciacién) . . L.
Mejoramiento de practicas
‘. Restauracion, ampliacion y conservacion de . o
América Peru Junin pastos y humedales y gestion comunal de Disp onlbzhd.ad (recarga AbE (Infraestructura verde)
del Sur . hidrica)
praderas nativas en Canchayllo
América . . Proyecto Pdramo Andino. Conservacion de . e Reforestacién /Manejo de cuencas /
Peru Piura . . Disponibilidad g
del Sur paramos y bosques altoandinos para recuperar Conservacién
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la regulacién hidrica en la cuenca. Fondo del
Agua Quiroz - Chira. *Primero el PPA logro un
plan participativo y después vino el Fondo

América . Biorremediacion en la comunidad campesina | Calidad (contaminacién . L o
Peru Ancash . . Biorremediacién (humedales artificiales)
del Sur Cordillera Blanca natural por deglaciacién)
‘. Restauracion de sistemas ancestrales de manejo
América . . lane . - AbE / Infraestructura verde /
Peru Lima del agua en los Andes como una adaptacion al Disponibilidad . . .
del Sur RN . Restauracion de flujo de agua nacientes
cambio climatico, Miraflores
i Siembra y cosecha de agua de lluvia frente a la .
América . oy £ . . e AbE (Siembra y cosecha de agua de
Peru Ayacucho | sequia en cabecera de cuencas Cachir-Mataro y | Disponibilidad (escasez) .
del Sur [luvia)
Pampas
América . . Compensaciones entre servicios ecosistémicos | Disponibilidad (escasez o .
Peru Apurimac o Mantenimiento de ecosistemas
del Sur en la cuenca del Marifio de agua)
Piura, San
Martin, Infraestructura natural / Proteccion de
América . Lima, Proyecto de Infraestructura natural para la . e nacientes / Reforestacion / Practicas
Peru . P Disponibilidad, desastres p .
del Sur Cusco, seguridad hidrica agricolas / Manejo bofedales / Restaurar
Arequipa, ecosistemas
Moquegua
Repiiblica Santo
El Caribe | Dominican Domingo Fondo de Agua. Santo Domingo Disponibilidad y calidad AbE / Restauracion de ecosistemas
a
Repiiblica Proteccién y recarga de nacientes /
El Caribe | Dominican | EI Cibao Fondo de Agua. Yaque del Norte Disponibilidad Reforestacion y recuperacion de suelos /
a Manejo sostenible de cuencas /
1 Restaurando la vida bajo el agua: una
Republica asociacion de multiples partes interesadas para
El Caribe | Dominican L pies p as b Desastres Viveros / Restauracion / Reforestacion
a salvar los arrecifes de coral en la Republica
Dominicana
América . . alidad (erosion AbE / Mantenimiento y recuperacion d
€ Surinam Construyendo con la Naturaleza Suriname C .(e 0810 .) Y / ¢ ehfo y recuperacion de
del Sur desastres (inundaciones) ecosistemas
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