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ANNEX 1 (fitxes tècniques) 
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Cabalímetre: 
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Transductor de parell: 
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Transductor de pressió: 
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Transductor de temperatura 
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Ràcords i connexions.  
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Filtres 
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Radiador 
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Vàlvula limitadora d’accionament independent de 2 etapes. 
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Vàlvula limitadora comandada. 
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Sistema adquisició de dades. 
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ANNEX 2 (Informe de l’assaig) 
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INFORME D’ASSAIG SEGONS ISO 4409 
 

Data de recepció de la bomba:                ...................................... 

Data de realització de l’assaig:                 ...................................... 

Bomba assajada 

Es realitza l’assaig d’una bomba ROQUET L22 amb una capacitat volumètrica  de 14,76 

𝑐𝑐. Es tracta d’una bomba de desplaçament positiu d’engranatges externs. Pot suportar 

una pressió màxima de 275 bar. 

El muntatge a estat realitzat a les instal·lacions del Laboratori de Mecànica de Fluids de 

l’ESEIAAT. 

Especificacions tècniques més detallades aportades per el fabricant s’adjunten a la 

DOCUMENTACIÓ TÈCNICA ( veure annex B). 

 

 

ASSAIG SOLICITAT 

Assaig de funcionament d’una bomba de desplaçament positiu d’engranatges externs, 

amb referencia comercial BOMBA DE ENGRANAJES L22 /ROQUET, segons norma: 

ISO 4409  <<Transmissions hidràuliques-Bombes, motors i variadors volumètrics- 

Mètodes d’assaig i presentació de dades bàsiques del funcionament en regim 

permanent.>> 

Assaig realitzat per:    ..............................  (Laboratori de mecànica de fluids – CatMech) 

Firmat: 

 

Responsable Tècnic 

La reproducció del present document, només està autoritzat si es fa en la seva totalitat. 

Només tenen validesa els informes amb firmes originals o les seves copies compulsades. 

Aquest document consta de 20 pagines, de les quals 11 són annexes. 

 



ESEIAAT-UPC  
C/Colom 11, 08222, 
Terrassa, Spain. 
catmech@upc.edu 
 

1.-OBJECTIU DE LA MEDICIÓ 
 

Assaig en el banc de proves per a bombes de desplaçament positiu, d’acord amb la 

norma ISO 4409, d’una bomba d’engranatges externs amb denominació comercial L22 

ROQUET, amb un desplaçament de 14,76cc i una pressió màxima de 275 bar. 

2.- EQUIP DE MESURA 
 

Els equips utilitzats per realitzar les mesures en el banc de proves són els següents: 

 Cabalímetre nº ref: SCFT-300 

 Transductor de parell nº ref: DRVL-IV-500-n-0-K 

 Tacòmetre nº ref: DRVL-IV-500-n-0-K 

 Transductor de pressió a la impulsió nº ref: 211-D-VB-2-GS/FO/JJ 

 Transductor de pressió a l’admissió nº ref: 211-D-UQ-3-GS/FO/JJ 

 Transductors de temperatura a l’admissió i la impulsió nº ref: Pt100 

 Bescanviador de calor nº ref: MG-2030-K  

 Vàlvula limitadora del circuit principal nº ref: AGMZO-AEa-BC-10-315 

 Vàlvula limitadora circuit regeneració nº ref: R5R-06-4-3-3-6-P2-G0R-A-1 

 Motor elèctric nº ref: ABB M2BA-315-SMA-4-B3-IP55 

 Variador de freqüència nº ref: ABB ACS-503-140-3-00P20000 

 Filtre grau de filtració 25 µm nº ref: AFI 250 F25 N S 

 Filtre grau de filtració 3 µm nº ref: AFI 100 F03 N S 

 Motobomba circuit de regeneració 15 kW 32 cc nº ref: INT202103230930 

3.- PROCEDIMENT DE MESURA Y EVALUACIÓ 
 

3.1. MÉTODE D’ASSAIG 
L’assaig es realitza d’acord a la norma ISO 4409 <<Transmissions hidràuliques -Bombes, 

motors i variadors volumètrics- Mètodes d’assaig i presentació de dades bàsiques del 

funcionament en regim permanent.>> amb una precisió de CLASSE B. 

La bomba es connectada al sistema per l’admissió la impulsió i l’eix de rotació, y ens les 

tres parts connectades es mesura: el parell i la velocitat de rotació entregat a l’eix, la 

temperatura i pressió tant a l’admissió com a la impulsió i el caudal de sortida de la 

bomba. Tot imposant diferents condicions de treball, segons ISO 4409 variant la pressió 

i la velocitat angular, gràcies a la vàlvula limitadora i el variador de freqüència, així com 

el sistema de regeneració que varia la temperatura del sistema.  
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Cal mesurar a 12 valors diferents de pressió, de 7,5 bar fins a 250 bar i a 10 diferents 

velocitats angulars de 600 rpm fins 2400 rpm, de tal manera que ens quedi una taula de 

valors per cada paràmetre mesurat, poden omplir la següent taula: 
 

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 

7,5           

10           

25           

50           

75           

100           

125           

150           

175           

200           

225           

250           

 

3.2. CÁLCUL DE RENDIMENTS DE LA BOMBA 
 

El rendiment mecànic de la bomba es defineix segons la norma ISO 9904 com la 

proporció de parell teòric que esta sotmès l’engranatge de la bomba depenent de la 

pressió imposada a la impulsió, segons el parell real a l’eix. 

ƞ𝑚 =
𝑉𝑖 ∗ (𝑃2, 𝑒 − 𝑃1, 𝑒) ∗ 100000

𝑇𝑒𝑖𝑥
 

El rendiment volumètric de la bomba es defineix segons la norma ISO 9904 com la 

proporció de caudal a la sortida de la bomba, segons el caudal teòric determinat pel 

desplaçament de la bomba i la velocitat angular. 

 

El rendiment total de la bomba es defineix segons la norma ISO 9904 com la proporció 

de potencia a la impulsió de la bomba, segons la potencia entregada a l’eix. 
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El caudal efectiu a la impulsió es defineix segons la norma ISO 4409 com la variació del 

caudal a l’admissió, que es disminuït per la compressibilitat i augmentat per la dilatació 

tèrmica. 

 

La potencia que cal transmetre es defineix segons la norma ISO 4409 com el producte 

de la pressió i caudal efectius que obtenim a la impulsió. 

 

4.- CONDICIONS DE L’ASSAIG 
 

Les principals característiques de les condicions durant l’assaig es mostren a 

continuació: 

Fabricant de la bomba ROQUET 

Model L22 

Temperatura del dipòsit  22ºC 

Viscositat cinemàtica 68,41𝑚2𝑠−1 

Densitat 890 Kg/m3 

Capacitat volumètrica  14,76 cc 
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5.- RESULTATS OBTINGUTS 
 

La comprovació de la bomba és el càlcul dels valors mesurats pel banc de proves. 

Aquests valors es poden mostrar amb gràfiques com varien segons la pressió imposada 

i segons la velocitat angular. 

 

5.1- RENDIMENT MECANIC 

 

 

Observacions: S’identifica que a pressions baixes i revolucions elevades el rendiment 

mecànic té un mal comportament, i el seu valor màxim del 96% es troba en 600 rpm i 

75 bar.   
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5.2.- RENDIMENT VOLUMÈTRIC 

 

 

Observacions: En general el rendiment volumètric tendeix a augmentar juntament amb 

l’augment de revolucions. S’identifica que a pressions d’entre 100 bar i 200 bar i 

revolucions baixes d’entre 600 rpm i 800 rpm el rendiment volumètric té un mal 

comportament, i en certs moments a pressions baixes arriba a superar el rendiment 

màxim. 
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5.3.- RENDIMENT TOTAL 

 

 

Observacions: El rendiment de la bomba tendeix mantenir-se en un valor constant a 

partir d’una velocitat angular de 1000 rpm i una pressió de 50 bar.  
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5.4.- CABAL EFECTIU 

 

 

Observacions: El cabal es manté generalment constant independentment de la pressió 

, disminuint aproximadament 2 lpm entre 100 i 150 bar. També augmenta el cabal de 

forma molt proporcional a la velocitat angular.  
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5.5.-POTENCIA TRANSMESA 

 

 

Observacions: Augmenta el cabal de forma molt proporcional tant a la velocitat de gir 

com amb la pressió a la impulsió, arribant a un consum màxim de 16kW. 

 

 
La tolerància de l’equip de mesura del caudal no supera ±1%. 

La tolerància de l’equip de mesura del parell no supera ±0,1%. 

La tolerància de l’equip de mesura de revolucions és de 60 pulsacions per revolució. 

La tolerància de l’equip de mesura de la pressió no supera ±0,1%. 

La tolerància de l’equip de mesura de la temperatura no supera ±0,4ºC. 

La tolerància de l’equip que imposa una pressió al circuit no supera ±0,1%. 
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6.- CONCLUSIONS DE L’ASSAIG 
 

La bomba de desplaçament positiu d’engranatges externs L22 de la marca ROQUET, amb 

un desplaçament de 14,76 cc ha estat sotmesa a l’assaig de dades bàsiques del 

funcionament en regim permanent segons la norma ISO 9904 de CLASSE B, obtenint els 

següents resultats. 

 

Rendiment mecànic 92% 

Rendiment volumètric 95% 

Rendiment total 87% 

 

 Cabal efectiu de la bomba 
Velocitat 
angular a l’eix 
(rpm) 

600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000  2200  2400 

Cabal efectiu 
(lpm) 

7,4  10,9  13,8  16,7  19,9  22,8  25,6  28,6  31,0  34,3  

 

Consum màxim (kW) 16 

 

 

 

 

Els resultats fan referencia única i exclusiva a la bomba assajada, en el moment y les 

condicions indicades. 


