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Resumen 

En este proyecto se presenta el estudio y desarrollo de un 
purificador de aire contaminado, destinado a ir acoplado en 
la parte exterior de un autobús. Este estará formado por 2 
tipos de filtros de aire diferente, el filtro HEPA y un filtro 
de nueva creación como es el filtro de musgo. El primero 
está destinado a retener bacterias y virus que se encuentran 
en el aire y el segundo sirve para captar el CO2 que tanto 
abunda en las ciudades, para transformarlo en oxígeno. 

Para llevar a cabo este diseño, se han seguido las fases 
presentes debidas en un proyecto de ingeniería de diseño, 
empezando por identificar una problemática para poder 
solucionarla a partir de una maqueta o prototipo. 

Este proyecto, además de estar pensado para reducir la 
contaminación, sumando un valor añadido a un autobús 
convencional, se caracteriza por seguir las pautas del 
ecodiseño y procurar no hacer daño al medio ambiente.  

1. Introducción 

Este proyecto surge de la necesidad de frenar o minimizar 
la gran expulsión de gases tóxicos y nocivos que se crean 
por culpa de los vehículos de combustión y de las grandes 
industrias. Ya que, la industrialización es un proceso 
necesario e incontrolable que solo puede estar restringido 
por las leyes internacionales y de cada país. 

Se ha llevado a cabo un estudio para implementar un 
purificador de nueva creación en el exterior de un autobús y 
además, los tipos de filtros que serían óptimos para 
implementarlos dentro del sistema y sus características y 
necesidades. 

2. Objetivos 

El objetivo principal del trabajo final de grado es reducir la 
contaminación existente actualmente en la atmósfera y en la 
medida de lo posible mantenerla en un nivel, ya que 
eliminarla es una tarea mucho más complicada y no solo 
depende de que un proyecto se lleve a cabo. Para ello se 
diseñará un mecanismo purificador de aire acoplado a los 
autobuses de la vía metropolitana. 
Los objetivos específicos de este proyecto son los 
siguientes: 

• Conocer el estado de la atmósfera de la tierra. 

• Buscar las actuaciones y opiniones de la sociedad 
respecto a la contaminación del aire. 

• Conocer métodos para la purificación de aire. 

• Diseñar una propuesta viable que reduzca la 
contaminación. 

• Diseñar un prototipo de forma digital totalmente 
funcional. 

• Realizar un proyecto sostenible, accesible y 
centrado en las personas. 

3. Metodología 

Para el proceso de creación de esta propuesta, se han 
seguido una serie de fases para el posterior desarrollo del 
producto. Los puntos principales del proyecto son los 
siguientes: 

• Análisis e investigación del mercado. Estudio de 
los purificadores de aire existentes. En el caso más 
concreto, no existe competencia, pero se están 
creando prototipos de purificadores acoplados a 
diferentes vehículos. 

• Desarrollo de requerimientos de la propuesta. 
A partir de la unión de ideas, utilizando tanto un 
brainstorming como algún mindmap y matrices 
Stuart Pugh, se han desarrollado los primeros 
conceptos a seguir para definir el diseño del 
producto y sus requerimientos. Para ello, se han 
estudiado otros tipos de purificadores y sus 
características para, si es necesario, añadirlas a 
este producto. 

• Desarrollo de la propuesta final. Después de 
definir los requerimientos necesarios y plantear 
diferentes soluciones, se obtiene una idea final con 
la cual proceder. 

• Definición y comprobación de la propuesta 
final. Se define un diseño final dimensionado, se 
eligen los materiales con los cuales se fabricará y 
se lleva a cabo un estudio de resistencias para 
comprobar los puntos críticos del diseño. 

Una vez comprobado, se genera la documentación 
técnica en forma de planos y se definen los 
procesos necesarios para la fabricación del 
producto. 

Se comprueba que el diseño actual de las carcasas 
es inviable debido al gran peso que tendrían al 
generarlas. Por ello, se define un rediseño tanto de 
la carcasa superior como de la inferior. 

Además, se realizan los renders para obtener una 
visión realista del acabado del producto, para 
poder contextualizarlo de una forma sencilla. 

Por último, se lleva a cabo un estudio del posible 
reciclaje del purificador, ya sea de forma global o 
por módulos o piezas. 



• Presupuesto. Para finalizar, se calcula el 
presupuesto acotado teniendo en cuenta desde la 
generación de la materia prima hasta la formación 
del producto final. 

4. Análisis e investigación del mercado 

Después de un estudio de mercado de los purificadores de 
aire existentes, solo se sacan ideas de los posibles filtros 
que se podrían utilizar en este diseño. No se crean más 
ideas, ya que no existen otro tipo de productos como este, 
solo existen prototipos de algún tipo de purificador 
acoplado en otro tipo de vehículos. 

El purificador en todo su conjunto, deberá ser una idea 
totalmente nueva y se podrá tener más libertad en su 
diseño, solo teniendo en cuenta las dimensiones del autobús 
al cual se deberá acoplar. 

5. Desarrollo de los requerimientos de la 
propuesta. 

5.1. Mindmap y Brainstorming 

Teniendo en cuenta la libertad del concepto nuevo que se 
va a desarrollar, se utilizan estos dos conceptos para tener 
una visión general de todos los aspectos a tener en cuenta 
para llevar a cabo este proyecto.  

 

Figura 1: Mindmap 

 

Figura 2: Brainstorming 

Sacando en claro que debe ser un producto resistente y 
duradero, económico y estético. 

5.2. Diseños conceptuales 

Se han generado las primeras ideas de como se podía llevar 
a cabo el diseño de este purificador. Para ello, se han creado 
diferentes bocetos hechos a mano, como estos: 

 

Figura 3: Diseño básico 1 

 

Figura 4: Diseño básico 2 

 

Figura 5: Diseño básico 3 

 

Figura 6: Diseño básico 4 

 
5.3. Estudio de necesidades 

Se han llevado a cabo estudios tanto de las necesidades de 
la forma y ergonomía como las necesidades de los filtros a 
utilizar en el proyecto. 

A partir de diferentes variantes de diseños se utiliza una 
matriz Stuart Pugh para poder descartar las ideas menos 
funcionales. 



 

Figura 7: Matriz Stuart Pugh del diseño 

 
El mismo proceso se lleva a cabo para la elección de los 
tipos de filtros que se utilizarán. Donde hay dos claros 
vencedores, el filtro de musgo y el filtro HEPA, los cuales 
trabajando juntos pueden eliminar tanto bacterías como el 
CO2 del aire. 

 

Figura 8: Matriz Stuart Pugh de los filtros 

6. Desarrollo de la propuesta final 

A partir de las matrices de Stuart Pugh, eliminamos dos de 
las primeras ideas de diseño y generamos una nueva con las 
dos que continúan vigentes. De esta forma será más fácil 
llegar a una propuesta final dividida en módulos. Se lleva a 
cabo otro diseño básico a mano para visualizar la idea final. 

 

Figura 9: Propuesta final 

 

6.1. Estudio Volumétrico 

A partir de esta idea, se empieza a dar vida a partir del 
programa de diseño 3D Solid Edge. Y se definen las 
medidas que tendrá el diseño final. 

 

Figura 10: Diseño volumétrico 

 
6.2. Creación de los filtros 

El filtro HEPA será diseñado en acero galvanizado y su 
interior será de fibra de vidrio, para que pueda llevar a cabo 
su función correctamente. 

 

Figura 11: Filtro HEPA 

 



El filtro de musgo se creará de acero galvanizado y su 
interior serán dos rejas de acero inoxidable para que el 
musgo pueda crecer entre ellas y no los dañe a partir de la 
humedad. 

 

Figura 12: Filtro de musgo 

7. Comprobación y definición de la propuesta 
final 

7.1. Elección de las piezas a comprar 

Se eligen las turbinas, la bomba de agua y los tornillos, 
todos estos son piezas comerciales que no deberán ser 
diseñadas y se comprarán a diferentes distribuidores.  

 

Figura 13: Turbina 

 

Figura 14: Bomba de agua 

 
 

7.2. Estudio de los materiales 

La elección del acero inoxidable como material principal de 
nuestro diseño viene dado por su durabilidad y resistencia a 
los efectos de las adversidades climáticas, teniendo en 
cuenta su precio y fácil manejo. Los otros materiales 
escogidos, no son de forma tan meditada ya que son los que 
se utilizan normalmente para ese tipo de estructuras porque 
son los que más ventajas aportan. 

7.3. Estudio de resistencias 

A partir del programa FEMAP se le aplican diferentes 
fuerzas que podrían ser posibles en el uso cuotidiano del 
producto, para saber su resistencia. En todos ellos se 
comporta de manera perfecta ya que es muy resistente y no 
estará expuesto a grandes presiones. 

7.4. Rediseño 

Se genera un problema debido al diseño tan enfocado en su 
resistencia y durabilidad. Al aplicar los materiales, se puede 
observar que el peso del purificador es desorbitado, debido 
al grosor de las carcasas. Para su correcto desarrollo, se 
minimizan los grosores hasta 3 mm. 

7.5. Procesos de fabricación 

Varian mucho los procesos de fabricación que se han 
llevado a cabo para la creación de los diferentes tipos de 
piezas, ya que hay tanto piezas metálicas como piezas 
creadas a partir de plástico. 

En el caso de los metales, predominan procesos como la 
fundición, el moldeado, laminación, embutición, corte y 
pulido. 

En el caso de los materiales plásticos, se centran 
generalmente en el proceso de fundición y extrusión de 
tubos. 

7.6. Definición de producto. 

Resultado final después de aplicar el rediseño de las 
carcasas: 

 

Figura 15: Diseño final 

 
8. Funcionalidad y uso 

A partir de la siguiente imagen podemos ver el recorrido 
del aire por dentro del purificador. Como es recogido por 
las turbinas por la parte anterior y expulsado por las rejillas 
posteriores. 



 

Figura 16: Funcionalidad y uso 

 
En el caso del suministro de agua para el filtro de musgo, 
será necesario un depósito de agua y una bomba que a partir 
de la acción de un botón posicionado al lado del volante del 
autobús, suministrará agua por el conducto y saldrá por el 
tubo de goteo colocado encima del filtro se musgo. 

9. Presupuesto 

Para calcular el precio total de la fabricación del producto 
se tienen en cuenta el precio de los materiales, el precio de 
los procesamientos y la compra de las piezas ya creadas. 

Precio de los materiales 1.230,40 € 

Precio del procesamiento 1.595,79 € 

Precio de piezas compradas 44,50 € 

Precio total 2.870,69 € 

En este cálculo no se incluye la mano de obra, que esta 
puede variar según las piezas o conjuntos que se manden 
crear. Cuanto más producto se pida para producir, el coste 
sería menor, pero ya que no tenemos esos datos se puede 
estimar que la creación, ensamblado y puesta a punto de 
este diseño rondaría sobre los 3.500€. 

10. Impacto ambiental 

Se debe tener en cuenta que, aunque los materiales sean 
reciclados y reciclables, todos los procesos para llevar 
a cabo la producción y posterior reciclado producen 
CO2 que es liberado a la atmósfera.  

A partir de un estudio, se llega a la conclusión de que se 
generarán aproximadamente unos 4.000 kg de CO2 
totales. 

11. Contextualización 

 

Figura 17: Contextualización 

Con la anterior imagen se puede obtener una idea del 
posicionamiento del purificador en un autobús real. 

11. Conclusiones 

Se han seguido las pautas del ecodiseño se ha 
intentado llevar a cabo respetando al máximo los 
parámetros de este tipo de metodología. Pero, al fin y 
al cabo, todos los procesos de fabricación requieren de 
métodos que producen CO2, pero que se pueden 
controlar gracias a sistemas de ventilación y 
purificación 
Se ha querido diseñar de forma que sea ligero y 
resistente, aunque probablemente se debía haber 
centrado más en la ligereza. Debido a que, pensando 
fríamente, es un producto el cual estando destinado a 
ciudades y no estará expuesto a grandes inclemencias 
del tiempo ni otros aspectos que puedan suponer un 
riesgo para este diseño. 
Sin contar este aspecto, el diseño ha sido llevado a 
cabo de forma correcta y es viable su fabricación. 

 


