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RESUMEN

La problematica del cambio climatico que venimos sufriendo hace afios, es un factor de tal importancia
gue no podemos dejar pasar como desapercibida. Se debe actuar de forma inmediata, y realizar los
cambios pertinentes en el comportamiento de nuestra sociedad para/con la sostenibilidad, a nivel
mundial, de forma que pueda garantizarse asi la continuidad de nuestro planeta en el futuro. Se debe
tener cuenta también, que vivimos en una época llena de contrastes y desigualdades, marcada por
graves conflictos como la pobreza, el hambre, catastrofes naturales, tecnologia y redes sociales,
abundante informacién al abasto de todos.

Si nos enfocamos en la educaciéon ambiental, ésta es |la base para poder llegar a un futuro mucho mas
sostenible y cuidadoso con el medioambiente, es por ello, que la idea principal de la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas, los Objetivos de desarrollo sostenible (ODS) se han creado con la finalidad de que
todos podamos unir nuestros esfuerzos hacia una misién, actuar juntos, unidos y no dejar a nadie atras.
Por este motivo, la educacidn juega un papel importante, ya que a través de ésta tenemos la posibilidad
de conducir al alumnado hacia una serie de competencias que puedan hacer de ellos personas con
responsabilidades hacia la sostenibilidad, velando por ella, de forma que puedan ser criticos y libres,
pero a la vez que desarrollen su creatividad y forma de innovar.

Como docentes, disponemos de acceso a una gran variedad de recurso tecnolégicos que pueden
ayudarnos a motivar a los estudiantes y hacerles participes del mundo que les rodea. Con este TFM se
pretende, a través de la asignatura de Tecnologia, poder mostrar a los estudiantes porqué es tan
importante la agenda 2030 de la Naciones Unidas, y cudl es el motivo del establecimiento de los 17
objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Se pretende, con este trabajo también, poder contribuir con
uno de los objetivos, en concreto el ODS6, “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible
y el saneamiento para todos.”.

Mediante la realizacién de diferentes actividades, basadas en diversas propuestas tecnoldgicas, se
tratard de fomentar la motivacion y/o preocupacion sobre el acceso justo para todo, a unos de los
recursos importantes en nuestro mundo, el agua. Con estas actividades, se pretende poder generar en
el alumnado esa responsabilidad de no hacer un mal uso del agua, de lo importante que es tener un
agua de calidad, los efectos que puede tener la contaminacién sobre esta y las consecuencias que
acarrea la escasez de agua. A través de unas encuestas, que se efectuardn en dos momentos distintos,
una de conocimientos previos, antes de la realizacién de las actividades, y otra al final de la realizacion
de éstas, se podrd valorar, si se ha generado esa preocupacion por el buen uso del agua en los alumnos,
y por lo tanto si hemos podido contribuir al OD6 desde la educacidn.

Palabras clave: Cambio climatico, Objetivos de desarrollo sostenible, Agenda 2030, Sostenibilidad,
educacién, Tecnologia.

ABSTRACT

The problem of climate change that we have been suffering for years is a factor of such importance that
we cannot ignore it. We must act immediately and make the relevant changes in the behaviour of our
society by making use of sustainability, on a global scale, to guarantee that our planet continues into the
future. It should also be noted that we live in an era full of contrasts and inequalities, marked by serious
conflicts such as poverty, hunger, natural disasters, technology and social networks, abundant and
sufficient information for all.

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”



Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

Bami’

If we focus on environmental education, this is the basis for reaching a much more sustainable and
environmentally friendly future, which is why the main idea of the 2030 Agenda of the United Nations,

the Sustainable Development Goals (SDGs) have been created—so that we can all unite our efforts
towards a mission, act together, united and leave no one behind. For this reason, education plays an
important role, since through it we have the possibility of leading students towards a range of
competences that can steer them towards being people with responsibilities towards sustainability,
taking care of it, so that they can be critical and free, but at the same time develop their creativity and
own way of innovating.

As teachers, we have access to a wide variety of technological resources that can help us motivate
students and engage them in the world around them. This TFM aims, through the subject of Technology,
to show students why the 2030 agenda of the United Nations is so important, and what is the reason
for the establishment of the 17 sustainable development goals (SDGs). This work also aims to contribute
to one of the objectives, namely SDG 6, "Ensuring the availability of water and its sustainable
management and sanitation for all".

The implementation of different activities, based on various technological proposals, will seek to
promote the motivation and/or concern about fair access for everything, to one of the important
resources in our world—water.

With these activities, it is intended to be able to generate in the students that responsibility of not
misusing water, of how important it is to have good quality water, the effects that pollution can have on
it and the consequences of water scarcity. Through surveys, which will be carried out at two different
times, one of prior knowledge, before the activities are carried out, and another at the end of the
activities, it will be possible to assess whether this concern for the good use of water in students has
been generated, and therefore whether we have been able to contribute to OD6 through education.

Key words: Climate change, Sustainable development goals, Agenda 2030, Sustainability, education,
Technology.
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1.INTRODUCCION

Cada vez mads se hace necesario velar por los recursos que nos ofrece nuestro planeta, pues no son
ilimitados. La tierra necesita ser protegida y cuidada, por lo que es importante que seamos conscientes
de que no podemos seguir malgastando los recursos que nos ofrece, no podemos maltratar la
naturaleza, tenemos que ser capaces de protegerla entre todos. Es por esto por lo que surge la iniciativa,
adoptada por todos los Estados Miembros en 2015, los Objetivos de Desarrollo Sostenible, también
conocidos como Objetivos Mundiales.

El 25 de septiembre de 2015, se comprometen 193 paises con los 17 objetivos de Desarrollo Sostenible
gue se propusieron por parte de las Naciones Unidas para llevarlos a cabo de aqui al 2030 (Agenda 2030).
Estos 17 objetivos estan pensados para cubrir cinco grandes ambitos, como son: el planeta, las personas,
la prosperidad, a paz y las alianzas. Los ODS deberan cubrir la dimension social. Econédmica y ambiental
de la sostenibilidad.

La idea de este trabajo fin de master es hacer un acercamiento, al alumnado, a los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) que definen la agenda 2030, integrado en la Organizacion de la Naciones
Unidas (ONU). Para poder contribuir con estos objetivos, se realizara una sesidn introductoria sobre la
agenda 2030y los 17 ODS y se mostrara en qué situacidén se encuentran, tanto a nivel mundial como en
Catalunya, de manera que quede reflejada la importancia de la consecucidn de estos objetivos de aqui
al 2030.

Se ha elegido el ODS6, Agua limpia y Saneamiento para este TFM., de manera que se trabajara para
poder contribuir con este ODS en las aulas. Se propondran diferentes actividades tecnoldgicas para
realizar en el aula. Se tratara de generar en el alumnado las capacidades y las curiosidades para dar
respuesta a las preguntas que puedan generarse a través de las distintas actividades tecnoldgicas, y de
esta manera poder concienciar a los alumnos de la importancia del acceso a este recurso para todas las
personas que habitan este mundo.

1.1. DEFINICION DESARROLLO SOSTENIBLE: OBJETIVOS

Es importante en primer lugar conocer el significado de “Desarrollo Sostenible”. Segin las Naciones
Unidas, podria definirse cdmo: “el desarrollo capaz de satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades”.
(Naciones Unidas: Cumbre de Johannesburgo 2002, 2021)

La palabra “Desarrollo” podria definirse de forma muy amplia, podria concretarse como el proceso
mediante el cual una comunidad evoluciona mediante un crecimiento econémico, social y cultural o
politico. Si esto se extrapola a la educacién, podriamos definirlo como: “un proceso de aprendizaje y de
aplicacion de lo aprendido para mejorar la calidad de vida.” (Napuri, C. B. 2000)

Los Objetivos de desarrollo sostenible (ODS) son un llamamiento, que de forma universal quieren poner
fin ala pobreza, pretenden proteger el planetay de esa forma mejorar la calidad de vida de las personas
a nivel mundial, mejorando sus perspectivas. Estos objetivos no son obligatorios juridicamente, pero si
que se clama a todos los paises a que adopten las medidas necesarias para asi promover la prosperidad,
protegiendo a su vez el planeta. Son un plan maestro con el fin de conseguir un futuro sostenible para
todos.

Los desafios globales a los que diariamente nos enfrentamos estan interrelacionados entre si. Estos
desafios son; la pobreza, la desigualdad, el clima, la degradacién ambiental, la prosperidad, la pazy la
justicia. Si cumplimos todos estos objetivos conseguiremos no dejar a nadie atras.
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A continuacidn, se muestran en la Figura 1 los 17 Objetivos definidos en la agenda 2030 de la ONU :
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Figura 1.0bjetivos de desarrollo Sostenible. (Fuente: ONU,2015)

Par poder hacer un seguimiento de estos objetivos, se deben definir unas metas concretas, de manera
qgue sean cuantificables. En Espafia, por ejemplo. Es el alto Comisionado para la agenda 2030 el
encargado de este soporte en sus compromisos.

2.MARCO TEORICO

Con los 17 ODS (Objetivos de desarrollo sostenible) que se detallan en la Agenda 2030 de la ONU, se
pretende poder garantizar una vida sostenible, prdspera, pacifica y justa para todos, tanto en el presente
como en el futuro. Estos objetivos estan pensados de manera que sean inclusivos, asi como de aplicacion
universal y que sean capaces de transformar nuestras vidas.

Desde el punto de vista de la educacién el profesor tiene un papel importante a la hora de contribuir a
los ODS, puesto que somos responsables de la transformacién social que podamos generar en el
alumnado. Es decir, podemos favorecer al desarrollo de esta agenda, en las escuelas de manera activa y
participativa, trabajando e intentando difundir los 17 objetivos de desarrollo sostenible. Estos objetivos
pueden ser integrados sin ningun tipo de problema en el curriculo de practicamente todas las etapas
educativas, y ademas estd en concordancia con los objetivos recogidos en las leyes actuales de
educacion.

Mediante este TFM se contribuira, desde el punto de vista docente, a este avance hacia los Objetivos de
la agenda 2030.

2.2.SITUACION DE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)

Se debe destacar que a pesar de que hay un gran progreso en este sentido, no se esta avanzando a la
velocidad ni la escala necesarias. Es importante destacar y hablar también sobre el ODS4, educacién de
calidad, debido a que también es una parte que nos afecta en la ensefianza, es por ello por lo que se
hard referencia también este trabajo a este ODS.

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/news/communications-material/

Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

AmB

2.2.1.SITUACION DE LOS ODS A NIVEL MUNDIAL

Estamos a 9 afos ya de la fecha limite para el cumplimiento de la agenda 2030 para el desarrollo
sostenible, en el cual esta incluido el ODS4, que hace referencia a la educacidn, pero por desgracia aln
estd muy lejos, a nivel mundial, del cumplimiento de sus compromisos.

Para poder alcanzar el ODS4 de educacidn, se establecieron 10 metas en la declaracién de Incheon?,
que se celebré en el forum Mundial sobre la Educacion en mayo de 2015. A través de esta declaracion
se pretende apoyar el aprendizaje, en todas sus expresiones y formas, que podrian influir en las
decisiones de las personas de manera que puedan ser creadas sociedades mas justas, inclusivas y
sostenibles. Par poder hacer el seguimiento hacia la consecucién del ODS4 y sus metas, se aprobd el
Marco de Accidn para la educacién 2030 en Paris, en noviembre 2015. En este Marco se establece que
el Instituto de la UNESCO (UIS), es “la fuente oficial de datos comparables entre paises sobre la
educacién” y el informe de Seguimiento de la Educacion en el Mundo serd el “mecanismo de
seguimiento y presentacién de informacién sobre el ODS4, seguimiento y evaluacion global.

Existen 11 indicadores globales para el ODS4 y el instituto de Estadistica de la UNESCO es el encargado
de reunir la informacién de 9 de ellos.

En la siguiente Tabla pueden observarse los indicadores de seguimiento a nivel mundial para el ODS4.
Es importante medir cada uno de estos indicadores, porque de esta manera se podrd controlar si se esta
cerca o se estd muy lejos de este ODS para el afio 2030.

Tabla 1.0bjetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante la vida para todos. (Fuente: Propia a partir de UNESCO. 2019. Mads alld de los compromisos)

4.1 De aqui a 2030, asegurar que todas las nifias y todos los 4.6 De aqui a 2030, asegurar que todos los jévenes y una proporcion
nifios terminen la ensefianza primaria y secundaria, que hade  considerable de los adultos, tanto hombres como mujeres, estén
ser gratuita, equitativa y de calidad y producir resultados de alfabetizados y tengan nociones elementales de aritmética

aprendizaje pertinentes y efectives

4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los

4.2 De aqui a 2030, asegurar que todas las nifias y todos los conocimientos teoricos y practicos necesarios para promover el

nifios tengan acceso a servicios de atencion y desarrollo en la desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacién para el
primera infancia y educacién preescolar de calidad, a fin de desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos
que estén preparados para la ensefianza primaria humanos, la igualdad de género, la promocion de una cultura de paz y

no violencia, la ciudadania mundial y la valoracién de la diversidad
cultural y la contribucién de la cultura al desarrollo sostenible

4.a Construir y adecuar instalaciones educativas que tengan en
4.3 De aqui a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos los  cuenta las necesidades de los nifios y las personas con discapacidad y
hombres y las mujeres a una formacidn técnica, profesional y las diferencias de género, y que ofrezcan entornos de aprendizaje
superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria seguros, no violentos, inclusivos y eficaces para todos

4.b De aqui a 2020, aumentar considerablemente a nivel mundial el
numero de becas disponibles para los paises en desarrollo, en
4.4. De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero  particular los paises menos adelantados, los pequefios Estados

de jévenes y adultos que tienen las competencias necesarias, insulares en desarrollo y los paises africanos, a fin de que sus
en particular técnicas y profesionales, para acceder al estudiantes puedan matricularse en programas de ensefianza
empleo, el trabajo decente y el emprendimiento superior, incluidos programas de formacién profesional y programas

técnicos, cientificos, de ingenieria y de tecnologia de la informacion y
las comunicaciones, de paises desarrollados y otros paises en

desarrollo
4.5 De aqui a 2030, eliminar las disparidades de género en la 4.c De aqui a 2030, aumentar considerablemente la oferta de
educacién y asegurar el acceso igualitario a todos los niveles docentes calificados, incluso mediante la cooperacién internacional
de la ensefianza y la formacién profesional para las personas para la formacién de docentes en los paises en desarrollo,
vulnerables, incluidas las personas con discapacidad, los especialmente los paises menos adelantados y los pequefios Estados

pueblos indigenas y los nifios en situaciones de vulnerabilidad  insulares en desarrollo

1.Declaracién de Incheon: Documento en el que la Naciones se comprometen a transformar las vidas a través de una nueva visién en el
educacion).
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En el 2017, un 18% de jévenes de entre 6 y 17 afios, no estaban escolarizados. Actualmente la cifra
podria estimarse en 262 millones de nifios, por lo que se reduciria a 225 millones, es decir el 14% para
el 2030. En educacién primaria (nifios entre 6 a 11 afios), el 9% no estan escolarizados, entre el 2000 y
2008 esta tasa paso del 15% al 9%, pero desgraciadamente no se han movido estos valores desde
entonces.

El 16% de los adolescentes, en edad de estudiar secundaria (entre 12 y 14 afios), no estan escolarizados,
es decir unos 61 millones. Esta tasa se redujo del 25% al 17% entre los afios 2000 y 2010, pero esta tasa
no ha variado tampoco desde entonces. Los adolescentes no escolarizados de edad entre 15y 17 afios
alcanzan el 60% en paises con ingresos bajos, el 37% en paises con ingresos medios y del 6% en paises
que tienen ingresos altos (hay que tener en cuenta que la educacidn secundaria para edades entre 15y
17 afios no es obligatoria en un 47% de los paises). A través del ODS4 se busca también, ademas de que
asistan a las escuelas, que los estudiantes finalicen sus estudios. A nivel mundial, en 2018, el 84% finalizd
los estudios frente al 70% en el afio 2000 (entre 12y 14 afios 72% y entre 15 y 17 afios 48%). Segun las
tendencias actuales es esperable que de cara al 2030 esta tasa pase del 81% (entre 12 y 14 afios) y al
58% (entre 15y 17 afios).

Podria decirse que a nivel mundial se esta aun lejos para cumplir las metas del ODS4, en educacidn, ya
que desde hace unos cuantos afos no ha sido posible avanzar en el acceso a la educacién, tanto en
primaria como en secundaria. Unicamente 1 de cada 2 jévenes finalizan la secundaria. Por otro lado,
menos de cada dos nifios escolarizados tiene un nivel minimo de competencia en lectura y matematicas
a final de la primaria.

Hay que tener en cuenta que muchos de los objetivos son universales, por lo que no tiene mucho sentido
pensar que todos los nifios alcancen las mismas metas, ya que tiene diferentes puntos de partida, esto
requeriria establecer unas metas especificas por cada pais, porque si no es muy dificil poder asegurar
gue paises van bien encaminados. En Europa se hizo un consenso para adoptar estos niveles de cara al
2020y ahora para 2030.

Tabla 2.Cobertura de paises de los indicadores globales del ODS4 en la base de datos del UIS. (Fuente: propia a partir de
UNESCO,2019. Informe de Seguimiento de la Educacion en el Mundo)

4.1.1 Nivel minimo de competencia en lectura en los primeros cursos 41
Nivel minimo de competencia en lectura al final de la educacién primaria 30
Nivel minimo de competencia en lectura al final de la educacién secundaria baja 41
4.2.1 Proporciéon de nifios menores de 5 afos cuyo desarrollo es adecuado 31

4.2.2 Tasa de participacidn en el aprendizaje organizado (un afio antes de la edad oficial de ingreso en la 74
educacion primaria)

4.3.1 Tasa de participacion de los jévenes y adultos en la educacion y formacién académica y no 21
académica en los ultimos 12 meses

44.1 Proporcion de jovenes y adultos con competencias en tecnologias de la informaciony la 26
comunicacién

4.5.1 indices de paridad (por ejemplo, finalizacién de la educacién secundaria por riqueza) 35

4.6.1 Proporcién de la poblacion en un grupo de edad determinado que ha alcanzado al menos un nivel 18
fijo de competencia funcional en a) alfabetizacion y b) nociones elementales de aritmética

4.7.1 Incorporacion de la ciudadania mundial y el desarrollo sostenible en las politicas de educacidn, los -
planes de estudios, la formacidn del profesorado y la educacion

4.a.1 Escuelas primarias con acceso a la electricidad 61
Porcentaje de escuelas secundarias con infraestructura y materiales adaptados a los alumnos con 20
discapacidad

4.b.1 Volumen de la asistencia oficial para el desarrollo destinada a becas 100

4.c1 Proporcidon de docentes cualificados en la educacidn primaria 60
Proporcién de docentes cualificados en la educacidn secundaria alta 37
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En la siguiente Figura, Figura 2, se muestra una estadistica de como la EU ha avanzado hacia los 17 ODS,
se puede observar que en algunos ha sido mas rapido que en otros.

El ODS16, paz, justicia e instituciones sélidas es el que ha avanzado mas rapidamente, seguido del ODS1,
ODS3 ODS2 ODS8 y ODS11. Con respecto al ODS4, educacioén de calidad, también se puede ver un gran
avance, asi como en los siguientes, ODS17, ODS12. ODS7, ODS10, ODS15, y ODS9.

El ODS13 no ha avanzado. Y con respecto al ODS5 los resultados fueron negativos. Alejandose del
objetivo durante estos ultimos 5 afios. Con respecto al ODS6 y el 0DS14, no se pudieron medir por falta
de datos comparables.

EU-27 progress towards the 17 SDGs, past 5-year period, 2020
(Data mainly refer to 2013-2018 or 2014-2019)
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Figura 2.Progreso de la UE hacia los 17 ODS. (Fuente: Eurostat,2020)
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Figura 4.Subindicadores ODS4.
(Fuente: Eurostat, 2020)

2.2.2.SITUACION ODS EN CATALUNYA

Catalunya ha elaborado un Plan Nacional para la implementacion de la Agenda 2030 en su comunidad,
de manera que implique a todos los departamentos, publicos y privados compartiendo los compromisos
del pais e impulse la Alianza Catalunya 2030, con el fin de poder hacer realidad los ODS.

Este plan Nacional aprobado por el Gobierno Catalan contiene 920 compromisos u objetivos, de los
cuales 810 se implementaran en Catalunya y 110 tendran una repercusién a nivel global, de manera que
puedan alcanzarse los ODS a escala global. Para elaborar este plan se han creado 17 grupos de trabajo
interdepartamentales, una por cada. Cada grupo estard coordinado por el departamento que tiene las
competencias en relacién con el ODS trabajado.

A continuacidn, en la Figura 5 se puede ver la coordinacidn que se ha distribuido en Catalunya para
cada uno de los ODS por el departamento correspondiente:

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”

13



Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

Bandh

0ODs1
FIN DE LA
POBREZA

Trabajo, servicios
saciales y familia

Agricultura, Ganaderia,
pesca y alimentacién

SALUD Y BIENESTAR]

Salud
0DS4
EDUCACION DE i
CALIDAD Educacién
0DS5
IGUALDAD DE Presidencia
GENERO
0DS6
AGUA LIMPIA Y Territorio y

SANEAMIENTO

Sostenibilidad

Figura 5.Departamentos Coordinadores de los ODS en Catalunya. (Fuente: propia)
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Entre los 17 objetivos, el ODS4 abarca una Educacion de calidad, que la ONU define como la “base que
aporta las herramientas para el desarrollo de soluciones innovadoras a los problemas del mundo”. La UE
y en concreto Espafia se han comprometido con este objetivo de la siguiente forma:

= Apostando por la calidad en la educacién

= Haciendo llegar la educacion a todos

= Luchando contra el abandono escolar

®* Formando a los ciudadanos del mafiana en las competencias necesarias para

vivir en la sociedad del siglo XXI.

En Catalunya, desde septiembre de 2020, el Instituto de Estadistica de Catalunya y el Departamento de
Accién Exterior, Relaciones Institucionales y Transparencia, con la colaboraciéon del resto de
departamentos de la Generalitat de Catalunya, se encargan de hacer el seguimiento y la evaluacién de
los ODS, para ello tienen un sistema de indicadores anuales para si poder proporcionar los datos

estadisticos sobre el desarrollo sostenible en Catalunya.
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En el caso del ODS 4, los indicadores anuales de los que se hace el seguimiento en Catalunya son
(Idescat.,2021):

Abandono prematuro de los estudios (4.10)

Abandono prematuro de los estudios. Por ciudadania (04.10a)
Poblacidn con estudios de nivel terciario (04.20)

Participacion en educacién infantil (04.30)

Bajo rendimiento en lectura. Matematicas y ciencias (04.40)
Tasa de empleo de los graduados recientes (04.50)

Formacién permanente de la poblacion (04.60)

NSANENENENENEN

En las siguientes graficas puede verse la evolucion de cada uno de los indicadores anuales anteriores en
Catalunya, vs Espafia y la UE.

En esta primera grafica se puede observar el Abandono prematuro de los estudios desde el 2006 al
2020, en Catalunya, comparado con Espaia y la Unién Europa, pudiéndose observar una disminucién
de esta tendencia desde el 2006, en los tres casos, a pesar de que en Europa (en os 27 paises de estudio)
esta tendencia ya era bastante baja.
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Figura 6 Indicadores anuales en Catalunya a partir de la encuesta de poblacion activa del Ine.
Abandono prematuro de los estudios desde el 2006 al 2020.(Fuente; Idescat 2021)

Otro de los indicadores que se controla y que podemos ver representado en la siguiente grafica es la
Poblacion con estudios de nivel terciario, también comprando Catalunya, Espafa y Europa-27. En este
caso desde el 2005 puede observarse que se ha producido un incremento bastante significativo para
Catalunya. También se puede observar una evolucion positiva tanto en Europa, como en general en
Espafia.
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Figura 7.Indicadores anuales en Catalunya, a partir de la encuesta de poblacion activa del Ine.
Poblacion con estudios de nivel terciario. (Fuente: Idescat 2021)

Otro de los indicadores que se observan en el grafico siguiente es el Bajo rendimiento en ciencias.
Aqui podemos observar desde el 2006 al 2012 una disminucién para Catalunya bastante importante
(un 15% de bajo rendimiento), pero que a partir del 2015 se inicia un importante ascenso llegando a
un 19% de bojo rendimiento para este indicador. La Unidn europea llega a valores de 21% en el 2018
de bajo rendimiento, mientras que en Espafia se llega al 21.3%.
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Figura 8.Indicadores anuales en Catalunya, a partir de la encuesta de poblacion activa del Ine.
Bajo rendimiento en ciencias.(Fuente Idescat, 2021)

En este otro grafico podemos observar el indicador de la Tasa de empleo de los graduados recientes
también desde el 2006 al 2019, para Catalunya, Espafia y Europa (27 paises). En este caso vemos en
Espafia y Catalunya esta tasa de empleo has pasado de un 85.7% en Catalunya en el 2006 a un 77.5%
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en el 2019. En Espaia en el 2006 esta tasa estaba en un 83% mientras que en el 2019 ha pasado a un
73%.
Sin embargo, en Europa esta Tasa en el 2006 estaba en el 78% mientras que en el 2019 ha pasado al
81%.
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Figura 9.Indicadores anuales en Catalunya, a partir de la encuesta de poblacion activa
del Ine. Tasa de abandono de los graduados recientes. ( Fuente: Idescat 2021)

Otro de los indicadores de seguimiento es la Formacion permanente de la poblacion. En este caso segun
el grafico puede observarse que hay muy poco cambio desde el 2005, ya que tanto para Espafia como
Catalunya y Europa se partian de valores del 10% y en el 2020 estos valores se han mantenido
practicamente igual. Cabe destacar los altibajos en Espafia y Catalunya, llegando a valores en el 2016 de
un 7.5%para Catalunya (siendo los valores iniciales en el 2006 de un 10%). Sin embargo, e Europa la
tendencia ha sido creciente desde el 2006, que patria de un 7.7%, finalizando en el 2018 con un 10.8%.
En este caso este indicador no parece que esté aumentando.
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Figura 10.Indicadores anuales en Catalunya, a partir de la encuesta de poblacion activa del Ine.
Formacion permanente de la poblacion. (Fuente: Idescat, 2021)
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El siguiente indicador representado en la grafica, es Abandono prematuro de los estudios. Ciudadanos
de paises de fuera de la UE-27. En este caso se puede observar que Catalunya partia de un 60%, en el
2005, de abandono prematuro en referencia a ciudadanos de fuera de la UE-27 y que en el 2020 este
porcentaje se sitla en un 35%.

Tanto en Europa como en Espafiia la tendencia de este indicador ha sido a la baja, por lo que parece que
se esta consiguiendo reducir esta tasa de abandono prematura para este tipo de ciudadanos.
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Figura 11.Indicadores anuales en Catalunya, a partir de la encuesta de poblacion del Ine.
Abandono prematuro de los estudios. Ciudadanos de paises fuera de UE-27.( Fuente Idescat, 2021)

El ultimo de los indicadores controlado es el Participacion en educacion infantil. En este caso puede
observarse, que a excepcién de Europa, Espafia y Catalunya tienen una tendencia a la baja desde el
2006, sobre todo en Catalunya, en el 2019 este indicador pasa de un 100% en el 2001 a un 96% en el
2019.
102,5
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Figura 12.Indicadores anuales en Catalunya, a partir de la encuesta de poblacion activa del Ine.
Participacion en educacion infantil. (Fuente Idescat, 2021)
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3.0BJETIVOS TFM

Los objetivos que se perseguiran con este TFM serdn los siguientes:

» Dar a conocer al alumnado los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS, cudntos hay y en qué
consisten.

» Mostrar en qué situacidn se encuentran ahora los ODS a nivel mundial.

» Ver la situacidn en Catalunya y entender porque es importante su consecucién de aqui al 2030.

> Trabajar el ODS6, Agua limpia y Saneamiento, mediante diferentes tipos de actividades
tecnoldgicas en el aula.

4.LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA EDUCACION

En los centros educativos se produce la transmisién y produccién de valores hacia el alumnado. De
manera que los profesores juegan un papel importante a la hora de motivar a los alumnos para que sean
activos, participativos, criticos y creativos. Si se favorece la reflexion y el trabajo en las aulas, en temas
relacionados con el desarrollo, de manera que nos afecten a todos y todas, podriamos contribuir a que
las nuevas generaciones sean mas conscientes del poder transformador que pueden llegar a tener.

La educacion es de vital importancia puesto que nos abre el camino y proporciona las herramientas clave
para poder afrontar los ODS y poder alcanzarlos, es por ello por lo que la educacidn seria el paso hacia
una forma de vida mas sostenible. Mediante esta, podemos sensibilizar a tod@s sobre el cambio
climdtico, ya que los centros educativos serian los responsables de impulsar a una nueva generacion
de ciudadanos, con capacidades suficientes para afrontar un futuro mas sostenible.

4.1.EDUCACION PARA EL DESARROLLO

En el objetivo de desarrollo sostenible 4, que es el que se centra en la educacién, “Educacion de calidad
y equitativa y promover las oportunidades de aprendizaje permanente para todas las personas” (ONU,
2015), uno de sus desafios es la meta 4.7, a través de la cual lo que se busca es poder fomentar una
educacion global hacia el desarrollo sostenible. Por lo tanto, debemos ser conscientes de que debe
educarse a los alumnos en el desarrollo sostenible, de manera que podamos desarrollar una cultura
hacia el cambio.

No podemos ensefiar Unicamente, que los recursos se agotan, hay que dar una visidn que va mas all3,
de manera que se pueda valorar otros aspectos como es la sostenibilidad, la responsabilidad que
tenemos hacia ella, el bienestar a largo plazo de tod@s. Ademads, esta nueva ensefianza hacia este
cambio debe permitir que la persona desarrolle unos nuevos valores y habilidades.

Seguln la Organizacién para la Cooperacion y el desarrollo Econdmicos, sefiala en su informe sobre el
futuro de la educacidn en 2030 que “los estudiantes que estén preparados para un futuro deben mostrar
un sentido de responsabilidad para participar en el mundo, deben ser agentes del cambio a su alrededor.
(OCDE.2018)

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, es de vital importancia que los docentes poder fomentar
desde las aulas la educacion para el desarrollo sostenible, de manera que se pueda generar esta nueva
cultura para este cambio mundial. En este sentido, “el docente debe facilitar las herramientas de
manera que el alumnado pueda ser capaz de tener una consciencia critica de mundo, participando en
esa transformacion de la sociedad desde la justicia y la solidaridad”. (Lépez de Munainy Celorio, 2007)
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4.2.EL DESAFIO DE LOS ODS EN SECUNDARIA

Con el fin de poder introducir los ODS en los centros educativos de secundaria, y como resultado del
trabajo realizado por un equipo de docentes de diferentes niveles educativos pertenecientes a la Red
de Docentes para el

desarrollo y coordinados por la AECID (Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo) juntamente con EL MECD (Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion), se ha
elaborado una guia llamada “EL DESAFIO DE LOS ODS EN SECUNDARIA”

La idea de la elaboracion de este material es proporcionar a los docentes las herramientas necesarias,
como materiales, actividades y ejemplos para poder guiar a los alumnos hacia la creacidon de un mundo
mejor, mas justo y solidario. Mediante esta guia se pretende poder motivar tanto a profesores como a
alumnos en ser capaces de defender los derechos humanos, se pretende también poder crear una
curiosidad, un compromiso y una capacidad de reflexién sobre los ODS, para asi poder llamar a la acciéon
a tod@s y conseguir ser ciudadanos y ciudadanas de un mundo mas justo y sobre todo mds sostenible.

La guia tiene dos partes, un a formada por un cémic, que haga reflexionar al alumnado sobre situaciones
diversas que pasan actualmente en el mundo, de manera que pueden ver reflejados los 17 objetivos de
desarrollo sostenible (ODS). Una segunda parte con materiales didacticos para poder ser utilizados en
Secundaria y Bachillerato.

Esta segunda parte de la guia tiene el objetivo de poder ayudar al docente en la introduccion de los ODS
en el aula, de manera que se contemplan los contenidos curriculares y se ha tenido en cuenta también
las metodologias activas y de participacion que recomienda la EpD (Educacién para el desarrollo). Si se
siguen estas pautas de la guia, el docente puede trabajar las diferentes tematicas en el aula
independientemente del nivel y de las asignaturas. En este caso la funcidn del docente serd mas la de
un facilitador/a de un aprendizaje, y tendra la oportunidad de potenciar la reflexién mediante el uso de
métodos propios de la EpD, haciendo que el papel del alumnado sea importante para su desarrollo en
el aprendizaje. Cada profesor podra seleccionar la forma de impartirlo en su aula, mediante la seleccidon
y la ampliacién necesaria.

La UNESCO promueve una educacién para el desarrollo afirmando que: “ la EpD deberia ser holistica
(que aborde el contenido y los resultados del aprendizaje, la pedagogia y el entorno de aprendizaje en
entornos de aprendizaje formales, no formales e informales), transformadora (que permita a los
estudiantes transformarse a si mismos y a la sociedad), promotora de valores universalmente
compartidos como la no discriminacion, la igualdad, el respeto y el didlogo, y partir de un mayor
compromiso de apoyar la calidad y relevancia de la educacion en estos logros” (Aneas, M. S., Ferreiro,
C., Jiménez, J., Martin, J. L., Rico, L., Rivera, V., & Vidal, M. D, 2017).

En este sentido tenemos que velar por una escuela que promueva una sociedad que pueda disfrutar de
los derechos humanos en cualquier parte del planeta.

En esta guian se han elaborado, objetivos, temporalizacidn, orientaciones metodologias en base a cada
uno de los 17 objetivos de la agenda 2030. Se pretende poder crear en el alumnado una cierta
curiosidad, asi como la capacidad para responder a preguntas que pueden generar el aprendizaje de los
ODSs.

Se han tenido en cuenta dos ambitos, a fin de que el profesor pueda incluir su materia en el que le sea
mas facil:

- Ambito cientifico-tecnoldgico
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- Ambito sociolingiiistico

Ademas, se han creado cédigos QR, en cada uno de los ODS de los que habla la guia de manera que los
alumnos seran dirigidos a la pagina de la ONU, y asi puedan obtener la informacidn necesaria para cada
Objetivo.

4.2.1.0DS Y CURRICULUM DE LA ESO

Es un hecho que la educacidn esta directamente relacionada con la realidad politica y la social. También
es cierto que a nivel mundial se esta volviendo a definir el concepto de educacidn. Si se quiere una
educacion global para los ciudadanos(ecg) se debe adaptar el curriculum de manera que pueda
favorecer el desarrollo de unos valores de equidad y justicia durante la ensefianza. Algunos estudios
realizados analizan como se incorpora la ecg y los ODS en el curriculo académico. Son estudios
descriptivos y no experimentales, a través de encuestas sociales. Segun estos andlisis se desprende que
en los centros educativos se esta apostando por introducir en sus proyectos actos relacionados con la
ecg y los ODS. También se muestran en estas encuestas que hay una falta de experiencias que puedan
relacionar proyectos transversales y globales y la introduccidn de los ODS mas explicitamente.

En la legislacién educativa espafiola estd incorporada la educacidn para el desarrollo sostenible. Uno de
los fines de la educacién incluidos en la LOE es que esta debe formar para la paz, el respeto de los
derechos humanos, la cooperacién, la solidaridad y la convivencia. También tiene por objeto inculcar
valores de manera que se trate con respeto el medio natural y el desarrollo sostenible. (Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte [MECD],2006).

El sistema educativo esparfiol (EDC/65/2015) incluye las competencias clave social y civica, las cuales
abarcan la adquisicion de valores de colaboracion, honestidad e integridad, respeto a las diferencias,
comunicacion intercultural y compromiso de superacion de prejuicios para contribuir a un mayor
bienestar social. (MECD,2015).

Como ejemplo en el curriculo, la forma en que se concretan estos valores podria observarse, segin
“DECRET 187/2015, de 25 d'agost, d'ordenacioé dels ensenyaments de I'educacié secundaria obligatoria”,
para 32 de la ESO:

e Biologiay geologia, en el bloque: “Ecosistemas y actividad humana” se trata el tema del
uso responsable y gestion sostenible de recursos minerales, el agua, los alimentos y
demas recursos. Se toca también el tema sobre energias renovables para el desarrollo
sostenible del planeta.

e Fisicay Quimica, en el bloque:” La energia i los cambios” se introduce el valor del ahorro
energético para el desarrollo sostenible.

e Geografia e historia en el bloque “Actividad econémica y organizacion politica” se habla
de los recursos naturales y su distribucién en el mundo, asi como del desarrollo
sostenible.

e Tecnologia encontramos, por ejemplo:

v' 12 de la ESO~> En el bloque “Materiales” se toca el tema de uso
sostenible de materiales: ahorro, reutilizacién y reciclaje.
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v' 22 de la ESO-> En el bloque “Electricidad” se imparte el tema procesos
de generacién de electricidad a partir de diferentes fuentes de energia,
asi como energias renovables y no renovables. También se habla de la
Energia eléctrica y la sostenibilidad.

v' 42 de la ESO~> En el bloque “Vivienda” se trata el tema Estrategias de
ahorro energético y de agua en las viviendas.

Algunos expertos opinan que tendria sentido poder tratar el tema sostenibilidad como una asignatura
interdisciplinar de manera que pudiese ser coordinada entre las distintas asignaturas: “Desde el punto
de vista del curriculum, es importante interrelacionar aspectos de los diferentes campos de las ciencias,
conectar contenidos de quimica y biologia con tecnologia, tomando en cuenta cuestiones de tipo
ambiental y econdmico, asi como de tipo social”. (Sdez y Riquarts, 1996, p.177). Podria ser asi la forma
de mostrar la importancia y la urgencia que requieren los ODS.

5.AGUA LIMPIAY SANEMANIENTO, ODS6

Uno de los 17 objetivos que se contemplan para la agenda 2030 de la ONU es el ODS6:

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTD

0DS 6

ASEGURAR LA DISPONIBILIDAD Y LA GESTIGN SOSTENIBLE DEL AGUA Y EL
SANEAMIENTO PARA TODAS LAS PERSONAS

Figura 13.0DS6 Garantizar disponibilidad de agua, gestion sostenible y saneamiento para todos. (Fuente ONU,2015)

A través de este objetivo lo que se pretende es poder dar garantia de que todas las personas pueden
disponer de un agua limpia y saneada de forma sostenible. Son muchos los progresos que se han hecho
con referencia al acceso a agua potable y saneamiento, pero aun encontramos millones de personas
(sobre todo en lugares rurales) que no tiene acceso a este recurso basico. Para concretar, a nivel mundial
se puede decir que 1 de cada 3 personas no tiene acceso a un agua potable saludable, 2 de cada 5 no
tienen instalaciones que les permita disponer de agua y jabdon y mas de 673 millones siguen haciendo
sus necesidades al aire libre.

Debido a la pandemia sufrida del COVID -19 se ha podido apreciar ain mas lo importante que es el
saneamiento, la higiene y tener acceso a agua limpia para asi poder evitar y contener las enfermedades.
Tal y como se ha venido informando y anunciando es muy importante la higiene de manos con el fin
de salvar vidas y tal y como anuncia la Organizacion Mundial de la Salud “el lavado de manos es una de
las acciones mds efectivas que se pueden llevar a cabo para reducir la propagacion de patdgenos y
prevenir infecciones, incluido el virus de la COVID-19” (Organizacion Mundial de la Salud, 2021).

A pesar de todo aun podemos ver a millones de personas que no tienen la posibilidad de tener agua
limpia y saneada y no hay recursos econémicos suficientes para hacerlo posible.

éPor qué es importante la consecucién de este objetivo?, acceder a agua limpia, saneamiento e higiene,
es algo, que a pesar de que muchas veces no lo tenemos en cuenta, porque para nosotros es normal,
hay miles de millones de personas que auln no tienen acceso a este derecho humano de forma diaria.
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% Hay aproximadamente 1800 millones de personas en el mundo que estan utilizando
aguas contaminadas por restos fecales.

<+ 2.400 millones de personas no tienen la posibilidad de acceder a servicios de
saneamiento basico, como lavabos.

% Un 40% de la poblacién mundial esta afectada por la escasez de agua.

R/

% Actualmente mas del 80% de las aguas residuales utilizadas por los humanos es vertida
a los rios o mar, sin ser tratadas, cosa que provoca su contaminacion.

Mds de 800 nifios (menores de 5 afios) estdn muriendo diariamente en el mundo debido a las
enfermedades relacionadas con el saneamiento y el agua.

Por todos estos factores es necesario trabajar de manera que pueda exigirse a los gobiernos que rindan
cuentas, que inviertan en |+D de los recursos hidricos.

Es por todo esto que es necesario concienciar a la humanidad sobre una serie de actuaciones con el fin
de alcanzar resultados positivos y de manera que conlleve a una sostenibilidad e integridad en sistemas
humanos y ecoldgicos.

5.1.INTRODUCCION DEL ODS6 EN EL AULA

Para contribuir a la consecucién de los 17 objetivos de la Agenda 2030, se ha elegido el ODS6 para la
realizacion de este TFM. Con el fin de dar a conocer a los alumnos la importancia de un agua limpia y
saneamiento, para todos, y de la importancia de poder garantizar su disponibilidad y gestién sostenible.
A través de diferentes actividades, se intentara generar en el alumnado las capacidades y la curiosidad
para dar respuesta las preguntas que puedan generarse de las distintas actividades tecnoldgicas.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la ciencia y la cultura ha elaborado una guia
para ayudar al profesorado en la Educacidn para el Desarrollo Sostenible (EDS) de manera que ayude a
aprender los ODS y sea mas facil poder alcanzar los ODS. Nos basaremos en esta guia, siguiendo las
recomendaciones de los objetivos especificos de aprendizaje y para que puedan desarrollarse las
competencias de sostenibilidad en los alumnos de manera que ayuden a alcanzar esta agenda en un
futuro.

Tabla 3.Meta 4.7 de los ODS. (Propia a partir de Naciones Unidas, 2015)

Para 2030, garantizar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre
otras cosas mediante la educacion para el desarrollo sostenible y la adopcion de

estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la
promocion de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y la
valoracion de la contribucion de la cultura al desarrollo sostenible, entre otros
medios.
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5.2.METODOLOGIA DE TRABAJO

Se considera que las Competencias clave (representan competencias transversales para los alumnos
de todo el mundo de todas las edades) que se citan a continuacidn seran de vital importancia para poder
avanzar hacia el desarrollo sostenible:

Tabla 4.Competencias clave para la sostenibilidad.
(Fuente : propia a partir de ONU, UNESCO, 2017)

Competencia de pensamiento sistémico: las habilidades para
reconocer y comprender las relacione; para analizar los sistemas
complejos; para pensar cdmo estan integrados los sistemas
dentro de los distintos dominios y escalas; y para lidiar con la
incertidumbre.

Competencia de anticipacion: las habilidades para comprender y
evaluar multiples escenarios futuros — el posible, el probable y el
deseable; para crear visiones propias de futuro; para aplicar el
principio de precaucion; para evaluar las consecuencias de las
acciones; para lidiar con los riesgos y los cambios.

Competencia de anticipacidn: las habilidades para comprender y
reflexionar sobre las normas y valores que subyacen en nuestras
acciones; y para negociar los valores, principios, objetivos y metas
de sostenibilidad en un contexto de conflictos de intereses y
concesiones mutuas, conocimiento incierto y contradicciones.
Competencia estratégica: las habilidades para desarrollar e
implementar de forma colectiva acciones innovadoras que
fomenten la sostenibilidad ya nivel local y mas alla.

Competencia de colaboracion: las habilidades para aprender de
otros; para comprender y respetar las necesidades, perspectivas
y acciones de otros (empatia); para comprender, identificarse y
ser sensibles con otros (liderazgo empatico); para abordar
conflictos en grupo; y para facilitar la resolucién de problemas de
forma colaborativa y participativa.

Competencia de pensamiento critico: la habilidad para
cuestionar normas, practicas y opiniones; para reflexionar sobre
los valores, percepciones y acciones propias; y para adoptar una
postura en el discurso de la sostenibilidad.

Competencia de autoconciencia: la habilidad para reflexionar
sobre el rol que cada uno tiene en la comunidad local y en la
sociedad (mundial); de evaluar de forma constante e impulsar las
acciones que uno mismo realiza; y de lidiar con los sentimientos y
deseos personales.

Competencia integrada de resolucién de problemas: la habilidad
general para aplicar distintos marcos de resolucion a problemas
de sostenibilidad complejos e idear opciones de solucion
equitativa que fomenten el desarrollo sostenible, integrando las
competencias antes mencionadas.

En relacion con los objetivos especificos que se han creado para todos los ODS, teniendo en cuenta el
dominio cognitivo, socioemocional y conductual, para el ODS6 se especifica:
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Tabla 5.0bjetivos de aprendizaje para el ODS6: Agua limpia y saneamiento. (Fuente propia a partir de ONU, UNESCO 2017)

Objetivos de aprendizaje cognitivos

Objetivos de aprendizaje
socioemocionales

Objetivos de aprendizaje
conductuales

El/la alumno/a comprende el agua como una condiciéon fundamental de la vida, la
importancia de la calidad y la cantidad de agua, y las causas, efectos y consecuencias
de la contaminacion y la escasez de agua.

El/la alumno/a comprende que el agua forma parte de muchas interrelaciones y
sistemas mundiales complejos distintos.

El/la alumno/a sabe sobre la distribucion desigual del acceso a agua potable y
servicios de saneamiento a nivel mundial.

El/la alumno/a comprende el concepto de "agua virtual".

El/la alumno/a comprende el concepto de gestion integrada de recursos hidricos
(GIRH) y de otras estrategias para garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible
del agua y saneamiento, incluida la gestidn del riesgo de inundaciones y sequias.
El/la alumno/a es capaz de participar en actividades que mejoren la gestion del agua
y del saneamiento en las comunidades locales.

El/la alumno/a es capaz de hablar sobre la contaminacion del agua, el acceso al agua
y las medidas de ahorro de agua, asi como de aumentar la visibilidad de los casos
exitosos.

El/la alumno/a es capaz de sentirse responsable por su uso del agua.

El/la alumno/a es capaz de ver el valor de los buenos estandares de saneamiento e
higiene.

El/la alumno/a es capaz de cuestionar las diferencias socioecondmicas y las
disparidades de género en el acceso al agua potable y a los servicios de saneamiento.
El/la alumno/a es capaz de cooperar con las autoridades locales en la mejora de la
capacidad local para la autosuficiencia.

El/la alumno/a es capaz de contribuir con la gestion de recursos hidricos a nivel local.
El/la alumno/a es capaz de reducir su huella hidrica individual y de ahorrar agua en
sus habitos diarios.

El/la alumno/a es capaz de planificar, implementar, evaluar y replicar actividades que
contribuyan con un aumento de la calidad y seguridad del agua.

El/la alumno/a es capaz de evaluar, participar e influenciar la toma de decisiones
relacionadas con las estrategias de gestion de empresas locales, nacionales e
internacionales vinculadas con la contaminacion del agua.

En Catalunya, segun la legislacion Vigente podemos encontrar clasificadas las competencias educativas
segun diferentes ambitos. Si nos centramos es aquellas que estdn relacionadas con la educacion
ambiental, podemos ver dentro de los siguientes ambitos: cientificotecnolégico, ambito de cultura y
valores y ambito personal y social, las siguientes competencias bésicas (Ley Orgénica 8/2013,2013):

Para el dmbito cientificotecnoldgico:

v' Competencia 1. |dentificar y caracterizar los sistemas fisicos y quimicos desde la perspectiva de
los modelos, para comunicar y predecir el comportamiento de los fendmenos naturales.

v' Competencia 2. |dentificar y caracterizar los sistemas bioldgicos y geoldgicos desde la
perspectiva de los modelos, para comunicar y predecir el comportamiento de los fenédmenos

naturales.

v' Competencia 7. Utilizar objetos tecnoldgicos de la vida cotidiana con el conocimiento bésico de
su funcionamiento, mantenimiento y acciones a hacer para minimizar los riesgos en la
manipulacién y en el impacto medioambiental.

v' Competencia 8. Analizar sistemas tecnolégicos de alcance industrial, evaluar las ventajas
personales y sociales, asi como el impacto en la salubridad y el medio ambiente.
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v' Competencia 10. Tomar decisiones con criterios cientificos que permitan prever, evitar o
minimizar la exposicién a los riesgos naturales.

v' Competencia 11. Adoptar medidas con criterios cientificos que eviten o minimicen los impactos
medioambientales derivados de la intervencién humana.

A continuacidn, se citan los contenidos clave que se relacionan con estas competencias:

= CC26. Riesgos naturales. Atmdsfera, hidrosfera y geosfera. (C2 y C10)

= CC27. Impactos medioambientales de la actividad humana. Recursos naturales. (C1, C2, C7, C8
Y C11)

= CC19. Mantenimiento tecnoldgico. Seguridad, eficiencia y sostenibilidad. (C7, C8, C9Y C11)

Para el dmbito de cultura y valore podemos relacionar la competencia perteneciente a la dimensién
sociocultural:

v' Competencia 9: Analizar criticamente el entorno (natural, cientifico-tecnoldgico, social, politico
y cultural) desde la perspectiva ética, individualmente y de manera colectiva.”

Se asocia con el contenido clave: “El medio natural y sus implicaciones (ética del consumo y medio
ambiente).”

Para el ambito personal y social, en la dimension participacion, la competencia bdsica, de caracter
transversal, seria:

v' Competencia 4: “Participar en el aula, en el centro y en el entorno de manera reflexiva y
responsable.”

El curriculum reivindica la valoracion de la dimensidén social de la ciencia y el conocimiento de la
necesaria colaboracion y cooperacion para asegurar el aprovechamiento de los recursos (Departament
d'ensenyament, 2015).

Es importante también destacar y contemplar los contenidos curriculares del &mbito
cientificotecnologico, de 22 de la ESO, para un posterior estudio de los resultados, puesto que nos
basaremos en este curso para implementar las actividades en el aula

Desde la asignatura de Tecnologia, si revisamos en Curriculum de 22 Curso de la ESO, los contenidos
curriculares especificados en el Curriculo son:

> El proceso tecnolédgico:

=  Planificacion de la ejecucién del producto tecnolégico.

= Construccién de productos tecnoldgicos que incluyan diferentes materiales,
herramientas y técnicas.

= Redaccidn estructurada de la memoria técnica del proceso mediante herramientas
digitales utilizando el lenguaje tecnolégico adecuado e incluyendo Tablas, graficos y
otros elementos visuales.

= Representaciones en sistema diédrico de los planos.

=  Comunicacién del proyecto y del proceso utilizando medios digitales.
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> Electricidad:

= Elementos de un circuito eléctrico y su simbologia: generadores, conductores,
receptores y aparatos de mando y elementos de proteccién.

= Corriente alternay continua. Efectos de la corriente eléctrica: luz, calor, movimiento
y magnetismo.

= Magnitudes eléctricas basicas en un circuito. Tensidn eléctrica, intensidad vy
resistencia. Relaciones entre las tres magnitudes.

= Caracteristicas basicas de los receptores eléctricos. Los motores eléctricos.

= Disefio y construccién de circuitos eléctricos sencillos.

= Procesos de generacion de electricidad a partir de diferentes fuentes de energia.
Energias renovables y no renovables. Energia eléctrica y sostenibilidad.

= Andlisis y disefio de circuitos eléctricos con el apoyo de aplicaciones digitales de
simulacién.

> Procesos y transformaciones tecnolégicas de la vida cotidiana:

=  Obtencidn de materias primas. Transformacidn industrial en productos elaborados.

= Técnicas utilizadas en el proceso de transformacion. La fabricacion digital.

=  Analisis de un proceso industrial cercano.

= Similitudes y diferencias entre procesos tecnoldgicos.

=  Acciones relacionadas con la comercializacién de productos: embalaje, etiquetado,
manipulacion y transporte. Marketing y promocion.

» La empresa virtual y su presencia en Internet.

= Lenguajes de programacion.

= Andlisis de problemas mediante algoritmos.

=  Concepto de programa informatico.

= Los lenguajes de programacion y sus tipos.

=  Estructura de un programa.

= Elflujo de programa.

= Disefio y realizacion de programas simples con lenguajes visuales.

Esto nos permitiria poder introducir el ODS6 desde el bloque: “Procesos y transformaciones
tecnoldgicas de la vida cotidiana”.

5.3.PROGRAMACION DIDACTICA DE LAS ACTIVIDADES

Cabe destacar que todas las actividades han podido ser realizadas en el aula, en concreto en las clases
de 292A, 22 By 22C de la ESO del centro en el cual se estaba realizando el practicum. Estas clases estaban
formadas por grupos de 17, 18 y 19 alumnos respectivamente.

Con la siguiente Tabla 6 se pretende resumir las actividades, por orden de realizacién en el aula, en las
que se han trabajado diferentes conceptos, a partir de diferentes propuestas tecnoldgica, con el fin de
contribuir con el ODS6 (agua limpia y saneamiento) y mostrar a los alumnos la importancia de este
objetivo, asi como la importancia de la agenda 2030.
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SESION

5,6,7y8

1

Tabla 6.Resumen actividades. (Fuente: propia)

ACTIVIDADES/PROPUESTA
TECNOLOGICAS

0. ENCUESTA SOBRE CONONCIMIENTOS
PREVIOS AGENDA 2030, OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE Y ODS6.
IMPORTANCIA ACCESO A AGUA LIMPIA
PARA TODOS.

PROPUESTA TECNOLOGICA: [ IEISle)
formulario Google

1.INTRODUCCION PROBLEMATICAS
MUNDIALES ACTUALES. DEFINICION
DESARROLLO SOTENIBLE.

VISIONADO VIDEO UNESCO. QUE SON
LOS ODS Y COMO ALCANZARLOS.

2.INTRODUCCION DEL ODS6 ¢ QUE ES?
¢POR QUE ES IMPORTANTE COMO
RECURSO DE VIDA?

-DEBATE SOBRE EL VIDEO

PROPUESTA TECNOLOGICA: Ui [rEetely)
aplicacion JAMBOARD

3.EJERCICIOS DE REFUERZO PARA
AMPLIAR CONOCIMIENTOS.

PROPUESTA TECNOLOGICA: [ FEINE!

aplicacién con APP INVETOR en la que
creen un cuestionario de preguntasy
respuestas para el movil

4.PROYECTO DEPURADORA

PROPUESTA TECNOLOGICA:JEE]PEe 1)

depuradora casera

5.ENCUESTA SOBRE CONONCIMIENTOS
ADQUIRIDOS SOBRE DEL ODS6.
IMPORTANCIA ACCESO A AGUA LIMPIA
PARA TODOS.

PROPUESTA TECNOLOGICA: (ISl Ele]
formulario Google

DESCRIPCION

Se les pasard una encuesta a los alumnos
para ver que conocimiento actual tienen
sobre la importancia del agua limpia para
todos, para ver si son consciente del uso
responsable de este recurso, etc.

Con esta actividad mostraremos a los
alumnos las problematicas actuales a nivel
mundial y les introduciremos la definicion
de desarrollo sostenible, asi como la
importancia que tiene la consecucién de
los ODS de aqui al 2030.Se les hara
reflexionar a través del visionado de fotos
con diferentes problemdticas mundiales.

Preguntas sobre le video para crear debate
Debate sobre el video y situacion actual

Se explicara a los alumnos, a través de un
video, la importancia del agua como
recurso de vida. Se hard un debate,
proponiendo un “brainstorming” sobre las
causas que podemos pensar que son
responsables de la escasez de agua a pesar
de todo el agua de la que se dispone en el
Planeta.

Se prepara un dossier para el alumnado
con el fin que trabajen diferentes
conceptos, calculen e Interpreten dato en
gréficas

Se realizard una maqueta de una
depuradora microbiolégica para depurar
agua residual y utilizarla como agua de
riego para plantas.

Una vez realizadas todas las actividades se
les pasara una encuesta a los alumnos para
ver que conocimientos adquiridos sobre la
importancia del agua limpia para todos, y
ver si se ha podido contribuir con el ODS6.

RECURSO

-Encuesta para
cumplimentar en Google
forms:

“éQue sabes de...?”

-Fotos situaciones actuales

-Video 12 explicativo
Sostenibilidad (1,43min):

éQué es la sostenibilidad?

-Video22 explicativo
UNESCO (6 min);

Los Objetivos de desarrollo
Sostenible, gue son y como
alcanzarlos

-Video sobre el ODS6 :

“,

ODS6 Agua limpia y
saneamiento”

-JAMBOARD para Realizar la
lluvia de ideas

-Dossier:

éConoces Cudl es tu huella
hidrica?

-Guia paso a paso
APPINVENTOR

-Pautas para la realizacion
del proyecto

-Encuesta para
cumplimentar en Google
forms:

“éQué piensas ahora sobre el

consumo responsable del
agua?”

COMPETENCIAS
TRABAJADAS

CTD2

CBS5, CB10,
CB11. CTD7.
CTD8

CTD7, CTD8

CBS5, CB10,
CB11. CTD7.
CTD8

CTD2, CTD3,
CTDS, CTD6,
CTD8

CB4, CB6, CB7,
CB8, CB9, CB10,
CB11

CTD2,

Para la realizacién de estas actividades se han utilizado diferentes recursos, videos que pone a
disposicion la pagina web de la ONU, destinados a fomentar el debate en clase. También se han hecho
varias propuestas tecnoldgicas con el fin de fomentar su uso en la asignatura de Tecnologia. Se ha
elaborado documentos propios previamente preparados, tales como encuestas para ver su nivel de
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conocimiento sobre el tema, en un inicio y al final del desarrollo de las actividades, dossier de
actividades, pautas de realizacion de la depuradora. Todas estas actividades estan pensadas de manera
gue sean facilmente accesibles para los alumnos/as, ya sean mediante el acceso al Classroom o Gmail,
o para realizar en el aula y/o taller de tecnologia.

El proyecto de depuracién de agua estd pensado, por las condiciones del alumnado del centro donde se
ha llevado a cabo (centro de maxima complejidad) para que todos tengan un acceso facil a los materiales
y herramientas.

Conrelacidon alas competencias bdsicas y transversales, contenidos claves y contenidos curriculares que
contemplan estas actividades integradas en la Unidad Diddactica “Procesos y transformaciones
tecnoldgicas de la vida cotidiana podemos definir:

Las competencias basicas del ambito cientifico-tecnoldgico que se trabajan son:

Competencia 4. |dentificar y resolver problemas cientificos susceptibles de ser investigados en el ambito
escolar, que impliquen el disefio, la realizacién y la comunicacidn de investigaciones experimentales.
Competencia 5. Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando el razonamiento cientifico.
Competencia 6. Reconocer y aplicar los procesos implicados en la elaboracién y validacién del
conocimiento cientifico.

Competencia 7. Utilizar objetos tecnoldgicos de la vida cotidiana con el conocimiento basico de su
funcionamiento, mantenimiento y acciones a hacer para minimizar los riesgos en la manipulacién y en
el impacto medioambiental.

Competencia 8. Analizar sistemas tecnoldgicos de alcance industrial, evaluar las ventajas personales y
sociales, asi como el impacto en la salud y el medio ambiente.

Competencia 9. Disefiar y construir objetos tecnoldgicos sencillos que resuelvan un problema y evaluar
la idoneidad del resultado.

Competencia 10. Tomar decisiones con criterios cientificos que permitan prever, evitar o minimizar la
exposicion a los riesgos naturales.

Competencia 11. Adoptar medidas con criterios cientificos que eviten o minimicen los impactos
medioambientales derivados de la intervenciéon humana.

Los contenidos clave asociados son:

CC12 Modelo de ecosistema (C2, C3, C4 y C11)

CC17 Objetos tecnoldgicos de la vida cotidiana (C7, C8, C9y C11)

CC19 Mantenimiento tecnoldgico. Seguridad, eficiencia y sostenibilidad (C7, C8, C9y C11)

CC21 Sistemas tecnoldgicos industriales, maquinas simples y complejas (C7, C8, C9y C11)

CC23 Procesos industriales. Medidas industriales para la sostenibilidad y contaminantes industriales (C7,
C8yCl11)

CC24 Disefio y construccién de objetos tecnoldgicos (C7, C8, C9y C11)

CC27 Impactos ambientales de la actividad humana. Recursos naturales: renovables y no renovables.
(C1,C2ycC11)

Por otro lado, con referencia a las competencias transversales de los ambitos personal y social, de
cultura y valores y digital:
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La competencia basica de ambito personal y social (dentro del que hay conexién con la C11 del
ambito cientifico-tecnoldgico en la dimensidn medio ambiente) es la Competencia 4 “Participar
en el aula, en el centro y en el entorno de manera reflexiva y responsable”.

En el dmbito de culturay valores encontraos la Competencia 9 “Analizar criticamente el entorno
(natural, cientifico-tecnolégico, social, politico y cultural)” asociada al contenido clave “El medio
natural y sus implicaciones (ética del consumo y medio ambiente).

En el dmbito digital, las competencias trabajadas son:

Competencia 2: Utilizar las aplicaciones de edicion de textos, presentaciones multimedia y tratamiento
de datos numéricos para la produccién de documentos digitales.

Competencia 3: Utilizar las aplicaciones bdsicas de edicion de imagen fija, sonido e imagen en
movimiento para producciones de documentos digitales.

Competencia 5: Construir nuevo conocimiento personal mediante estrategias de tratamiento de la
informacidn con la ayuda de aplicaciones digitales.

Competencia 6: Organizar y utilizar el entorno personal de trabajo y aprendizaje con herramientas
digitales para desarrollarse en la sociedad del conocimiento.

Competencia 7: Participar en entornos de comunicacién interpersonal y publicaciones virtuales para
compartir informacion.

Competencia 8: Realizar actividades en grupo utilizando herramientas y entornos virtuales de trabajo
colaborativo.

Los contenidos clave asociados a estas competencias son:

CC1: Funcionalidad basica de los dispositivos

CC9: Herramientas de edicion de documentos de texto, presentaciones multimedia y procesamiento de
datos numeéricos.

CC10: Lenguaje audiovisual, imagen fija, sonido y video.

CC22: Entornos de trabajo y aprendizaje colaborativo.

En cuanto a los contenidos curriculares, las actividades que se ha desarrollado de manera que
contemplen los siguientes contenidos que se citan en el curriculo de 22 de la ESO para la signatura de
Tecnologia, en concreto

> El proceso tecnoldgico:

=  Planificacidn de la ejecucion del producto tecnolégico.

=  Construccién de productos tecnoldgicos que incluyan diferentes materiales,
herramientas y técnicas.

= Redaccidn estructurada de la memoria técnica del proceso mediante herramientas
digitales utilizando el lenguaje tecnolégico adecuado e incluyendo Tablas, graficos y
otros elementos visuales.

=  Representaciones en sistema diédrico de los planos.

=  Comunicacién del proyecto y del proceso utilizando medios digitales.
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> Procesos y transformaciones tecnoldgicas de la vida cotidiana:

=  Obtencidn de materias primas. Transformacidn industrial en productos elaborados.

= Técnicas utilizadas en el proceso de transformacion. La fabricacion digital.

=  Analisis de un proceso industrial cercano.

= Similitudes y diferencias entre procesos tecnoldgicos.

= Acciones relacionadas con la comercializacién de productos: embalaje, etiquetado,
manipulacion y transporte. Marketing y promocidn.

Los objetivos didacticos comunes a todas las actividades son los siguientes:

e Utilizar de forma adecuada las herramientas de red para trabajos colaborativos y actividades
on-line.

e Utilizar los buscadores de informacién de forma adecuada.

e Conocer y utilizar correctamente herramientas de edicidn de texto y presentaciones.

e Exponer los resultados de las actividades de forma clara y con elementos visuales explicativos.

e Mostrar una actitud respetuosa en los encuentros virtuales con tus compafieros y con el
profesorado.

5.3.1.ACTIVIDAD 0 - ENCUESTA CONONCIMIENTOS PREVIOS AGENDA 2030,
LOS ODS Y ODS6

Antes de iniciar todas las actividades se pretende tener una vision sobre el conocimiento que tienen los
alumnos, de la Agenda 2030 de la ONU, de los Objetivos de desarrollo sostenible, asi como en del ODS6,
agua limpia y saneamiento.

Como uno de los objetivos de este trabajo es poder contribuir al ODS6, realizara una encuesta inicial y
después de haber realizado todas las actividades se les pasara otra encuesta final para poder ver asi si

han adquirido conocimientos sobre este temay si se ha podido contribuir a este Objetivo.

Para esta encuesta se ha utilizado el recurso del Google forms (Ver cémo crear una encuesta en Google
forms en ANEXO 0).

La encuesta realizada puede verse en el siguiente link:

“;Que sabes de...?” (Ver todos los resultados en ANEXO 2))

La valoracién de los resultados puede verse en el apartado 5.4.1.VALORACION RESULTADOS ENCUESTA
CONCOCIMEITOS PREVIOS

5.3.2.ACTIVIDAD 1 — PROBLEMATICAS MUNDIALES, SOSTENIBILIDAD Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Con esta actividad inicial se pretende mostrar a los alumnos que son los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y de esta manera poder empezar la introduccion a la Unidad didactica. La idea es que
puedan ser capaces de ver lo importante que es la consecucién de estos objetivos de aqui al 2030.
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12 Sesién
En esta primera sesidn tendrd una duracién de 60min y se trabajaran una serie de conceptos:

- Los problemas que tenemos a nivel mundial: qué son, cuales con y su procedencia.
- Que significa “Desarrollo Sostenible

- Conocer la ONU, Organizacién de las Naciones Unidas

- Conocer la Agenda 2030

- Conocer los 17 Objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Se utilizaran diferentes recursos mediante los cuales poder mostrar todos estos conceptos, webs,
fotografias, videos, de manera que les sea mds motivador y atractivo:

Para esta primera sesién también se especifican una serie de objetivos diddacticos, que seran:

1. Mostrar las problematicas mundiales actuales de mayor importancia y poder crear asi
actividades de debate para que reflexiones sobre la naturaleza de estos problemas.

2. Conocer el significado de Desarrollo Sostenible y asimilar que es otra opcion frente al desarrollo
habitual.

3. Aprender la naturaleza de la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible, asi como los tipos de ODS
para poder ser capaz de llevarlos a la practica. Razonar sobre la responsabilidad que supone
para todo este desarrollo sostenible, de forma individual o en grupo, y comprender la frase:”
pensar globalmente, actuar localmente”, y conseguir asi que sean mas justos, criticos y
solidarios.

El inicio de la sesién da comienzo con la proyeccion de una serie de fotos en las que se reflejan alguno
de los problemas mundiales que actualmente padecemos, tales como la pobreza, desastres naturales,
guerras, contaminacién, desigualdad a nivel social, e intentando también mostrar la desigualdad para
las mujeres en cada uno de estos casos. También se les concienciard de que todo esto no es sélo una
problemdtica en los paises mas pobres, sino que en nuestro dia a dia también nos lo encontramos
(personas sin hogar, la violencia de género la xenofobia etc..). En el ANEXO 1 se adjuntan materiales
fotograficos para mostrar en esta primera sesién

A continuacidn, creamos grupos, de 4 personas y les hacemos la reflexién sobre que 5 problemas a nivel
mundial creen que son los mas importante, o mds graves y que opinan que se puede hacer para
“solucionarlos”. Deben debatir en el grupo esta cuestion y posteriormente cada representante del grupo
hard una exposicién en el aula lo que han hablado en su grupo, y relatando también el origen de estas
problemdaticas. Como tendran acceso a internet, mediante los Chromebooks de los que disponen, se les
propondran buscar también algun titular de prensa para alguna de las fotos que se han mostrado al
inicio de la clase, y el que también deberan exponer en clase. La exposicion durard aproximadamente
10-15minutos en total. Siendo lo mas importante las reflexiones y la creacion de la lista de problemas
entre todos los miembros del grupo. Esta primera parte de la actividad tendra una duracién de unos 30
min en total desde el comienzo de la proyeccién de las fotos hasta el final de las exposiciones).

Una vez finalizadas las exposiciones nos dispondremos a explicar que es el concepto Desarrollo y
Desarrollo Sostenible y ademas de las problematicas mundiales relacionadas con los 17 Objetivos de

desarrollo Sostenible:

# Video 12 (1.43min): ¢Qué es la Sostenibilidad?

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”


https://www.flipandflip.com/blogs/blog/que-es-desarrollo-sostenible

Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

ARD i‘i

Después del visionado de este video, dejaremos claro que el Desarrollo Sostenible es una posibilidad
gue tenemos para poder cambiar el mundo ante la forma en la que entendemos actualmente el
desarrollo algo que se necesita para que todas aquellas generaciones futuras puedan disfrutar de un
planeta mejor, y una vida mas digna

Antes de ver el segundo video haremos una breve explicacion sobre el significado de las Naciones
Unidas de manera que puedan situarse mejor en la agenda 2030, para ello se puede hacer uso del
siguiente link:

% WIKIPEDIA; Organizacién de la Naciones Unidas.
A continuacién, antes de visualizar el segundo video, les pediremos a los alumnos y alumnas que
contesten una serie de preguntas mientras ven el video:

Tabla 7.Preguntas Visionado Video. (Fuente:propia)

PREGUNTAS VISIONADO VIDEO
éQuién admitid la agenda 2030 y cuando se hizo?

éQué plazo hay para lograr los 17 objetivos? Y ¢para qué son?
éCuales son los17 objetivos principales?

¢Qué objetivos son los mas informantes desde su punto de vista?
éporqué?

5.3.3.ACTIVIDAD 2 - VISIONADO VIDEO SOBRE LOS ODS Y REFLEXION

22 Sesidn

Esta segunda sesion tendrd una duracién de 60 min .

Empieza la sesién proyectando un video, de unos 6min aprox, sobre los objetivos de desarrollo
sostenible y la agenda 2030:

+ Video 22 (6min): “Los objetivos de desarrollo sostenible, que sony como
alcanzarlos”

Finalizado el video les podemos hacer reflexionar también sobre lugares de su propia ciudad
(polideportivo, ambulatorios, colegios, biblioteca) y si pudiesen relacionarlos con alguno de los ODS.

Se realizard una evaluacidn y reflexidn final con el conjunto de la clase, para asi ver las ideas personales
de cada uno y para poder remarcar las mas importantes. Es fundamental dejar anotado en la pizarra las
ideas clave de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030:

++ Con elfin de poder hacer realidad los cambios a nivel mundial en cuanto al desarrollo sostenible,
se crea la agenda 2030 como herramienta principal.
+«+» Como ODS primordiales tenemos:
1 Erradicar la pobreza
2 Proteger al planeta mediante el cuidado de la naturaleza
3 Poder variar de alguna manera la economia de manera que se pueda garantizar el éxito
de todo y todas.
4 Promover la pazy las alianzas
Reflejar la importancia del compromiso de todos y todas, y “no dejar a nadie a tras”.
Los 17 objetivos se tienen que afrontar de forma Unica por la relacion que tienen entre ellos.

7 7
0.0 0.0
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5.3.4.ACTIVIDAD 3 - VIDEO SOBRE EL ODS 6 “AGUA LIMPIA'Y SANEAMIENTO"”

32 Sesidn
Para la siguiente sesion se empieza ya trabajar el ODS6, “Agua limpia y saneamiento”, con el objetivo
de:

7
0.0

Definir el ODS6, que la ONU describe como “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion

sostenible y el saneamiento para todas las personas” (ONU,2015)

+» Tratar la conexidn que existe entre el desarrollo sostenible, el correcto uso del agua, asi como
la importancia del saneamiento de ésta, asi como la relacién con los 17 objetivos

+» Tratar temas relacionados con el agua tales como el servicio de bastecimiento, el de

saneamiento, la sequia y la contaminacién.

En esta ocasidn los objetivos didacticos que se llevaran a cabo seran

1 Mostrar a los alumnos la importancia sobre el problema de acceso universal de forma justa al
aguay la gestidn de esta en el mundo.

2 Poder definir algunos conceptos y poder reflexionar sobre una serie de temas como son, la
contaminacién, la distribucién de los recursos hidricos el agua dulce renovable, estrés hidrico.

3 Pensar y analizar sobre el problema global y sobre la importancia de una politica mundial para
poder solucionarlo.

4 Hacerles conscientes sobre el exceso de consumo de agua y sobre la desigualdad entre personas
gue tengan acceso al agua potable y las que no lo tienen.

5 Debatir sobre aspectos sociales, econdmicos, culturales y ambientales en referencia a la gestion
del agua

Esta sesién tendrda una duracién aproximada de entre 60 min. Se empieza la clase recordando
rapidamente que son los ODS y en que consiste la agenda 2030 y a continuacidn se proyecta el siguiente
video:

#+ Video: ODS6, AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO

Tras la exposicion del video se realiza “Brainstorming” con toda la clase, proponiendo una aplicacién de
pizarra interactiva JAMBOARD, de esta manera se les hace reflexionar. de una forma participativa,
como si fuese un juego, sobre que causas creen que son las responsables de que el planeta Tierra “esté
sediento”, a pesar de que parezca que hay mucha agua. Tendrdn que ser capaces de ver, con la ayuda
del docente, que motivos y factores son los principales responsables). Todas estas opciones las
recogemos en la pizarra (ver resultado de estas ideas en ANEXO 3). Durante este proceso también se
irdn enlazando los demas objetivos, explicando el porqué de estas relaciones, como por ejemplo con el
ODS12 sobre la produccién y consumo responsable, o con el ODS1 el fin de la pobreza, etc...En los
siguientes enlaces se adjunta material para el profesor que puede ser de ayuda para realizar esta sesion:

#* Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para
todos

% Agua limpia y saneamiento: éPor qué es importante?

% Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo: ODS6

% Estrés hidrico

4% Recursos Educativos
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https://www.youtube.com/watch?v=6kke9YIohQQ
https://jamboard.google.com/d/1hhTf81JwYo2_AnNx41GZTHpg5cLL7YqIAR80A0BlBVg/viewer
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/water-and-sanitation/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/water-and-sanitation/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/wp-content/uploads/sites/3/2016/10/6_Spanish_Why_it_Matters.pdf
https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals/goal-6-clean-water-and-sanitation.html
https://www.ecologiaverde.com/estres-hidrico-agua-en-peligro-46.html
http://prodiversaods.eu/otros-recursos-educativos
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5.3.5.ACTIVIDAD 4 -EJERCICIOS DE REFUERZO Y APP INVENTOR

42 Sesién

Esta sesidn tendrd una duracion aproximada de 60 min. Con esta actividad se pretende reforzar los
conocimientos que los alumnos tienen hasta ahora sobre la importancia del acceso para todos. A partir
de calculos matemadticos, por lo que esta actividad podria realizarse también en una sesion de la
asignatura de matematicas, se pretende por tanto que:

+ Que los alumnos/as sean capaces de buscar y comparar datos que hagan referencia los
diferentes sintomas de la supuesta enfermedad de la tierra: como es el estrés hidrico, la forma
justa de distribuir el agua, la contaminacién, sequia...

#* La realizacién de calculos de porcentajes de manera que sean capaces de entender los
problemas que existen.

#+ Entiendan e interpreten gréficas de estadistica.

Para ello se ha confeccionado un cuestionario con diferentes ejercicios (Ver ANEXO 5).
Una vez realizado el dossier de actividades se les propone a los alumnos que creen ellos mismos un
cuestionario de pregunta-repuesta mediante la aplicacion APP INVENTOR. Se adjunta material
complementario tipo guia para que la puedan realizar la actividad facilmente. (Ver ANEXO 6)
Esta actividad puede realizarse en dos sesiones de una duraciéon de 60 min cada una.
Se les facilita un enlace donde pueden encontrar informacion:

#+ Agua limpia y saneamiento: ¢Por qué es importante? (Un.org. 2021)

% El Estrés hidrico
% Como podemos cuidar el agua

5.3.6.ACTIVIDAD 6 — DESARROLLO DEL PROYECTO DEPURADORA

Una vez se han ido realizando todas las actividades anteriores, con el fin de que los alumnos sean
conscientes de la importancia que tiene el acceso al agua limpia, se les propone un proyecto, la
realizacion de una depuradora microbioldgica. Que se realizard en 4 sesiones, tres de 1.30 mincadauy
las dos ultimas de 1h cada una.

Como en el curso anterior han realizado la visita a una depuradora, se parte ya de unos conocimientos
previos, permitiendo asi introducir este proyecto.

La idea es poder montar una depuradora, microbioldgica, a pequefa escala, de manera que se pueda
mostrar como de un agua residual de una charca, por ejemplo, se podria obtener un agua para regar
plantas.

Teniendo en cuenta el tipo de centro en el que lo queremos implementa, es un centro de maxima
complejidad, se adaptara a sus necesidades. Es un centro que no dispone de laboratorio, por lo que la
parte de analisis de muestras se intentaran hacer con kits de andlisis, que se intentaran conseguir de la
depuradora que se pudo visitar en el primer trimestre.
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5.3.6.1.INTRODUCCION

Con el objetivo de contribuir al ODS6 “agua limpia y saneamiento” se propone esta actividad para que
los alumnos sean conscientes del mal uso que se hace del agua, para asi poder contribuir a la
sostenibilidad de los ecosistemas y con ello intentar disminuir el impacto medioambiental.

Debido al uso que el ser humano realiza diariamente del agua, se produce una variacidon de las
caracteristicas de ésta, por lo que queda modificada de tal manera que no puede ser usada para otros
usos, quedan alteradas sus caracteristicas de partida y como resultado tenemos un agua contraminada.

Se van a tener en cuenta una serie de aspectos de partida para el desarrollo de esta actividad:

1) La falta de agua, escasez, que hay en nuestro Pais.

2) El mal uso que se le da agua, de manera que ya no puede ser usada para otros fines.

3) Tener en cuenta que las aguas residuales municipales pueden ser tratadas de manera que el vertido
no produzca dafo al medioambiente.

Es importante evitar en la medida de lo posible tratamiento quimicos que puedan ser muy agresivos en
el proceso de depuracién, ay que sino también podrian producirse otros dafos en el medioambiente.
Por otro lado, debemos tener en cuenta también la problematica de falta de agua en Espana, cosa que
nos lleva a plantearnos otros posibles de usos de aguas ya utilizadas.

Para depurar un agua podemos usar el sistema de biodegradacion, tecnologia mediante la cual se
aprovecha la actividad de los microrganismos, para poder asi eliminar o disminuir hasta unos niveles
aceptables los contaminantes que tiene el agua desechable y dejarla apta para ser reutilizable. Teniendo
en cuenta estos aspectos, con este proyecto lo que se pretenderia es partir de dos muestras de agua,
un agua doméstica y otra de uso urbano, tratarlas durante tres dias con dos tipos de levadura (quimica
y natural), y posteriormente analizando los niveles de una serie de pardmetros, dejar estas aguas listas
para poder regar nuestras plantas.

5.3.6.2.FUNDAMENTO TEORICO

Todos somos conscientes de lo importante que es el agua en nuestro dia a dia, en todas nuestras
actividades cotidianas. Si hacemos un resumen de los principales usos del agua, que estan regularizados
por la ley, son:

e Abastecimiento: Es esa agua que utilizamos normalmente en casa, en empresas, etc. y que
tiene que cumplir una seri de requisitos para que pueda ser potable con unas condiciones
minimas de salubridad.

e Usos Agricolas: Para que las plantas crezcan, y los productos agricolas puedan cultivarse,
necesitan del agua, por lo que el regadio es de primordial importancia en este caso, tanto en
Espafa, como a nivel mundial.

e Usos Industriales y energéticos: Es el uso que se le da al agua para fines industriales, asi como
para la produccidn de energia en centrales hidroeléctricas.

e Usos recreativos: En este caso se considera el uso que se le da al gua para piscinas o parques
acudticos, como fin recreativo. En estos casos e aconseja el uso responsable para no malgastar
agua en este tipo de actividades.

e Usos ambientales: La importancia que juega el agua para el medioambiente, de be tenerse en
cuenta ya que es un factor importante para la sostenibilidad. Hay que ser consciente de que
nuestro medioambiente depende en cierta medida del agua, de la calidad que tenga ésta y de
la cantidad.

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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El uso que le demos al agua puede ser principal problema de sostenibilidad, ya sea por la cantidad
disponible de ésta como por su calidad. Es por ello por lo que si tenemos en cuenta factores como la
disminucién de los caudales del rio, o de la falta de calidad, porque no cumplen el minimo ecoldgico
gue se exige, se produce una disminucién de la disponibilidad del agua debido al uso que se hace de
ésta.

Otro factor para tener en cuenta es el crecimiento de la poblacidn y lo que ello supone, tanto a nivel
industrial como personal, ya que esto hace que hay un mayor requerimiento de agua, cosa que implica
aun mas un correcto uso del agua, con laidea de que puedan ser liberadas grandes cantidades de aguas
residuales y poder asi hacer una reutilizacion de éstas.

Si nos centramos en la definiciéon de biotecnologia: “toda aplicacion que utiliza sistemas bioldgicos y
organismos vivos o derivados, para la creacion o modificacion de productos o procesos para uso
especifico”.(Convention on Biological Diversity, Article 2. Use of Terms, United Nations. 1992).

El uso de los microorganismos de una forma natural implica que los procesos biotecnolégicos se utilicen
cada vez mas como una forma tecnoldgica para tratar residuos de forma ecoldgica y mas econdmica.

Durante la biodegradacién orgdnica, en condiciones ambientales seguras, se produce un cambio de la
materia por | productos como el agua y el didxido de carbono. Esto es posible gracias a la funcién natural
de descomposicién que realizan los protozoos, las bacterias y los hogos. Pero no solo estos
microorganismos son el factor principal para la descomposicidn, sino que se deben tener en cuenta otros
factores, tales como la variaciéon de la temperatura, el oxigeno o el pH, que podrian dificultar el
crecimiento de estos microorganismos que impedirian la reduccién de los compuestos organicos de una
forma rapida.

Segun los estudios realizados por la bidloga Viviana Ordenes Ortiz, la levadura (modificada
genéticamente con material vegetal), como principal fuente de microorganismos, podria ser capaz de
absorber metales pesados desde el agua. La levadura, por lo tanto, funciona atrapando metales
pesados debido a su comportamiento celular.

Mediante los espacios para reservar del metal que disponen estos microorganismos, pueden liberarse
de la toxicidad de una forma natural, y de esta manera los elementos se quedan retenidos en su
biomasa. Debido a que es un organismo muy resistente a la ausencia de oxigeno, no tiene problemas
para resistir en medio en lo que se produce una falta de éste. Es importante remarcar que la levadura
es un microorganismo bastante comun, puesto que su presencia esta en articulos tan comunes como
son el pan o la cerveza, por ejemplo y tiene un nivel de reproduccién muy alto.

Con referencia al agua, puede considerarse que es de buena calidad para regar, si puede considerarse
con un rendimiento ato en el cultivo de plantas de manera que no pueda producir danos al suelo. Por
tanto, podemos relacionar la calidad del agua de regadio a relacidn suelo-agua-planta, esto es debido a
que deben tenerse en cuenta no solo el efecto sobre la nutricién de la planta, sino que también debe
tenerse en cuenta su efecto en el equilibrio del suelo.

Es importante también remarcar sobre los valores usuales de los parametros que debe tener un agua,

puesto que estos valores se obtienen de los estudios que se realizan sobre el riego y drenaje, valores
que por otro lado se revisan de manera continua.
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5.3.6.3.CONSTRUCION DE LA MAQUETA

Mediante la construccién de este tipo de depuradora podremos tener la oportunidad de ver cémo
funcionan los microrganismos en un proceso de depuracidn de agua residual, de manera que después
pueda ser utilizada esa agua resultante para el riego de nuestras plantas en casa, y ser conscientes de la
importancia del buen uso del agua.

Para la realizacion de la maqueta se dividiran en tres pasos:
1) PRIMER PASO-FASE INICIAL-INVESTIGACION - 12 Sesién (1h 30min)
2) SEGUNDO PASO-CONSTRUCION DE LA MAQUETA - 22 Sesién (1h30 min)
3) TERCER PASO-FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUETA - 32 Sesion (60 min)
1) PRIMER PASO. FASE INICIAL-INVESTIGACION

Para esta primera fase de investigacion se seguird el siguiente esquema:

levaduras 3 dia con
agitacién
intermitente.

AdICIO evaadura

+ Quimica ‘

Natural

seleccionadas: Filtra
Urbana (charca) (a través del papel de filtro)
Doméstica

do previo

Agua residual tratada
apta para regar
plantas

Figura 14. Esquema a seguir de las fases. (Fuente : propia)

En primer lugar, se recolectaran dos tipos de aguas, un agua de uso doméstico y un agua de un riachuelo
de Rubi (Torrent dels Alous).
Para esta primera fase los materiales necesarios serian:

- Muestras de agua

- Embudos de vidrio

- Papel de filtro

- Vasos de precipitados

-Balanza electrdnica

- Papel indicador de pH (si se dispone de ph-metro se utilizard) (ANEXO 4)

- 2 tipos de levadura (una quimica y una fresca (natural))

- Kit de analisis de nitratos, carbonatos y sulfatos (donados por la Depuradora, Ver ANEXO 4)

Se realizara un analisis inicial de las dos muestras de agua con los kits de andlisis de Sulfatos, Nitratos
(que han sido donados por la depuradora) y se mirara también el pH y la dureza de cada una de ellas.

Para que un agua pueda ser utilizada para el riego deberia tener unos parametros dentro de los valores
siguientes:

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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Tabla 8.Valores recomendados para un agua de riego. (Fuente: propia a partir de Redondo, M. 2021)

Valores recomendados para agua de riego \

SULFATOS NITRATOS DUREZA pH
mg/L meq/L mg/L de CaCO3
<300 0.15-1.6 60-270 6-8.5

A continuacidn, las dos aguas se filtraran varias veces, a través de un papel de filtro, parar asi poder
eliminar la materia organica mas gruesa. Dividimos estas muestras en dos recipientes y afiadimos en
cada uno de ellos las levaduras, la quimica y la fresca, una en cada una de las muestras y se homogeniza
bien con una varilla. La cantidad es de 2g de levadura por 125ml de agua.

Se dejan actuar tres dias las levaduras con las aguas, removiendo diariamente con las varillas para
homogeneizar. Pasados estos tres dias se filtran de nuevos las aguas, para as-i poder recuperar la
levadura (que podria ser utilizada de nuevo). Una vez filtradas, deberemos analizar las aguas de nuevo,
con los kits, para comprobar que los pardmetros iniciales estén dentro de los limites recomendados para
agua de riego.

La determinacion de los parametros de pH, nitratos, sulfatos y dureza (Carbonatos) se realiza mediante
kits:

pH = Los valores del pH del suelo, se sitian entre 4 y 9. El pH mas favorable de un suelo destinado al
riego suele ser ente 6y 7.5, en esta franja de pH los nutrientes de las plantas son cuando presentan una
maxima solubilidad. Si el valor de pH dista mucho de este intervalo, es cuando pueden presentarse
problemas relacionados con la asimilacién de los nutrientes de las plantas

Se utilizan las TIRAS REACTIVAS PH UNIVERSAL PARA MEDIR DE 0 A 14 PH - 1 (DF®) (ver kit utilizado en
ANEXO 4), de forma cualitativa, utilizando unas tiras de papel de pH. Podria realizarse también de forma
cuantitativa con un pH metro, pero en este caso como el centro no dispone de ellos, Unicamente se
utilizard el papel de pH o tiras.

Nitratos (NO3) = Se puede encontrar en aguas residuales en forma de nitrégenos de nitrato, que es
sula forma mas oxidada. Un exceso de este podria indicar que hay un residuo estabilizado versus a la
demanda

de oxigeno. Los animales también pueden utilizar los nitratos para sintetizar proteinas animales. El
amonio se genera debido a la muerte y descomposicidn de las proteinas vegetales y animales, de esta
manera tanto las algas como otras plantas aprovechan la presencia de nitratos para poder sintetizar las
proteinas Con respecto a las cantidades necesarias de fertilizantes para aguas de riego, debe tenerse
en cuenta que, si los valores de nitratos son altos, dentro de los limites establecidos para aguas
residuales, serian menores.

Se utiliza el KIT DE NITRATOS AQUAMERCK™ MERCK® (ver kit utilizado en ANEXO 4), cuyas instrucciones
son muy faciles de seguir. Para la medicion del nivel de nitratos, se usé el kit que habia sido donado por
la depuradora. Para realizar la medicion se usaron 10 ml de las aguas muestra y se depositaron en un
tubo de ensayo de cristal. Se afiade el reactivo de nitratos a los tubos y se tapan de manera que puedan
agitarse durante un minuto minimo. Se dejan los tubos reposar durante cuatro minutos para que se
produzca el cambio de color de las muestras. A continuacién, transcurridos los 4 minutos se comparan
los resultados de las muestras ensayadas con el color del cubo comparador del Kit para ver cual es el
gue se asemeja mas. El valor del resultado se expresa: (NO3) en mg/L de agua.
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Sulfatos (SO4%) = En las aguas residuales, la presencia del ion sulfato, la podemos encontrar de forma
natural. El azufre es un elemento quimico necesario en la sintesis de proteinas, este mismo elemento se
liberara en la descomposicion de éstas. En condiciones anaerobias, se produce una reduccidon quimica
de los sulfatos a sulfuros y sulfuros de hidrégeno, debido a la accidn bacteriana.

Se utiliza el KIT VISOCOLOR® ECO Sulfato (ver kit utilizado en ANEXO 4). En este caso se necesitan 15
mol de muestra de agua a ensayar, que serd depositada en un vaso de precipitados. Se le aflade el primer
reactivo del kit de sulfatos y se agita hasta su completa disolucién, El siguiente paso es afiadir el agente
complejante, que también se agitara hasta su completa disolucidn para después afiadir dos gotas del
segundo reactivo de sulfatos. Una vez disuelto, se obtiene

una disolucion de color violeta. A esta disolucién le vamos afiadiendo, gota a gota (esperando, un
segundo después de cada adicidn) titracion, con la ayuda de una jeringa, hasta que la solucién pasa de
violeta a azul. En funcién de los ml en exceso de la solucidn de titracién en la jeringa, se determina la
cantidad de sulfatos que tienen las muestras.: se multiplican los ml x 1000 para asi tener el resultado en
mg/| de sulfatos).

Dureza (CO3?) = Se puede definir la dureza como la capacidad del agua para producir incrustaciones
debido a la presencia de las sales de calcio y magnesio. Se puede clasificar el agua segun su dureza como:

Tabla 9 .Valores dureza agua. (Fuente: propia)

DUREZA
(ppm de CO3Ca) TIPO DE AGUA
<50 Agua blanda
De 50 a 100 Agua ligeramente dura
De 100 a 200 Agua muy dura

Un agua para el riego es aconsejable que sea de tipo dura ya que de esa manera os iones forman
agregados con los colides del suelo aumentado asé la permeabilidad de éste.

Se utiliza en este caso el Kit Dureza Total CaCO3. (ver kit utilizado en ANEXO 4). En este caso se utilizan
5ml de muestra de agua a analizar. Se le afiade 5 gotas de Hidroxido de sodio 0.1M, de esta manera
ajustamos el pH a 10. Se anade el reactivo de carbonatos, 1 gota, de manera que la solucidn pasa a un
color rojo-violeta. A continuacion, se afiade el EDTA (gota a gota y agitando un tiempo después de anadir
cada una), de esta manera se eliminan los iones de metal de la muestra y se forma una solucion de color
azul, (se anade con una jeringa). Par obtener el resultado de Carbonato Calcico de la muestra. Se
multiplica por 1000 los ml sobrantes en la jeringa una vez que la muestra analizada pase a color azul.

2) SEGUNDO PASO-CONSTRUCION DE LA MAQUETA

Para poder construir esta maqueta los materiales iniciales que serian necesarios son:
e Para el soporte (opcional):

Tablas de madera (tipo estantes, pueden ser reciclados)

Silicona para madera

Sierra
Papel de lija

AN
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e Para el contendor de filtrado y el de actuacion de la levadura:

Un Tarra grande de plastico que pueda ser cerrado con tapan tapa.
Un tupperware alargado.

Tubo de goma.

Un grifo de plastico de jardineria

Tela de rejilla.

Dos embudos de plastico (uno grande y otro pequefo).

ASANENENENEN

e Agitador mecdnico de laboratorio o Varilla manual

Para construir la maqueta se montaran primero los dos soportes o estructura que aguantaran los
depdsitos, que deberia quedar como la imagen:

TANQUE FILTRADO

ARENA AGUA PARA FILTRAR
REJILLA PIEDRAS
AGITADOR MECANICO EMBUDO ADICION
(o) M%) / LEVADURA
GRIFO =AGUA TRATADA
SOPORTE/
ESTRUCTURA

PLANTA
EMBUDO

TUBO TANQUE HOMOGENIZADOR

Figura 15.Esquema maqueta depuradora. (Fuente: propia)
La estructura puede realizarse con materiales reciclados (estantes).

El bote grande de plastico debe rellenarse con tierra y piedra. De manera que queden dispuestas de
menor a mayor (pequefias abajo y grandes arriba), colocando en el fondo una separacion con la rejilla,
que hard la funcidn de depésito de filtrado. La base del tarro debera perforar y colocar un embudo de
mayor tamafio que el tarro para asi poder recoger el agua que se va filtrando. En este embudo se coloca
un tubo de goma, que debe unirse al depdsito de levadura o de depuracion (tanque homogeneizador).
Para el montaje del contenedor de depuracion, en la tapa se colocara un embudo pequeno para afadir
la levadura y se hard un montaje de un sistema de agitacién mecanica (que puede ser manual o
automatico opcionalmente).
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Para el agitador mecanico, se puede utilizar una barra metalica, de manera que atraviese la tapa de
tupper. En el extremo final se colocas las hélices y el inicial se coloca el motor, que se conectara a la pila.

Por ultimo, el lateral del depdsito de depuracién, en el de actuacién de la levadura, se colocara el grifo
y se sellard con silicona, de manera que se pueda recoger el agua depurada. Se debe colocar a una altura
para que la levadura, por decantacién, quede en el fondo y el agua salga por el grifo.

3) TERCER PASO-FUNCIONAMIENTO DE LA DEPURADORA

El primer paso es medir los valores de los parametros de las muestras de agua que se trataran (Ver
resultados en 5.4.2 RESULTADOS ACTIVIDAD DEPURADORA). A continuacion, para poner en marcha la
maqueta seguimos los pasos siguientes:

1) Verter agua residual por el depdsito filtrador, situado a una altura mayor que el depdsito de
la levadura (debe taparse el depdsito para evitar olores, mientras se filtra el agua).

2) El agua filtrada pasa al depésito de actuacién(levadura).

3) Una vez tengamos el agua en el depdsito depurador, se afade la levadura y se acciona el
mecanismo agitador para que homogenice la mezcla.

4) Dejar actuar la levadura durante tres dias, asi conseguiremos que los microorganismos
actuen, pero agitar diariamente la mezcla mediante su mecanismo mecanico.

5) Transcurridos los tres dias, recoger dos muestras de agua para analizarlas de nuevo y
comprobar que los valores son los correctos. (Ver resultados en 5.4.2 RESULTADOS ACTIVIDAD
DEPURADORA .)

6) Se deja que la levadura sedimente al fondo, y se abre el grifo para que el agua pase a la zona
ajardinada, o huerto, que hemos colocado al final del depdsito

5.4.RESULTADOS Y VALORACIONES

Una vez realizadas las dos encuestas, en los dos momentos distintos de las actividades se analizan los
resultados:

5.4.1.RESULTADOS ENCUESTA CONOCIMIENTOS PREVIOS

Tal y como se ha comentado anteriormente la encuesta de conocimientos previos e realiza en tres clases
de 22de la ESO, con un total de 17 personas en una, 18 en otray 19 en la tercera clase (total 54 personas
encuestadas).

Las preguntas realizadas y los resultados totales se presentan en la siguiente Tabla (para ver todas las
graficas, tanto por clase como totales ver ANEXO 2).
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Tabla 10.Preguntas, respuestas y resultados totales encuesta conocimientos previos. Fuente: Propia

PREGUNTAS OPCIONES RESPUESTAS RESULTADO
%
1. En tu opinion ¢ Consideras que hay mucha o poca agua en el MUCHA 80
mundo? POCA 20
2. éCrees que hay la misma cantidad en todo el mundo? S| 65
NO 35
3. éCrees que hay diferencia en la cantidad de agua que hay en el Sl 85
Sahara y en Catalunya? NO 15
4. éCrees puede haber relacion entre tener acceso al agua y la S| 63
riqueza de un pais? NO 18
NO LO SE 19
5. éCrees que el agua es un recurso infinito? Sl 50
NO 50
1. ¢Hay agua de fdcil acceso en la zona donde vives? Sl 100
NO 0
7. éHay mucho consumo de agua en tu vivienda? Sl 33
NO 32
NO LO SE 35
8. ¢Conoces alguna causa de contaminacion del agua? SI, LOS VERTIDOS DE RESIDUOS 26
NO LO SE 9
SI, CONTAMINACION POR LOS 15
BARCOS
SI, VERTIDO DE BASURA 13
Sl, POR LAS AGUAS FECALES 13
SI, VERTIDOS EMPRESAS 13
SI, DERRAME DE PETROLEO 11
9. La contaminacion del agua puede llegar a producir problemas MUERTE DE ANIMALES POR 15
graves en el medioambiente, y también en las personas, ¢podrias VERTIDOS
decir algun ejemplo? MUERTE DE ESPECIES ANIMALES 16
CONTAMINACION CADENA 15
ALIMENTICIA MARINA.
ENFERMEDADES EN PERSONAS POR 17
BEBER AGUA EN MAL ESTADO.
MUERTE DE PECES. 20
FALTA DE AGUA POR 17
CONTAMINACION.
10. ¢Eres consciente de que el mal uso del agua puede ser un grave Sl 70
problema en el futuro? NO 30
11. ¢Has oido hablar de la agenda 2030 de las Naciones Unidas? Sl 9
NO 91
12. éSabes que son los objetivos de desarrollo sostenible y cuantos Sl 7
son?
NO 93

Para esos primeros resultados las preguntas marcadas en rojo son las que podemos considerar mas
destacables y que podrian dar una opinién de que en general no se son demasiado conscientes de la
importancia que el agua puede tener en un futuro. En la pregunta 1, un 80% de los encuestados cree
qgue hay mucha agua en el mundo. EI 50% de los estudiantes creen que el agua es un recurso infinito un
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50% no lo creen asi. Un 70% si es consciente de que un mal uso del agua podria ser causante de graves
problemas en el futuro, pero un 30% no lo cree asi. En general 100% de los encuestados tiene un facil
acceso al agua, pero un 35% de ellos no sabe si hay mucho o poco consumo en su vivienda, mientras
gue un 33% cree que hay un consumo elevado en sus casas. En general la mayoria de los alumnos sabe
enumerar causas y consecuencias de contaminacion del agua.

La mayoria de los alumnos no saben o no han oido hablar de la agenda 2030 de las Naciones Unidas y
no conocen el concepto de los Objetivos de desarrollo sostenible. Y mucho menos cuantos son.

Tras realizar esta encuesta se realizaran todas las actividades descritas en Tabla 6.Resumen actividades.

(Fuente: propia) se realizara otra encuesta final para ver si se ha podido variara el concepto que tienen
los alumnos sobre la importancia del agua ver en si han adquirido algiin concepto nuevo.

5.4.2.RESULTADOS ACTIVIDAD DEPURADORA

Los resultados hallados en las dos muestras de agua antes del proceso son:

Tabla 11. Valores iniciales de las muestras a analizar. (Fuente: propia)

Valores iniciales de las muestras ‘

SULFATOS NITRATOS DUREZA pH
mg/L meq/L mg/L de CaCO3
AGUA DOMESTICA 325 1.8 440 8
URBANA 350 1.8 380 7.5

Los resultados hallados en las dos muestras de agua después del proceso son:

Tabla 12. Valores después ser analizadas las muestras. (Fuente propia)

AGUA TIPO DE NITRATOS SULFATOS DUREZA
RESIDUAL LAVADURA megq/L mg/L mg/L de
CaC03

QUIMICA 1.45 205 440 8.3
NATURAL 15 250 380 8

QUIMICA 2.43 295 440 8.2
NATURAL 2.43 295 360 75

Comparando los valores iniciales de las dos muestras de agua con los obtenidos una ver realizado el
proceso de depuracidon completo, puede observarse que estan dentro de los valores dptimos para un
agua de riego. Se puede concluir que las aguas tratadas con las levaduras, tanto quimica como natural
podrian usarse para regar las planta o nuestro huerto.

Las muestras de agua presentan un contenido elevado en Nitratos, de manera que podrian trabajar por
ellas mismas como fertilizantes, pues aportarian nitrégeno como nutriente. Si analizamos también la
dureza podemos observar que el valor elevado que presentan las dos muestras favoreceria la
permeabilidad del agua.
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5.4.3.RESULTADOS ENCUESTA CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

Una vez finalizadas todas las actividades se procede a pasar a los alumnos una encuesta final, a través
de un formulario Google: “éQué piensas hora sobre el consumo responsable del agua?”, para ver si se
ha podido contribuir al ODS6 vy si son ahora mas conscientes del uso responsable del agua. (Ver
resultados totales en ANEXO 7)

Igual que en la encuesta de conocimientos previos, el total de los encuestados es de 54 personas, las
tres mismas clases de 22 de la ESO de la primera encuesta.

Las preguntas realizadas y los resultados totales se presentan en la siguiente Tabla (para ver todas las
graficas, tanto por clase como totales ver ANEXO 7)

Tabla 13.Preguntas, respuestas y resultados totales encuesta conocimientos adquiridos. Fuente: Propia

PREGUNTAS OPCIONES RESPUESTAS RESULTADO %
1.¢Consideras ahora que hay mucha o poca agua en el MUCHA 13
mundo? POCA 87
2.éCrees ahora que hay la misma cantidad de agua en todo el Sl 13
mundo? NO 87
3.éCrees ahora que hay diferencia en la cantidad de agua que S| 94
hay en el Saharay en Catalunya? NO 6
4.éCrees ahora que el agua es un recurso infinito? Sl 6
NO 94
5.éCrees ahora que el mal uso del agua puede ser un grave Sl 93
problema para el planeta en el futuro? NO 7
6.¢Crees que es importante la consecucion de la agenda 2030 S| 94
de las Naciones Unidas? NO 6
7.¢Crees que puedes contribuir a un buen uso del agua? Sl 96
NO 4
8. ¢Has aplicado en casa algunas de las soluciones Sl 91
propuestas en clase para reusar el agua, como reutilizar agua NO 9
para otras aplicaciones?
9. ¢ Mantienes los grifos cerrados cuando no los usas? S| 100
NO 0
10. ¢Estas pendiente de que en casa se use el agua justa y no S| 87
se malgaste?
NO 13
11. ¢Sabes ahora que es la agenda 2030 de las Naciones Sl 89
Unidas?
NO 11
12. éSabes ahora que son los objetivos de desarrollo S| 85
sostenible y cuantos son?
NO 15
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Tal y como puede observarse en los resultados obtenidos en esta ultima encuesta, en las preguntas
marcadas en rojo hay un cambio favorable referente a la opinidn inicial que habian mostrado los

alumnos.

5. éCrees que el agua es un recurso
infinito?

No; 27; 50% Si; 27;

=S
= No

Figura 16. Pregunta 5 Encuesta conocimientos previos.
(Fuente: propia)

4.iCrees ahora que el agua es un
recurso infinito?

Si; 3; 6%

m Sj

= No

No; 51;

Figura 17. Pregunta 4 Encuesta conocimientos
Adquiridos. (Fuente: propia)

En estas dos graficas, que muestran la misma pregunta, sobre si creen que el agua es un recurso infinito,
puede apreciarse que en la encuesta inicial (Figura 16) la mitad de los alumnos opinaba que Si y la otra
mitad No, sin embargo, en la encuesta final de conocimientos adquiridos (Figura 17), vemos que esta
opinidn ha cambiado de forma significativa, de un 50% de no a un 94%.

10.¢Eres consciente de que el mal uso del
agua puede ser un grave problema en el

?
No: 16: 30% futuros

m S
= No

Si; 38; 70%

Figura 18. Pregunta 10 Encuesta conocimientos previos.
(Fuente, propia)

5.éCrees ahora que el mal uso del agua
puede ser un grave problema para el
planeta en el futuro?

No; 4; 7%

u Sj
= No

Si; 50; 93%

Figura 19. Pregunta 5 Encuesta conocimientos
adquiridos. (Fuente: propia)
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En estas dos graficas también podemos ver una evolucién para la misma pregunta, en funcién a la
respuesta obtenida en la primera encuesta (Figura 18), y en la segunda (Figura 19). Se ha pasado de un
70% los que opinaban si podia ser un grave problema en un futuro el mal uso del agua, aun 93% en la
encuesta final.

11.¢Has oido hablar de la agenda 2030 de

las Naciones Unidas? 11.éSabes ahora que es la agenda

2030 de las Naciones Unidas?

Si; 5; 9%
No; 6; 11%

m Si
= No lo se
= Si = No

No lo se; 49;
Si; 48; 89%

Figura 20.Pregunta 11 Encuesta conocimientos previos.
(Fuente propia)
Figura 21.Pregunta 11 Encuesta conocimientos adquiridos
(Fuente:propia)

Si compramos los resultados obtenidos en la primera encuesta obtenidos para la pregunta 11, sobre el
conocimiento de la agenda 2030, se observa que en la Figura 20, encuesta sobre conocimientos previos
un porcentaje elevado del alumnado no sabia que era. Si observamos los resultados obtenidos en la
encuesta sobre conocimientos adquiridos, Figura21, podemos ver que ya 89% de los encuestados sabe
a qué nos referimos cuando hablamos de la agenda 2030.

12.éSabes que son los objetivos de 12.éSabes ahora que son los objetivos de
Si; 4; 7% No; 8; 15%

= Si

= No lo se mSi mNo

No lo se;

50; 93% Si; 46; 85%

Figura 22. Pregunta 12 Encuesta conocimientos previos.

(Fuente. Propia)
Figura 23.Pregunta 12 encuestas conocimientos
adquiridos. (Fuente (Propia)
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Igual que en el caso anterior observamos un cambio sobre los conocimientos de la existencia de los
objetivos de desarrollo sostenible. En la encuesta de conocimientos previos, Figura 22, un alto
porcentaje,93% de los encuestados, no conocian que eran. Una vez realizadas todas las actividades
propuestas, el resultado para la encuesta de conocimientos adquiridos se invierte, y pasa e a ser un
85%de los alumnos lo que ya pueden explicar que son los ODS y cuantos son.

Se han procesado también los datos por separado en cada grupo, para ver las diferencias por clase, pero
no se ha observado una diferencia entre grupos, los resultados son muy igualadas entre las tres clases.

Hay un dato importante a destacar en esta segunda encuesta de conocimientos adquiridos tambiény es

que el 100% de los encuestados han reconocido que mantienen los grifos cerrados mientras se lavan los
dientes

9.¢Mantienes los grifos cerrados cuando no los usas?

No; 0; 0%

=Si =mNo

Si; 54; 100%
Figura 24.Pregunta 9 Encuesta resultados adquiridos. (Fuente propia)

Otro dato destacable es que es que un 91% de los alumnos han podido aplicar en casa alguna de las
propuestas trabajadas en clase para poder reutilizar el agua, haciendo asi un buen uso de ella

8.éHas aplicado en casa algunas de las soluciones
propuestas en clase para reusar el agua, como reutilizar
agua para otras aplicaciones?
No; 5; 9%

= Si = No

Si; 49; 91%

Figura 25.Pregunta 8 Encuesta resultados adquiridos. (Fuente :propia)
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También un alto porcentaje de los alumnos, un 87, reconocen estar pendientes en casa ahora de que
se realice un consumo justo del agua y no se malgaste tal y como pueden verse los resultados en la
Figura 26 de la encuesta de conocimientos adquiridos realizada:

10.¢Estas pendiente de que en casa se use el agua justay no
se malgaste?

No; 7; 13%

=S

= No

Si; 47; 87%

Figura 26.Pregunta 10 Encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

Estos resultados contrastan con los obtenidos en los datos de conocimientos previos, pues en esa
primera encuesta un 35% de los alumnos no sabian si en sus hogares habia un consumo elevado o no
de agua. Tal y como puede verse en la Figura 27:

7. éHay mucho consumo de agua en tu vivienda?

No lo se; 19; 35%

Si; 18; 33%

= Si = No = No lo se

No; 17; 32%

Figura 27. Pregunta 7 Encuesta conocimientos previo. (Fuente: propia)

Con todos estos datos obtenidos podriamos decir que hemos podido contribuir al ODS6 “Agua limpia y
saneamiento” de forma positiva en el aula, pues hemos podido conseguir que un gran porcentaje de
alumnos sean ahora conscientes del uso que hacen del agua en sus hogares, e incluso que puedan
adoptar medida para hacer un uso responsable y no malgastar el agua.
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6.CONCLUSIONES

Sobre los resultados de la encuesta inicial conocimientos previos de la agenda 2030, objetivos de

desarrollo sostenible y ODS6, importancia acceso a agua limpia para todos:

1) La mayoria de los alumnos no saben o no han oido hablar de la agenda 2030 de las Naciones
Unidas y no conocen el concepto de los Objetivos de desarrollo sostenible. Y mucho menos
cuantos son.

2) En general el alumnado no es demasiado consciente de la importancia que el agua puede tener
en un futuro.

3) Un 80% de los encuestados cree que hay mucha agua en el mundo.

Con todas las propuestas de actividades trabajadas, se ha pretendido aportar una vision mas amplia
y realista del mundo que rodea a los alumnos actualmente, para que asi puedan ser capaces de
poder plantear soluciones que les permita participar en este cambio que es tan necesario.

Trabajando en clase el material fotografico, los debates junto con la lluvia de ideas, los alumnos han
reflexionado sobre esta problematica que les rodea.

Con los ejercicios de refuerzo han sido capaces de ver la importancia de los consumos que se tiene
actualmente del agua y la importancia del justo consumo en casa por parte de cada uno de nosotros.
A través de la App inventor han sido capaces de crear ellos mismos las preguntas que podrian
realizarse con el fin de hacer un buen uso del agua

Con la actividad del proyecto depuradora, se ha podido observar que usar microorganismos
(hongos) para realizarla limpieza de un agua residual es una tecnologia sencilla, sin necesidad de
utilizar productos quimicos ni procesos industriales mds complicados, y que no supone un elevado
coste econdmico. El agua resultante de este filtrado es posible reutilizarla para el riego de plantas o
jardines, e incluso podria ser util en cultivos, de manera que podria llegar a reducirse el defecto de
agua necesario en campos de cultivo.

Sobre los resultados de la encuesta de conocimientos adquiridos, al final de la realizacién de todas
las actividades se ha realizado otra encuesta para ver que conocimientos se han adquirido y si se ha
podido contribuir con el ODS6. Los resultados pueden considerarse muy positivos, puesto que antes
del inicio de este proyecto el alumnado no tenia una idea clara sobre que era esta Agenda 2030 y
los 17 objetivos en los que se basa. Con la finalizacién del proyecto un porcentaje muy elevado a
tomado consciencia sobre la importancia del buen uso del agua, y saben explicar que es un Objetivo
de desarrollo sostenible, cuantos hay y porque de la creacién de estos.

Con la realizacién de este trabajo, se ha podido contribuir al ODS6 “Agua limpia y saneamiento” de forma
positiva en el aula, pues hemos podido conseguir que un gran porcentaje de alumnos sean ahora
conscientes del uso que hacen del agua en sus hogares, e incluso que puedan adoptar medidas para
hacer un uso responsable y no malgastar el agua.

Partiendo de la base de que los futuros ciudadanos podemos encontrarlos en colegios e Institutos,
deberiamos tener el deber como docentes de poder involucrarles en ese futuro. Esta claro que desde
la educacién tenemos un camino abierto a poder contribuir a esta Agenda 20230, por lo que, mirando
hacia un futuro, este deberia ser el objetivo a seguir, para asi poder crear una conciencia de buenas
practicas y difundir la educacién ambiental en las aulas, valores afiadidos que deberian realizarse en
todos los dmbitos académicos.
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ANEXO 0 - COMO CREAR UNA ENCUESTA CON GOOGLE FORMS

1) Para realizar una encuesta con la aplicacion GOOLGE FORMS de Google, simplemente hay que
dirigirse a Google y seleccionar FORMULARIOS en la pantalla principal:

Pestanya nova x  + o - x
> C G CercaGoogle o escriu un URL aQ & » @ :
I Aplicacions € GRUP7Elciclede.. (@ CampusVirtual UP.. @ AEM2-TEC Grupd.. & INI-TEC Grup 4-G.. B Traducr @ Google Académico st Plagiarism Checker.. 857 Curriculum. Compe.. »
Gmail \malge &
R =
GoogleKe..  Jamboard  Google Cl..

[ Q

G 0 g I e Earth Colleccio..  Arts & Cul

P, W IO —

Q. Cerca a Google o escriu un URL U Google Ads  Podcasts Stadia

© & & o l ﬁ E

Google One Viatges Formularis
Opcié dauten... Plagiarism G... AEMZ INI Meet
Més de Goagle
o

B * (] &t i

Traductor de . Google Acad.. Inicio Curriculum. C... Afegeix una d.

# Personalitza

2) Seleccionamos “ En Blanco”:
B Formularios de Google x  + o -
Q % @

st Plagiarism Checker... 82} Curriculum. Compe..

c @ docs.google.co /forms/u/0/2ftv=1
€ 5, goog
& INITEC Grup 4-G.. B Traducr # Google Académico

i Aplicacions GRUP_7 Elciclede... @@ Campus Virtual UP... & AEM2-TEC Grup 4

& Galeria de plantillas

Usado recientemente

G T

Invitacion a una fiesta

Valoracion de la clase Datos de contacto Confirmacién de asist...

Personal

Confimacion de asisencis sl evento g ¥ e or

Confirmacion de asistencia al Invitacion a una fiesta
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3) Nos aparece la siguiente pantalla:

B Formulario sin titulo - Formularic X 4

<« c & docs.google.com/forms/d/1BOWuiYaTDxuvxN2vXcen7bHx5cDxXaEFk9kK2XYzQKQ/edit (O +4

i Aplicacions & GRUP7 Elcicede.. (8) CampusVirtual UP.. & AEM2-TEC Grup 4. & INFTEC Grup4-G.. B Traducr # Google Acsdémico &7 Plagiarism Checker.. % Curriculum. Compe... »

a Formulario sin titulo ¥ e o @ m : D

Preguntas  Respuestas

Formulario sin titulo

Poner titulo a la encuesta

Sescripeion del formulario

El @ Varias opciones

Pregunta sin titulo

B @

/

- Tr
o . Opecidn|1
Escribir la pregunta \
= p - ) Q
Afadir opcién o afadir respuesta "Otro” 3 .
Seleccionar el tipo de respuesta =
=

I_D ]El Obligatorio H

Y aqui cambiamos el titulo, escribir la pregunta a realizar e indicar que tipo de respuesta si es de varias opciones, o
de respuesta corta etc..

4) Se pueden ir afiadiendo mds preguntas en el +

B Formulario sin titulo - Formularic X LM Meet: meet de grupo 4 X | @ Compartidocontigo - Camva X | + o - X
&« c # docs.google.com/forms/d/1BOWuiYaTDxuwxN2vXcen7bHx5cDxXaEFk9kK2XYzQKQ/edit Q # @
i Aplicacions & GRUP7 Elciclede.. (@ Campus Virtusl UP.. & AEM2-TEC Grup 4., & INFTEC Grup 4-G.. B Traducir # Google Académico st Plagiarism Checker., 2% Curriculum, Compe.. »

L Se han guardado todos los @ m H )
E Formulario sin titulo [ W cambios en Drive @ @

Preguntas  Respuestas

Formulario sin titulo

Descripcién del formulario

Afiadic progunta.
Pregunta sin titulo [l @ Varias opciones -
Opcién 1 Tr %
Anadir
Afiadir cpcidn o afiadir respuesta "Otro”
= | preguntas
=
O m abligatorio H =
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ANEXO 1 - MATERIAL FOTOGRAFICO

Figura 28. Grupo de mujeres de la comunidad Mishing en
India.(Fuente: Borpujar,2020)

Figura 30. Nifios Indios comiendo de paquetes desechados de alimentos
en la via de un tren en Gauhati. India. (Fuente Nath,2013)
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ANEXO 2 — RESULTADOS ENCUESTAS CONOCIMIENTOS PREVIOS

RESULTADOS POR PREGUNTAS Y GRUPO

1. En tu opinidn ¢ Consideras que hay mucha o poca
agua en el mundo?

16
14
w12
2
S 10
g 8
(=]} 6
z 4
; ] ] .
0
2°A 2°B 2°C
B Mucha 14 15 14
W Poca 3 3 5
Grupo

Figura 31 Resultados Pregunta 1 Encuesta conocimientos previos.(Fuente propia)

2.iCrees que hay la misma cantidad en todo el

mundo?
14
12
»n 10
©
c
S 8
g 6
ol
Z 4
2 l
0
20A 29B 20C
mSi 12 10 13
®No 5 8 6
Grupo

Figura 32.Resultados Pregunta 2 Encuesta conocimientos previos . Fuente : propia)
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3. éCrees que hay diferencia en la cantidad de agua
gue hay en el Sahara y en Cataluiia?

18
16
14
g 12
s 10
T 8
S 6
4
2
2 - N ]

2°9A 2°B 20C

m Si 15 15 16

m No 2 3 3

Grupo

Figura 33.Resultados pregunta 3 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

4. iCrees puede haber relacion entre tener acceso al
aguay lariqueza de un pais?

14
n 12
g 10
a 8
@ 6
9 4
2 N []
: N - ]
2°A 2°B 2°C
mSi 10 12 12
H No 3 3 4
® Nolo se 4 3 3
Grupo

Figura 34.Resultados pregunta 4 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

5. iCrees que el agua es un recurso infinito?

12
10
© 8
C
2
5 6
o
S 4
2
0
2°A 2°B 2°C
| Si 8 10 9
® No 9 8 10

Grupo

Figura 35.Resultados pregunta5 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)
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6.éHay agua de facil acceso en la zona donde vives?

N personas
=
o

2°A 2°B 2°C
mSi 17 18 19
®No 0 0 0

Grupo

Figura 36.Resultados pregunta 6 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

7. éHay mucho consumo de agua en tu

vivienda?
8

@

© 6

3 4

g 2

[=]] 0

= 297 298 20C
mSi 6 7 5
HNo 5 5 7
® No lo se 6 6 7

Grupo

Figura 37.Resultados pregunta 7 encuesta conocimientos previos.( Fuente: propia)

8. ¢Conoces alguna causa de contaminacién del agua?

6
P 5
c 4
2
g 3
o 2
0 |
Si .IOS Si ) ) ) Si, por las Si, Si,derram
vertidos contamin  Si, vertido .
No lo se ., aguas vertidos ede
de acién por | de basura )
. fecales  empresas petréleo
residuos los barcos
W 2°A 4 2 2 2 2 3 2
m2°B 5 1 3 2 3 2 2
m2°C 5 2 3 3 2 2 2

Grupo

Figura 38.Resultados pregunta 8 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)
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9. La contaminacion del agua puede llegar a producir problemas graves en el
medioambiente, y también en las personas, ¢ podrias decir algin ejemplo?

4,5

3,5

2,5

1,5

s i i
0

Contaminacion Enfermedades

w

N

N2 personas

[ERN

Muerte de Muerte de Falta de agua
. . cadena en personas por Muerte de
animales por especies ) - por
. K alimenticia beber agua en peces. o,
vertidos. animales. . contaminacion.
marina. mal estado.
W 2°A 3 3 3 3 4
m 29 1 3 3 3
m2eC 4 3 2 3 3
Grupo

Figura 39.Resultados pregunta 9 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

10.éEres consciente de que el mal uso del agua puede ser un garve
problema en el futuro?

16
14
@ 12
§ 10
g 8
o 6
Z 4
2 ]
0
2°A 2°B 2°C
mSi 9 15 14
H No 8 3 5
Grupo

Figura 40,Resultados pregunta 10 encuesta conocimientos previos. Fuente: propia)
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am@

11.¢Has oido hablar de la agenda 2030 de las Naciones

Unidas?
18
16
" 14
e 12
S 10
aQ 8
ol 6
= 4
2
0 || — [ |
2°A 29B 29C
| Si 2 1 2
H No lo se 15 17 17
Grupo

Figura 41.Resultados pregunta 11 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

12.¢Sabes que son los objetivos de desarrollo
sostenible y cuantos son?

20
(%)
2
s 15
4
(]
o 10
ol
b4
5
0 | I -
29A 29B 29C
mSi 1 1 2
H No lo se 16 17 17
Grupo

Figura 42.Resultados pregunta 12 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)
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RESULTADOS TOTALES POR PREGUNTAS

1. En tu opinion ¢ Consideras que hay
mucha o poca agua en el mundo?

Poca;11; 20%

= Mucha
= Poca

Mucha;43; 80%

Figura 43.Resultados totales pregunta 1 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

2.éCrees que hay la misma
cantidad en todo el mundo?

No; 19; 35%

= Si = No

Si; 35; 65%

Figura 44.Resultados totales pregunta 2 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

catalunya

No; 8; 15%

= Si = No

Si; 46; 85%

Figura 45, Resultados totales pregunta 2 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)
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4. iCrees puede haber relacién entre tener
acceso al agua y la riqueza de un pais?

No lo se;10;19% !
m Sj
= No
= No lo se
Si; 34; 63%
No;10;18%

Figura 46.Resultados totales pregunta 4 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

5. iCrees que el agua es un recurso infinito?

N "

Figura 47.Resultados totales pregunta 5 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

Si; 27; 50%

= Si

= No

6.¢Hay agua de facil acceso en la zona donde
vives?

No; 0; 0%

m Sj
= No

ﬁ Si; 54; 100%

Figura 48.Resultados totales pregunta 6 encuesta conocimientos previos. (Fuente : propia)
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No lo se; 19;

7. ¢Hay mucho consumo de agua en tu vivienda?

35%

No; 17; 32%

Si; 18; 33%

m Sj
= No

= No lo se

Figura 49.Resultados totales pregunta 7 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

6;11%

Si,derrame de petroéleo;

Si, vertidos empresas; 7;
13%

Si, por las aguas fecales;
7;13%

)

Si, vertido de basura;
13%

A

residuos; 14; 26%
u Si, los vertidos de residuos
= No lo se
= Si, contaminacion por los barcos
= Si, vertido de basura

8. éConoces alguna causa de contaminacién del agua?

Si, los vertidos de

= Si, por las aguas fecales
No lo se; 5; 9% . .

= Si, vertidos empresas

u Si,derrame de petrdleo

ﬁ

Si, contaminacién por los
barcos; 8; 15%

Figura 50.Resultados totales encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)
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9. La contaminacion del agua puede llegar a producir problemas graves en el
medioambiente, y también en las personas, épodrias decir algin ejemplo?

Falta de agua por _
contaminacioén.: 9: Muerte de animales = Muerte de animales por
17% por vertidos. ; 8; 15% vertidos.

= Muerte de especies
animales.

= Contaminacion cadena

Muerte de especies - o .
alimenticia marina.

animales. ; 9; 16%

)

Muerte de peces.; 11;
20%

= Enfermedades en
personas por beber agua

en mal estado.
= Muerte de peces.

. - = Falta de agua por
Contaminacion contaminacion.

cadena alimenticia
marina. ; 8; 15%

Enfermedades en
personas por beber
agua en mal estado.;
9;17%

Figura 51. Resultados totales pregunta 9 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

10.éEres consciente de que el mal uso del agua puede ser un
garve problema en el futuro?

No; 16; 30%
= Si = No
Si; 38; 70%

Figura 52. Resultados totales pregunta 10 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”



Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacio Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

11.¢Has oido hablar de la agenda 2030 de las Naciones
Unidas?

m Sj

= No lo se

No lo se; 49;
91%

Figura 53.Resultados totales pregunta 11 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)

12.éSabes que son los objetivos de desarrollo
sostenible y cuantos son?

=S

= No lo se

No lo se; 50;
93%

Figura 54. Resultados totales pregunta 12 encuesta conocimientos previos. (Fuente: propia)
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ANEXO 3 — RESULTADOS LLUVIA IDEAS: EL PLANETA ESTA SEDIENTO

Mediante la aplicacion de GOOGLE JAMBOARD se realiza esta actividad.

Las ideas que surgen sobre las posibles causas de la escasez de agua en la tierra son y que anotamos en
la pizarra son las siguientes:

LINK: JAMBOARD BRAISTORMING-CAUSAS-EL PLANETA ESTA SEDIENTO

Loy cultivoy que ses
hacen; ya que

requiere de ag

Figura 55. Brainstorming ideas recogidas en la pizarra Jamborad
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ANEXO 4 — KITS DE ANALISIS UTILIZADOS

Los kits utilizados para la determinacion de los parametros de pH, nitratos, sulfatos y dureza
(Carbonatos) son:

pH > TIRAS REACTIVAS PH UNIVERSAL PARA MEDIR DE O A 14 PH - 1 (DF®),

| IS
I

pHO--19

1008 TRIPS |
1 2 3 4 65 6 7
e [ [T
EEEEEEE
---l---
|
| T

\

Figura 56.Tiras reactivas pH Universal 0-14.( Fuente: Servavendi, 2021)

Nitratos (NO3) = KIT DE NITRATOS AQUAMERCK™ MERCK se expresa: (NO3) en mg/L de agua.

Figura 57. 21 KIT DE NITRATOS AQUAMERCK™ MERCK®.( Fuente; I.C.T.S.L.,2021)

Sulfatos (SO4?) = KIT VISOCOLOR® ECO Sulfato.

Figura 58. KIT VISOCOLOR® ECO Sulfatos.(Fuente: Greenview,2021)
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Bandh

Dureza (COs?) Kit Dureza Total CaCO3

H  Hi3s120 |
EDTA SOLUTION

Figura 59. Kit Dureza Total CaCO3 ( 0,0 a 300 mg/l). (Fuente : HANNAINSTRUMENTS, 2021)
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ANEXO 5 — EJERCICIOS DE REFUERZO CONOCIMIENTOS SOBRE EL AGUA

¢CONOCES CUAL ES TU
HUELLA HIDRICA?

1.Sabias que...

a) Par poder vivir, los seres vivos necesitan del agua. El ser humano esta formado por un
65% de agua, a partir de este dato:

@ Calcula cual seria el peso en agua de tu cuerpo.

b) Para el ser humando, una pérdida de agua equivalente al 10% de la masa corporal de
agua en su cuerpo significaria tener que ser hospitalizado, con este dato:

Calcula cual seria el peso total de agua que seria necesaria perder y que causa la
deshidratacion de nuestro cuerpo.

c) Debido a la pérdida de liquidos, el peso corporal disminuye un 3%, segin esto:

¢Qué cantidad de agua seria hecesaria beber diariamente para evitar esta pérdida de
peso? ¢sabrias explicar por qué?
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2.Vamos a calcular la cantidad de agua que
consumimos, un dia, una semana, un afo... .,:"

»

a) Normalmente no somos conscientes del consumo de agua que realizamos en nuestras
casas, a partir de la Tabla siguiente, ¢puedes calcular el agua consumida por persona

en un dia y en un afio?

Consumo de agua por persona en un dia;

Consumo de agua por persona en un afio;

Litros

Litros

Tabla 14. Consumos de agua diario por persona. (fuente propia)

ACTIVIDAD CONSUMO DE AGUA

Lavarse los dientes con el grifo abierto
Lavarse los dientes con el grifo cerrado
Lavarse las manos con el grifo abierto
Lavarse las manos con el grifo cerrado
Afeitarse con el grifo abierto
Afeitarse llenado la pica con agua
Ducharse

Bafiarse

Lavar los platos con el grifo abierto
Lavar los platos abriendo el grifo solo un poco
para enjabonar y solo abrir el grifo para
enjuagar

Lavaplatos

Lavar el coche en un tinel de lavado
Lavar el coche con bayeta y esponja
Lavar el conche con manguera

Depésito del water

Lavadora

Abrir un grifo durante 1 minuto

Grifo goteando 24h

Cocinar y beber (1 persona durante 1 dia)
Regar un jardin (1m2)

Limpieza de casa

25 litros
1 litro
20 litros
2 litros
55 litros
5 litros
50 litros
150 litros
100 litros

25 litros

40 litros
200-350 litros
85 litros
500 litros
10-15 litros
75 litros
10 litros
2-10 litros
4 litros
15-20 litros
5 litros

Nota: Los datos de la Tabla son el consumo mdximo diaria por persona en un dia, por lo que pueden utilizarse

valores inferiores.
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Bamih '

b) Rellena la Tabla segin el consumo doméstico que se realiza en tu casa durante un fin
de semana:

Tabla 15. Cuadro ejercicios. (Fuente: propia)

VECES VECES NUMERO DE
ACTVIDAD CARACIBADIO UTILIZADO EL UTILIZADO EL PERSONAS CONSUIMO

O APARATO CONSUMO FAMILIAR

DIA 1 DIA 2 FAMILIA
DUCHA
BANO
LAVASER LAS
MANOS
LAVARSE LOS
DIENTES
DEPOSITO WC
LAVADORA
LAVAR LOS
PLATOS A MANO
LAVAPLATOS
COCINAR Y BEBER
POR PERSONA
LAVAR EL COCHE
LIMPIAR A CASA

C) Teniendo en cuenta el grafico siguiente, que muestra el consumo de agua en una casa.
Dibuja y compara tus resultados con el grafico mostrado explicando las diferencias
que puedes apreciar.

Requieren agua potable
Consumo de litros agua en casa

= Ducha-banera
u Lavavo
= Beber y cocinar

u lavar los platos

Mo requieren agua pota ble

& WC

u Lavadora
= Limpiar la casa

m Regar las plantas

Figura 60. Consumo de agua en Barcelona. (Fuente: propia)
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d) Teniendo en cuenta los datos de consumo de agua en Barcelona para el afio 2020 de la
Tabla siguiente, calcula:

Gasto en un dia : Litros
Gasto en un ano: Litros

e) <Qué meses son los de mayor consumo?cSabrias explicar porque?:

Tabla 16. Consumo de agua en la ciudad de Barcelona. (Fuente propia a partir de datos Barcelona.CAT 2020)

Periodo Domestico Ci:gg}ue;ir?ae Servicios ayunatmiento Total
Enero 6.180.780,00 2.306.624,00 457.199,00 8.944.603,00
Febrero 5.184.353,00 2.157.494,00 354.638,00 7.696.485,00
Marzo 5.541.056,00 1.979.872,00 390.471,00 7.911.399,00
Abril 5.040.859,00 1.683.126,00 182.079,00 6.906.064,00
Mayo 5.976.195,00 1.123.139,00 159.536,00 7.258.870,00
Junio 5.884.721,00 1.060.912,00 350.167,00 7.295.800,00
Julio 6.482.466,00 1.261.794,00 537.334,00 8.281.594,00
Agosto 5.528.522,00 1.469.760,00 488.614,00 7.486.896,00
Septiembre | 5.049.517,00 1.494.046,00 513.798,00 7.057.361,00
Octubre 4.904.937,00 1.643.100,00 591.838,00 7.139.875,00
Noviembre | 5.930.446,00 1.580.709,00 475.577,00 7.986.732,00
Diciembre 5.357.801,00 1.384.486,00 489.762,00 7.232.049,00

3.Vamos a ver a nivel mundial...

Average daily domestic water use (per capital)

500

400

Lifres of worter

@ DT [person
oer day
300 ﬁ :

United States

Conada [y Sweden Franoe lsrcied

Figura 61. El agua en el mundo. (Fuente: Elaguaenelmundo,webcindario.org, 2019)
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a) <¢Qué promedio de consumo de agua, en litros, gastamos por persona/dia?
b) ¢Nos parecemos a algin pais?

c) Si el precio del agua en Canada es de 0.15€/persona*dia, y teniendo en cuenta una
familia de 4 miembros, ¢Cudnto pagara esa familia a ala semana?

d) En Italia el precio por persona al dia del agua es de 0.5€/1 y en Israel es de
1.75€/1. ¢En qué pia pagan mas mensualmente cada persona?

e) En un pequeiio pueblo italiano, de 350 habitantes, consumen al dia 6550litros de agua.

La capacidad diaria es de 11000litros. Durante el verano el pueblo ha incrementado
un 60% el nimero de habitantes:

- ¢Cudl es el nimero de habitantes en el que ha incrementado el pueblo? ¢Cudl es el
nimero total de habitantes en el pueblo en verano?
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- ¢Qué cantidad de agua necesita e | pueblo en verano? ces suficiente con la
capacidad normal?

- ¢Qué maximo de habitantes pueden vivir en el pueblo?

SICUIDASEL COMBATES LA
AGUA PLANETA POBREZA
b HA bt .

Abrir un grifo y que de a0 4 MA

- f§
él salga agua potable !

Figura 62. Si cuidas el planeta combates la pobreza. (Fuente: entreculturas.org,2021)
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ANEXO 6 — GUIA APP INVENTOR-CREACION PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Pasos para crear un juego de preguntas y repuesta con APP INVENTOR:

1) Entrar enla aplicacion: MIT APPINVENTOR

-“,—-MIT

APP INVENTOR

2) Hacer click eny autentificarse con el correo google:

3) Seabre la pantalla principal y desplegamos “proyectos” y hacemos click en "Comenzar
nuevo proyecto”:

"@mumm Comectar~  Generar-  Settings-  Ayuda -~ Mis proyectos  ViewTrash  Guia Informar de un problema  Espanol «

Comenzar un proyecxo nuevo.

Iagecio Importar proyecto (.aia) desde mi

Nombre Importar proyecto (.aia) desde mi repositorio Fecha modificacién v
Borrar proyecto

Guardar proyecto

Guardar proyecto como..

Punto de control

Exportar a mi ordenador el proyecto (.aia) seleccionado
Exportar todos los proyectos

Importar keystore

Exportar keystore

Borrar keystore

Politica de privacidad y condiciones de uso

4) Ponemos el nombre sin dejar espacios y hacer click en aceptar: por ejemplo
"PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS_

22 MIT

JSS.  APP INVENTOR

Proyectos

Nombre Fecha de creacion Fecha modificacion v

Proyectos -  Conectar-  Generar~  Settings -  Ayuda - Mis proyectos ~ ViewTrash  Guia Informardeun problema  Espafiol -

Nombre del
proyecto

PREGUNTAS_Y_RESPUEST/

Cancelar Aceptar
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f.. THANS

5) Nos aparece la ventana de trabajo:

2 MIT

5. APP INVENTOR

Paleta

Interfaz de usuario

B &

N

Boton
CasillaDeVerificacion
SelectorDeFecha
Imagen

Etiqueta
SelectorDeLista
VisorDeLista
Notificador
CampoDeContraseia
Deslizador
Desplegable

Switch

CampoDeTexto

Proyectos -  Conectar-  Generar -

Settings ~ Ayuda ~

Visor

OMostrar en el Visor los componentes ocultos

Tamafio del teléfono (505,320) v

Mis proyectos  ViewTrash  Guia Informar deun problema  Espafiol -

Componentes

Screenl

6) Arrastramos de la parte izquierda la "etiqueta” para empezar con la primera pregunta:

MIT
JE2. APP INVENTOR

Paleta

Interfaz de usuario
Boton

& GasillaDeverificacion

SelectorDeFecha

Imagen

-| selectorDeLista

= visorDeLista

/A Notificador

i CampoDeContraseiia
Wl Deslizador

& Desplegable

w0 Switch

T) CampoDeTexto

Proyectos - Conectar-  Generar-  Settings-  Ayuda -

Visor

(OMostrar en el isor los compenentes ocultos
Tamaio del teléfono (505.320) v

- exto para Efiqueta

Mis proyectos

ViewTrash ~ Guia  Informar deun problema  Espaniol - sara lorenzo@estudiantat upc.edu -

Componentes Propiedades

=] Sereenl Etiquetal
AlEtiquetal ColorDeFondo
0 Ningune
Negrita

O

Cursiva

O

Tamaiio de letra
10
TipoDeLetra

por defecte -

HTMLFormat

HasMargins
Alto

Automstico.

Ancho

Automitics...

o

7) Le cambiamos el nombre y le llamaos por ejemplo pregunta 1

mit
BB APP INVENTOR

Proyectos - Conectar-  Generar-  Seftings+  Ayuda -

royectos  ViewTrash  Guia  Informardeun problema  Espafiol -

Paleta

Interfaz de usuario

i

@

Botén
CasillaDeVerificacion
SelectorDerecha
imagen

Euqueta
SelectorDel ista
VisorDeLista
Notificador
CampoDeContrasefia

Destizador

Desplegable
Switch

GampaDeTexto
SelectorDeHora

VisorWeb

Visor

OMostrar en el Visor 1os componentes ocultos

Tamaiio del teléfonc (505.320) v

[Texto para Etiquet|

Nombre anterior:

Nuevo nombre

Cancelar

Componentes

& [ screent

| Etiquetal

Gambiar nombre | forrar

Medios
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f.. THANS

8) Introducimos la primera pregunta: por ejemplo: (Crees que haces un buen uso del agua en
casa?, aparecerd la pregunta en la pantalla:

BB APP INVENTOR

Proyectos -

Conectar »

Generar »

Settings +

Ayuda -

Mis proyectos

ViewTrash  Guia Informar de un problema

Espafiol -

sara orenzo@estudiantat upe.edu -

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS il l Adadir ventana I Elminar ventana [ Pubiizh 1o Gallery M

Paleta

Interfaz de usuario
@ Boton
& CasillaDeverficacién
[ selectorDerecha
& Imagen

Etiqueta

SelectorDeLista

A Notiicador

»| CampoDeContrasefia
Ml Deslizador

B Desplegable

& Switch

Il CampoDeTerto
[ SelectorbeHora

@ Visorieh

Disposicién

Medios

Visor

[OMostrar en el Visor los componentes ocultos

20 v

Tamafio del teléfono (5

[-Crees aue nace un buen uso del agus en cesa?|

™~

q

Componentes
© [ soreen
A |PREGUNTA1

Cambiar nombre | Borrar

Medios

Subir archive.

Propiedades
PREGUNTA_1
ColorDeFondo
O winguno

Negrita
-

Cursiva
=

Tamafio de letra

TipoDeLetra
por defecto +
HTMLFormat
=
Hashargins
Alto

el Texto

izquierda: 0 +

ColorDeTexto
W Por defecta

Visible

9) Ahora introduciremos las opciones de respuestas mediante Botones, tantos botones como
opciones queramos insertar:

BB APP INVENTOR

Proyectos -

Canectar »

Generar »

Settings »

Ayuda +

Mis prayectos

ViewTrash  Guia  Informar deun problema

Espanol -

sara |orenzo@estudiantat upc. edu -

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS [0k l ARadirventana [ Enmmu-,en-ana] Pusiish o Gallery Bloques

Paleta

Interfaz de

Visor

& CasilaDeverficacion
[ SelectorDeFecha
Ed Imagen
Etigueta
SelectorDeLista
= VisorDelista
A Notificador
4 CampoDeContrasefia
W Deslizador

= Desplegatie

I CampoDeTexto

SelectorDeHora
@ Visorieb
Disposicidn

Medios

DOostrar en el Visor lo:

mponerntes ocultos

Tamario del teléfonc (505.220)

:Crees que hace un buen uso del agua en casa?

Texto para Bothn1

Texto para Botdn2

Texto para Boténd

<

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6,

Componentes

© [ screem
AlPREGUNTAL1
HBatom
& eatinz
Heoton3

(Cambiar nombre || Borrar

Medios

Subir archivo.

Propiedades
Botén3
ColorDeFondo
W Por defecto

Habilitado

Negrita
=

Cursiva
=

Tamano de letra

TipoDeletra
por defecto -
Alto

Ancho
Rutorn

magen

Minguna..

Forma

por defecta -

MostrarPulsacidn

“Agua limpia y Saneamiento”
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10) Ahora introducimos las respuestas en cada botdn:

Paleta Visor Componentes Propiedades

Interfaz de usuario

Craes que hace un buen uso cel 3gus en casa?

No

Nolose

Cambiar nombre =~ Borrar

Medios

Subir archivo
Disposicion

Medios

Dibujo y animacion

Maps

Sensores

11) Colocamos los botones en disposicién horizontal:

)

RS9, APP INVENTOR

Screenl + | Afadir ventana

Paleta Visor

Interfaz de usuario

Disposicion

DisposicionHorizonta

ngement >

:Crees que hace un buen uso del agua en casa?

Medios

Dibujo y animacion
Maps

Sensores

Social
Almacenamiento
Conectividad

LEGO@ MINDSTORMS®

Experimental

Extension

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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12) Podemos cambiar el color de fondo y de los botones en la parte izquierda de la pantalla,
propiedades.

Generar » Ayuda -

S=. AP INVENTOR

Screen] » | Adadir ventana | Eliminarventana | Publis to Gallery Disgiador || Blogues

Paleta Visor Componentes Propiedades
Mostrar en los componentes ozultos E Screen Screenl

v PREGUNTA_1

Interfaz de usuario Tamario s PantallaAcercabe
DisposicianHorizontall

Batar Batén]

AccentColor
B Por defecto

DispHorizontal

& Casillaeverficacion

Baton?

£Grees que Naces Un buen uso del agus en casa?

Notificador

CampoDeContraseia

@ Visorweb Medios:
T AnimaciénAlAbrirPantalla
Disposicin .
Medios
el —~ — o 600
13) Necesitamos afiadir ahora una base de almacenamiento

Interfaz de usuario
Disposicion
Medios

Dibujo y animacion

Maps &Crees que haces un buen uso del agua en casa?

Social

Conectividad

LEGO® MINDSTORMS®

Experimental

Extension Medios

Subir archivo

Componentes no visibles

Almacén

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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14) Ahora pasamos a los bloques para programar el juego, en la parte derecha superior

hacemos click:

£ MIT Projectos - Canecar - Generar

. APP INVENTOR

Settings - Ayuda -

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS |

Paleta Visor

Interfaz de usuario

Disposicion

Medios

Dibujo y animacion

Maps

Sensores

social

Almacenamiento

A Cloudos
Archive
TinyaD

& MiniWebDE

Conectividad
LEGO® MINDSTORMS
Experimental

Extension

OMostrar en el Visor los componentes ocultos

Tamsfio del teiéfono (505,320

Y pasamos a la siguiente pantalla:

BB aPP INVENTOR

Projectos +  Conectar»  Generar~

Settings - Ayuda~

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS (SN [ Kadirventana lEI\mmav m-aml Pubisho Gallery

Bloques Visor
© Integrados -
B contro
M igica
W Matemiticas
W reto
W istas
Moictionaries
Boolores
W Varighles
W Procedimientos
@ [ Soreent
Al PREGUNTAT
© P pisposicidnHorizonta
Baatint
Baotonz
Bactin3
A PREGUNTA 2
2 P pisposicisnHorizonta

Batond

Cambiar nomre | Eorrar
VAN AN
o So
Medios -

Mostrar avisos

Subir archivo.

Mis proyectos

ViewTrash  Guia  Informar de un problema

Componentes
e Screen]
AIPREGUNTA_T
@ BpisposiciénHorizentall
& Baton1
(& Baton2
(& Baton3

Almacén

Cambiar nombre || Borra

Medios

Subir archivo.

Msproyectos  ViewTrash  Guia nformar deun problema  Espariol «

Espafiol -

Propicdades
Screenl
PantallatcercaDe

4

AccentColor
B Por defecto

DispHorizonta
Centro: 3+

DispVertical

Arrba:1 -

AppName
PREGUNTAS v RESPUE
ColorDeFando

| 8

ImagenDeFondo

g

BlocksToolkt

Al
AnimacinGieneDePantalla
Par defecto

Ieana

Negre
AnimacioniltbrirPartalla
Por defecto »

PrimaryColor
B Por defecto

sara lorenzo@estudiantat upc edu -

W oo e

15) Par la primera pregunta consideramos que la respuesta correcta es la primera, Si vamos a
programarlo para que cuando se de esta respuesta nos sume un punto. De la parte izquierda
click en el botén 3 y seleccionamos el bloque con el nombre Boton 3 Clic y se arrastra a la
pantalla

% pIT
= arr mvesron

] i [ ¢ oy

ai

Medios

®
®
3
[ |
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16) De la parte izquierda vamos a la base de tos almacen y escogemos el bloque Guardar valor

"

mit
S, APP INVENTOR

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS [t D) ooy e

Bloques

Projectos - Conectar-  Generar-  Seftings-  Ayuda~ Msproyectos  ViewTrash  Guia  Informar deunproblema  Espafiol - sara lorenzo@estudiantat upc.edu »

Visor

Ml Matematicas

liamar LimpiarTodo
M Texto
Bluietss llamar LimpiarEtiqueta
M pictionaries efiquela
M calores cuando [E[ZIERD Clic
W variables llamar ObienerEiquetas ejecutar

M Procedimientos

llamar .ObienerValor

© D screent —
efigueta
A|PREGUNTA_1
& Pisposicéntoniznta valorSiEtiquetaNoExiste [ ] =T =1 Almacen - ,Guard.;r\la\:lr
— eliqueta
Seoton! liamar FIE-ikd -GuardarValor valorAGuardar
soton2 etiqueta
Beaton3 valorAGuardar
A|PREGUNTA_?

& P pisposicionHorizonta,

Cambiar nombre | Bosrar

Medios

W oo

Subir archivo.

Enlitica de nrivacidad v eondicinnes de usn

17) A continuacion, para introducir el valor que queremos almacenar, los puntos que iremos
sumando, haremos click en la parte izquierda en Texto y seleccionamos el primer bloque. Y
escribimos el nombre, puntos.

M MIT

I
B PP INVENTOR

Bloques

Proyecios~  Conectar»  Generar»  Setfings»  Ayuda~ Misproyectos  ViewTrash  Guia  Informar deunproblema  Espanol+  saralorenzo@estudiantat upe.edu

Visor

M Matematicas

M pictionaries
M colores m cuando Clic
B variables ejecular  lamar TEEIES -GuardarValor
_. Procedimientos eliqueta
© O screem valorAGuardar
©® MDisposicionHorizonta,
oo
Hsatonz
B
© P pisposicianHorizonta, cadena
Heotens
Baotons { contiene - [0
= Amacén cadena

® Cualouier componente

Cambiar nombre | Borrar

Medios

Subir archivo.

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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18) A continuacién introducimos el valor que lo encontraremos en matemdticas e introducimos
el valor 1 en el bloque:

"

Y MIT
B APP INVENTOR

Bloqu
: &)

Proyectos - Conectar - Generar~  Seftings»  Ayuda- Misproyectos ~ View Trash  Guia Informar de Espariol ~ ara. upc.edu

W vistas
M pictionaries
B colores

B variables

W Procedimientos
® O sereem

[A] PREGUNTA_1

ciando (LD Cic
ejecutar  tamar [LYEEEIK GuardarValor

etiqueta | “ IFTE "

valorAGuardar | [}

© M pisposicionHerizonta
Beotim
Beotonz
Beotons

AIPREGUNTA 2

© P pisposiciénHorizonta
Beotins
Beotons

= Almacén
@ Cualquiercomponernte  +

el e entero aleatorioentre ' ) y ' 1)

st

Medios decimal aleatorio

W oee

Subir archivo. semilla aleatoria es

A continuacién programamos, en Control afiadimos el bloque abrir otra pantalla para que pase a la
segunda pantalla. Y lo haceos con os dos botone mds que tenemos el resultado de la primera pantalla
deberia ser el siguiente:

e e o
Bloques Visor
@ Integrados.
. .

B Matemiticas

W Texo cuando _Clic

Ml Listas ejecular | llamar GuardarValor

M pictionaries efiqueta | " [FHEE ~
W colores valorAGuardar | (i)

Ml variables

abrir otra pantalla Nombre de la panialla bl Screen2

W Procedimientos

© [ soreem cuando _Clic
[A] PREGUNTA_1 ejecular | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla =
® P pisposicionHorizontall
Eeaton1

cuando [EILIERD Clic

Beotenz ejecular | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla

Heoton3
£ Almacén
@ Cualguier componente

Cambiar nombre  Borar
o o
0 Do
Medios ~ ~

N Mostrar avisos
Subir archivo

W oo
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19)Ahora afiadimos otra pantalla con una nueva pregunta y volvemos repetir todos los pasos desde
el principio:

P =T
PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS ) CEm e

Paleta Visor

Componentes Propiedades

OMostrar en el Visor los componentes ocultos Screen2 Screen2

Interfaz de usuario Tamafio del tedtono (505,320) PantallaAcercaDe

@ Botn .
@ CasillaDeverficacisn DispHorizontal
Izquierda:- 1+
SelectorDefecha
& DispVertical
@ Imagen Arriba: 1«
Al Etiqueta ColorDeFondo
[ Por defecto
SelectorDeLista |magenDeFondo
= VisoDelista Ninguna...
& Motificador AnimaciénCierreDePantalla
Por defecto -
+s] CampoDeContrasefia
AnimacidnalAbrirPartalla
Wl Desiizador For defesto
& Desplegable OrientaciénDeLaPantalla
Sin especificar +
« Swith
enrollable
I CampoDeTexto (m
Cambiar nombre || Borra -
[ SelectorDeHora ;EWS‘B‘USE-"
@ Visoeb Medios Tiulo
Subir arciive...
Disposicion

Medios

20)Cuando ya tengamos la pregunta y sus botone vamos de nuevo a bloques y vamos a programar
para que nos sume a la pantalla anterior los puntos de esta. Volvemos a afiadir los bloques igual

(puntos 15,16,17). Pero en el punto 18 afiadimos el elemento de sum

BB APP INVENTOR

Proyectos - Conectar »  Generar»  Setfings »

Ayuda s

ViewTrash  Guia Informar de un problema

Esparol - saralorezo@estudiantat upc edu -

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS Eicu l Afiadic vertzna l Bliminar vantana l Publish to Gallery Bloque

Blogues Visor
@ Integrados E
Hcontrol

M Dictionaries

M colores
M variables
W Procedimientos
© T sereenz
A Etiquetal
© PDisposiciénHorizontall
Beotem
Beotin2
Almacén?
@ Cualguier componente

Cambiar nombre = Bomar

Medios

Subir archivo...

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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cuando Clic
ejecutar  llamar GuardarValor

efiqueta
valorAGuardar

g Funtos g

W oee
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Ahora introducimos el valor 1 en el primer campo y en el segundo iremos a almacén

Blogues Vige

B

© Integrados
H control
W sgica (0] cuando [:EIOTRS Ciic
B mlemiticas ejecutar  llamar _GuardarValor
W exio @ efiqueta | AT
W istas

valorAGuardar | (o
5 = [1 -
Bce 4

M colores
W varisbles m
M Procedimientos

(A etigueta1

©® MpisposicicnHorizontall
Haotem
CR
& Amacén2

® Cuslquier componente

e entero aleatorio entre | ) v | K1)
Medios decimal aleatorio

Subir archivo. semilla alealonia es

W ose

A continuacién, llamamos a almacén y seleccionamos el bloque obtener valor y lo encajamos

A mvEn T

Bloques Visor

© Integrades llamar LimpiarTodo ‘
B control
Misgica llamar LimpiarEtiqueta ando LTS Clic
W Matemiticas etiqueta ecutar  Ilamar -GuardarValor
S CT R Punios |
MListas llamar ObtenerEiquetas valorAGuardar | (s) (‘g + ‘
Ml Dictionaries o ObtenerValor
M colores etiqueta
B Variables slaNoExiste
B Procedimientos

& [ screen2 llamar GuardarValor llamar -ObtenerValor
|A] Etiguetal efiqueta efiqueta

©® M DisposicionHorizontall valorAGuardar valorSiEtiquetaNoExiste [ *
BBoton

Cambiar nombre | Borrar

Medios

H oo

Subir archivo.

21)Pasamos la etiqueta al hueco de etiqueta y le ponemos el nombre puntos

IPREGUNTAS_Y_RESPUESTAS (B0l l Asdis ventsna l Eiminar m\u.\al Pubisn to Gallary

Blogues Viser

© Integrados

B cantrol
B Ligica

B Matemiticas ejecular  lamar IETIEETFES -Guardarvalor

W Texto etiqueta | * YIS *

W Listas. valorAGuardar | (o + | llamar EERSFES OblenerVa'or

M pictionaries etiqeta [ * G
W colores valorSiEtiquetaNoEx, ste

W variabies

W Procedimientos
® T screen
Al Etiquetal
© MpispesicidnHorizontall
EBoton1
Esotonz
Almacén2
@ Gualquier componente

Cambiar nombre || Borrar
PN N
] Qo

hvd
Mostrar avisos.
Subir archive.

Medios

[ | Yy
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Si la etiqueta no existe le decimo que el valor sea O

Bloques Visor

@ Integrados

Bcontrol
B Légica cuando _Ciic
B Matemiticas ejecutar  llamar _GuardarValor

W Texto eliqueta | *

M Listas valorAGuardar
M pictionaries
B calores

B variables

0+ temar GrrEneEd ootenervaior [
etiqueta i Euntos &

valorSiEtiquetaNoF xiste ‘
N—

Bl Procedimientos
@ T sereenz
[A] Etiquetal
© MpispesicianHorizontall
Bactom
Beaton2

= Amacénz
® Cualguier componente

Cambiar nombre  Borrar

b

A
Ao @0
~

Mostrar avisos
St archivo [ poostoravzos |

Medios

<

W oo

Con esto estarian programadas las dos ventanas, pero ahora haremos que de la primera salte a
la segunda

22) En la parte izquierda vamos a Control y seleccionamos el bloque abrir un apantalla nombre
pantalla y lo encajamos en el bloque principal

PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS 2N ] Adadis ventana I Bliminar ventana I Publishto Gallery Blog:

Bloques Visor
B [pegads E]
Logica sino
W Matemiticas cuando .Clic
W reto CEEEr ejecutar | jamar [EIEEI7ED [GuardarValor
W Listas [27 = =R Punios

§ valorAGuardar | (5 o A 5 ]
M pictionaries EF T A i (1] llamar G578 ObtenerValor

B colores eliqueta | (EOGE "

B Variables. [ abrir ofra pantalla Nombre de fa panialla valorSiEtiquetaNoExiste | [[) -

M Procedimientos

— abrir ofra pantalla Nombre de la pantalla
© Dscreem abre otra pantalla con un valor inicial Nombre de la pantalia
[A] Etiquetal Valor inicial

@ MpisposiciénHorizontall "
isposicionHorizon e —

Haotom
Beatonz cerar pantalla

= Almacen2

® Cualouier componente
Cambiar nombre  Borrar
e

Subir archivo.

W oee

Afadimos texto, y poneos de nuevo el nombre de la asegunda pantalla Screen3 (antes hemos
afiadido una tercera ventana)

oL T ——— Croos Gohih G EoemE CoE
PREGUNTAS_Y_RESPUESTAS [ETT) XTI [XPET

tamar TS Ontenervaior [N

etiqueta [Funto: |
Existe | [

comparar textos o] 63 off
recortar

valorSiEtiquet;

dividii por 5pacios

| Noer

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”
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23) Hacemos lo mismo para el botén 2

REGUNTAS_Y_RESPUESTAS Kl I DT

Hloques Visor

3 Integrados

I contro

B Lagica

B Matemiticas cuando [GEIIEIED Clic

M Texto ejecular  llamar GuardarValor
W Listas efiqueta | * MG "

M pictionaries

valorAGuardar | (2] (g} + [ tamar [EVEESYES Obtenervalor

W colores efiqueta
B variables valorSiEtiquetaNoExiste

W Procedimientos la Nombre de la pantalla  * EECEES "

3 [ sereenz
AlEtiquetal

cuando Clic
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla

& [PIisposicionHorizontall
Bsaton1

gl Screen2 I

& Baton2

Almacén2
8 Cualquier componente

Cambiar nombre ~ Borar

P £
o So
Hedios - ~

| oee

Mostrar avisos

Subir archivo.

Paleta Visor Componentes Propiedades
OMostrar en el Yisor los componentes ocultos Sereend Screen3
Interfaz de usuario Temafo dlteiéfono (505.220) v PantallaAcercabe
@ Botan 4
& CasillabeVerficacién ?cz:“d‘:“‘“
[ SelectorDerecha Vetana puntos Disperical
& 'magen ¥ Arriba: 1.
& Etiquets ? E:O(Dera;\c:
Por defecto
SelectorDeLista ImagenDeFondo
Niguna..

VisorDeLista

AnimacinCierreDePantalla
Por defecto -

Natificador

B

CampoDeContrasefia
AnimacinAlAbrirPantalla

W Deslizador Por defecto -

B Desplegable OrientacionDeLaPantalla
Sin especificar «

® Switch
Enrollable

I CampoDeTexto
[ selectorDeHora

@ Visorwed

Disposicion
Medios

Dibujo y animacion
Maps

f—

p=

Cambiar idmfye | Borrar

Medios

Subir archivo...

Afadimos etiqueta y almacenamiento en esta tercera ventana

Interfaz de usuario
Disposicion
Medios

Dibujo y animacion
Maps

Sensores

Social

Almacenamiento

Tiny8D

MiniWebDB

Conectividad
LEGOS MINDSTORMS®
Experimental

Extension

OMostrar

or los componentes ocultos

Tamao o (505.320) v

Texto para Etiquetat

© [ screen3 TinyBD
M Etiquetal e
TinyBD1 TinyDB

pace

Cambiar nombre || Borrar

Medios

Subir archivo.
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25) En bloques seleccionamos screen 3 y cogemos el bloque inicializar y en etiqueta
seleccionamos el bloque poner etiqueta color de fondo:

22 MIT Projectos  Conectar-  Generar-  Seffings~  Ayuda~ Misproyectos  ViewTrash  Guia  Informardeunproblema  Espafiol - saralorenzo@estudiantat upc.edu -

' APP INVENTOR
T [ e

Blogues Visor
@ Integrados

- Etiqueta’ - J] ColorDeFondo -

M control

M L5gica

W Matematicas

Hreo [Etiqustal - ] Tamano de Telra -

LIS poner [EIETEERD - como

M Dictionaries

M colores Etiquetat - M HTMLContent - cuando KNG RMICERS Inicializar

W Variables x_poner [ZIFEEIED - FAUEIIAE cono

Ml Procedimientos

A Etiquetal

LG Etiquetat - [ Alto - |

poner [ETMEETRS - como

Cambiar a
Texto

@ Cualguier componente

Cambiar nombre | Borrar poner ETTEEED . 6EED como

(medo:  fElqueiat- ] Coometeds -

Subir archivo...
[ Efiqueial - | ColorDeTexto - Ws/liceM

W oo

Cambiamos “Colordefondo” porTexto

26) Ahora afiadimos un bloque de nuevo de almacén llamar obtener valor:

&—-mlllmm Proyectos  Corectar-  Generar-  Setings+  Ayuda- Misproyectos  ViewTrash  Guia  Informardeunproblema  Espaiiol - saralorenzo@estudiantat upe.ed

Bloques Visor

© Integrados
= lamar [ETEDEES LimpiarTodo
Eontrol

B 15gica llamar [ITTEREES LimpiarEtiqueta
B Mateméticas eliqueta

W Texto

iictee liamar RITTENIES OblenerEiquetas
M bicionaies lamar DS Oblenervaior
W colores : . cuando KNENEIToRS -Inicializar
Variables o jecutar x poner (EIEFEIEY  (MUEIEZIEES como
W variables valorSiEtiquetaNoExiste “  x _poner ENEERD
Wl Procedimientos
© T VentanaPuntos V=unar [EEDEIES -GuardarValor
Al Etiguetal efiqueta

valorAGuardar

llamar (DEREES ObienerValor
efiqueta
valorSiEtiquetaNoExiste ([ “ "

@ CTmEreTmponente

TinyBD1 - |5 Namespace - |

Cambiar nombre | Borrar

Medios

W oee

Subir archivo...
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Cambiamos la etiqueta puntos arriba y afiadimos de matemdticas el O:

Bloques Visor

@ Integrados
Becontrol
B L6gica
W Matemiticas
W Texto
W Listas
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ANEXO 7 — RESULTADOS ENCUESTA CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
RESULTADOS POR PREGUNTAS Y GRUPO

1.éiConsideras ahora que hay mucha o poca agua en el

mundo?
20
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M Poca 15 13 19
Grupo

Figura 63.Resultados pregunta 1 encuestas conocimientos adquiridos. (Fuente. Propia)

2.iCrees ahora que hay la misma cantidad de agua en
todo el mundo?
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Figura 64. Resultados pregunta 2 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

3.éCrees ahora que hay diferencia en la cantidad de agua
que hay en el Saharay en Cataluiia?
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Figura 65. Resultados pregunta 3 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)
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4.iCrees ahora que el agua es un recurso infinito?
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Figura 66. Resultados pregunta4 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente propia)

5.éCrees ahora que el mal uso del agua puede ser un grave
problema para el planeta en el futuro?
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Figura 67. Resultados pregunta 5 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

6.éCrees que es importante la consecucion de la agenda
2030 de las Naciones Unidas?
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Figura 68. Resultados pregunta 6 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente; propia)
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7.éCrees que puedes contribuir a un buen uso del agua?
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Figura 69.Resultados pregunta 7 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

8.¢Has aplicado en casa algunas de las soluciones
propuestas en clase para reusar el agua, como reutilizar
agua para otras aplicaciones?
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Figura 70. Resultados pregunta 8 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

9.¢Mantienes los grifos cerrados cuando no los usas?
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Figura 71. Resultados pregunta 9 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente propia)

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”

95



Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacio Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

am

10.éEstas pendiente de que en casa se use el agua justa
y no se malgaste?
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Figura 72.Resultados pregunta 10 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

11.éSabes ahora que es la agenda 2030 de las
Naciones Unidas?
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Figura 73. Resultados preguntall encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

12.éSabes ahora que son los objetivos de
desarrollo sostenible y cuantos son?
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Figura 74. Resultados pregunta 12 encuesta conocimientos adquirido. (Fuente. Propia)

Propuestas tecnoldgicas para contribuir al Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS6, “Agua limpia y Saneamiento”

96



Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacio Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

RESULTADOS TOTALES POR PREGUNTAS

1.iConsideras ahora que hay mucha o poca agua en
el mundo?

J Mucha; 7; 13%

= Mucha = Poca

Poca; 47,
87%

Figura 75.Resultados totales pregunta 1 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

2.éCrees ahora que hay la misma cantidad de agua
en todo el mundo?

= Si
= No

No; 47; 87%

Figura 76. Resultados totales pregunta 2 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

catalunya

N036%

=Si = No

SI 51; 94%

Figura 77. Resultados totales pregunta 3 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)
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4.éCrees ahora que el agua es un recurso infinito?

= No

No; 51; 94%

Figura 78. Resultados totales pregunta 4 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente propia)

5.éCrees ahora que el mal uso del agua puede ser un
grave problema para el planeta en el futuro?

No; 4; 7%

= Si = No

< Si; 50; 93%

Figura 79. Resultados totales pregunta 5 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

6.¢Crees que es importante la consecucién de la
agenda 2030 de las Naciones Unidas?

No; 3; 6%

=Si = No
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Figura 80. Resultados totales pregunta 6 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)
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7.éCrees que puedes contribuir a un buen uso del
agua?

No; 2; 4%

=Si = No

Si; 52; 96%

Figura 81. Resultados totales pregunta 7 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

8.éHas aplicado en casa algunas de las soluciones
propuestas en clase para reusar el agua, como
reutilizar agua para otras aplicaciones?

No; 5; 9% I

Figura 82. Resultados totales pregunta 8 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

u Sj
= No

Si; 49; 91%

9.é{Mantienes los grifos cerrados cuando no los usas?

No; 0; 0%

0,
0 -

Si; 54; 100%

Figura 83. Resultados totales pregunta9 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)
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10.éEstas pendiente de que en casa se use el
agua justa y no se malgaste?

m S
= No

Si; 47, 87%

Figura 84. Resultados totales pregunta 10 encuesta conocimientos adquiridos- (Fuente: propia)

11.¢Sabes ahora que es la agenda 2030 de
las Naciones Unidas?

= Si = No

Si; 48; 89%

Figura 85. Resultados totales pregunta 11 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)

12.iSabes ahora que son los objetivos de
desarrollo sostenible y cuantos son?

=Si = No

Si; 46; 85%

Figura 86. Resultados totales pregunta 12 encuesta conocimientos adquiridos. (Fuente: propia)
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