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5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio uniforme continua

Una variable aleatdria X segueix una distribucio uniforme continua
de parametresaib (a,b € R, a < b) si la seva funcio de densitat és

. a<x<b
X) = b—a>
fx(x) { 0, altrament

Ho expressarem abreujadament de la manera seglent: X — U(a, b).

Les seves caracteristiques principals son
b+a

2 b
(b—a)y

2 @

E(X) =

VAR(X) =



5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio uniforme continua (grafiques,a = -1,b=1, a=0,b =

1, a=0,b=23)
. .
s 3




5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucié uniforme continua (funcid de distribucio)
Recordeu que F(x) = P(X < x). Aleshores,

0, Xx<a
—a
F(x) = b—a ¢ <x<b
1, X>b
Recordeu també que:
P(X1 < X < X2 / f (X2) — F(X1)




5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio exponencial negativa

Una variable aleatoria X segueix una distribucié exponencial
negativa de parametre A (A € R, A > 0) si la seva funcio de
densitat és

L p—AX
fx(X):{ Aem™ x>0

0, X <0.

Ho representem amb la notacio abreujada X < E(\).
Les seves caracteristiques principals son



5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio exponencial negativa (grafiques, A = 1,A = 0.5, \ = 2)
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5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio exponencial negativa (funcio de distribucio)
Recordeu que F(x) = P(X < x). Aleshores,

0, X <0
F(X) - — X

x>0

Recordeu també que:

P(x1 <X <x) / f(x)dx = F(x2) — F(x1)




5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Exemple (funci6 de densitat i calcul de probabilitat)
Considereu X < £(2). Calculeu P(1 < X < 3) fent servir la funcio de
densitat. Tingueu present que

fX(X)Z{ % X=0

207 x> 0.
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L5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

P <X<3)= /3fx(X)dX = /3 2e”¥dx

x=3
_ [_efzx] — oS4
x=1

~ —0.0025 + 0.1353
= 0.1328
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5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Exemple (funci6 de densitat i calcul de probabilitat)
Considereu X < £(2). Calculeu P(1 < X < 3) fent servir la funcio de
distribucio. Tingueu present que

FX(X):{ 0, xX<0

1—e ™2, x>0



2020-10-22

Estadistica
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FR) -F()=(1-e")—(1-e7?)

P(1 < X < 3)

=—e°4e”
—0.0025 + 0.1353
= 0.1328

Q




5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio normal

Es diu que una variable aleatoria té una distribucié normal si la
seva funcié de densitat és

1 _ 2
= exp <— (x 5)
oV 2T 20

La funcio depén de dos parametres u i o, i S'expressa com
X < N(u, o).

f(x)

>, —00 < X < 00.

Si una variable aleatoria X és N(u, o), aleshores la seva esperanca
matematica és

EX) = n

i la seva variancia és @
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Distribucio normal (grafiques, = 0,0 =1, p = 0,0 = 0.7; p =
0,0 = 1.3)
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5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio normal. Propietats

(i) fx(x) és simétrica respecte de la recta x = p.

(i) Leix x (la recta y = 0) és una asimptota a la corba.

1
oV2mw

perax = pu.

)
(iii) fx(x) té un maxim de valor
(iv) Té dos punts d'inflexi6,ax =p—ciax=p+o.
)

(v) La moda i la mediana valen pu.



5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio normal. Funcio de distribucio
La funcio de distribucio de la llei normal és

u)
Fx(x) = P(X < x) g\/ﬂ/ dt,

que no té una expressio explicita. Per que?
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Distribucié normal tipificada
Si la mitjana pwval 0 i o val 1, la llei normal corresponent es
denomina llei normal tipificada i podem escriure X < N(0, 1).

La seva funcio de densitat és

1 2
X)=—e"7, XxcR.
fx (%) 5

i les seves caracteristiques son £(X) = 0, VAR(X) = 1.

Els valors de l'area sota la corba normal tipificada, és a dir, els
valors de

/XOC f(t)dt, /Oxf(t)dt

estan tabulats per als diferents valors de x. @
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5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Distribucio normal tipificada

Si hem de calcular la llei normal per a un valor p diferent de 0, i o
diferent de 1, fent el canvi de variable

:X—Mx
Ox

Z

s'obté la llei normal tipificada.

Per tant, per fer els calculs utilitzant les taules, passarem a la llei
normal tipificada i després tornarem a la llei d'origen.
Es a dir,

P(x1 <X <x) =P(z1 £ Z < 29),

onz; = L;;LX. @
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Exemple (R per al calcul de probabilitats)
Sigui Z una variable aleatoria normal tipificada. Calculeu:

- P(Z < 0.75)
> pnorm(0.75, mean=0, sd=1)
[1] 0.7733726

- P(1.05 < Z < 2.13)
> pnorm(2.13)-pnorm(1.05)
[1] 0.1302732

- P(Z >2.13)
> 1-pnorm(2.13)
[1] 0.01658581

- ksabent que P(Z < k)=0.73
> gqnorm(0.73) ‘g;
[1] 0.612813
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5.2. MODELS CONTINUS DE PROBABILITAT

Exemple (R per al calcul de probabilitats)
Sigui Z una variable aleatoria normal tipificada. Calculeu:

- P(Z < —0.75)
> pnorm(-0.75)
[1] 0.2266274
- P(—0.75 < Z < 0.75)
> pnorm(0.75)-pnorm(-0.75)
[1] 0.5467453
- ksabent que P(Z < R) = 0.43
> gqnorm(0.43)
[1] -0.1763742
- Zsabentque P(—z< Z <2)=0.95

> gnorm(0.95+(1-0.95)/2) ‘ﬁ;
[1] 1.959964



