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A. Propiedades indices y parametros calculados

1. Propiedades indices
Para los ensayos edométricos, fue necesario calcular el indice de poros
inicial, la porosidad inicial y la superficie especifica para las dos
granulometrias estudiadas: @=9.51-12.7mm y @=1.18-2mm.

1.1. indice de poros
El valor tomado para el peso especifico de los sélidos (y;) fue de 2.75
g/cm?3. Se asume que el material se encuentra seco.
Por medio de las relaciones de fases y relaciones volumétricas se obtuvo
la siguiente relacion para el calculo del indice de poros (e):

Vtotal
e= -1

Vsélido

El volumen total se mide en el edémetro con la muestra. El volumen del

sélido varia segun la geometria del edémetro.

1.2. Porosidad

Se calcul6 por medio de la siguiente expresion:
e

1+e

n=

1.3. Superficie especifica de la arcilla

Se considera que las particulas son esféricas, y se expresa asi:

5 S 4mrr?
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grrr3ys
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La superficie especifica se calculd con el promedio del diametro de particulas.

A continuacion, en la tabla 1 se presentan los valores para cada edémetro
ensayado. En la tabla 2, se presentan las variables de estudio consideradas

en los ensayos edomeétricos.



Tabla 1. Propiedades indices y parametros iniciales calculados.

item EG1 EG2 EG3 EP1 EP2 EP3
Tamario de 9.52-12.7 9.52-12.7 9.52-12.7 1.18-2 1.18-2 1.18-2
grano (mm)
Altura (cm) 4.068 4.035 4.274 1.90 1.91 2.08
Diametro (cm) 12 12 12 6 6 6
Viotar (cm®) 460.08 456.35 483.38 53.72 54.00 58.81
Vsstidos (cm?) 227.10 227.23 227.20 29.07 28.94 29.60
area (cm?) 113.10 113.10 113.10 28.27 28.27 28.27
Wiaterial (9) 624.52 624.88 624.80 79.95 79.59 81.40
¥s (g/lem3) 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
Peso cabezal (g) 3206 3206 3236 541,46 524,57 538,06
Tension aplicada 2,78 2,78 2,80 1,88 1,82 1,86
(kPa)
eo (-) 1.03 1.01 1.13 0.85 0.87 0.99
no (-) 0.506 0.502 0.530 0.459 0.464 0.497
S, (cm?/g) 1.96 1.96 1.96 13.72 13.72 13.72
Tabla 2. Variables de estudio para cada edometro.

Condiciones EG1 EG2 EG3 EP2 EP3
“Tamafo @=120mm @=120mm @=120mm @=60mm @=60mm @=60mm
muestra H=40mm H=40mm H=40mm H=20mm H=20mm H=20mm

(mm)”
Tamafio 9.51-12.7 9.51-12.7 9.51-12.7 1.18-2 1.18-2
de grano
(mm)
Inundacién totalmente Parcialmente totalmente totalmente totalmente Parcialmente
saturada saturada saturada saturada saturada saturada
(2/4) (2/4)
Evaporacion Sin con sin sin con
evaporacion evaporacion evaporacion evaporacion evaporacion evaporacion
Agua saturada en destilada destilada saturada en Destilada destilada
yeso
2. Parametros calculados
Para el analisis de resultados los parametros que se calcularon segun las

lecturas diarias tomadas son:

2.1.Desplazamiento

El desplazamiento se expresa asi:

2.2.Deformacion vertical

5( mrﬂ) = Lu'Lj

La deformacion vertical se expresa asi:

Ly-L;
E (%) = = %100

musstra



2.3.Indice de poros
El indice de poros o relacion de vacios se expresa asi:

[Hmuama'a] 1
Hsn].idns

g =

La altura de la muestra se midié cuando la muestra se encontraba dentro
del edémetro, con ayuda de un pie de rey se tomaron tres lecturas y se
promedio.

La altura de sélidos se calculé asi:

Hmuestra

Hsslidos = 1+e
0

B. Graficas de los ensayos edomeétricos en condiciones

saturadas

Para la interpretacion de los resultados se graficaron tres graficas por
edometro ensayado donde se representa el desplazamiento, la
deformacion vertical y el indice de poros o relacion de vacios.
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Gréfica 1. Variacion del desplazamiento en funcion del tiempo, EG1: muestra totalmente
saturada con agua con yeso, sin evaporacion.
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Gréfica 2. Variacién de la deformacién vertical en funcién del tiempo, EG1: muestra
totalmente saturada con agua con yeso, sin evaporacion.
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Gréfica 3. Variacién de la relacion de vacios en funcion del tiempo, EG1: muestra
totalmente saturada con agua con yeso, sin evaporacion.
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e Edometro grande (EG2):
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Gréfica 4. Variacion del desplazamiento en funcion del tiempo, EG2: muestra

parcialmente saturada a Y4 de la altura de la muestra con agua destilada, con
evaporacion.
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Gréfica 5. Variaciéon de la deformacion vertical en funcién del tiempo, EG2: muestra

parcialmente saturada a Y2 de la altura de la muestra con agua destilada, con
evaporacion.
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Gréfica 6. Variacion de la relacion de vacios en funcion del tiempo, EG2: muestra
parcialmente saturada a Y4 de la altura de la muestra con agua destilada, con
evaporacion.

o Edometro grande (EG3):
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Gréfica 7. Variacion del desplazamiento en funcién del tiempo, EG3: muestra totalmente
saturada con agua destilada, sin evaporacién.
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Gréfica 8. Variacién de la deformacion vertical en funcién del tiempo, EG3: muestra
totalmente saturada con agua destilada, sin evaporacion.
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Gréfica 9. Variacién de la relacion de vacios en funcién del tiempo, EG3: muestra
totalmente saturada con agua destilada, sin evaporacion.
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Gréfica 10. Variacion del desplazamiento en funcién del tiempo, EP1: muestra totalmente
saturada con agua con yeso, sin evaporacion.

0.700
0.600
0.500
0.400

0.300

o
i
(=]
o

0.100

0.000
0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
tiempo (dia)

Gréfica 11. Variaciéon de la deformacion vertical en funcion del tiempo, EP1: muestra
totalmente saturada con agua con yeso, sin evaporacion.
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Gréfica 12. Variacién de la relacién de vacios en funcién del tiempo, EP1: muestra
totalmente saturada con agua con yeso, sin evaporacion.
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Gréfica 13. Variacion del desplazamiento en funcion del tiempo, EP2: muestra totalmente
saturada con agua destilada, sin evaporacion.
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Gréfica 14. Variacién de la deformacion vertical en funcién del tiempo, EP2: muestra
totalmente saturada con agua destilada, sin evaporacion.
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Gréfica 15. Variacion de la relacion de vacios en funcion del tiempo, EP2: muestra
totalmente saturada con agua destilada, sin evaporacion.
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Gréfica 16. Variacion del desplazamiento en funciéon del tiempo, EP3: muestra
parcialmente saturada a ¥ de la altura de la muestra con agua destilada, con
evaporacion.
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Gréfica 17. Variaciéon de la deformacion vertical en funcion del tiempo, EP3: muestra

parcialmente saturada a % de la altura de la muestra con agua destilada, con
evaporacion.
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Gréfica 18. Variacion de la relacién de vacios en funcién del tiempo, EP3: muestra

parcialmente saturada a Y4 de la altura de la muestra con agua destilada, con
evaporacion.
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