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I. EL ENSILADO. CONCEPTOS GENERALES.-

DEFINICION Y BACTERIOLOGIA DEL ENSILADO .

Se puede defininir el ensilado como la técnica que tiene por
finalidad conservar los forrajes, por medio de una fermentacién,
en un estado semejante al que poseen cuando estédn frescos.

Los elementos nutritivos contenidos en las células vegetales
y liberados parcialmente en el momento de su muerte, son empleados
por las bacterias l4cticas (microorganismos presentes en el forra-
je) v transformados por algunas de ellas en 4cido l4ctico. Esto
produce un descenso del pH (es decir, un aumento en la &cidez) que
impide el desarrollo de otras especies bacterianas perjudiciales.

En realidad esta fermentacién espontdnea es muy comple ja vy
desde el mismo momento de la siega de la hierba, se manifiestan di
versas degradaciones debidas tanto a microbios como a enzimas que
estdn presentes en los vegetales.

Las principales especies de microorganismos que se desarro-
l1lan en el transcurso del ensilaje son las siguientes:

a) - Los fermentos lActicos: Son los mds numerosos y poderosos
acidificantes. Las me jores cepas, transforman la casi tota-
lidad de los azlicares en Acido l4ctico. Otras, menos efica-
ces, producen tambien Acido acético y anhidrido carbénico.

b) - Las bacterias coliformes, que abundan al principio de la ferxr
mentacién, producen sobre todo Adcido acético.

c) - Las esporuladas del género "Clostridium" producen &cido buti
rico, asi como tambien Acido acético, alcohol butilico, gas
carbédnico e hidrégeno. Algunas cepas son proteoliticas ata-
cando a las proteinas y desprendiéndose amoniaco, &cido sulf
hidrico y 4cidos valeridnicos, caproico, etc., que contribu-
yen a dar el mal olor tipico de los ensilados mal hechos.

Su presencia en grandes cantidades puede provocar incluso la
toxicidad del ensilado. Estos clostridium, que actian en sentido
desfavorable, se encuentran presentes en el suelo y en el forraje
y se favorece su desarrollo con un pH superior a 4,2 asi como en
los forrajes jévenes, pobres en materias secas ¥y glidcidos.

Este carédcter tan variado de la bacteriologfa de los ensila-
dos hace pensar que la maXcha de las fermentaciones podrd tomar
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derroteros muy diferentes, en funcién, sobre todo, del medio en

gue estén colocados los fermentos, es decir,
tes y tipo de forraje.

condiciones ambien-

INFLUENCIA DE LA CALTDAD DEL FORRAJE ENSTLADO ,-

a) - E1 contenido en materia seca parece ser uno de los factores
determinantes. La prdctica demuestra que los forrajes ricos
en materia seca, estimulan a los fermentos lécticos y dismi-

nuyen la acidez volAtil y las pérdidas,
guiente estudio:

Materia seca inicial % 14,8
Pérdida de materia seca % 28,5
Acido léctico % 0,1
Acidos volétiles % 10,0

como lo prueba el si-

2,8 34,4
27,8 8,3
0,7 2,2
8,1 158

Estas cifras nos ensefian que hay que sobrepasar un de-
terminado contenido en materia seca, para que la mejora en la
calidad del ensilado progrese rapidamente. IEn la prdctica un
contenido en materia seca del 40 al 50 % en el forraje a ensi

lar se considera como excelente.

ESTO OBLIGA A REALIZAR UNA PREVIA HENIFICACION PARCIAL O
ACONDICIONAMIENTO PARA LLEGAR A ESOS VALORES.

b) - La riqueza en azdcares fermentescibles influye directamente
sobre la alimentacién de los fermentos lécticos. Por eso,
los forrajes jévenes y demasiado pobres en aztcares se conser
van mal. El ray-grass y el maiz se ensilan mucho més facil-
mente que la alfalfa o el trébol por esta razén.

Tambien tiene importancia la naturaieza de los gllicidos: la
glucosa, fructuosa, sacarosa ¥y maltosa se descomponen méds fa-
cilmente en 4cido ldctico que el almidén y la celulosa.

c) - La flora microbiana de los forrajes es variable. Sin embargo,
parece que dicha floraes por lo general suficiente: lo que im
porta, sobre todo, es el medio en el que se coloque este "cal
do nutritivo". No obstante, la presencia en la tierra de nu-
merosos esporulados, aconseja evitar que el forraje cortado

entre sucio de tierra al silo.

INFLUENSIA DE LAS TECNICAS DE LLENADO DE LOS SILOS.-

La anaeorobiosis (ausencia de oxigeno) es tambien un factor
importante para el &xito del ensilado, que es tanto como decir que
la hermiticidad del silo se hace imprescindible. En un medio airea-
do se produce una oxidacién (combinacién con el oxigeno del aire)
rdpida de los gltcidos gwes no quedardn a disposicién de los fermen-
tos lActicos. La elevacién de temperatura que sigue a esta oxida-
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cién puede hacer disminuir la digestibilidad de los ensilados. La
fermentacién buticica, sin embargo, se produce con mads facilidad a
temperaturas intermedias (35 a 4oe,). Por tanto y al igual que no
es de desear que aumente la temperatura del silo (pues supondria
la existencia de oxidaciones), tampoco es conveniente mantenerla
en valores intermedios. El1 ideal seria conservarla en valores re-
lativamente bajos. De todas formas, los cuidades que se tengan al
cargar el silo, entre los que hay que descartar el tipo de picado
del forraje, permiten garantizar la anaerobiosis y evitar se for-
men bolsas de aire, siempre que se utilicen silos herméticos.

LA CALIDAD DEL ENSILADO .-

El simple aspecto permite reconocer los ensilados buenos de
los malos.

- Un buen ensilado debe conservar un color verde amarillento
con un olor afrutado y ligeramente agrio.

- E1 color pardo acompafiado de un olor a tabaco o a caramelo,
indica que ha habido aireacidn excesiva: se trata entonces
de un ensilado no nocivo, pero que se ha recalentado y ha
perdido una parte de su valor alimenticio (este defecto es
corriente, se presenta en silos no herméticos),

- Akgunos de los ensilados que no se apelmazaron suficientemen-
te, toman a veces un fuerte olor a vinagre, indicio de que hu
bo exceso de fermentacidén acética, lo que puede volver el pro
ducto poco apetitoso e incluso tédxico para el ganado si se su
ministra en gran cantidad.

- Hay que desconfiar, sobre todo de los ensilados de color ver-
de oscuro que a primera vista parecen inodoros, ya que, por
lo general son muy ricos en &acido btitrico. Si se aplasta un
poco de forraje en las manos y se frotan dstas durante unos
instantes es suficiente para que se desprenda un olor repug-
nante y persistente muy caracteristico. En cambio no es fre-
cuente sentir claramente olor a aménfaco, que es otro de los
indicios de mal ensilado.

Un buen ensilado debe corresponder a un andlisis que indique

aproximadamente:
. . . . f
- Un contenido en materia seca superior o igual al 4o %.

- Un contenido en &cido l4ctico superior al 3 % del peso del
producto fresco.

_ Un contenido en &cido acético inferior al 025 % del peso del
producto freco.

- Un contenido en Acido butirico inferior al 0'3 % del peso del
producto freco.

- Una relacién N. amoniacal/N total inferior al 10 % ¥y

- Un pH inferior a U4'5%=

EL "HAYLAGE":

Se atribuye a veces al ensilado el ser un producto de calidad
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muy variable, que no permite mds que un consumo muy limitado de ma
teria seca. Con el fin de obviar este inconveniente, conservando
al mismo tiempo las ventajas de una completa mecanizacién, se ha
desarrollado en los Estados Unidos un procedimiento de conserva-
cidén de forrajes de un tipo algo especial. El1 producto asi obteni
do se ha denominado "Haylage", indicando con ello que esta situado
entre el heno y el ensilado tradicional.
en materia seca se escalonan en la siguiente fomrma:

Ensilado tradicional :
Henos :

"Haylage" :

30
85
De

En efecto, los contenidos

% de M., S.
% de M. S.
4o a 60 % de M, S.

El "haylage" se presenta en forma de un producto ensilado de
color bastante oscuro que desprende un olor a tabaco o miel, que
es algo menos Acido que el ensilado tradicional. El proceso nor-
mal de su obtencidn sigue los siguientes pasos.

Recolecciédn.

Acondicionamiento por medio del

"Crimper" o similares.

Henificacién previa hasta un 45 % de humedad.

Recogida ¥ picadb.

Ensilado .

La obtencién de este tipo de ensilaje se hace posible unica-
mente con el empleo de silos metdlicos y herméticos reduciéndose
asi las pérdidas de un 5 a un 10 % frente al 15-30 % del ensilado

tradicional.
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II. COMO LOGRAR UN BUEN ENSILAJE,-

El silo para forraje "LMS", ha sido disefiado para obtener un
excelente forrajo ensilado, partiendo de todos aquellos cultivos
que puedan componer una explotacidn agricola.

En especial, al hasta ahora problemdtico ensilaje de alfalfa
y demds leguminosas forrajeras, ha sido resuelto merced al logro
de una perfecta hermeticidad, que conserva una atmésfera inerte en
el interior de los silos "LMS" bajo las mds adversas condiciones.
Aunque uno de los mayores éxitos del sistema de estos silos ha si-
do reducir al minimo el nivel de atenciones y prevenciones, para
asegurar la obtencién de un buen ensilaje, no hay que olvidar la
prédctica de una serie de normas elementales a seguir, para conse-
guir una méds alta calidad, como son:

1 - COSECHAR EL. FORRAJE CUANDO ALCANCE EL MAYOR PORCENTAJE DE UNI
DADES ALIMENTICIAS (U.A.) Y SU MAS ALTO VALOR PROTEINICO.

Esto, como es sabido, estd determinado para cada cultivo y
viene indicado como se verid mids adelante.

2 - ACONDICIONAR E. FORRAJE AL EFECTO DL BAJAR EL. CONTENIDO DE
HUMEDAD,

Existen en el mercado mdquinas acondicionadoras de rodillos
que eliminan ridpidamente el agua contenida en los tallos. Es-
ta operacidn reduce a la mitad el tiempo de exposicién al sol
evitando ademds las pérdidas de hojas por excesivo secado.

3 - EMPEZAR EL ALMACENAMIENTO CUANDO LA HUMEDAD OSCILA ENTRE EL
60 Y 50 %, en orden a evitar el manejo de cantidades innece-
sarias de agua.

No es conveniente bajar por debajo del 50 %, va que las pér-
didas mecénicas alcanzarfan valores tan elevados como en la
preparacién de los henos.

Para determinar el grado de humedad del forraje de una forma
aproximada se procederd de la siguiente manera: Se toma un
pufiado de forraje apretédndolo con fuerza; si escurre agua el
contenido de humedad estard por eneima del 70 %, si el forra-
je se mantiene en forma de bola al abrir la mano estari entre
el 70 y 60 %, y en caso contrario, por debajo del 60O %.

Hay tambien aparatos sencillos que determinan el grado de hu-
medad con bastante aproximacién sobre el terreno.

Finalmente se puede'ﬁﬁcurrir al andlisis en laboratorio para
determinar el grado de humedad exacto.

4 - CORTAR EL FORRAJE LO MAS CORTO POSIBLE Y COMPROBAR A MENUDO
EL BUEN CORTE DE LAS CUCHILLAS DE LA PICADORA.



Con esto conseguiremos:
a) - Una mayor capacidad de almacenamiento.

b) - Una mis perfecta fermentacién por mejor eliminacién del
aire cautivo.

El tamafio 6ptimo debe varias entre 6y 9'5 mm. de longitud.

Para una determinacién aproximada de la longitud del corte,

témese una pequefia muestra y sepdrense los trozos de mas de

3 cms. Si estos trozos, en peso, suponen mas de 1/6 del pe-
so total de la muestra, el corte es demasiado largo.

Para mafiz, el corte ideal es de 1'25 cms.

USAR REMOLQUES CERRADOS PARA TRANSPORTAR EL FORRAJE DESDE EL
CAMPO AL SILO, A FIN DE EVITAR L/ PERDIDAS DE HOJAS Y TALLOS
FINOS EN EL. RECORRIDO.

Los remolques deben tener paredes sélidas y una banda de te-
la metdlica en el alero, que permita la salida del aire.

COSECHAR RAPIDAMENTE CON OBJETO DE LLENAR EL SILO EN EL MENOR
TTEMPO POSIBLE. Durante los dias de llenado del silo, debe-
rdn cerrarse todos los accesos al mismo durante la noche, pa-
ra evitar en lo posible la entrada de aire.

EL DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA SOPLANTE DEBE SER AL MENOS DE
25 CMS, PARA ASEGURAR LA RAPIDEZ Y EFECTIVIDAD DE LA CARGA.




ITT. ENSILADO DE LA ALFALFA A BAJA HUMEDAD,-

La alfalfa es, como se sabe, el forraje por excelencia. Sus
altos rendimientos de cultivo, su alto valor proteinico y, por en- .
de, su gran valor nutritivo en la alimentacién del ganado, corro-
boran la importancia y extensidn de su cultivo. Estas cualidades
justifican el hecho de poder emplearse como Winico forraje en la
alimentacién de vacuno de leche y como dinico componente en la ra-
cién completa de vacuno de carne,

Por su alto contenido proteinico puede cubrir todas las nece-
sidades proteicas de la dieta, consiguiéndose una reduccién en el
costc de la misma.

La introduccién de nuevas variedades altamente productivas ha
hecho posible el llegar a unos rendimientos de hasta 4o Tm/Ha. de
alfalfa al 50 % de humedad, recogidas en cinco cortes, espaciados
35 dfas.

El secreto de estos resultados estriba en:
- Una seleccién de las variedades de méds rendimiento.
- Cortes frecuentes y tempranos.

Cultivo esmerado.

LN =
I

- Abonado racional.

La calidad del ensilado de alfalfa estd directamente relacio-
nada con el estado de crecimiento a la hora de la recoleccién. Una
recolecciédn temprana contiene un porcentaje de hojas elevado, aumen
tando la relacidén tallos/hojas con el tiempo de permanencia en el
terreno del forraje. Como es sabido, en las hojas de la alfalfa
se encuentra el 70 % de la proteina y el 90 % de los carotenos to-
tales de la planta, por lo que la pérdida de hojas lleva consigo
una importante pérdida en el valor nutritivo.

El experimento que a continuacién se refleja nos indica las
épocas mAs oportunas de efectuar el corte de alfalfa, atendiendo a
su valor nutritivo:

FFecha del Materia
primer corte Estado de desarrollo digestible Fibra Proteina
1 de junio Pre-floracién 6814 % 25'8 % 20'0 %
14 de junio 1/10 de flores 6013 3212 1616
23 de Jjunio 1/2 de flores 5714 3415 1571
1 de julio Floracién completa 5410 37'0 1332

o —
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Como claramente se comprueba, el momento éptimo para dar el
corte es en el estado prefloral,

Con ello obtendremos un corte méds que los normalmente dados
para la obtencién de heno y, por tanto, un mayor rendimiento de
cultivo.



IV. ENSILADC DE CEREALES.-

Todos los cereales normalmente cultivados con fines forraje-

ros, pueden dar lugar a unos buenos ensilados con un mds alto va-

lor energético expresado en TDN (Total de nutrientes digestibles)

con relacidn a la alfalfa y un contenido en proteinas relativamen-
te alto.

1

AVENA: La avena es normalmente cultivada como cosecha "tutor"

de una leguminosa, siendo ésta normalmente la veza. Segiin un
informe de la Universidad Americana de Illinois, ¥*El1 valor de
la avena cosechada como forraje es doble que si se cosecha pa-
ra grano".

Efectuado el corte de la avena en el estado inicial de la flo-
racién y cortando por encima del primer nudo, lograremos un
segundo corte de alfalfa si es ésta la leguminosa sembrada.

El cultivo de la avena para forraje puede dar un rendimiento
de 20 a 25 Tm/Ha, con un 50 % de humedad y en tierras produc-
tivas, obteniéndose un ensilado de buenas caracteristicas,
que refiriéndonos a valores nutritivos pueden cifrarse en un
65 % de TDN v un 11 % de proteina digestible, llegédndose en
casos éptimos hasta un 67 % de TDN y un 17 % de PD.

Una prueba realizada recientemente en orden a comparar el va-
lor de las avenas ensiladas, demostré que como alimento del
ganado de leche podia equipararse a la alfalfa de mejor cali-
dad. Las vacas consumfan una cantidad ligeramente superior
de avena y su apeticibilidad para el ganado resultaba supe-
rior. La produccién de leche se mantuvo practicamente igual
para ambas dietas.

La mejor calidad de ensilado se obtendrd efectuando el corte
en el estado prefloral, justamente antes de que aparezca la
cabeza de la espiga.

Como puede apreciarse en el siguiente cuadro los valores nu-
tritivos de la avena decrecen répidamente con la madurez:

Estado Istado
prefloral lechoso
BOON & o6 6% & Bl ® Wi W o @ o @ 67 54
(ﬁ;PD e o . I . oﬁ:-oa ° .« = . . o ° 11 5
Kg/dia consumidos por cabeza de ganado
leachero . « s s o« s s % » w @ 0 » v Ly 38

CEBADA: La cebada produce tambien un excelente ensilado, lo-
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gréndo§e unos rendimientos de unas 12 a 15 Tm. de ensilado
al 50 % por Ha., con unos porcentajes del 64 % de TDN vy 7 %

en P.D.

THIGO: Los rendimientos en trigo son ligeramente superiores

a los dados para la cebada, siendo normal el obtener las 15
Tm/Ha., al 50 % de humedad. Sus valores nutritivos se cifran
en un 64 % de TDN y un 6 % de PD.

CENTENO: No se ha estudiado a fondo el ensilado del centeno,

sin embargo, se sabe gque puede obtenerse un ensilado que es
mds rico en fibra e inferior en TDN y PD con relacidén a los
anteriores cereales considerados.

Una mezcla de centeno y veza puede darnos un adecuado conteni
do proteinico y puede ser interesante su cultivo.

. En cuanto a la densidad de siembra a considerar para todos es

tos cultivos de gramineas forrajeras de semilla pequefia, habri
que contar una- cantidad doble de la empleada para su cultivo
normal de produccién de grano.

En resumen, podemos considerar a este tipo de cultivos como
de gran interés en la obtencién de alimentos ensilados, tanto
desde el punto de vista nutricional como desde el de planifi-
cacién, ya que por su época de cultivo pueden complementarse
con otros forrajes.
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V. HIBRIDOS DEL. SORGO Y PASTO DEL SUDAN.-

Ila despertado gran interéds en los Wltimos afios el cultivo de
hibridos del sorgo y pasto del Suddn., Sus caracteristicas de al-
to rendimiento, gran calidad y resistencia a la sequia han sido
la base de su aceptacién por los agricultores en sus planes de
cultivo. En los resultados se encuentran, sin embargo, algunas
contradicciones que pasamos a comentar.

Para comenzar serd necesario conocer lo que en realidad se
entiende por la denominacién que encabeza este apartado.

Estos hibridos se han obtenido, la mayoria, por cruce de pas-
to del Sudén y sorgo forrajero. Sus caracteristicas, por tanto,
reflejan este cruce, siendo mids bastos y de mayor porte que el pas
to del Sudédn y menos que el sorgo forrajero. Sin embargo, algunos
de éstos son auténticos hibridos del pasto del Sudédn, como el Suhi
vy el Trudan.

La mayoria de estos hibridos pueden cultivarse normalmente en
los meses de calor del verano, cuando las temperaturas son de al-
rededor de los 33 ¢ C, siendo resistentes a la sequia. Bajo fuer-
tes abonados pueden producir cantidades muy importantes de forraje
por Ha., llegdndose a las 132 Tm. de ensilado, al 65 % de humedad
por lHa. en casos excepcionales,

Generalmente, estos hibridos sobrepasaré&n en rendimiento al
maiz forrajero en tierras poco productivas y de escasa agua. En
tierras productivas y bien fertilizadas son del todo equiparables
al maiz, tanto en rendimiento como en valores nutritivos, ambos
referidos a materia seca.

En experimentos llevados a cabo por la Universidad de Illinois
en 1965, 20 tipos de hibridos de Sudédn-sorgo, dieron un rendimien-

to medio de 20 Tm. de materia seca por Ha., En tierras fértiles, con
buen abonado, se obtuvieron rendimientos de 30 a 40 Tm. de ensila-

je, al 50 % por Ha.
El valor nutritivo del ensilado de Sudédn-sorgo es bueno, pu-
- " . 7~ i YT
diéndose considerar como cifra media la de 60 % de TDN sobre mate-
ria seca.
La proteina es muy variable, oscilando entre el 7 y 20 % de

proteina bruta. Parte de esta variacién es debida a las diferen-
tes cantidades de nitrdégeno aplicadas en la fertilizacidn.

o

Si el abonado se realiza en las mismas cantidades que para el

maiz, la proteina bruta puede variar entre el 12 y el 13 %, con al
rededor de 5'6 % de PD.

Se puede considerar como factor limitante en la produccidn de
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ensilado de alta calidad el de la direccidén de la explotacidn de
este tipo de cultivos.

Efectivamente, el crecimiento de la planta es muy rédpido en
los meses de calor si se dispone de agua en abundancia. En el ex-
perimento mencionado anteriormente se comprobarcn crecimientos de
75 cms. en 7 dias.

Esto supone un control constante en cuanto al momento de efec-
tuar el corte, ya que un retraso en el mismo puede originar una
gran pérdida en la calidad del forraje. Estos cultivos pueden lle-
gar a alcanzar 1'80 m. en unos pocos dfas de lluvia y el TDN y la
PD decrecerdn de forma dréstica.

El hibrido de sorgo y pasto del Sudan, producen tal cantidad
de agua en su crecimiento que resulta muy dificil el bajar su hu-
medad después del corte a los niveles aconsejables para un buen
ensilado. E1 acondicionamiento puede llegar a durar hasta 3 dias
soleados para llegar a una humedad del 50 %, siendo necesario el
empleo de métodos artificiales de acondicionado, como pueden ser
ios rodillos y otras mAquinas similares.

La época de siembra de estos cultivos es posterior a la del
mafz, pudiendo cultivarse como doble cosecha junto a la avena u
otras leguminosas forrajeras, a la vez que nos asegura la produc-
cidn de forraje en afios secos.

Para cultivos con rendimientos altos, como se ha dicho, se
hace necesaria la aplicacién de generosos abonados, con una dis-
tribucién mayor en la época de la siembra y una adicidén posterior
despuéds del segundo corte.

El corte deberd realizarse cuando la planta alcance una altu-
ra de 75 a 100 cms., dejando en el terreno alrededor de 15 cms. pa-
ra conseguir un répido crecimiento. Bajo estas directrices es po-
sible obtener de 3 a L4 cortes por aifio.

Es digno de destacar que la accién venenosa del Acido priusico,

producto en todos los pastos del Sudin en régimen de pastoreo, no
presenta problemas cuando el pasto se dedica a la obtencién de en

silado a baja humedad.
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VI. ENSILADO DE SORGO,.-

Los sorgos normalmente cultivados pueden dividirse en tres ca-

tegorias:

1.~ Sorgos forrajeros,
2.- Sorgos para grano.
3.- Sorgos intermedios,

Los sorgos forrajeros o sorgos dulces se caracterizan por su
oequeiia inflorescencia y gran crecimiento de los tallos, que
llegan a menudo a los 3 m. de altura. Su contenido de humedad
es alto y el TDN (total de nutrientes digestibles) es bajo,
por lo que su ensilado es muy pobre. Sun rendimientos son al-
tos, pudiendo llegarse a las 75 Tm/Ha., pero no constituyen un
buen alimento para el ganado.

Experiencias realizadas con este tipo de ensilado mostraron
unas pérdidas por lavado del 22 %, y el ensilaje dafiado alcan-
zé un porcentaje del 26 %,

Por tanto, este tipo de forraje hace antieconémico su ensilaje

en silos LMS.

2u"

Los sorgos para grano de poco crecimiento proporcionan un en-
silado de gran poder enérgético, pero sus rendimientos son ba-
jos, oscilando alrededor de 22 a 25 Tm/Ha., de ensilado, con
un 60 % de humedad.

Como composiciédn media de este forraje se puede considerar un
65 % de grano y un 35 % de tallos y hojas.

Si previamente es molido para romper el grano se obtendrdn unos
resultados superiores a los dados por el ensilado de maiz.

Con este ensilado se han conseguido ganancias en el ganado de
hasta 1'1 Kg. por dia.

Este tipo de sorgo debe ser cosechado cuando el grano estd vya
maduro. Experiencias realizadas corroboran esta afirmacién,
mostrando un 35 % méds de materia seca al cosecharlo maduro que

si se hace en estado lechoso.

El contenido de humedad, como se ha dicho, deberd ser alrede-
dor del 60 %, NO DEBIENDOSE ENSILAR NUNCA A MAS HUMEDAD por
producirse unas graves pérdidas por lavado.

Un problema comin a todos los sorgos para grano es el de las

pérdidas que ocasionan los pdjaros al comerse el grano, llegan-
do estas pérdidas en ocasiones excepcionales a un 50 % de gra-
nos consumidos. Una solucidén a este problema puede ser la del
empleo de variedades no apetecidas por los pdjaros. Estas va-



o™

k.-

riedades tienen un alto contenido en taninos que las hacen ina-
preciables para dichas aves. El tanico desaparece al madurar
el grano.

Las cabezas (inflorescencias) de los sorgos para grano pueden
ser cosechadas para su ensilado sin tallos no hojas. Su poder
energético puede compararse al del mejor maiz hibrido, obte-
niéndose un 70-75 % de grano y un 25-30 % de alimento basto.
Este porcentaje coincide con el deseado para una buena racién
de cebo final del ganado.

La adiciédn de urea y cal en proporcidén de 5 Kg/Tm. da como
resultado una racién completa y equilibrada.,

Este tipo de ensilado de cabezas debe ser molido antes de dér-
selo al ganado para asegurar una buena digestién del grano.

El porcentaje de humedad en la recoleccidén de este forraje de-
be aprcximarse al 40 %.

Las variedades de sorgo de tipo intermedio tienen un menor
desarrollo y una mayor longitud de inflorescencia. Su altura total
oscila entre 1'80 y 2'40 m. y su proporcién de grano a forraje es
similar a la del maiz.

Las producciones que se obtienen varian entre 38 y 50 Tm/Ha.,
de ensilado, al 65 % de humedad. De entre estas variedades las més

conocidas son la FSIA y la NK 300.

Los rendimientos de estas variedades intermedias pueden supe-
rar a los del malz en tierras de poca fertilidad y en afios secos,
En tierras 4ridas son probablemente mejores que el maiz para el en-
silado, pero en condiciones normales su digestibilidad es menor que
el maiz, asi como su contenido en proteina. En cuanto al TDN re-
sultan un 5 % mds bajo que en el maiz.
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VII. ENSILADC DE MATZ,.-

El ensilado de mafz podriamos calificarlo como el "rey" de
los ensilados en tierras productivas, pudiendo utilizarse como
dinico forraje en ganado vacuno lechero y aiin constituir el tnico
alimento para el ganade de engorde.

Para obtener los mayores beneficios de esta excelente planta
forrajera, deberi ser cosechadas en el estado de madurez, en el que
el contenido de TDN por Ha. es mayor. Este estado de madurez coin-
cide en la mayoria de las variedades con un contenido de humedad
del grano del 30 al 35 %, pudiendo llegar hasta el 40 % en ocasio-
nes. Cuando el grano tiene un contenido de humedad del 35 % el to-
tal de la planta contendrd alrededor del 55 al 60 % de humedad, ci-
fra ideal para comenzar su ensilado.

Si el malz es ensilado demasiado temprano se obtendrd un ensi-
lado muy 4cido y agrio, el cual puede swr excesivamente laxante pa-
ra el ganado., El lavado serd tambien fuerte por lo que las pérdi-
das en elementos nutritivos serdn importantes.

El lavado en el ensilado de maiz puede darse a relativamente
bajo contenido de humedad.

Cuanto mds alto es el silo, mayor es la compresién que sufren
las capas inferiores y mds bajo el contenido de humedad, al cual
se producird el escurrido y lavado del forraje. La experiencia de-
muestra que un escurrido moderado se produce en silos de 9 m. de
didmetro y 21 m. de altura, con ensilado de maiz al 67 % de humedad.

Se dan a continuacién los datos relativos a una serie de expe-
riencias realizadas por la Universidad de CORNELL (EE.UU.) con rela-
cibén a este tema.

ESTADO DE DESARROLLO

Floracidn Lechoso Ensilado Madurez
Peso en verde, Kg/Ha 30 .000 48.000 45.000 34,000
Porcentaje de humedad 88 9% 81 % 70 % 57 %
Materia seca, Kg/Ha. 3.600 9.000 13.700 15.000
Porcentaje de materia se-
ca en tallos y hojas 100 61 L3 Lo
Porcentaje de materia se; -
ca en la mazorca - 39 57 60

Como se observa, hay un incremento de 1,300 Kg/Ha, de materia
seca cuando el mafz alcanza la madurez que suponen unos 350 Kg. de
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TDN, suficientes para producir un aumento adicional de 890 Kgs. de
leche 4 228 Xg. de carne por Ha.

Para conseguir un alimento de gran poder digestivo, si ensila
mos maiz maduro serid necesario el moler las mazorcas, ya gue, cOmo
es sabido, en el grano se encuentran la mayor parte de los elemen-
tos nutritivos. Con esta operacidn y un buen troceado de los ta-
llos v hojas obtendremos un aumento considerable en el TDN del en-
silado.

SELECCION DE VARTEDADES DE MATZ PARA L ENSTLADO, -

Ultimamente se ha venido estudiando la obtencién de semillas
de maiz especiales para ensilado. Algunas de ellas tienen como
principal caracteristica un mayor contenido en azlficares, pero en
general se distinguen por las caracteristicas siguientes:

1.- Menor cantidad de grano en relacién a tallos y hojas.
2.- Gran contenido de humedad en los tallos &dun después de maduros.

Ambas caracteristicas son opuestas a la obtencién de un buen
ensilado, ya que en el grano se encuentran las sustancias méds nu-
tritivas del mafz y, por otra parte, un aumento de la humedad al
ensilar lleva consigo problemas de escurrimiento de liquidos nutri-
tivos en exceso, lo que unido a su alto contenido en aziicares hace
que los dafios de erosidn en la base de cemento del silo seah mayo-

res.

Por tanto ha de procurarse, siguiendo la norma gue se viene
dando, que la humedad del maiz a ensilar no pase del 60 %. Por
otra parte, y en este caso concreto del maiz, se evitarid el ensi-
lar mafiz de elevado contenido de a=zlcares.

Un mejor aprovechamiento de la cosecha del maiz para ensilar
se obtendrid planeando la siembra del mismo, de manera que la reco-
lecciédn pueda realizarse de forma escalonada durante 6 a 8 semanas,
evitando as{ las posibles pérdidas por sobremaduracién al no poder
recoger todo el forralje a la vez. Esta planificacién se realizard,
por una parte, espaciando la siembra y, por otra, usando diversos

tipos de variedades mds o menos trempanas.

El cultivo del mafz para grano lleva consigo una pérdida de
1/3 del valor total de la planta que se abandona en el campo. El
61 % de este valor de la planta de mafz se encuentra en los granos,
pero el 39 % restante se halla en tallos, hojas y mazorcas. Como
se sabe, estos componentes son bastante digestibles, obteniendo,
por ejemplo, en las hojas un 59 % de TDN. Asi las hojas, tallos y
mazorcas obtenidas en O'4 a 0'6 Ha., de mafz poseen energia sufi-
ciente para mantener una vaca seca durante un afio y obtener un texr
nero de ella.
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VIII. ACONDICIONAMIENTO DEL FOﬁRAJE.—

El uso de acondicionamiento de forraje a la hora de la reco-
leccién proporciona una serie de ventajas muy interesantes de ca-
ra a la obtencidén de un buen ensilado. Dichas ventajas se cen-
tran en una reduccidn rédpida y eficaz de la humedad del forraje
que hace innecesaria la peligrosa prdctica de acondicionamiento
natural, expuesta siempre a las inclemencias del tiempo atmosfé-
rico. )

Cuando se expone la hierba a la henificacidn natural al obje-
to de rebajar su humedad antes de proceder al ensilado, los limbos
se desecan, como es légico, mucho mds deprisa que los tallos, con
el peligro de una pérdida de foliolos. Los acondicionadores de
forraje son aparatos destinados a romper los tallos haciéndoles
soltar su jugo, aireando el forraje y aumentando su volumen. Por
tanto hay que utilizarlos inmediatamente después de la siega, con-
siguiendo una aceleracién y regulacién en el proceso de secado na-
tural.

Algunos aparatos son del tipo "molinos de rodillos", lisos,
de hierro fundido.

Otros, cuyo empleo es més eficaz, son del tipo, con acanala-
duras que doblan la hierba sin aplastarla.

En ambos casos, la hierba, al ser levantada de la tierra,
aumenta de volumen y ofrece mayor superficie de evaporacién.

Aunque en principio puede reprocharse a estos acondicionado#®
res el de ser maquinaria costosa, su uso se VvVa extendiendo cada
vez mids, ya que su costo se enjuga con el ahorro de tiempo en la
recoleccién y con la mejora de las condiciones del forraje. Lo
que seria, sin embargo, interesante conocer es la eficacia de los
acondicionadores, segin la naturaleza del forraje, ya que no pare-
ce evidente que los talles de alfalfa, por ejemplo, reaccionen de
la misma forma que los de las gramineas a un aplastamientoc 0o a un

rlegado.
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IX. ELECCION DE LA SOPLANTE

TAMANO Y TIPO DEL SOPLADOR, -

La eleccidén de una buena soplante ha de hacerse con cui-
dado y atendiendo a los siguientes puntos.

- Revoluciones por minuto (rpm) del eje del ventilador.

- Velocidad de las paletas del ventilador.

Espacio libre entre la carcasa y las paletas.

- Densidad del material a ensilar y humedad y tamafic del
mismo.

5) - Potencias a utilizar.

LN -
1

Se deberid elegir una soplante comn:

a) - E1l mayor didmetro posible.

b) - Dos velocidades, lo que permitird utilizarlo en una am-
plia gama de forrajes.
c) - Facilidad de ajuste del espacio libre entre paletas ¥y

carcasa.

d) - Un didmetro externo de salida igual al didmetro deltubo
de carga del silo.

e) - Eleeje del ventilador deberd ser perfectamente soportado
por cojineses en sus extremos para proporcionar un per-
fecto funcionamiento. De lo contrario serd muy difiecil
regular el corte y la posicién correcta de las paletas.

f) - Dispositivo acoplado para asegurar una alimentacidn flui-
da.

g) - Carcasa ajustable para facilitar la perfecta alineacién
con el tubo de carga.

h{ - Embrague para controlar los mecanismos de alimentacién.

i) - Mecanismo de control de aire que proporciona una cantidad

de aire adicional para el caso de manejar forrajes a
baja humedad.

OPERACION DE CARGA.-

El rendimiento de la saplante, suponiendo que dispone de
la potencia necesaria y se halla en perfectas condiciones de
funcionamiento, depende de los siguientes factores:

A) - Contenido de humedad del material a ensilar.
B} - Longitud de cowxte de dicho material.
C) - Altura del silo a llemnar.

A continuacidn se dan una serie de normas a tener en
cuenta en la operacién de carga.

1,- Trabajar siempre a la velocidad que la casa constructora
" de la soplante recomiende., Esta velocidad es normalmen-
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te de 540 rpm., pero puede ser mayor. Una diminucién
de la velocidad reducirid el rendimiento y la duraciédn
de la soplante.

2.- Comnseguir una longitud de corte tan pequefia como sea
posible., Lo ideal serfa un corte de 6 mm., lo normal
es unos 2,5 cm.

3,- Ajustar el rendimiento de forma que atlin con el médximo
caudal no blogquee los tubos de carga.

L,- Aceptar el hecho de una reduccidn en el rendimiento al
usar forraje con bajo contenido de humedad.

5.- Afladdr agua para evitar problemas de adherencia.

Una regla general para determinar el caballaje del trac-
tor necesario para accionar la soplante en el caso de ensilar
maliz es la de contar con 3 HP por cada metro de altura del si-
lo.

Si se trata de ensilado a baja humedad o "haylage" se de-
berd incrementar esta potencia en un 20 %j;

FJEMPLO

POTENCIA NECESARTA HP.

Modelo de Iinimo de Ensilado
silo Al tura revoluciones de maiz "Havylage"
Loo T 15 m. 540 ' Ly 5l
600 T 17 m. 540 51 61
1.100 T 19 m. 540 57 68

a. VELOCIDAD,-

Como se ha indicado, la velocidad normal del ventilador
debe ser de 540 rpm., si se trata de acoplar la soplante a un
tractor se habrd observado que la mayoria de los tractores mo-
dernos tienen dos velocidades de 540 y 1.000 rpm. El uso de
esta segunda velocidad puede ser aconsejable si se emplean
ventiladores de pequefio didmetro y se manejan forrajes de di-
ficil elevacién.

Como es légico, es esencial que la velocidad del venti-
lador sea tal que impida la cafida del forraje al llegar al
cuello de cisne del silo que, como se sabe, va al aire.

b. ESPACIO RADIAL ENTRE LA CARCASA Y LAS PALETAS:

Este dato es de sumo interés al estudiar las caracteris-
ticas de la soplante. Este espacio ha de medirse en la zona
del arco de la carcasa, donde la direccidén cambia de horizon-

tal a vertical. Este espacio debe ser de 60/1.000 pulgadas
para forraje.

c. FPROBLEMAS DE ADHERENCTIA:
Cuando se ensila alfalfa y otros forrajes similares a ba-

ja humedad, puede ocurrir un fendémeno de adherencia del mate-
rial a las paletas del ventilador, carcasa y tubo de carga, lo
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gue supondria una pérdida de rendimiento del equipo.

Este problema es fdcilmente subsanado afiadiendo agua al
forraje en una proporcidén del 1 %, o sea, aproximadamente 10
litros de agua por Tm. de forraje.

Algunas soplantes tienen un dispositivo especial en la
carcasa para aplicar directamente una manguera de agua al ven-
tilador.

FLUJO CONTINUO DE FORRAJE:

La cafida de forraje al techo del silo, aparte de poder
ser causada -como se ha dicho- por un defecto en la velocidad
del ventilador, puede ser originada por un suministro irregu-
lar de forraje que hace que se apelotone y, debido a su peso
excesivo, caiga a la altura del cuello de cishe al técho del
silo. Por ello, toda soplante debe contar con un dispositivo
regulador que impida la formacidn de estas pelotas de forraje.

ADICION DE UREA Y CAL:

Algunos agricultores han encontrado ventajosa la adicién
al silo de urea o cal en el ensilado de maiz.

El mejor método para realizar esta adicidén es en el momen
to0 en que el formaje entra en la soplante.

PICADORAS-SOPLANTES :

Estas mdquinas se emplean cuando en el campo no es posi-
ble obtener un picado suficientemente bueno, y son particular-
mente interesantes al ensilar mafiz maduro para moler los gra-
nos del mismoj; préictica, como se ha dicho, muy dnteresante de

realizar.
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X. CORTE Y TROCEADO DEL FORRAJE.-

CUANDC SE DEBE COMENZAR A COSECHAR:

Si se estd haciendo ensilado a baja humedad habria que asg
gurarse que el forraje es troceado y ensilado a la humedad con-
veniente, es decir, entre el 40 y 60 %. Para ello habrd que
medir la humedad del forraje en el campo, haciendo uso de los
medidores de humedad existentes en el mercado.

Como se indicd anteriormente existen tambien métodos més
simples para conocer la humedad de un forraje de forma aproxi-
mada, como el ya indicado de comprimir una bola de forraje en
la mano y ohservar su comportamiento.

LONGITUD DE CORTE:

La longitud de corte es importante por varias razones:

a.- Un buen corte asegura ausencia de problemas en el mane jo
del forraje.

b.- Proporciona al forraje una buena fluidez en la carga.

c.- Proporciona una buena compactacién del ensilado, incre-

mentando la capacidad del silo en tone}aje.
d.- Ayuda a eliminar las bolsas de oxigeno en el ensilado.
e.- Libera los jugos del forraje més fdcilmente.

f.- Facilita la accién de la soplante.

g.- Reduce los problemas de descarga del silo.

h.,- Reduce los problemas en los comederos automdticos de fo-
rraje.

Hay alguna controversia acerca de la longitud deseada del
corte. Se recomienda una longitud de 1/4 a 3/8", es decir, 612
a 9'4mm., longitud que puede conseguirse con las modernas cose-
chadoras de forrajes existentes.

Podemos considerar tres tipos de estas cosechadoras, que
definiremos por su forma de actuar como:

a).- Tipo troceador "chopper".
b).- Tipo mayal "flail".
¢)e.~ Tipo ventilador "fan".

TIPO TROCEADOR, - ——

Hay dos tipos de mecanismos troceadores dentro de este
grupo: el tipo volante y el cilfndrico. Generalmente ambos
tipos pueden cortar y cargar lacosecha.,
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Esta es conducida mecdnicamente desde el cortador e pick-
up hasta el mecanismo troceador.

1) - TIPO VOLANTE

Un tipico modelo de este grupo consiste en un volante mon-
tado en una carcasa y con un eje de accionamiento acopla-
ble a la toma de fuerza. En una de las caras del volante,
lieva un nimero variable de cuchillas en movimiento. Enm
algunos modelos se interponen paletas entre las cuchillas
para incrementar el efecto de empuje del forraje hacia la
tuberia de carga.

La longitud de corte viene dada en estas miquinas por el
nimero de cuchillas y la velocidad del tren de alimenta-
cién de forraje que incide en el volante perpendicular-
mente .

2) - TIPO CILINDRICO

Su funcionamiento es similar al de los cortadores de ces-
ped., Estdn formados por un cilindro que lleva adosadas
helicoidalmente una serie de cuchillas y todo ello va in-
cluido en una carcasa. Los modelos mds recientes de este
tipo estdn disefiados de forma que las cuchillas, a la vez
que cortar, impulsaniel forraje sin necesidad de ventila-
dor adicional.

En comparacién con el tipo anterior se puede afirmar que
éste tiene una mayor eficiencia en Tm/HP-hora, haciéndose
particularmente interesante su empleo en la carga de si-
los torre, por lograr un mejor picado.

b) .~ COSECHADORAS TIPO "MAYAL".-

Estas mdquinas son usadas tanto para el corte directo
de cosechas, como para recogida y picado de las mismas en
el campo. DBéAsicamente, el mecanismo de corte consiste en
un volante, el cual lleva una serie de mayales que giran
libres efectuando el corte o recogida del forraje y a su
vez el envio del mismo al remolque.

El volante suele ir a 1.700 rpm., y la accién de los
mayales suele ser mitad de corte, mitad de golpeo y lace-
racién.

Un tornillo ajustable permite variar el tipo de cor-
te actuando sobre la distancia entre los mayales y la car

casal.

¢) .- TIPO VENTILADOR.=
Este es el tipo menos empleado en la actualidad. Su
funcionamiento se basa en el empleo de un mecanismo piclk-
up y un ventilador lacerador que dirige el forraje recién
cortado a la carcasa del ventilador, dénde actiian una se-
rie de cuchilla® especiales, tras lo cual el forraje es
dirigido al remolque directamente.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA LONGITUD DE CORTE DEL FORRAJE:
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1) Desafilado de las cuchillas de corte.
2) Sobrecarga en el mecanismo cortador.

3) Alimentacién incorrecta de dicho mecanismo.

Por tanto, la constante vigilancia de estos tres facto-
res serd la forma de conseguir un picado adecuado.
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XI. SUMINISTRO DE ENSILADO .-

Al empezar la descarga del silo aparecerd una capa de alrede-
dor de 12'5 cm. de forraje estropeado., Este forraje no deberd ser
suminis trado a ningin tipo de ganado, yva que los mohos que apare-
cen en esta capa son en potencia peligrosos, debido a las sustan-
cias téxicas que producen. '

Estas sustancias pueden, en algin caso, llegar a producir la
muerte del ganado. Pero sin llegar a este extremo, en el mejor de
los casos, producirfian una reduccién temporal en la produccién de
leche y carne, IEsto es debido al efecto de estas toxinas sobre la
flora del estémago que hace se reduzca la accibdn de dicha flora.

El moho y sus toxinas crecen rapidamente, pudiendo asegurarse
su presencia en la capa superior del forraje ensilado a las 2 6 3
semanas de cerrarse el silo.

Por tanto, se deberdn tomar las oportunas precauciones a la
hora de descargar el silo, para no suministrar al ganado el forra-
je ensilado hasta que se vea que éste aparece con unas buenas ca-
rdcteristicas.

Al comenzar la operacidn de descarga ha de ponerse suma aten-
cién, en el proceso de la misma., La Wiltima carga del silo, a me-
nos que haya sido previamente nivelada a mano, presentari una su-
perficie desigual de forraje, debido a gque la cantidad almacenada
en la Wltima capa raramente permitiri el mecanismo distribuidor
compactar dicha carga. Por tanto, quedard un sector de la tltima
capa de forraje incompleto. Se corre el peligro entonces de que
los sinfines del mecanismo distribuidor caigan a este hueco en
forma de sector y el motor no tenga la fuerza suficiente para sae
carlos del mismo a la hora de comenzar la descarga.

A la vista de este posible problema se debe poner cuidado en
esta operacidén y seguir los siguientes pasos:

12.- Abrir la puerta del tornillo descargador.

09,- Subir el mecanismo distribuidor por encima de la super-
ficie de forraje.

32,- Poner en marcha el descargador,
Lo, - Poner en marcha el mecanismo distribuidor,
52 .- Bajar ligeramente el mecanismo distribuidor para que

comience IZ descarga y observar atentamente la sali-
da de forraje por el descargador, comprobando que di-
cha sakida es discontinua, lo que indica que el meca-
nismo estéd pasando por el sector incompleto de forra-
JE «




62,- Continuar este proceso; basta comprobar que la descarga
es continua.

79,- Bajar el mecanismo distribuidor hasta que el amperime-
tro marque entre 5 y 10 amperios.

La verdadera prueba del funcionamiento del mecanismo
descargador no es el amperaje, sino el volumen de forraje descar-
gado.

La profuncidad a la cual ha de bajarse el mecanismo dis-
tribuidor dentro del ensilado para su descarga varia considerable-

mente. No pueden darse reglas fijas para ello, ya que depende de
una serie de factores variables, como sonj

1) - Tipo de material ensilado.
2) - Tipo de corte.
3) - Contenido de humedad.

4) - Grado de.compactacién, que en primer lugar dependeri de
la altura a la que se haya llenado el silo.

No se debe nunca sobrecargar el mecanismo distribuidor
por introducirle demasiado en el forraje. El mejor método para des
terminar su profundidad correcta es observar tanto la cantidad de
forraje que sale por el descargador, como el amperaje durante la

descarga.

fi
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XIT. RENDIMIENTO DE DESCARGA DEL SILO.-

Para determinar la cantidad de ensilado a descargar en cada
operacién pueden usarse dos sencillos métodos:

12.~- Extraer el forraje suficiente para que los animales a
los que se va a dar este forraje tarden en consumirlo
20 minutos.

22 ,- Descargar el forraje sobre una balanza durante 1 minuto
y observar el peso obtenido.

Conociendo el caudal de descarga (cantidad de forraje que sale
por el descargador en la unidad de tiempo) podremos, mediante las
siguientes férmulas conocer el tiempo de duracién de la descarga:

Kg. de racién diaria por cabeza
X ndmero de cabezas = minutos de funcionamiento al dia.
Caudal en Kg/minuto

Minutos de funcionamiento al dia ) . )
= minutos de funcionamiento por

nimero de comidas al dia comida

Una vez conocidas las necesidades en el caudal de descarga del
silo, podremos obtener la profundidad a la que debe introducirse el
mecanismo distribuidor para obtener dicho caudal y marcar con una
pinza, por ejemplo, la distancia equivalente sobre el cable de ele-
vacién y descenso del mecanismo.



