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Resum

Avui en dia ens agrada estar ben informats i poder obtenir informacio al moment.
Tenim un gran ventall d’aplicacions mobil per poder-nos comunicar amb qualsevol
persona i poder saber d’ella a I'instant.

Un dels missatges que molts de nosaltres solem enviar, és per informar a una altra
persona que ja hem arribat o marxem d’una ubicacié en concret. El problema es que
moltes vegades ens oblidem d’enviar aquest missatge o I'enviem més tard del que
ens agradaria.

En aquest Treball de Final de Grau s’ha creat una aplicacié mobil que ajuda als
usuaris amb I'automatitzacié de I'enviament d’aquests missatges.



Resumen

Hoy en dia nos gusta estar bien informados y poder obtener informacién al momento.
Tenemos un gran abanico de aplicaciones méviles para podernos comunicar amb
qualsevol persona y poder saber de ella al instante.

Uno de los mensajes que muchos de nosotros solemos enviar, es para informar a otra
persona que ya hemos llegado o nos vamos de una ubicaciéon en concreto. El
problema es que muchas veces nos olvidamos de enviar este mensaje o lo enviamos
mas tarde de lo que nos gustaria.

En este Trabajo de Fin de Grado se ha creado una aplicacién mévil que ayuda a los
usuarios a automatizar el envio de este tipo de mensajes.



Abstract

Today we like to be well informed and to be able to obtain information at the moment.
We have a wide range of mobile applications to be able to communicate with anyone
and to know about them instantly.

One of the messages that many of us usually send is to inform another person that we
have already arrived or are leaving a specific location. The problem is that many times
we forget to send this message or we send it later than we would like.

In this Final Project, a mobile application has been created, which
helps users to automate the sending of this type of message.
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1. Context

Aquest projecte és un Treball de Fi de Grau (TFG) d’enginyeria informatica impartit a
la Facultat d’Informatica de Barcelona (FIB) 1 de la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC) en I'especialitat d’Enginyeria del Software.

1.1 Introduccid

En aquest treball de fi de grau, s’ha crear una aplicacié mobil, per a I0OS 21 i Androidiz]
anomenada SCOPE. Aquesta aplicacié permet automatitzar ’enviament de missatges
a altres usuaris de I'aplicacid, perque sapiguen que hem entrat o sortit d’'una certa
zona geografica.

Amb I'aplicacié es poden deixar avisos programats, definit la zona geografica en que
es detecta l'usuari, el missatge a enviar i I'usuari receptor del missatge.

L’aplicacié també ens ofereix un registre d'usuaris, I'edicié del seu perfil, i la
visualitzacié d’un historial de missatge enviats i rebuts.

1.2 Termes i conceptes

A continuacio es descriuen alguns dels conceptes més rellevants que cal saber per
poder entendre aquest document.

1.2.1 Framework

Un Framework [4] €s un marc de treball, esquema o estructura que s’utilitza per
desenvolupar i organitzar un software determinat. Ens permet fer més senzilla la
programacié de qualsevol aplicacié o eina actual, automatitzant molts processos.

1.2.2 Aplicacions mobils hibrides

Les aplicacions mobils hibrides [51 son aplicacions dissenyades en un llenguatge de
programacié estandard web com HTML5, CSS i Javascript, juntament amb algun
framework que permet adaptar les vistes web a qualsevol pantalla d’un dispositiu
mobil. Com a resultat obtenim una aplicacié que es pot utilitzar en diferents sistemes
operatius, com iOS, Android o Windows Phone, evitant la creacié de multiples codis
font per a cada sistema operatiu.

1.2.3 Aplicacions mobil natives

Una aplicacié mobil nativa (6] és la que es realitza especificament per un sol sistema
operatiu, amb les eines o frameworks oficials (per exemple Swift per iOS o Java amb
Android SDK [71 per Android).



1.2.4 lonic

lonic g1 és un framework de codi obert que s’utilitza pel desenvolupament
d’aplicacions mobils hibrides, per a diferents plataformes com Android o iOS a partir
d’una sola base de codi.

Esta basada en tecnologies web (HTML, CSS i JavaScript).

Ens permet fer Us de les funcionalitats natives dels dispositius mobils.

1.3 Problema a resoldre

Actualment no existeix cap aplicacié que permet-hi enviar un avis o un missatge
automaticament a una altra persona en el moment que s’entra o es surt d’'una area
geografica especificada.

El que es fa actualment és enviar un missatge o trucar manualment a la persona
interessada de saber que ha ocorregut aquell esdeveniment. Es un procés que
requereix I'atencié de la persona que envia el missatge, desatenent qualsevol altre
accio que estigui realitzant en aquell moment per poder fer efectiva aquesta
comunicacio.

Un dels altres metodes que també ens poden ajudar actualment sén, compartint la
ubicacié en temps real, pero aquesta opcié ens priva de la nostra llibertat i potser no
volem que l'altra persona sapiga constantment on som.

A continuacio es descriuen algunes de les situacions en que seria de gran utilitat
I'aplicacié de Scope.

e Un dels moments més incomodes i perillosos és quan es necessita realitzar un
avis de localitzacié i la persona comunicadora esta conduint.
Estem conduint cap a casa d’'un amic i el volem avisar de qué ja estem molt a
prop de la seva casa, permetent que I'amic tingui suficient temps per
preparar-se i baixar al carrer per ser recollit amb el cotxe i que cap dels dos es
tingui d’esperar.

Situacié actual

El conductor del vehicle comet una imprudencia agafant el telefon mobil,
enviant un missatge a I'amic de que en 5 minuts sera davant de casa seva.

Amb I'’App Scope
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El conductor creara un avis amb Il'aplicacié Scope abans de realitzar el viatge,
aquest avis sera enviat a 'amic en el moment que el conductor entri amb el
vehicle en el radi establert.

e Marxar de casa, de la feina o de I'escola, etc. Situacié en qué es vol avisar de
que es comenca a realitzar un moviment.

e Arribar a casa, a la feina o0 a I'escola, etc. Situacié en que es vol avisar de que
s’ha arribat a un lloc determinat.

1.4 Actors implicats

Els principals usuaris que estan implicats i que es beneficiaran de I'aplicacié sén els
seguents:

e Director i ponent: Estan interessats en la bona realitzacié i coordinacio
d’aquest projecte, oferint ajuda en tot moment per orientar a I'alumne i portar
el projecte a terme.

e Cap de projecte: Persona que té la responsabilitat total del plantejament i
execucio fins 'acabament del projecte.

e Programador Senior: Programador amb més experiencia que desenvolupara
gran part del codi i orienta als programadors menys experimentats.

e Programador Junior: Programador menys experimentat que s'encarrega de
desenvolupaments més simples. De mica en mica aporta més valor a
lempresa.

e Dissenyador grafic: Persona experimentada en el disseny d’aplicacions que
aporta un disseny amigable i intuitiu a I'app.

e Arquitecte del software: Persona encarregada d’analitzar els requisits que
influeixen en I'arquitectura i fer-ne un disseny arquitectonic.

e Usuaris finals: Persones que faran Us al dia a dia d'aquesta aplicacid, resolent
aixi la seva necessitat de comunicar missatges automaticament.



2 Justificacio

La creacié d’aquesta aplicacio bé sorgida d’una necessitat propia. Jo visc a Orista, un
poblet al costat de Vic (Barcelona). La gent de poble constantment fem molts viatges
amb el cotxe perque el poble no ens satisfa totes les necessitats del dia a dia.

Un dels grans desplacaments que acostumo a fer setmanalment és el viatge
Orista-Barcelona, que sén un 80 km que equivalen a 1 hora i 20 minuts conduint, la
qual cosa comporta un patiment constant a la meva familia. Sempre que em disposo a
fer aquest llarg desplagament la meva mare em recorda que, en el moment que arribi
al pis de Barcelona I'hi faci saber immediatament, enviant un Whatsapp o trucant, la
qual cosa no recordo mai de fer.

Fa un temps que me'n vaig adonar que aquest era un problema molt freqient en el
meu cercle familia i d’amics, i que tenia de trobar una aplicacié que permetés a través
del meu mobil Iphone, avisar a la meva familia de forma automatica.

2.1 Solucions

S’han buscat aplicacions pel sistema operatius iOS que puguin satisfer aquesta
necessitat.

S’ha de satisfer:

e |’aplicacié és compatible amb els dos sistemes operatius més utilitzats,
Android i iOS.

e L|’aplicacié permet enviar automaticament un missatge personalitzat a
una altra persona en el moment que entrem o sortim d’'una zona
geografica especificada.

e L|’aplicacié ha de garantir al maxim la nostra privacitat.

A continuacié es descriuen quines sén aquestes aplicacions existents i si satisfan les
necessitats mencionades en els punts anteriors.

2.1.1 Whatsapp

Es la primera opcié que s’ha estudiat, ja que és I'aplicacié més utilitzada per
comunicar-se amb altres persones.

L’Unica opcié que ens ofereix per poder resoldre el problema és de compatrtir la
ubicacio en temps real. Aix0 ens permet que la persona interessada en la nostra
ubicacio la podria saber en tot moment i no la haguem d’avisar.

Aquesta funcionalitat comporta diferents problemes:
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e La persona interessada en saber el moment d'arribada a un punt concret, ha
d’estat consultant constantment I'aplicacié i la nostra ubicacié.

e Només ens permet compartir la ubicacié durant 15 minuts, 1 hora o 8 hores. Per
tant, si 'esdeveniment que volem automatitzar és 'endema, és un
esdeveniment periddic o es tracta d’un trajecte amb cotxe de més de 8 hores,
ja no ens serveix aquesta funcionalitat.

e Perdem la nostra privacitat, permetent que una altra persona sapiga la nostra
posicié en tot moment.

2.1.2 Recordatoris App

Recordatorios [9] €s una aplicacié de iOS que ja ve per defecte al telefon mobil.
Aquesta app et permet crear recordatoris amb un dia i una hora concret.

L’opcid que ens interessa d’aquesta aplicacié és que permet crear un recordatori en
el moment que entrem o sortim d’una zona geografica que hem determinat.

El problema és que aquest recordatori el rep la mateixa persona que ha creat el
recordatori i no la persona a la qual volem avisar.

Aquesta funcionalitat ens comporta diferents problemes:
- L’app només és per mobils amb el sistema operatiu iOS.
- Només ens podem avisar a nosaltres mateixos.
- Si ens avisem a nosaltres mateixos llavors, es requereix una segona aplicacié
per avisar la persona interessada en rebre I'avis. En el cas que estiguem
conduint, no la podrem avisar.

2.1.3 Dreceres App

Dreceres [10] és una altra aplicacio de iOS que ja ve amb el mobil. Aquesta aplicacid
ens permet crear una funcionalitat, que en el moment d’entrar o sortir d’'una zona
geografica, ens obrira una aplicacié que nosaltres especifiquem, com per exemple
whatsapp, i obrira el xat de la persona que haguem concretat previament.

Aquesta funcionalitat ens comporta diferents problemes:
- L’app només és per mobils amb el sistema operatiu iOS.
- Ens cal realitzar una accié que és la d’escriure i enviar el missatge de

whatsapp.
- El procés és molt complex i gens intuitiu.
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2.2 Conclusio solucions

Cap de les solucions anteriors compleix tots els requeriments descrits, i per
tant arribem a la conclusié de que actualment no hi ha cap aplicacié mobil
compatible amb Android i iOS al mercat que satisfaci la necessitat de
comunicar automaticament, i que garanteix-hi el maxim de privacitat. Aixo ens
porta en el punt de considerar la creacié d’una nova aplicacié que satisfaci les
necessitats anteriors.

2.3 Tecnologia

Per poder arribar al maxim d'usuaris i que puguin fer Us d'aquesta aplicacio, es
desenvolupara tant per Android com per iOS. Com que es tracta d'una aplicacié que
requereix pocs recursos nadius del telefon mobil, no ens fara falta desenvolupar dues
aplicacions especifiques per a cada sistema. Amb una sola aplicacié hibrida, en
tindrem prou per poder crear l'aplicacié amb exit.

Les opcions de frameworks més utilitzades per poder desenvolupar aplicacions
hibrides actualment sén: lonic, Flutter (111, Vue 121 i React Native 1.

Com que ja fa un temps que treballo amb Angular 14}, utilitzant HTML, CSS i
Javascript, he escollit realitzar el projecte amb lonic. Un dels altres motius pel qual he
escollit aquest framework, és pel reduit temps que tenim per portar a terme
I'aplicacié. Gracies a les nocions actuals d’Angular, la corba d'aprenentatge no sera
tant gran, i es podra dedicar més temps a programar I'app. També s'ha de tenir en
compte que el projecte necessitara algun sistema Backend [i51 per poder persistir els
usuaris i els avisos creats des de el Frontend (151 amb lonic.
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3 Abast

3.1 Objectiu principal

L'objectiu principal és desenvolupar una aplicacié mobil hibrida per poder-se utilitzar
principalment en telefons amb sistema operatiu Android i iOS.

L’aplicacié ens ha de permetre crear avisos automatics, que notificaran a una altra
persona en el moment que la nostra posicié geografica entri o surti d'una zona
establerta.

3.2 Sub-objectius

- Aprendre a desenvolupar amb IONIC.

- Aprendre a utilitzar Firebase i la seves base de dades NOSQL riel.

- Garantir que les dades es persisteixen correctament a la base de dades i que
només en pot fer Us l'usuari que en té permis.

- Garantir el registre a I'aplicacio dels usuaris i que només hi pugui haver un
usuari actiu en el mateix moment.

- Garantir 'enviament i recepci6 d’avisos a partir d’un sistema d’enviament

propi.

3.3 Obstacles i riscos

Un dels principals obstacles possibles, és que porti massa temps aprendre a
desenvolupar amb lonic. Es té pensat completar un bon curs d'aquesta tecnologia al
principi del projecte perque no sigui cap obstacle i es pugui tenir un bon base i suport
del material del curs i del tutor, per tal de poder fer front a possibles entrebancs que
puguin sorgir.

L'obtencid o creacié del Backend per poder persistir els usuaris i els avisos ens pot
comportar més temps de |'esperat.

Un altre dels riscos plantejats, és si aquest projecte és rentable o no. Doncs bé, al
tractar-se d'un treball final de grau, tot el cost que pot arribar a tenir és el del temps
dedicat que es veura reflectit en un bon aprenentatge i experiencia. A més a més, la
familia i amics, també podran gaudir de I'Us d'aquesta aplicacio.

Després del treball ens podem plantejar la inversié en marqueting, per poder arribar a
un gran nombre de persones que tinguin la necessitat d'utilitzar Scope.
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4 Metodologia i rigor

4.1 Metodologia

Després d'estudiar diverses opcions de metodologies existents, s'ha decidit seguir
una metodologia agil (171 durant el desenvolupament del projecte.

La metodologia agil, definida per un grup d'enginyers de software, va néixer de la
critica a les metodologies tradicionals, molt estructurades i estrictes. El principal
problema era que al desenvolupar d'una manera tan burocratica, lenta i amb dificultat
a canvis, podia afectar negativament al resultat del projecte, ja que no se li mostrava
el resultat al client, fins que el projecte estava molt avancat.

Dins de les metodologies agils s’ha optat per el marc de treball Scrum pg1, que
proporcionara flexibilitat per afegir canvis i també permetra I'execucid i visualitzacié
del producte a mesura que s'afegeixin noves funcionalitats a I'aplicacio.

En el projecte s’utilitzara la plataforma Taiga 1191 per definir el product backlog, que és
una llista de tots els requisits del projecte, ordenats per prioritat, els quals els s’aniran
repartint durant els Sprints de 3 setmanes i es podra veure si el desenvolupament del
producte va en una bona direccié.

4.2 Validacié i seguiment

A part de la plataforma Taiga mencionada en el punt anterior, també s’utilitzaran
algunes eines per validar i mantenir un bon seguiment del projecte.

4.2.1Git

S'utilitzara Git 201 per mantenir un control de versions, que ens ajudara a seguir
i analitzar tot el procés de desenvolupament i tornar a versions anteriors si hi
ha alguna fallada amb alguna funcionalitat que s’ha desenvolupat.

4.2.2 GitLab

Es un sistema d’allotjament de repositoris Git, és a dir, un hosting per projectes
gestionats per sistema de versions Git. GitLab 21 també ens ofereix altres
eines per controlar el flux de desenvolupament, integracié i testing.

4.2.3 Proves fisiques

Es desplegara I'aplicacié en un Iphone 8 fisic, per tal de provar el codi realitzat
en un dispositiu real i també es provara en un emulador 221 Android.
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5. Planificacié temporal

5.1 Tasques

En aquest apartat es descriuen totes les tasques, agrupades per grups de tasques,
que componen tot el projecte.

5.1.1 Gestid del projecte

TO1: Eines de suport al projecte
Estudiar el conjunt d’eines TIC de suport al desenvolupament del TFG.

TO2: Aspectes basics de la gestié de projectes
Treballar les competencies relacionades amb la gestid de projectes, de
manera que siguin rapidament aplicables al TFG

TO3: Contextualitzacid i abast
Crear document que defineix 'abast del projecte en el context del seu estudi.

TO4: Planificacié temporal
Crear document que defineix la planificacié temporal per a I'execucié total del
TFG.

TO5: Pressupost i sostenibilitat
Crear document que defineix I'analisi de la sostenibilitat i la dimensié
economica.

TO6: Habilitats personals i professionals per la gestio de projectes i equips
Treballar temes relacionats amb les habilitats professionals i personals dels
gestors d’equips i projectes, i també en aquelles tecniques i competencies que
milloren la comunicacio eficag oral i escrita.

TO7: Integracié del document final
Crear document que agrega els documents de les tasques TO3, TO4, TO5
tenint en compte el feedback dels professors.

5.1.2 Formacid

TO8: Realitzar curs online de IONIC

Es realitzara un curs online del framework IONIC on es podra fer un repas de
Angular, estudiar tots els components de IONIC, crear aplicacions de prova i
testejar-les en un dispositiu fisic i aprendre a gestionar les notificacions push
[23].
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TO9: Investigacio Firebase
Comprendre com funciona Firebase [24] per poder implementar el Backend
amb aquesta plataforma.

5.1.3 Usuari

T10: Pantalla registre usuari

Desenvolupar la pantalla de registre on es demana a I'usuari que es registri
amb el seu numero de telefon, que un cop introduit rebra un codi de validacié
per poder accedir a la pantalla principal.

T11: Backend registre usuari
Desenvolupar la funcionalitat de Backend que permet retornar un codi de
validacio a partir d’'un numero de telefon i posteriorment ser emmagatzemat.

T12: Pantalla perfil usuari
Crear la pantalla per consultar i editar la informacio personal de 'usuari.

5.1.4 Creacid d’avis

T13: Triar contacte
Crear funcionalitat per poder accedir als contactes del telefon mobil, triar un
contacte i extreure’n el nom i el nUmero de telefon.

T14: Radi en el mapa

Crear funcionalitat per mostrar un mapa amb la posicié actual que permet
escollir una posicié. Es definira un radi per defecte a la posicio triada i es podra
ampliar o reduir.

T15: Crear avis

Crear pantalla per demanar a 'usuari que introdueixi el contacte a qui vol
enviar l'avis, escollir la posicié en el mapa, dir si I'avis és d’entrada o sortida de
la posicié i escriure el missatge.

T16: Pantalla avisos programats

Crear pantalla que mostra un llistat amb tots els avisos actius, on es mostrara
un petit resum de cadascun d’ells. Aquesta pantalla ha de permetre eliminar,
consultar i editar un avis.

T17: Pantalla avisos historics

Crear pantalla que mostra un llistat de tots els avisos ja realitzats. Aquesta
pantalla ha de permetre eliminar, consultar i repetir un avis.
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T18: Backend CRUD avisos

Funcionalitats backend que permeten crear, llistar, consultar i eliminar avisos i
usuaris.

T19: Procés que comprova posicié
Procés que ha de comprovar si la posicié del mobil esta dins d’un radi que
afecti a un avis actiu.

5.1.5 Notificacions Push

T20: Notificar avis in/out
Rebre i mostrar notificacions a I'usuari sempre que s'executa o es rep un avis.

T21: Backend notificacions

Funcionalitats Backend que reben un avis i el comunica’n a la persona
destinataria.

5.1.6 Testing

T22: Testejar amb dispositiu fisic
Cada com que es tingui una nova funcionalitat implementada es provara amb
un dispositiu mobil per comprovar que funciona correctament.

5.1.7 Reunions

T23: Reunions de seguiment
Abans de cada Sprint es realitzara una reunié de seguiment amb el director del

projecte per poder corroborar que el projecte segueix en bon cami o si s'ha de
realitzar algun canvi en el projecte.

5.1.8 Documentacié

T24: Documentar memoria final
Un cop acabat el projecte es documenta la part més rellevant del
desenvolupament d’aquesta aplicacio.

T25: Crear presentacioé projecte
Es creara una presentacio, on s'explica el desenvolupament del projecte i es

pugui fer una demostracié de que I'aplicacié funciona i compleix els objectius
marcats.

A continuacié es mostra un resum de totes les tasques, les hores de dedicacio, la
dependeéncia entre tasques i els recursos humans i materials necessaris.
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Codi Tasca Hores Dependeéncia Recursos
Gestid del projecte 75

TO1 Eines de suport al projecte 4 - Ordinador

TO2 Aspectes basics de la gestié de projectes 8,75 - Ordinador

TO3 Contextualitzacio i abast 24,25 - Ordinador

TO4 Planificacié temporal 8,25 TO3 Ordinador

TO5 Pressupost i sostenibilitat 9,25 TO4 Ordinador

TO6 Habilitats personals i professionals per la 2,25 TO5 Ordinador
gestio de projectes i equips

TO7 Integracié del document final 18,25 TO6 Ordinador
Formacié 35

TO8 Realitzar curs online de IONIC 30 - Ordinador

TO9 Investigacio Firebase 5 - Ordinador
Usuari 80

T10 Pantalla registre usuari 30 TO8 Ordinador

™ Backend registre usuari 30 TO9 Ordinador

T12 Pantalla perfil usuari 20 TO8, TO9 Ordinador
Creacio d’avis 160

T13 Triar contacte 15 - Ordinador

T14 Radi en el mapa 25 - Ordinador

T15 Crear avis 20 - Ordinador

T16 Pantalla avisos programats 20 T15 Ordinador

T17 Pantalla avisos rebuts 10 T16 Ordinador

T18 Backend CRUD avisos 30 TO9 Ordinador

T19 Procés que comprova posicid 40 T16 Ordinador
Notificacions Push 60

T20 Notificar avis in/out 40 T19 Ordinador

T21 Backend notificacions 20 TO9 Ordinador
Testing 30
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T22 Testejar amb dispositiu fisic 30 - Mobil
Reunions 10

T23 Reunions de seguiment 10 - Director
Documentacio 56

T24 Documentar memoria final 40 - Ordinador

T25 Crear presentacié projecte 16 - Ordinador

Taula 1: Resum de les tasques a realitzar

5.2 Dependencies

Hi ha una serie de tasques que depenen de la completa finalitzacié d’altres tasques.
La realitzacié de la formacié de les tasques TO8 es necessaria per poder comencar
les pantalles d’usuari i la formacié TO9 per fer les tasques de Backend T11, T12, T18 i
T21.

La creacid de I'avis T15, també ens provoca una dependencia per poder crear la
pantalla que mostra els avisos actius T16, amb la que donara pas a les tasques T17 i
T19 que fan us d’aquesta pantalla.

5.3 Diagrama de Gantt

Aquest projecte s’estima que tindra una duracié de 129 dies, dels quals 92 dies sén
laborables. Es comprenen entre el dia 17/02/2020 fins al 24/06/2020. Es dedicara 5
hores i 30 minuts per cada dia laborable. D’aquesta forma el projecte acabara amb un
total de 506 hores de dedicacio.

En el diagrama de Gantt (251 podem veure que el projecte esta compost per una fase
de gestio del projecte i 4 sprints de tres setmanes cadascun. Cada sprint sempre
comenca amb una reunid de seguiment amb el director.

5.3.1 Gestio del projecte

Aquesta fase es compren entre els dies 17/02/2020 fins al 13/03/2020, on es tindra
acabat tot el document que descriu la gestié del projecte.

1 |EGesti6 del projecte 21.25dias  17/02/2020 13/03/2020 s SR (esti del projecte

2 TO1: Eines de suport al projecte 4horas 17/02/2020 17/02/2020 | TO1: Eines de suport gl projecte

3 T02: Aspectes basics de la gestio de prc |8 75horas  17/02/2020 18/02/2020 B TO2: Aspectes basics de la gestio de projectes

4 T03: Contextualitzacid i abast 24 25horas  19/02/2020 25/02/2020 §-T03: Eontextualitzacio i abast

5 T04: Planificacid temporal 3 25horas  |28/02/2020 02/03/2020 4 T04: Planificacio temporal

6 T05: Pressupost i sostenibilitat 9.25horas  05/03/2020 06/03/2020 5 TOS: Pressupost i sostenibilitat

7 TOG: Habilitats personals i professionals [2.25horas  09/03/2020 (09/03/2020 & TOG: Habilitats personals i professionals pt
8 TO7: Integracio del document final 18.25horas  (10/03/2020 13/03/2020 |7 TOT: Integracid del document final
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Figura 1. Diagrama de Gantt de la gestié del projecte

5.3.2 Primer sprint

9

ElFormacid
T23: Reunit de seguiment
T0S: Realitzar curs online de IONIC
TO09: Investigacia Firebase
Busuari
T10: Pantalla registre usuari
T11: Backend registre usuari

T23: Reunit de seguiment

6.6dias
‘1hora
30horas
2horas
18dias
30horas
30horas

3horas

16/03/2020
16/03/2020
16/03/2020
23/03/2020
24/03/2020
24/03/2020
31/03/2020
06/04/2020

23/03/2020
16/03/2020
23/03/2020
23/03/2020
15/04/2020
31/03/2020
07/04/2020
06/04/2020

2

S

| T23: Reunid de seguiment - Director

T08: Realitzar curs online de JONIC

T09: Investigacio Firebase

Figura 2. Diagrama de Gantt del primer sprint

5.3.3 Segon sprint

15
16
T
18
19
20
21
22
23

T11: Backend registre usuari

T23: Reunid de seguiment

T12: Pantalla perfil usuari

T22: Testejar amb dispositiu fisic
ElCreacié d'avis

T13: Triar confracte

T14: Radi en el mapa

T15: Crear avis

T23: Reunid de seguiment

30horas
3horas
20horas
10horas
32.4dias
15horas
25horas
20nhoras

3horas

31/03/2020

06/04/2020 o

7/04/2020
13/04/2020
15/04/2020
15/04/2020
17/04/2020
23/04/2020
27/04/2020

o7/04/2020
6/04/2020
13/04/2020
15/04/2020
26/05/2020
17/04/2020
23/04/2020
26/04/2020
27/04/2020

12

14,15

T11: Backend registre u

| T23:[Reunio de seguiment -

Larl

irector

T12: Pantalla perfil usuari
I T22: Testejar amb dispositiu fisic

I T3 Triar pontracte

T10: Pantalla registre usiiari

| T23:[Reunic de =

S T14: Radien elmapa

Figura 3. Diagrama de Gantt del segon sprint

5.3.4 Tercer sprint

22
23
24
25
26
27
28
29
30

5.3.5 Quart sprint

29
30
3
32
33
34
35

T15: Crear avis
T23:
T2

Reunié de seguiment

M

: Testejar amb dispesitiu fisic
T16: Pantalla avisos actius

T17: Pantalla avisos historics

T2
T18: Backend CRUD avisos

3

: Testejar amb dispositiu fisic

T19: Procés que comprova posicio
T2

w

: Reunio de seguiment

T19: Procés que comprova posicio
T23 Reunid de seguiment

T22: Testejar amb dispositiu fisic

CINatificacions Push

T20: Notificar avis infout
T21: Backend notificacions

T23 Reunid de seguiment

20horas
3horas
3horas
20horas
10horas
3horas
30horas
40horas

2horas

23/04/2020
27/04/2020
29/04/2020
29/04/2020
05/05/2020
06/05/2020
07/05/2020
14/05/2020
18/05/2020

29/04/2020
27/04/2020
29/04/2020
04/05/2020
06/05/2020
07/05/2020
14/05/2020
25/05/2020
18/05/2020

22
25

12
25

T15: Crear avis

io de seguiment -

[[T22: Testejar amb

irector

ispositiu fisic

T16: Pantalla avisos actius
T17: Pantalla avisos historics

Bl 722 Testejara

b dispositiu fisic

S T1E: Backend CRUD ¢

Figura 4. Diagrama de Gantt del tercer sprint

40horas 14/05/2020
2horas 18/05/2020
4horas 25/05/2020
12dias 26/05/2020
40horas 26/05/2020
20horas 04/06/2020
1hora 08/06/2020

Figura 5.

25/05/2020
18/05/2020
26/05/2020
10/06/2020
04/06/2020
10/06/2020
08/06/2020

5.4 Obstacles i alternatives
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S T1°% Procés que comprova phsicio

| T23: Reunio de seguiment - Director

Bl T22: Testejar amb dispogitiu fisic

Diagrama de Gantt del quart sprint

Pot passar que es requereix-hi més temps del planificat per comprendre i realitzar el
curs de lonic. Tenim la sort que el desenvolupador de I'app té uns bons
coneixements en Angular que es la base amb que treballa lonic, pero tot i aixo

e N
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podem tenir problemes amb components de mapes o mostrant notificacions en el
telefon mobil.

Un altre obstacle podria ser la rapidesa en crear el Backend, per persistir totes les
dades i permetre una comunicacio fluida entre que es produeix un avis i es comunica
a l'usuari interessat.

Per evitar aquests dos obstacles s’han reservat 35 h de formacié a l'iniciar el projecte,
d’aquesta forma es tindra un bon coneixement i es podra avancar amb constancia i
amb menys entrebancs.

S’ha set generds en l'assignacio d'hores de dedicacié per cada tasca. Cada tasca té
un 5% extra de temps assignat. Aquest temps servira per resoldre qualsevol imprevist
i la recerca d’informacié a internet per poder resoldre el problema.

Si aquestes dues mesures preventives anteriors no fossin suficients, es podria
prescindir de la pantalla d’avisos historics i de les seves funcionalitats. Aquesta
decisio es pot prendre a la meitat del projecte si es veu que no es podra entregar a
temps, assumint I'obtencidé d’una app menys completa pero que satisfa completament
la necessitat a cobrir.
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6 Planificacio final

6.1 Canvis en les tasques i planificacio

La planificacié inicial anava ben encaminada, pero ha tingut algunes alteracions que
es mostren a continuacio.

Hores de dedicacid

Es va sobreestimar el nombre de hores diaries a poder dedicar al projecte. La
dedicacio inicial establerta va ser de 5,5h/dia, la qual cosa ha sigut un nombre
d’hores que no s’ha pogut portar a terme a causa de la carrega de treball d’altres
assignatures i d’'una feina externa a la universitat.

El nombre d’hores diaries que s’ha dedicat, ha sigut de 3h/dia.

Sistema de sessié d’'usuari

El sistema de registre mitjancant el numero de telefon i la validacié a partir de SMS,
que corresponen a les tasques T10 i T11, s'ha endarrerit a causa de la dificultat
d’integracié del sistema de registre de Firebase.

A part, s’ha utilitzat la mateixa pantalla de registre per poder iniciar sessid i s’ha
incorporat la funcionalitat de tancar sessi6 a la pantalla de perfil d’usuari.

Aquestes tasques valorades el 60h s’han allargat a 80h.

Notificacions Push

Per poder provar les notificacions Push amb un telefon mobil Iphone (que és el
dispositiu que es va escollir per testejar) és requereix de I'obtencié de la llicencia de
desenvolupament de Apple, que té un cost de 100€. Per aquest motiu, les tasques
T20i T21 que correspon a la incorporacié d’un sistema de notificacions Push ha estat
substituit per un sistema de notificacions locals. Aquest canvi no ha modificat en
excés el nombre d’hores de les tasques.

Pantalla d’avisos enviats

S’ha afegit una pantalla nova per mostrar els avisos que ja hem enviat. Amb la
possibilitat de veure el dia hi hora que s’ha realitzat I'enviament. També s’ha inclos la
funcionalitat de repetir I'avis i de poder-lo eliminar.

Es canvia la tasca T17 (Pantalla avisos historics) per la de (Pantalla avisos rebuts) i es
crea la tasca T26 (Pantalla avisos enviats) amb una duracié de 10h.
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Foto de perfil

S'ha afeqit la funcionalitat de que els usuari tinguin foto de perfil i la possibilitat de
poder-la canviar accedint a la galeria d’imatges del telefon. Aquesta foto
s'emmagatzemen en el Storage de Firebase.

La tasca T12 (Pantalla perfil usuari) inclou aquesta funcionalitat.

Privacitat i consentiments

S’han afeqit peticions de consentiment de privacitat per les diferents dades personals
que es requereixen de l'usuari, ubicacid, fotos, contactes i privacitat. També s’ha creat
una pantalla nova on es mostra la politica de privacitat de 'empresa que l'usuari ha
tingut de acceptar al registrar-se.

S'afegeix una nova tasca T27 Privacitat i consentiments de 20h.

6.2 Diagrama de Gantt final

La duraci6 final d’aquest projecte ha estat compresa entre els dies 17/02/2020 fins el
21/10/2020. Ha tingut una duracié de 248 dies, dels quals 178 dies han sigut
laborables amb una dedicacié diaria de 3 hores.

La dedicacié planificada inicialment va ser de 129 dies a una dedicacié diaria de 5
hores.

D’aquesta forma finalitzarem el projecte amb un total de 556 hores, enlloc de les 506
hores estimades.

En el diagrama de Gantt final, ha passat de tenir 4 sprints a tenir 9 sprints.

6.2.1 Gestio del projecte

1 |EGestio del projecte 21.25dias  17/02/2020 13/03/2020 S SN (st del projecte

] To4: Eines de suport al projecte 4horas 17/02/2020 17/02/2020 | T01: Eines de suport 3l projecte

3 T02: Aspectes basics de |3 gestio de prc |8.75horas  [17/02/2020 18/02/2020 8 T02: Aspectes basics de la gestio de projectes

4 T03: Contextualitzacio i abast 24.25horas  19/02/2020 25/02/2020 §-T03: Contextualitzacio 1 abast

5 T04: Planificacio temporal 825horas  28/02/2020 02/03/2020 4 T04: Planificacio temporal

6 TO5: Pressupost i sostenibilitat 9.25horas  05/03/2020 06/03/2020 5 J,T05: Pressupost i sostenibilitat

T TO06 Habilitats personals i professionals 2 25horas  09/03/2020 09/03/2020 6 HTOG: Habilitats persenals i professionals pt
8 TO7: Integracio del document final 18.25horas  10/03/2020 13/03/2020 7 | TOT: Integracic del document fibal

Figura 6. Diagrama de Gantt final de la gestié del projecte

6.2.2 Primer sprint

9 EFormacié 12dies  16/03/2020 31/03/2020 Formacié
1w Bv@E T23: Reunid de seguiment 1hora 16/03/2020 16/03/2020 | T23: Reunié de seguiment - Director
1 [BvE@ T08: Realitzar curs online de IONIC 30hores  16/03/2020 30/03/2020 | T08: Realitzar curs enline de |

12 [BvY@E T03: Investigacié Firebase 5hores 30/03/2020 31/03/2020 | T09: Investigaci6 Firebas
13 | EUsuari 37.67dies  01/04/2020 22/05/2020 —_—
u [Beg T10: Pantalla registre usuari 40hores  01/04/2020 20/04/2020 11
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Figura 7. Diagrama de Gantt final del primer sprint

6.2.3 Segon sprint

= . ‘ ) Abr 20 - Abr 26'20 Abr 27 - Mai 3'20 | Mai 4 - Mai 1020
(1] Nom Durada |Inici Fi Predecessors ; - | e .
\ | . DL Dt [pm.| Dj. | Dv. | Ds.|Dg. DI | Dt Dm.| Dj. | Dv.|Ds. Dg. DI | Dt pm Dj. | Dv.|Ds. | Dg.
1B v Eusuari 37.67dies  01/04/2020 22/05/2020
14 "‘S\/@ T10: Pantalla registre usuari 40hores 01/04/2020 20/04/2020 11 'T10: Pantalla registre usuari
15 Be@ T11: Backend registre usuari 40hores  20/04/2020 07/05/2020 12 T11: Backend r
16 [Bv@ T23: Reuni6 de seguiment hores  07/05/2020 08/05/2020 T23: Reuni
s 3

17 [BY@ T12: Pantalla perfil usuari 20hores  08/05/2020 19/05/2020 14,15 |

Figura 8. Diagrama de Gantt final del segon sprint

6.2.4 Tercer sprint

i | | Mai 11 - Mai 17 '20 Mai 18 - Mai 24 '20 Mai 25 - Mai 3120
(1] Nom Durada Inici Fi |Predecessors TS - —— — T
DI. | Dt. Dm. Dj. Dv. Ds. Dg. DI | Dt.Dm.Dj. Dv. Ds. Dg. DI Dt Dm. Dj. Dv. Ds. Dg
o] 1

7 Bv@ T12: Pantalla perfil usuari 20hores  08/05/2020 19/05/2020 14,15 s T12: Pantalla perfil usuari
18 [Bv@ T22: Testejar amb disposiiu fisic 10hores  19/05/2020 22/05/2020 E—T22: Testejar amb dispositiu fisic
19 | ElCreacié d'avis 61.67dies  22/05/2020 18/08/2020 F
0 [BvE@ T13: Triar contacte 1Shores  22/05/2020 29/05/2020 i 11 3: Triar ¢
n [Bv@E T14: Radi en el mapa 25hores  29/05/2020 10/06/2020

Figura 9. Diagrama de Gantt final del tercer sprint

6.2.5 Quart sprint

. X | Jun1-Jun7°20 Jun @ - Jun 14 '20 Jun 15 - Jun 2120
() Nom Durada Inici Fi |Predecessors = . ;
| Dl.| Bt. Dm.| Dj. | Dv. Ds. Dg. DI. Dt |Dm. Dj \m}ns,lng Dl. | Dt. Dm. Dj. Dv. Ds.|Dg
21 BY@E T14: Radi en el mapa 25hores  29/05/2020 10/06/2020 ESS——————————— 114 Radi en el mapa
22 BvE T15: Crear avis 20hores  [11/06/2020 19/06/2020 ———— 115 Crear
3 Bv@ T23: Reunié de seguiment 3hores  19/06/2020 22/06/2020 —

Figura 10. Diagrama de Gantt final del quart sprint

6.2.6 Cinque sprint

. | ‘ Jun 22 - Jun 28 '20 Jun 29 - Jul 5'20 Jul6-Jul12'20
(1) Nom Durada |Inici Fi |Predecessors e _— : ==
| ol ot [om] 0j. | Dv. Ds. Dg. DL | Ot |om ] 0j.[ov. | Ds. Dg. DL | Dt lnm‘ Dj. | Dv. Ds. Dg
23 "f;./ & T23: Reuni6 de seguiment 3hores 19/06/2020 22/06/2020 B 723: Reuni6 de seguiment - Director
24 1‘?5./ & T22; Testejar amb dispositiu fisic 3hores 22/06/2020 23/06/2020 - BB 722 Testejar amb dispositiu
25 i'f";\/ =) T16: Pantalla avisos programats 20hores 23/06/2020 02/07/2020 20 T16: Pantalla avisos programats

% Bv@ T17: Pantalla avisos historics 10hores  02/07/2020 07/07/2020 25 T17: Pantalla avisos histi

27 i';/m T26: Pantalla avisos enviats 10hores  07/07/2020 10/07/2020 26 T26: Panta

Figura 11. Diagrama de Gantt final del cinqué sprint

6.2.7 Sise sprint

1 | Jul13-Jul19'20 Jul 20 - Jul 26°20 Jul 27 - Ago 2'20
(] Nom Durada [Inici Fi Predecessors ' — -
| | | Jl.| Dt [Dm,] Dj. | Dv. | Ds.|Dg.| DI. | Dt. [Dm.| Dj. | Dv.| Ds.| Dg. | DL. | Bt. |[Dm. Dj. | Dv. | Ds.|Dg
28 izw @ T22: Testejar amb dispositiu fisic 3hores 13/07/2020 13/07/2020 | T22: Testejar amb dispositiu fisic ] !
5 [Bv@E T18: Backend CRUD avisos 30hores  14/07/2020 27/07/2020 12 T18: Backend CRUD avisos
30 |‘S V@ T19: Procés que comprova posicié 40hores  28/07/2020 14/08/2020 25 - —

Figura 12. Diagrama de Gantt final del sise sprint

6.2.8 Sete sprint

| . Ago 3 - Ago 920 Ago 10 - Ago 1620 ‘Agu'ﬁ - Ago23'20
©®  Nom Durada |Inici Fi Predecessors - ; _
DI. | Dt. |Dm.| Dj. | Dv.| Ds.| Dg.| DI | Dt. |Dm.| Dj. | Dv.| Ds.|Dg. | DI. | Dt. [Dm.| Dj. | Dv. | Ds. | Dg.

0 [Bv@ T19: Procés que comprova posicio 40hores  28/07/2020 14/08/2020 25 e ——————————— 119 Procés que comprova posicié

31 §3¢ ) T23: Reuni6 de ssguiment 2hores 14/08/2020 14/08/2020 | T23: Reunié de seguiment - Director

2 [Bv@ T22: Testejar amb dispositiu fisic 4hores  17/08/2020 18/08/2020 ! | [ T22 Testejar amb dispos
33 \/ ElNotificacions Push 21dies  18/08/2020 16/09/2020 | : —_—
34 ]‘3./ & T20: Notificar avis infout 40hores  18/08/2020 (04/09/2020 I ——
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Figura 13. Diagrama de Gantt final del sete sprint

6.2.9 Vuite sprint

» Ago 24 - Ago 3020 Ago 31 - Set6'20 Set7-Set13'20
©  Nom Durada |Inici Fi Predecessors - — =T ;
| Dl Dt [bm.| Dj. |Dv. | Ds. Dg. DL| Bt [Dm.| Dj. |Dv. Ds. Dg. DI.| Dt [bm. Dj. Dv. Ds. Dg
u [Bv@ T20: Notificar avis infout 40hores  18/08/2020 04/03/2020 T — 120: Notificar avis in/out
5 [Bv@ T21: Backend nofificacions 20hores  04/09/2020 15/09/2020 i e

Figura 14. Diagrama de Gantt final del vuite sprint

6.2.10 Nove sprint

- - Set 14 - Set 20 '20 Set 21 - Set 27'20
(1] Nom Durada Inici Fi Predecessors T = T T = -
‘ DI Dt.|Dm.‘ Dj. | Dv. Ds.|Dg.| DI. Dt.|Dm.| Dj. | Dv. Ds.|Dg.
s [Be@ T21: Backend notificacions 20hores  04/09/2020 15/03/2020 E== 721: Backend notif
3% [BvE@E T23: Reunié de seguiment 3hores 15/09/2020 16/09/2020 B8 723: Reuni6 de seguiment - Director
37 ElPrivacitat i consentiments 6.67dies  16/09/2020 24/09/2020 e, Privacitat | con;
1z BE T27: Privacitat i consentiments 20hores  16/08/2020 24/08/2020 — NN T2T: Privacitat|

Figura 15. Diagrama de Gantt final del nove sprint

6.2.11 Documentacio

o Set 28 0ot 470 Oct5 - 0ct 1120 0ct12- 0t 18720 0ct19 - 00t 2520 0ct 76 - Now
O om Duads  Inici Fi Predecessors . =
Dv.|Ds.[Dg| DI DL Dm. Dj.|Dv.|Ds.|Dg. DI DL Dm. Dj.|Dv.|Ds.|Dg. DI Dt Dm. Dj.|Dv.|Ds. Dg. DI DL Dm.|Dj.|Dv|Ds. Dg. DI DL Dm
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/. Pressupost temporal

7.1 ldentificacid i estimacid dels costos

El projecte esta realitzat per un estudiant de la FIB que assumira tots els rols que
acostumen a intervenir en un projecte de software. Aquests rols son el de cap de
projecte, analista, dissenyador, programador i tester.

A continuacio, es mostra el preu per hora de cada rol on ja s’ha inclos el cost de
seguretat social, que correspon a un 35 per cent.

Rol Cap de projecte | Analista Dissenyador | Programador Tester

Cost per hora |13,5 € 14 € 12 € 10,5 € 10,5 €

Taula 2 : Cost hora per cada rol

7.1.1 Cost de personal per activitat ( CPA)

Per obtenir un pressupost més precis, s’ha calculat el cost que correspon cada
activitat del projecte. Aquest cost s'obté de la multiplicacié del total d’hores de
I'activitat pel cost/hora del rol que intervé en I'activitat.

Codi Tasca Hores |Rols Cost (€)
Gestid del projecte 75 Cap de projecte 1012,5
TO8 Realitzar curs online de IONIC 30 Programador 315
TO9 Investigacid Firebase 5 Analista 70
T10 Pantalla registre usuari 30 Dissenyador, Programador 337,5
™ Backend registre usuari 30 Programador 315
T12 Pantalla perfil usuari 20 Dissenyador, Programador 225
T13 Triar contacte 15 Programador 157,5
T4 Radi en el mapa 25 Programador 262,5
T15 Crear avis 20 Programador 210
T16 Pantalla avisos programats 20 Dissenyador, Programador 225
T17 Pantalla avisos historics 10 Dissenyador, Programador 12,5
T18 Backend CRUD avisos 30 Programador 315
T19 Procés que comprova posicid 40 Programador 420
T20 Notificar avis in/out 40 Programador 420
T21 Backend notificacions 20 Programador 210




T22 Testejar amb dispositiu fisic 30 Tester 315

T23 Reunions de seguiment 10 Cap de projecte 135

T24 Documentar memoria final 40 Cap de projecte 540

T25 Crear presentacioé projecte 16 Cap de projecte 216
Total CPA 506 5813,5 €

Taula 3 : Cost de personal per activitat

7.1.2 Costos generals (CG)

Altres costos que s’han de tenir en compte pel desenvolupament d’aquest projecte
son els seglients:

Lloc de treball i transport

El projecte es desenvolupa en un Coworking [26] a la ciutat de Barcelona.
Aquest espai proporciona un lloc de treball amb totes les comoditats basiques
que ofereix unes oficines d’'una empresa normal.

El treballador es desplaca amb transport public dins de Barcelona utilitzant una
targeta T-mes, que li proporciona viatges il-limitats durant un mes.

Servei Preu al més Preu total (5 mesos)
Coworking 150 € 750 €
Transport public 40 € 200 €
TOTAL 190 € 950 €

Taula 4 : Cost lloc de treball i transport

Hardware

S’utilitza un portatil i dos telefons mobils.

Hardware Preu nou Vida util Amortitzacié 5 mesos
Portatil Macbook Pro (2n |1260 € 5 anys 105 €

ma)

Mobil Iphone 8 800 € 6 anys 56 €

TOTAL 161 €

Taula 5 : Cost del hardware

Software

29



https://docs.google.com/document/d/1L1OCon07uUMjyBC-qFC4iALIhUuU6sUUWiehsjj5cgI/edit#heading=h.6bcnracmppqt

Tot el software que s'utilitza és gratuit. Tant els productes de Google, Gitlab,
Taiga, Visual studio, Gantter, com la utilitzacié de Firebase no comporta cap
cost pel projecte.

7.1.3 Contingencies

Per poder disposar d’'un marge economic de seguretat, el projecte s’assegura un 15
per cent per contingencies. Aquest percentatge es calcula de la seglient forma:

Contingéncies = ( Total CPA + Total CG ) * 15% = (5813,5 + 1111) * 15% = 1038,66 €

Taula 6 : Total contingéncies

7.1.4 Imprevistos

El projecte ha de tenir en compte la possibilitat de que es produeixin els dos
obstacles mencionats en punts anteriors. Aquests obstacles produirien un increment
del 5 per cent en el total CPA i per tant en el cost final del projecte.

Perque 'empresa no hagi d'assumir el cost d’aquests imprevistos, es suma el
percentatge de la probabilitat de que succeeixen, al cost del projecte.

Imprevist Cost Risc Total
Dificultat amb lonic 5813,5 *5% =290,7 € 20% 58,14 €
Dificultat amb backend 5813,5 * 5% =290,7 € 30% 87,21€
TOTAL 145,35 €

Taula 7 : Total imprevistos

7.1.5 Cost total
El projecte tindra un cost total de 8108,51 €

CPA CG Contingéncies Imprevistos TOTAL

Cost 5813,5 € M€ 1038,66 € 145,35 € 8108,51 €
Taula 8 : Cost total

7.2 Control de gestié

Per poder controlar que s’esta complint el pressupost, en la finalitzacié de cada sprint
es revisara si s’han completat amb éxit totes aquelles activitats que s’havien planificat
per aquell sprint.

Per saber si hi ha hagut desviacidé en el cost d’activitats, es calculara:
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Desviacio cost activitat = (hores estimades activitat - hores reals activitat) * cost per
hora activitat

Per saber si hi ha hagut desviacié en els costos generals, es calculara:
Desviacié cost Coworking = ( mesos estimats - mesos reals) * preu per mes.
Desviacié transport = ( mesos estimats - mesos reals) * preu per mes.
Desviacié hardware = ( mesos estimats - mesos reals) * amortitzacié per mes.
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8 Pressupost final

A continuacio es pot veure quin ha sigut I'impacte econdomic que han tingut els
obstacles i les modificacions del projecte. Es mostren les taules anterior amb les
modificacions finals.

8.1 Identificacid i estimacioé dels costos

El projecte esta realitzat per un estudiant de la FIB que assumira tots els rols que
acostumen a intervenir en un projecte de software. Aquests rols sén el de cap de
projecte, analista, dissenyador, programador i tester.

A continuacio, la Taula 9, mostra el preu per hora de cada rol on ja s’ha inclos el cost
de seguretat social, que correspon a un 35 per cent.

Rol

Cap de projecte

Analista

Dissenyador

Programador

Tester

Cost per hora

135€

14 €

12€

10,5 €

10,5 €

Taula 9 : Cost hora per cada rol

8.1.1 Cost final de personal per activitat ( CPA)

Per obtenir un pressupost més precis, s’ha calculat el cost que correspon cada
activitat del projecte. Aquest cost s'obté de la multiplicacié del total d’hores de
I'activitat pel cost/hora del rol que intervé en I'activitat.

Codi Tasca Hores |Rols Cost (€)
Gestid del projecte 75 Cap de projecte 1012,5

TO8 Realitzar curs online de IONIC 30 Programador 315

TO9 Investigacié Firebase 5 Analista 70

T10 Pantalla registre usuari 36 40 |Dissenyador, Programador |33%#5 450

™ Backend registre usuari 36 40 |Programador 315420

T12 Pantalla perfil usuari 20 Dissenyador, Programador 225

T13 Triar contacte 15 Programador 157,5

T14 Radi en el mapa 25 Programador 262,5

T15 Crear avis 20 Programador 210

T16 Pantalla avisos programats 20 Dissenyador, Programador 225

T17 Pantalla avisos rebuts 10 Dissenyador, Programador 12,5

T26 Pantalla avisos enviats 10 Dissenyador, Programador 12,5

T18 Backend CRUD avisos 30 Programador 315
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T19 Procés que comprova posicié 40 Programador 420
T20 Notificar avis in/out 40 Programador 420
T21 Backend notificacions 20 Programador 210
T22 Testejar amb dispositiu fisic 30 Tester 315
T23 Reunions de seguiment 10 Cap de projecte 135
T24 Documentar memodria final 40 Cap de projecte 540
T25 Crear presentacié projecte 16 Cap de projecte 216
T27 Privacitat i consentiments 20 Programador 210

Total CPA 566 58135€

556 6353,5 €

8.1.2 Costos generals finals (CG)

Taula 10 : Cost final de personal per activitat

e Lloc de treball i transport

Servei Preu al més Preu inicial (5 mesos) Preu final (8 mesos)
Coworking 150 € 750 € 1200 €
Transport public 40 € 200 € 320€
TOTAL 190 € 950 € 1520 €
Taula 11: Cost final del lloc de treball i transport
e Hardware
Hardware Preu nou Vida atil | Amortitzacié inicial | Amortitzacio final
(5 mesos) (8 mesos)
Portatil Macbook 1260 € 5 anys 105 € 168,5 €
Pro (2n ma)
Mobil Iphone 8 800 € 6 anys 56 € 889 €
TOTAL 161€ 2574 €
Taula 12 : Cost final del hardware
e Software

Tot el software que s'utilitza és gratuit. Tant els productes de Google, Gitlab,
Taiga, Visual studio, Gantter, com I'utilitzacié de Firebase no comporta cap
cost pel projecte.
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8.1.3 Cost total final

El pressupost inicial del projecte tenia un cost de 8108,51 € (incloent contingencies i
imprevistos), i el cost final del projecte ha sigut de 8130,9 €.

CPA

CG

TOTAL

Cost

6353,5 €

1777,4 €

8130,9 €

Taula 13 : Cost total final
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O Sostenibilitat i compromis

9.1 Dimensié ambiental
9.1.1 Projecte posat en produccio

El treballador realitzara el projecte en un coworking de Barcelona. El coworking
ofereix un bon lloc de treball, a més de zones comunes, com sales de reunions, cuina,
lavabos, espai de lleure, etc. Gracies a aquests espais compartits, es reutilitzen molt
més les instal-lacions i es comparteixen les despeses d’electricitat, aigua, calefaccio i
internet. Si la persona realitza el projecte en un pis ell sol, totes aquestes despeses
sén molt més grans.

Per quantificar el consum que provoca la realitzacié d’aquest TFG es mesurara el
consum energetic en KWh.

Activitat Consum per hora Consum en 556 hores
Portatil Macbook Pro 0,127 KWh 70,612 KW

Mobil Iphone 8 0,023 KWh 12,79 KW

Coworking (per persona) 0,45 KWh 250,2 KW

Total 333,6 KW

Taula 14 : Consum del projecte

El consum total que ha tingut el projecte ha sigut de 333,6 KW.

Crec que el consum energetic obtingut és un consum molt responsable i molt dificil
de reduir, ja que els aparells utilitzat tenen una llarga vida util i s'utilitzen per moltes
altres coses i I'is d’'unes instal-lacions compartides també fa que disminueixi molt

aquest consum.

9.1.1 Vida util

Per la realitzacié d’aquest projecte no s’utilitza cap mena de consumible fisic que
provoqui contaminacié. Tots els recursos utilitzats sén compartits en el coworking i

s’utilitzen els propis aparells tecnologics del desenvolupador.

Com hem pogut veure en alguns dels exemples de I'Us d’aquesta aplicacio, si
s’utilitza per deixar d’agar el telefon mobil mentre s'esta conduint, s’estaria ajudant a
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minimitzar el nombre d'accidents de transit i per tant tot el cost ambiental que un
accident pot suposar.

9.1.1 Riscos

Un dels riscos que podria succeir, es que per algun motiu no es pogués fer Us de
unes instal-lacions compartides, com les del coworking, i es tingués d’utilitzar unes
instal-lacions que suposen un consum més alt per persona. Com a set el cas de la
pandemia de la Covid, tot i que s’han reduit el nombre de desplacaments.

9.2 Dimensid econOmica

9.2.1 Projecte posat en produccid

El projecte compta amb un equip d’un sol treballador que realitza tots els rols
necessaris per portar el projecte de principi a fi. El fet de realitzar un projecte amb un
sol treballador ens redueix el cost en recursos humans pero ens incrementa el factor
temps.

Referent al material utilitzat, el treballador disposa del seu propi portatil que li satisfa
totes les necessitats tecnologiques d’un ordinador i també pot reutilitzar el seu mobil i
el d’'un familiar per realitzar les proves amb aquests dispositius.

El pressupost inicial del projecte tenia un cost de 8108,51 € (incloent contingencies i
imprevistos), i el cost final del projecte ha sigut de 8130,9 €.

9.2.2 Vida util

La solucié obtinguda amb aquest projecte parteix de una sola base de codi i
s'obtenen dos tipus d’aplicacions. Moltes altres aplicacions del mercat s’han de
desenvolupar especificament per a cada plataforma comportant un augment molt
gran de les hores de desenvolupament i molt possiblement la contractacié d’un
especialista per a cada plataforma.

9.2.3 Riscos

Podria passar que alguna de les empreses de la competencia oferis una aplicacié
igual o molt similar abans del llangament de la nostra aplicacid. Aixo podria comportar
que gran part dels nostres clients potencials ja estiguin utilitzant I'aplicacié de la
competencia el dia del llangcament de la nostra aplicacid i que es vegi traduit en un
menor nombre de descarregues i d’'ingressos.

També podria océrrer que la nostra aplicacié ja no tingués cabuda en el mercat per
que a causa d’alguna pandemia ja no es realitzen tants desplacaments.
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9.3 Dimensio social

9.3.1 Projecte posat en produccié

Aquest projecte esta dirigit a totes les persones que tenen la necessitat d’informar
una posicié geografica a alguna altra persona. Amb aquest servei es cobrira la
necessitat de moltes persones de poder realitzar aquests avisos.

Per altra banda també aporta un gran coneixement professional i tecnic a la persona
que el realitza, la qual també gaudira del beneficis de I'aplicacié desenvolupada.

9.3.2 Vida util

La solucié proposada per aquest projecte resol el problema de informar al moment a
la tercera persona que vol estar al corrent del moviment d'una altre persona.

Per la persona que informa automaticament, se I’hi resol el problema d'haver de
informar en el punt que ha arribat o marxat d’'una posicio sense el perill de no
recordar que ha d’informar a 'altre persona.

9.3.3 Riscos

Podria passar que per algun error en el codi o en la localitzacid, no es detecti
correctament la posicié de l'usuari i no s'envii I'avis en el moment correcte. Aquest
error podria ocasionar el nerviosisme i preocupacié de la persona que ha de rebre
l'avis.

Fins i tot podria passar que la persona mobilitzi els serveis d'emergencia perque no a
rebut I'avis en el moment esperat. Com podria ser el cas de la finalitzacié d’un
desplacament amb cotxe que no s’ha informat i provoca la preocupacié de la persona
expectant.

9.4 Autoavaluacioé

Realitzar 'enquesta de sostenibilitat m’ha fet veure el baix coneixement que tenia
sobre aquest tema en I'ambit tecnoldgic. En cap dels treballs que havia realitzat fins al
dia d’avui m’havia plantejat que poguessin tenir una repercussié de sostenibilitat en
I’'ambit economic, social o ambiental.

A partir d’ara tindre present, 'aportacié de noves idees i solucions en projectes
tecnologics, els costos ambientals d’un producte durant el seu cicle de vida, quin
impacte social pot tenir un projecte, i comprendre la necessitat d’introduir la justicia
social, equitat, diversitat i la transparéncia en els projectes que pugui treballar.
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10 Analisis de requisits

10.1 Requisits funcionals

Sessi6 d’usuari

Un usuari ha de poder registrar-se a I'aplicacié mitjancant el seu nimero de
telefon.

Un usuari registrat ha de poder accedir a I'aplicacio i obtenir totes les seves
dades.

Un usuari registrat ha de poder tancar la seva sessié per poder entrar amb una
altre compte d’usuari.

Avisos

Un usuari ha de poder crear avisos programats indicant un usuari destinatari,
una posicio i un missatge d’avis.

L’usuari destinatari d’un avis ha d’estar registrat a I'aplicacio.

L’'usuari ha de poder consultar els seus avisos programats.

L’usuari ha de poder consultar avisos que ha enviat.

L’'usuari ha de poder consultar avisos que ha rebut.

L’usuari ha de poder eliminar avisos programats, rebuts o enviats.

L’usuari ha de poder editar un avis programat.

L’usuari ha de poder cancel-lar el procés de creacié d’un avis en qualsevol
moment.

Contactes

L’'usuari ha de poder saber si el contacte a qui vol enviar I'avis disposa de
I'aplicacié i per tant el pot seleccionar per crear I'avis programat.

L’usuari ha de poder canviar el contacte seleccionat en el procés de creacié
de l'avis.

L’usuari ha de poder canviar el contacte seleccionat en I'edicié de l'avis.

Perfil d’'usuari

L’usuari ha de poder seleccionar i canviar la foto de perfil que es mostrara als
altres usuaris de I'aplicacio.
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Mapa

- L’usuari ha de poder seleccionar una zona en un mapa mitjancant un radi
editable.

- L'usuari ha de poder indicar si la zona seleccionada activara I'avis en el
moment d’entrar o sortir de la zona.

- L'usuari ha de poder canviar la zona seleccionada en el procés de creacié de
l'avis.

- L’usuari ha de poder canviar la zona seleccionada en I'edicié de l'avis.

10.2 Requisits no funcionals

Usabilitat

- L’aplicacié ha de tenir una interficie clara, intuitiva i facil d’utilitzar.

Seguretat

- El sistema de registre ha de validar que el nimero de telefon introduit és
correcte.

- El sistema no ha de permetre més de 3 intents de validacié en un interval de
10 minuts.

- El contacte a qui es vol avisar, també ha d’estar registrat a I'aplicacio.

Multiplataforma

- L’aplicacié ha de funcionar per dispositius mobils amb sistema operatiu
Android i 10S.
- Els avisos s’han de poder enviar a qualsevol sistema operatiu.

Rendiment

- Es podra tenir un maxim de 10 avisos programats.

- El receptor de I'avis no pot tardar més de 30 segons en rebre l'avis.

- El sistema no s’ha de veure afectar per tenir un gran nombre d’usuaris utilitzant
I'aplicacié.

Eficiéncia

- S’ha de detectar que s’ha entrat en una zona amb un temps inferior a 10
segons.
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11 Arquitectura
11.1 Arquitectura Front-end

Com hem mencionat anteriorment, volem desenvolupar una aplicacié hibrida per
poder utilitzar en mobils amb sistema operatiu iOS i Android, per aixo utilitzarem un
dels molts frameworks que ens ofereix el mercat per poder crear una aplicacié
multiplataforma amb una sola base de codi.

El framework escollit per desenvolupar I'aplicacio ha set lonic, ja que és un dels
frameworks més utilitzat actualment i esta basat amb les tecnologies web, oferint nos
aixi la possibilitat d'utilitzar el framework web intern de Angular, React o Vue per
poder crear la nostra aplicacio.

D’aquest frameworks interns, m’he decantat per I'iUs de Angular, ja que en tinc
experiencia laboral i hem sera més comode i agil per I'avang del projecte.

Angular es un framework de codi lliure de Google desenvolupat amb Typescript 1271,
per crear i mantenir aplicacions web d’una sola pagina (SPA) 28], el qual carrega el
codi HTML, CSS i Javascript des de l'inici, permetent que no es tingui de re-carregar
mai la pagina.

Per tal de generar el codi per a cada sistema operatiu diferent, lonic portara a terme
un procés d’empaquetacio i compilacié per cada SDK, utilitzant a baix nivell Apache
Cordova i lonic Capacitor 29], per poder generar el codi traduit per IOS i Android.

La Figura 17, mostrada a continuacio, ens permet veure el Iligam entre totes les

tecnologies que utilitzarem per crear les pantalles i funcionalitats de la nostra
aplicacio utilitzant lonic.
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Figura 17. Arquitectura lonic

10S

11.2 Arquitectura Back-end

Per altra banda, com la majoria d’aplicacions en el mercat, necessitem persistir i
recuperar informacié d’una base de dades. En el nostre cas necessitem guardar els
usuaris registrats, avisos creats i les imatges de perfil. Per poder persistir aquesta
informacio i que sigui accessible des de totes les aplicacions, utilitzarem el servidor
extern Firebase.

Firebase és una plataforma al nivol de Google, que permet a les aplicacions web i
mobil, guardar i sincronitzar dades en temps real entre moltes altres funcionalitats.

La creacié d’'un backend que ens permet-hi registrar, autentificar, i persistir informacié

dels usuaris, ens pot comportar un gran nombre d’hores creant un backend Rest

convencional. Per aquest motiu s’ha escollit la utilitzacié d’aquesta plataforma, ja que

ens permet dedicar menys temps de desenvolupament, manteniment i seguretat en
el backend.

Firebase disposa de moltes eines que ens ajuden amb la monetitzacid, I'analitica, el

desenvolupament, la persistencia, el testing i el creixement, entre altres, pero les que

nosaltres utilitzarem sén les seglients:
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Authentication: Ens permet registrar i autenticar un usuari de forma segura
utilitzant Facebook, Google, Twitter, mail, etc. Nosaltres utilitzarem el registre a
partir del numero de telefon de I'usuari. El qual es validara amb un codi de
enviat via SMS. El sistema d'autenticacié guardara I'inici de sessié de cada
usuari al servidor per evitar que un usuari es tingui d’identificar cada com que
obre l'aplicacio.

Cloud Firestore: Es I'eina més essencial de Firebase. Es una base de dades al
ndvol en temps real. Es NoSQL i guarda les dades en format JSON [z01.

Ens permetra guardar els avisos enviats, rebuts i programats de cada usuari.

Cloud Storage: Es un sistema d'emmagatzematge de fitxers que utilitzarem
per guardar les imatges de perfil de cada usuari.

'

Authentication

Cloud Firestore

//o

Cloud Storage

I0S

Figura 18. Arquitectura Firebase

A continuacié també volem mencionar altres eines que ens poden ser d'utilitat si es
vol millorar el projecte i monetitzar-el en un futur:

AdMob: Es I’eina que ens permet monetitzar la nostre aplicacié. Ens
proporciona el mecanisme per incorporar anuncis sense que perjudiquin en
excés l'experiencia d’usuari.

Analytics: Ens permet el analisis de les dades que recopila la nostra aplicacio,
per ajudar-nos en la presa de decisions a nivell d'experiencia d’usuari i de
marqueting.
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Gracies a Firebase podrem utilitzar totes aquestes eines que ens fan falta per el
correcte funcionament de I'aplicacié a nivell de Backend. Utilitzarem una plataforma
fiable i que no compromet la seguretat dels nostres usuaris ni de les seves dades.

Totes aquestes ajudes sén gratuites sempre i quant no superis un maxim de peticions
a base de dades, total d’usuaris registrats, etc. Limitacions les quals no
sobrepassarem en el proposit d’aquest projecte, perd que ens permetra I'escalabilitat
futura en el possible llancament de I'aplicacié al mercat i com a conseqiiencia
'augment d’usuaris i de peticions a la plataforma de Firebase. Comportant aixi un
cost escalonat segons I'Us.

11.3 Mapa de navegacié

A continuacié podem veure el mapa de navegacio de les pantalles de I'aplicacié que
ens aporta una visié general del que és visualment I'aplicacio.
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Modals Pantalles que es veuen sobre pantalles o modals

Figura 19. Mapa de navegacié
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L’aplicacid s'inicia clicant sobre la icona en el menu d’aplicacions del dispositiu.
Posteriorment hem de completar el procés de registre o d’inici de sessid en el cas
que no estiguem autenticats a I'aplicacid. Aquest procés el formen les pantalles de
Registre, Captcha 31 Verificacio.

Un cop dins accedim a la pantalla de les tabs que per defecte ens mostra la pantalla

d’avisos programats i les pestanyes de navegacio per poder navegar entre les
pestanyes d’avisos i perfil.

11.4 Estructura del projecte IONIC
11.4.1 Estructura de carpetes

El projecte de lonic ha estat desenvolupat gracies el framework Javascript de
Angular. D’aquesta forma s’ha seguit els estandards recomanats d’estructuracié de
carpetes i fitxers del framework.

A continuacio es pot veure la foto global del projecte i la descripcié de les carpetes i

fitxers més

importants.

v IONICSCOPE

D

ol
>
>
>
%
>
P
>

.gradle
android

eZe

ios
node_modules
resources

src

firebaserc
.gitignore
angular.json

= browserslist

capacitor.config.json
firebase.json
ionic.config.json
karma.conf.js
package-lock.json
package.json
resources.js
tsconfig.app.json
tsconfig.json
tsconfig.spec.json
tslint.json

v Ssrc

v app

v

models
EDIGRE]

5 notice.ts

v

v

pages
login
profile
recibed
scheduled
sended
tabs
verifier

service
auth.service.ts
contact.service.ts
geofence.service.ts

local-notification.service.ts

5 notice.service.ts

v

>
>
>
?
>
>

shared
contacts-modal
contacts-picker
location-picker
map-modal
notice-modal
policy-modal
shared.module.ts
app-routing.module.ts
app.component.html
app.component.scss
app.component.spec.ts
app.component.ts

app.module.ts
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Figura 20. Estructura general Figura 21. Carpeta SRC estesa

src: Carpeta on tenim tot el nucli del codi de I'aplicacié
app: Carpeta que inclou tots el fitxers amb el codi relatiu a les pagines, components,
serveis, models, estils, etc.

11.4.1 Models

Carpeta que conté les interficies que descriuen els models de dades JSON que
s’envien i es reben del backend de Firebase. Tenim un model per la identificacio
d’usuaris i un model pels avisos. A continuacié podem veure un exemple d’alguna de
les interficies.

export i Notice {
"contact": Contact,
“message": string,
"location'": MapLocation,
'seen": boolean,
""created"?: any

export i Contact {
""phone": string,
“name": string,
“urle?: string

export i MapLocation {
"name": string,
""coordinates": NoticeCoordinates,

“"radiusMeters": number,
‘'zoom": number,
“"onEnter": boolean,

Figura 22. Model de I'avis

11.4.1 Pages

Conté totes les pagines o pantalles principals que mostra I'aplicacio.
Aqguestes pagines son:
e Login
Aquesta pantalla mostra un formulari on es requereix el numero de telefon de
'usuari, el seu pais i 'acceptacié de les politiques de privacitat.

Al prémer el boté de segiient amb les dades del formulari emplenades, es fa
una crida a un dels serveis d’autentificacié de Firebase:
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FirebaseAuthentication.verifyPhoneNumber (countryDialCode + phoneNumber,

60000)

El métode de verificacié requereix un niumero de teléfon que es el codi del
pais juntament amb el nimero de telefon, i els milisegons maxim que es vol
esperar a rebre una resposta del servidor.

Si el telefon existeix I’hi enviara un SMS amb un codi de verificacié que tindra
d’escriure en la pantalla de verificacié que descriurem a continuacio.

Aquest metode pot de vegades requereix de una verificacié humana resolent
un Captcha, el qual mostrarem per pantalla si es requerit en aquell moment.

e Verifier
Aquesta pantalla és I'encarregada de demanar el codi de verificacié enviat per

SMS. Al prémer el boté de seglient es fa una crida a el servei de verificacié de
Firebase passant com a parametre el codi de 6 digits rebut.

FirebaseAuthentication.signInWithVerificationId (code) .

El codi enviat per SMS es caduca al cap de 60 segons.
Es mostra un compte enrere de 60 segons a la pantalla que ens avisa del
temps restant de validesa del codi rebut. Al acabar el compte enrere ens
apareix un botdé per tornar a reenviar un altre codi nou.

El metode ens confirmara de que I'usuari ha iniciat sessié correctament i
cridarem un metode del nostre servei Auth que creara l'usuari a la base de
dades en el cas que sigui la primera vegada que es registra a I'aplicacio.

Per tant seguirem el mateix procés de logintverifier per registrar el nou telefon
i entrar per primera vegada o per tornar a iniciar sessio si ja estem registrats i
hem tancat la sessi6 o re-instal-la't I'app.

Després d’aquest procés es mostrara la pantalla dels Tabs.

e Tabs

e > & a

Programat Enviat Rebut Perfil

Figura 23. Pantalla de Tabs
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La pantalla de tabs permet crear un barra de pestanyes a la part superior o
inferior del nostre dispositiu. Aquestes pestanyes ens permeten navegar entre
les diferents pagines que hi ha definides en les rutes de navegacié del
component Tabs.

També s’han afegit uns comptadors numerics sobre la pestanya de enviats i
rebuts que permeten saber si hi ha nous avisos en alguna de les dues
pantalles.

Aquest comptador numeric I'obtenim cridant un dels metodes del nostre servei
de notice.service “getUnReadSendedNotices i getUnReadRecibedNotices”
que permet recuperar tots els avisos de l'usuari amb el camp “Seen = false”.

Scheduled

La pantalla d’avisos programats mostra un llistat d’avisos que recupera de la
subscripcié al metode “getScheduledNotices” del notice.service. Aquesta
subscripcié ens retornara i actualitzara el llistat d’avisos programats de I'usuari
sempre que hi hagi alguna modificacid, insercié o eliminacié d’algun dels seus
avisos programats.

La pantalla mostra un loading mentre esta recuperant els avisos del servidor.

En la part superior dreta de la pantalla hi ha un botd “+” que permet crear un
nou avis programat cridant el component notice.modal del Shared en mode
creacio.

Al fer clic sobre un avis del llistat entrarem en component notice.modal en
mode edicié per poder editar un avis creat previament.

També hi ha la possibilitat de d'arrossegar un avis a I'esquerra i prémer el botd
d’eliminacio.

Sended i Recibed

Les pantalles d’avisos enviat i rebuts sén molt similar a I'anterior pantalla
d’avisos programats, pero aquestes mostren un llistat d’avisos que es recupera
de la subscripcié al metode “getSendedNotices i getRecibedNotices” del
notice.service.

Al fer clic sobre un avis del llistat entrarem en component notice.modal en
mode consulta per poder consultar un avis enviat o rebut.

També hi ha la possibilitat de d'arrossegar un avis a I'esquerra i prémer el botd
d’eliminacié o de repeticidé de I'avis en el cas d’avisos enviats.

Profile
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La pantalla del perfil d’usuari mostra la informacié referent a I'usuari, on podem
veure el nostre numero de telefon i veure i canviar la imatge de perfil.

Al canviar la foto utilitzarem un dels component que ens proporciona lonic, el
component imagePicker que ens mostra una pantalla amb totes les fotografies
del nostre dispositiu i ens permet la seva seleccid.

La Imatge seleccionada I’enviarem al Storage de Firebase per ser
emmagatzemada i consultada per nosaltres i altres usuaris.

firebase.storage () .ref () .child(this.authService.getUserLogued () .phoneNumber)

.put (image) .

També es mostra un boté per consultar la politica de privacitat utilitzant el
component policy.modal del Shared.

Disposarem d’un botd per tancar la sessié d’usuari el qual crida el seglient
metode del servei auth.service que tanca la sessio d’usuari guardada en el
sistema d'autenticacio de Firebase.

this.firebaseAuthentication.signOut ()

Gracies a la subscripcié del metode “onAuthStateChanged” de auth.service
detecta que ja no tenim usuari autentificat i ens redirigeix a la pantalla de
Login.

11.4.1 Shared

En aquesta carpeta es troben tots els components que utilitzaran les Pages. Aquests
components s’han creat de tal forma que poden ser reutilitzats, tots els components
que importin la carpeta de shared podran fer Us de totes els components que inclou.
Tots ells estan formats per un fitxer HTML que descriu 'estructura i disseny del
component, un fitxer CSS que conté els estils i un fitxer Typescript on tenim tot el codi
que descriu la funcionalitat del component.

e contacts-picker i contacts-modal

2 Selecciona @ Cesar Carvajal X

Figura 24. Contacts-picker sense contacte Figura 25. Contacts-picker amb contacte
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El component contacts-picker serveix per seleccionar un contacte del
dispositiu. Té dos estats, I'estat en que no s’ha seleccionat cap contacte (figura
24) i I'estat en que s’ha seleccionat un d’ells (figura 25).

Al fer clic en el boté de “Selecciona” fem una crida a un altre component
compartit, el contacts-modal (figura 26), per seleccionar un contacte, el qual es
pot utilitzar independentment de I’'anterior component.

Contactes

Q_ Search

Ines Gomez

Hank Zakroff

Kate Bell

Nabil Benito

Figura 26. Contacts-modal

Aquest component llegeix tots els contactes que té guardat el dispositiu i els
llista mostrant el nom complet i el nUmero de telefon.

També proporciona un buscador on podem cercar pel nom o teléfon.

En el moment de seleccionar un contacte, fa una crida a la base de dades per
mirar si aquest contacte existeix i per tant esta registrat en I'aplicacié de
Scope.

Si és correcte s’envia el contacte al component de contacts-picker el qual
canviara el boté de “Selecciona” pel boté que mostra la foto del contacte i el
seu nom. També podem prémer la creueta per eliminar el contacte
seleccionat i tornar al primer estat.

e location-picker i map-modal

I\ Selecciona ) Gymnas el Clot

Figura 27. Location-picker sense ubicacio Figura 28. Location-picker amb ubicacié

El component location-picker serveix per seleccionar una ubicacié en un mapa.
Te dos estat, I'estat en que no té cap ubicacié seleccionada (figura 27) i I'estat
en que s’ha seleccionat una ubicacié (figura 28).
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Al fer clic sobre el component en el primer estat, es crida al map-modal (figura

29) que és un altre component compartit que es pot utilitzar independentment
del location-picker.
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Figura 29. Map-modal

Aquest component ens permet mostrar un mapa de Google Maps el qual ens
mostrara la nostre ubicacié actual marcada amb un punter de color vermell,
que podem arrossegar per el mapa, envoltada per una circumferencia blava
que es pot augmentar o reduir movent I'esfera negra que esta situada a la
seva part dreta.

El mapa també disposa dels botons de zoom en la part inferior i de dos botons
“Arribant i Sortint” que canvien el color de la circumferéncia per saber quina
opcio esta seleccionada.

Al fer clic sobre el boté guardar, es guarda una copia de totes les dades
juntament amb un nom d’ubicacié que es demana posteriorment.

Totes aquestes dades sén enviades al component location-picker el qual
mostrara el nom de la ubicaci6 guardada.

notice-modal

Es un pantalla modal que es pot utilitzar per crear, editar o consultar un avis.
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Si el component s’utilitza en mode consulta, necessita rebre totes les dades
d’un avis per parametre, les quals es mostraran per pantalla sense la
possibilitat d’edicid.

Si el component s’utilitza en mode edicid, necessita rebre totes les dades d’un
avis per parametre, les quals es mostraran per pantalla amb la possibilitat
d’edicid.

Si el component s’utilitza en mode creacid, no necessita rebre cap avis per
parametre ja que s’utilitzara el component per la creacio del mateix.
Proporciona un formulari que sera validat per poder crear l'avis.

Aquest component utilitza els components de location-picker i contacts-picker.
e policy-modal

Es el component que mostra la politica de privacitat. Tot el text que compon la
politica esta guardat en el codi i no es recupera de cap servidor extern.
D’aquesta forma evitem el consum de dades externes per dades estatiques
que tindran pocs canvis en el temps.

11.4.1 Service

Conte diferents serveis que encapsulant alguna funcionalitat concreta de I'aplicacio.

e Auth Service: Disposem de totes les funcionalitats necessaries per el registre i
identificacié de I'usuari:

o createUser(user: User): Crearem 'usuari indicat a la base de dades.

o initialize(): Es una subscripcié a onAuthStateChanged de Firebase que
ens avisara sempre que canvia I'estat de sessié de I'usuari.
Aix0 ens permet saber si hem de mostrar la pantalla Login o entrar dins
I'aplicacié en la pantalla de Tabs.

o getUserLogued() : Ens retorna I'usuari que ha iniciat sessi6 (usuari

actiu).

o getUserlmage(): Retorna la imatge de I'usuari actiu guardada al storage
de Firebase.

o getCountries(): Retorna un llistat amb tots els noms i els codis dels
paisos.

e Contact Service: Inclou totes les funcionalitats per gestionar els contactes del
telefons mobil:
o getContacts(): Retorna el llistat de contactes que tenim al dispositiu, on
podem consultar el nom, llistat de telefons i emails.
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O

O

findContact(name, phoneNumber): Ens retorna un llistat de contactes
que coincideixin amb el nom o amb el nimero de telefon.
formatNumber(phoneNumber): Ens permet eliminar els caracter
especials que es guarden en els numeros de telefon dels dispositius
“(666) - 555- 444” a “666555444”.

e Geofence Service : Inclou totes les funcionalitats per la comprovacio de la
localitzacio:

O

checkNotices(lat: number, Ing: number, scheduledNotices: Notice[]) :
Comprova si la posicié actual (lat, Ing) esta dins del radi d’un avis
programat d’entrada o si esta fora del radi d’un avis programat de
sortida.

En el cas de detectar una entrada o sortida del radi d’un avis, s’elimina
I'avis de la llista d’avisos programats i es passa a la llista d’avisos
enviats, i posteriorment s’envia a la persona de contacte indicada a
lavis.

calculateDistance( lat1: number, Ing1: number, lat2: number, Ing2:
number):

Calcula la distancia entre la posicioé actual i la posicié d’'un avis, el qual
ens retorna la distancia amb metres.

e Local Notification Service: Inclou les funcionalitats relacionades amb les
notificacions.

O

createNotification(message:string): Ens permet crear una notificacio
local amb el missatge indicat. Aquesta notificacié es mostra a 'instant.

o Notice Service: Conte totes les funcionalitats relacionades amb la creacid,
eliminacid, modificacidé i consulta d’avisos a la base de dades de Firebase.

O

O

getNotice(phoneNumber: string): Permet recuperar els avisos
programats, enviats i rebuts de la base de dades, informant el nimero
de telefon d’un usuari.

pushNotice(phoneNumber: string, notice: Notice): Permet la creacié
d’un avis a la base de dades, proporcionant I’'estructura de I'avis a crear
i el nimero de telefon de la persona que li correspon.
updateNotice(phoneNumber: string, id: string, notice: Notice): Permet
la modificacié d’un avis de la base de dades, informat el telefon de la
persona, la id de I'avis a modificar i la nova informacio de l'avis.
deleteNotice(phoneNumber: string, id: string): Permet eliminar un avis
de la base de dades, informant el telefon de la persona que conté I'avis
i el seuid.
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11.4.1 App Component

e App routing
Es I'arxiu principal de rutes que segueix el mateix sistema d’enrutament de
Angular. Proporciona el “Lazy loading” que ens permet referenciar el modul de
cada pagina i ser carregat només si és necessari.
En aquest fitxer s’introdueixen totes les rutes principals de I'aplicacié, amb la
pagina de Login per defecte.

e App component HTML
En aquest fitxer HTML que mostra el routing de totes les vistes declarades en
el App routing anterior.

e App component Typescript
En aquest fitxer es controla el moment en que I'aplicacio s’ha iniciat
correctament. Aquest és el punt en que es configura i es posa en
funcionament el plugin Background Geolocation de lonic.

Primer de tot es comprova si 'usuari té algun avis programat, ja que si no
disposa de cap avis que tingui de fer Us de la seva ubicacidé no sera necessaria
la comprovacio de la seva localitzacio.

Si I'usuari té avisos programats ens subscriure'm en el plugin de
geolocalitzacié que ens avisara cada cop que canvii la ubicacié de 'usuari. En
el moment d’aquest canvi comprovarem si estem dins o fora el radi d’algun
dels avisos programats per saber si s’ha d’enviar I'avis al destinatari.

Aquest plugin ens permet saber la localitzacié de I'usuari encara que tinguem
el mobil bloquejat i no estiguem fent Us de I'aplicacié de Scope.

En els parametres de configuracié podem indicar la precisié que volem de la
localitzacié en metres. Com més precisid exigim més consum de bateria tindra
el dispositiu.

11.5 Patrons utilitzats

11.5.1 Patro Singleton

La seva caracteristica principal es que permet crear una instancia unica d’un objecte
determinat, per aconseguir un punt centralitzat al que podem accedir des de
qualsevol punt del nostre projecte.
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Aquest patré s’ha utilitzat en tots els serveis els quals es criden des de varies
pantalles de I'aplicacio

11.5.2 Patr6 Factory

Permet crear diferents objectes amb una estructura similar, implementant un objecte
comu entre ells.

Aquest patré ens ha servit per crear diferents avisos que mantenien gran part de la
seva estructura iguala.

11.5.3 Patré Observer

Es un patré de disseny que té un objecte que manté una llista d’objectes que
depenen d’ell ( els Observadors), a els que notifica automaticament qualsevol canvi
d’estat. Aixo ens permet no haver d’estar pendents constantment de I'objecte a
observar, fent crides continues per saber si ha canviat el seu estat.

S’ha utilitzat en moltes de les peticions a base de dades, com ara les llistes d’avisos.
Estem observant la col-leccié d’avisos del nostre usuari, i en el moment que s’afegeix
un nou document en aquesta col-leccid, la llista que mostra els avisos ho sap i es pot
actualitzar.

11.6 Base de dades

11.6.1 Cloud Firestore

En aquest projecte no es necessitat una base de dades gaire complexa, ja que
només s’han de guardar els perfils d’usuaris i els seu avisos.

En una base dades Relacional ens faria falta una taula d’usuaris, una de avisos
programats, una de avisos enviats i una de avisos rebuts.

Firebase es una base de dades documental noSQL, i per poder representar les taules
i columnes a nivell de SQL a NoSQL tenen la relacié que es mostra a la taula a
continuacio.

SQL NoSQL
database database
table collection
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row document

column field

primary key primary key

Taula 15 : SQL o NoSQL

D'aquesta manera tenim una Colletion que es diu Usuaris que conté molts
Documents que representen a cada usuari.

Cada document Usuari guarda les dades que identifiquen i corresponen a cada
usuari. Com ara el numero de telefon o el UID que és un identificador intern que té
cada usuari que es correspon a la primary key, d’aquesta forma si 'usuari canvies el
numero de telefon, aquest nou numero de telefon podria quedar vinculat en la
mateixa compte d’usuari i mantenir totes les dades.

Aquest document també conté tres Collections que sén la de AvisosProgramats, amb
angles “SchedulesNotices”, la de AvisisEnviats “SendedNotices” i la de AvisosRebuts
“Recibes Notices”. Aquestes Colletions contindran un seguit de Documents que
representen els avisos.

Cada document Avis guarda les dades necessaries per la representacio i manipulacio
d’aquests avisos. Es camps soén els segiients :

- Created: Es la data de creacié de I'avis. Permet ordenar els avisos en un llistat
a partir de la data.

- Contact: Guarda el nom, el telefon i la url de la imatge de l'usuari a qui s’envia
o qui rep l'avis.

- Location: Sén les dades de la localitzacié on s’ha d’enviar I'avis. Guarda el
nom, la latitud i longitud per localitzar un punt en el mapa, els metres de radi
que rodeja el punt, el zoom per mostrar el mapa i un camp que ens indica si
s’ha d’enviar sortint o entrant al radi.

- Message: El missatge a mostrar a la persona avisada.

- Seen: Camp que ajuda a saber quins missatges a vist 'usuari i quins no.

La relacié entre Collections i Documents es mostra a la figura segient:
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Users <Collection>

{

created: timestamp,
phoneNumber: string,
uid: string,

Sch i <C ion>
SendedNotices <Collection>
RecibedNotices <Collection>

RecibedNotices <Collection>

—

SendedNotices <Collection>

T

ScheduledNotices <Collection>

—

{

created: timestamp,

( {

created: timestamp,

okl comtat o
name: string, :::‘:e:-s ;’t‘r?r?g’ phone: string
phone: string ) .

} location: {

location: {
coordinates: {
Iat: number,
Ing: number

}

coordinates: {
lat: number,
Ing: number

}

message: string,
seen: string

name: string,
onEnter: boolean,
radius: number,
zoom: number

}

message: string,

seen: string

name: string,
onEnter: boolean,
radius: number,
zoom: number

L message: string L

Figura 30. Diagrama Base de dades

Per tal de poder explorar aquesta base de dades, s’ha creat un servei al front-end de
lonic per poder realitzar les consultes, altes, eliminacions i modificacions dels
usuaris i dels avisos.

Firebase en proporciona I'opcié d'utilitzar peticions REST o les seves biblioteques de
client natives, que és el que s’ha utilitzat.

Crides a la base de dades utilitzant les biblioteques de Firebase:
e Crear usuari

Utilitzant la biblioteca AngularFirestore, s'especifica a que es vol apuntar a la
col-leccié Users i concretament el document “user.phoneNumber” guardant
dins els document la data de creacid, el uid i el telefon.

Com que el document “user.phoneNumber” no existeix el creara dins la
col-leccié de Users amb les dades especificades.

Aquesta crida és una promesa que sempre ens retornara un resultat
favorable, en el cas que s’ha creat correctament, o desfavorable si hi ha hagut
algun problema.
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createUser(user: User){

s.db.collection('users').doc(user.phoneNumber).set({
user:{
"created": firestore.FieldValue.serverTimestamp(),
"uid": user.uid,
"phoneNumber": user.phoneNumber
e
}).then( () == {
console.log("Create user 0K ");
}).catch(err == {
console.log("Error create user ",err);
});
}

Figura 31. Metode crear usuari

e Consultar Usuari

getUser(phoneNumber: string){
return this.db.collection('users').doc(phoneNumber).snapshotChanges();

Figura 32. Métode consultar usuari

e Crear avis programat

pushScheduledNotice(phoneNumber: string, notice: Notice){
notice.created = v Date();
this.dbUsers.doc(phoneNumber).collection( s.sheduledNotices).add(notice).then( res
console. log("New avisosProgramats");
}).catch(err => {
console.log("err New avisosProgramats",err);
1)
B

Figura 33. Metode crear avis programat

e Actualitzar avis programat

updateScheduledNotice(phoneNumber: string, id: string, data: any){
.dbUsers.doc(phoneNumber).collection( s.sheduledNotices).doc(id).update(data).then( ()
console.log("Editat avisProgramat");
}).catch(err == {

console. log("err Editar avisProgramat",err);

b
b

Figura 34. Métode actualitzar avis programat

e Consultar avis programat
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getScheduledNoti phoneNumber: string
return db.collection('users').doc{phoneNumber)

.collection(this.sheduledNotices, ref => ref.orderBy('created', "desc")).snapshotChanges()

Figura 35. Metode consultar avis programat

e Eliminar avis programat

deleteScheduledNotice(phoneNumber: string, id: string)}{

this.dbUsers.doc(phoneNumber).collection(this.sheduledNotices).doc(id).delete().then( res => {
}).catch(err == {

console.log("err remove ",err);
blH
¥

Figura 36. Métode eliminar avis programat

11.6.2 Authentication

Aquest servei guarda els usuaris autentificats a Firebase amb el sistema
d'autenticacio autoritzat previament. En el nostre cas autenticacié mitjancant nimero
de telefon.

El primer cop que s'identifica a I'aplicacid, es guarda I'usuari, persistint la data de
creacio de l'usuari, I'dltim dia que ha iniciat sessié i I’'hi assigna un UID ( identificador
intern).

Aquest servei guarda I'estat de la sessié de 'usuari, que ens informa de que I'usuari
ja té la sessi6 iniciada el segon cop que s’obre I'aplicacio.

Authentication

Users Sign-in method Templates Usage

Q dirscoion electroniso;nimen de teiéfonp o/UID desuar c

Identificador roveedores Fecha de Inicio de sesién UID de usuario
creacion

+34646231854 A 18 may. 2020 9 oct. 2020 5ptLCu4zOnedKmzhmBalL73yWxo.

+34666555111 Y 28 sept. 2020 11 oet. 2020 FSHamg4KsiX7kyMpNEGhECRqni23

+34666555222 k. 28 sept. 2020 12 oct. 2020 JOweccZdChmQTemQVCWyHycYS5.

+34666555444 X 10 may. 2020 13 oct. 2020 KvsYIRAGqORO6BNYECHOsLrS2TS2

+34666555333 A 28 sept. 2020 11 oct. 2020 gXVUaz5zGfh07v90T10sYMrvhUh72
por pagina: ) - 1-5d
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Figura 37. Servei Authentication Firebase

11.6.3 Storage

Es el servei de Firebase que ens permet guardar les imatges de perfil dels usuaris
que s’identifica mitjangant el seu numero de telefon.

A continuacié es mostren els metodes que s’utilitzen per guardar i consultar les
imatges.

e Guardar imatge de perfil

firebase.storage().ref().child(t .authService.getUserLogued().phoneNumber).put(image
).then( res => {

console.log("Upload image DONE",res);
}).catch(err => {

console.log("Upload image Error",err);
loadingEl.dismiss();

HE

Figura 38. Guardar imatge de perfil

e Consultar url de la imatge de perfil

getUserImage(phoneNumber: string){
return firebase.storage().ref().child(phoneNumber).getDownloadURL()

¥

Figura 39. Consultar url imatge de perfil
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Storage

Files Rules Usage

gs://scope-cd396.appspot.com
Nombre

P +34646231854

P +34666555111

P +34666555222

P +34666555333

P 34666555444

Tamaiio

61.24 KB

16.73 KB

14.76 KB

5.36 KB

3507 KB

Tipo

mage/jpg

mage/jpg

mage/jpg

mage/jpg

mage/jpg

Ultima
modificacion

2020

27 ago

11 oct. 2020

28 sept. 2020

11 oct. 2020

11 oct. 2020

Figura 40. Servei Storage Firebase

11.6.4 Seguretat a Firebase

e -

M +34666555333 X

Nombr
+34666555333 (4
mar
15.728 bytes
image/jpg
11 oct. 2020 10:54:54
talizad
11 oct. 2020 10:54:54
Ubicacion del archivo -

Otros metadatos v

Per tal de restringir I'accés a la base de dades, Firebase permet definir quins sons els
dominis que tenen accés. En aquest cas s’estan permeten accessos des de
Localhost, des de la propia consola de Firebase i des de la app de Scope.

Dominios autorizados @

Dominio autori

localhost

zado

scope-cd396.firebaseapp.com

scope-cd396.web.app

Tipo

Predeterminado

Predeterminado

Predeterminado

Figura 41. Seguretat dominis

Per altre banda també es pot definir condicions de seguretat especifiques per cada
document, col-leccié o imatge de la base de dades. En el nostre cas només requerim
que l'usuari estigui correctament identificat.
També es poden aplicar regles de seguretat més complexes indicant quines dades
de cada usuari pot consultar i quines no i quins tipus d’accions pot realitzar sobre

cada dada.
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Storage

Files Rules Usage

Editar reglas Monitorizar reglas

rules_version = '2";:
service firebase.storage {
match /b/{bucket}/o {
match /{allPaths=#**} {
allow read, write: if request.auth !'= null;
}
}
}

Protege tus datos mediante reglas
que definan quién puede acceder a
ellos y como se estructuran

W oSN s N =

= Consultar la documentacién

Figura 42. Regles de seguretat

11.7 Disseny interficie

En aquest apartat es mostren totes les pantalles que té I'aplicacié i una descripcié de
que quin és el seu Us.

11.7.1 Iniciar sessid

En el menud d’aplicacions del nostre dispositiu podem veure la icona de I'aplicacio
SCOPE.

Al fer clic en la icona, s’obre I'aplicacié i es mostra la pantalla de Splash amb el
logotip durant 3 segons.
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Carrier = f Carrier 2 5:57 PM 7 ()

Shortcuts Contacts

SCUPE

Figura 43. Icona Scope Figura 44. Pantalla splash

La seglient pantalla que es visualitza, es la pantalla de registre (figura 45). En aquesta
pantalla trobem un formulari que ens demana el nostre nimero de telefon, i el pais

(figura 46).
També es requereix la lectura i acceptacié de la politica de privacitat (figura 47), en el
cas contrari s’informa d’un error que ens indica que no es pot continuar amb el

registre.
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Carrier & 7:56 PM ()

Seguent

El vostre telefon

Confirmeu el codi de pais i escriviu
el vostre numero de teléfon

Afghanistan
Pais Espanya ~
Aland Islands
+34 Numero de teléfon
Albania
(D He llegit i accepto la Algeria

politica de privacitat *
AmericanSamoa

Cancel

Figura 45. Pantalla de registre Figura 46. Selector del pais

Un com tenim tots els camp correctament emplenats, podem prémer el boté superior
de la pantalla “seguent” per continuar (figura 48).

63



Politica de privacitat

Data darrera actualitzacié: 19/09/2020 El vostre telefon

En conformitat amb el Reglament (UE) Confirmeu el codi de paI'S i escriviu
2016/679, del Parlament Europeu i del Consell, el vostre numero de teléfon

del 27 d'abril de 2016, relatiu a la proteccié de
les persones fisiques pel que dal al tractament
de dades personals i a la lliure circulacio
d'aquestes dades (Reglament General de Pais Espanya
Protecci¢ de Dades - RGPD), SCOPE S.L.
informa als usuaris de I'aplicacié SCOPE APP (
en endavant, I'Aplicacid), sobre el tractament +34 666555444
de les dades personals, que ells voluntariament
hagin facilitat durant el procés de registre, N
accés i utilitzacio del servei. He llegit i accepto la
politica de privacitat *
1. IDENTIFICACIO DEL RESPONSABLE
DEL TRACTAMENT.

SCOPE S.L., amb CIF/NIF n°®: xxxxxxx i domicili
a efectes de notificacions a: xxxxx i inscrita en
el Registre Mercantil de xxxxx Tom xxxxx, Foli
xxxxX, Seccid a, Full xxxxx, inscripcio a (en
endavant, el Responsable del Tractament), és
I'entitat responsable del tractament de les
dades facilitades pels clients de I'Aplicacio ( en
endavant, elfels Usuarifs).

2. FINALITAT DEL TRACTAMENT DE LES

Figura 47. Pantalla de politica de privacitat Figura 48. Pantalla registre completada

Un cop el sistema ha comprovat que el telefon existeix, s’envia un missatge SMS
amb un codi de verificacié que hem d’introduir a la segiient pantalla de verificacié
(figura 50). Aquest procés ens serveix per comprovar que l'usuari que s’esta
registrant és propietari del telefon que ha introduit.
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Carrier = 6:10 PM < (-

+34 666555444

Us hem enviat un SMS amb el codi

Phone Code
El codi de verificacid de I'aplicacié scope-
cd396.firebaseapp.com és 879406.

Us hem enviat un SMS amb el codi

Cadi Codi
0:57 0:53
giwlelrjtjyjuljijolp

1

alsldlflaglh]jlk]!
B zIxlclvibinim S

123 @& ¢ espacio intro

Figura 49. Pantalla de verificacié Figura 50. Missatge de verificacié

En el moment que hem escrit el codi de verificacié en el formulari podrem prémer
continuar (figura 51).

El codi de verificacié enviat per SMS té un temps de caducitat d’'un minut. Si es
completa el procés de verificacié després d’aquest minut ens sortira un error indicant
de que el codi de verificacié ha caducat i ens apareixera un botd per tornar a
re-enviar un nou codi per SMS (figura 52).
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Carrier 2 6:26 PM </ (amm) Carrier & 6:20 PM < ()
+34 666555444 +34 666555444
Us hem enviat un SMS amb el codi Us hem enviat un SMS amb el codi
879406 Cddi
0:46 Enviar el codi per SMS
Figura 51. Pantalla de verificacié completada Figura 52. Codi de verificacié caducat

El sistema comprova que el codi introduit és correcte i ja entrem a la pantalla principal
de I'aplicacié.

Aquest procés de registre ens servira també per tornar a iniciar sessié o per entrar
amb un altre usuari ja registrar. El sistema creara un usuari a la base de dades si es el
primer cop que emplena el formulari. Si ja estava registra previament, tan sols
comprovara que existeix i és correcte.

11.7.2 Avisos programats

La pantalla principal mostra la pestanya dels avisos programats, que es una de les 4
pestanyes que es poden seleccionar (Programats, Enviats, Rebuts i Perfil).

El primer cop que accedim a 'aplicacié no tindrem cap avis en cap de les pestanyes
d’avisos (figura 53), les qual mostren un llistat d’avisos corresponents a la pestanya
que corresponen (Programats, Enviats, Rebuts).

El segiient que podem fer és programar un nou avis prement el botd superior dret de
“+”. S’obrira una pantalla modal per poder crear un avis (figura 54). El formulari ens
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demana que seleccionem el contacte que rebra l'avis, el missatge que se li vol enviar
i la ubicacié en que el dispositiu detectara que ha d'enviar I'avis.

Carrier &

10:06 AM

Avisos programats

Programat

> =

Enviat Rebut

Perfil

 ———

Nou Avis
Contacte * 2 Selecciona
Missatge * Escriu el missatge...
Ubicacio * W Selecciona

Figura 53. Pantalla avisos programats

Figura 54. Nou avis

El que volem fer és, crear un avis que avisi a 'amic Cesar en el moment que arribem a
el camp de golf, ja que hem quedat per jugar a golf amb ell, i viu a la casa del costat i
tan sols tarda 2 minuts des de casa seva a el camp de golf.

El seglient que farem és prémer el boté de seleccionar el contacte i s’obrira un nou
modal per escollir un dels contactes que tenim guardats en el nostre dispositiu.

Si seleccionem un contacte que no disposa de I'aplicacié Scope ens avisara de que
no podem seleccionar un contacte que no esta registrat a I'aplicacio. (figura 55)

En la (figura 56) podem veure com hem seleccionat el contacte “Cesar” que esta
registrat a I'aplicacio.
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—\

Contactes
Q_ Search

Ines Gomez

Hank Zakroff

Kate Bell

Nabil Benito

David Taylor
Daniel Higgins
Carolina Rodriguez

John Appleseed

El contacte seleccionat no té SCOPE!

P

Contacte *

Missatge *

Ubicacio *

Nou Avis

E: Cesar Carvajal X

Escriu el missatge...

I\ selecciona

Figura 55. Llistat contactes

Figura 56. Nou avis amb contacte

Després de seleccionar el contacte escriurem el missatge que rebra el nostre amic.
Premerem seleccionar ubicacio i s'obrira el modal del mapa per poder seleccionar un
punt concret i el radi que I'envolta, i poder determinar si l'avis s’envia en entrar en
aquest radi (figura 57) o en sortir-ne (figura 58).
Podem arrossegar el punter de color vermell per el mapa i augmentar o reduir el radi

amb la rodona negra de la dreta del radi.
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Ubicacid Ubicacio
- - AILOS UdKs ur . '0‘ E ane D o
Arribant McKenzRortijnt .~ Herita b,g‘%&rribag;t Sortint
& < Park * Oaks P; \},b(‘a <« Fark vanor’
> X Nay
Y, United States ¢ "%, United States ()
’ ,,  Postal Service ’ Postal Service ¥

h Orthodox ¥ h Orthodox )
the Redeemer ¢ 5 e the Redeemer & %

W — T~ W

e & h »\\s
/ Los Altos Golf Los Altos Golf

& Country Club

/[ & Country Club

Waldorf School-The

Peninsula
LR, ST
GO glnDades del mapa ©2020 i 200 M b———1 Termes i condicions GO gl’l‘)ades del mapa ©2020 i 200 M ———1 Termes i condicions
Figura 57. Arribant a la ubicacid Figura 58. Sortint de la ubicacio

Un cop seleccionada la ubicacié i el radi que ens interessa podem prémer el boté
guardar i ens demana que introduim un nom per guardar la ubicacié que hem acabat
de crear (figura 59).

Arribats a aquest punt ja tindrem tots els camps de creacié d’un avis correctament

emplenats i podrem prémer el botd de “Crear” el qual ens avisara si hi ha algun camp
que no s’ha indicat (figura 60).
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P

Cancel-lar Nou Avis Crear
Contacte * . Cesar Carvajal X
Missatge * Hola Cesar, ja he arivat al
camp de golf‘
Nom de la localitzacio CORNERS
V"’@g United States
‘ Camp de golf T Postal Service
thodox & % o
Redeemer 2 = ®
S e~

Cancel

AT

Valdorf School-The %
Peninsula 9 0%,

Figura 60. Nou avis completat

Figura 59. Nom de la ubicacio

Un cop creat, ens sortira I'avis en el llistat d’avisos programats (figura 61) i el dispositiu
comencara a comprovar si la nostra ubicacié correspon a la de I’enviament de l'avis.

Si arrosseguem l'avis a I'esquerra ens apareixera un botd per poder eliminar I'avis
(figura 62), i si fem clic a sobre el podrem editar recuperant la pantalla de creaci6 de

I’avis en mode edicio.
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Operador & 11:01 EAC Operador = 11:01 < (emm)

Avisos programats Avisos programats
Avisar a: Cesar Carvajal Avisar a: Cesar Carvajal

Missatge: Hola Cesar, ja he arivat al... Missatge: Hola Cesar, ja he arivat al...
Arribant a: T Camp de golf ' Arribant a: T Camp de golf

e > & Ja e > & 2

Programat Enviat Rebut Perfil Programat Enviat Rebut Perfil

Figura 61. Avis programat Figura 62. Nou avis completat

NOTA: Totes les imatges de persones utilitzades en les pantalles de I'aplicacio, son
persones ficticies creades a traves d’un sistema d'intel-ligencia artificial de la web
“https.//generated.photos” que ofereix el seu us gratuit per projectes de caracter
personal i no retribuits.

11.7.3 Avisos enviats i rebuts

En el moment que la ubicacié del nostre dispositiu entra en el radi que hem
programat en el camp de golf, s’enviara 'avis a I'amic Cesar.

S’esborrara I'avis de la pantalla d’avisos programats i es creara un avis en la pantalla
d’avisos enviats, en el que podem veure que ja haviem enviat dos avisos
anteriorment (figura 63).

Igual que l'anterior llistat també podrem eliminar I'avis enviat i tindrem una nova opcié

per poder repetir I'avis, el qual tornara a crear una copia de l'avis a la pantalla
d’avisos programats (figura 64).
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Tanmateix, si fem clic a sobre de I'avis, s'obrira una pantalla modal on podem
consultar el detall de I'avis enviat, aquest comportament sera igual per la consulta de
I'avis rebut que veurem més endavant en la Figura 65.

Operador &

18:27

Avisos enviats
11 d'oct.

Enviat a: Cesar Carvajal
Missatge: Hola Cesar, ja he arivat al...

Arribant a: f Camp de golf

8 d'oct.

Enviat a: Nabil Benito
Missatge: Ja séc a casa
Arribant a: f Casa

Enviat a: Carolina Rodriguez
Missatge: Carol, ja he sortit de la fei...

Sortint de: f Feina

Operador 2 18:32

Avisos enviats
11 d'oct.

a: Cesar Carvajal
ge: Hola Cesar, ja he arivat al... Repetir

nta: T Camp de golf
8 d'oct.

Enviat a: Nabil Benito
Missatge: Ja séc a casa
Arribant a: f Casa

Enviat a: Carolina Rodriguez
Missatge: Carol, ja he sortit de la fei...

Sortint de: f Feina

Programat

> @ a

Enviat Rebut Perfil

© » @& a

Programat Enviat Rebut Perfil

Figura 63. Avisos enviats

Figura 64. Opcions dels avisos enviats

Ara ens traslladem en el dispositiu d’en Cesar per poder veure com ha rebut
correctament l'avis que s’acaba d’enviar automaticament (figura 65).

Com que encara no hem definit cap imatge de perfil per el nostre usuari (usuari Ines),
es mostra la imatge de perfil que hi ha per defecte. Un cop haguem canviat la nostre
imatge de perfil, el Cesar ja veura la nostre nova imatge en 'avis rebut.
Com podem veure a la Figura 66, en I'avis rebut no es mostra la ubicacié en que s’ha
enviat. S’ha decidit d’aquesta forma per prevenir la intimitat dels usuaris prevenint de
que els altres usuaris sapiguen la seva ubicacid. Amb la recepcié del missatge en
Cesar ja en té prou per saber que ja pot anar cap al camp de golf.
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Avisos rebuts
Avis
11 d'oct.
Data
Avis de: Ines Gomez
Missatge: Hola Cesar, ja he arivat al ci Contacte Ines Gomez
Missatge Hola Cesar, ja he arivat al
camp de golf!
o > - -
a
Programat Enviat Rebut Perfil
Figura 65. Avisos rebuts Figura 66. Consulta d’avis rebut

11.7.5 Perfil d’usuari

En la pestanya del perfil d’'usuari podem veure la imatge de perfil de l'usuarii el
numero de telefon del compte que s'esta utilitzant, també podem tornar a consultar la
politica de privacitat o tancar la sessié que ens portara a la pantalla inicial de login per
poder entrar amb un altre usuari (figura 67).

Tenim 'opcié de fer clic sobre la imatge o sobre el text “canviar foto” per accedir a les
fotos del dispositiu i canviar la nostre imatge (figura 68).
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Operador &

19:02

Perfil

Canviar foto

+34666555444

Politica de privacitat

Tanca la sessio

Programat

> = a

Enviat Rebut Perfil

Operador &

< Select an Album Rodet

Figura 67. Perfil d’'usuari

Figura 68. Album de fotos

Un cop canviada la imatge ens apareixera actualitzada en la pantalla del perfil (figura

69).

Els usuaris que hagin rebut avisos del nostre usuari, com el cas d’en Cesar, podran
veure actualitzada la nostre imatge de perfils en els avisos que els hi hem enviat

(figura 70).
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Operador = 19:03 ()

Perfil

Canviar foto

+34666555444

Politica de privacitat

Tanca la sessio

Operador & 19:04 (—)

Avisos rebuts

11 d'oct.

Avis de: Ines Gomez

Missatge: Hola Cesar, ja he arivat al c:

e > & 2

Programat Enviat Rebut Perfil

e > & a2

Programat Enviat Rebut Perfil

Figura 69. Imatge de perfil actualitzada

Figura 70. Avis rebut amb imatge actualitzada
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12 Implementacié

12.1 Eines de desenvolupament

e Visual Studio Code

Es un editor de codi font que s’ha utilitzat al llarg de tot el projecte, s’ha utilitzat
per crear el projecte de lonic i complementar tot el seu contingut programant
les pantalles, els serveis i els templates.

També ens ha proporcionat una série de plugins que ens han ajudat per crear
un codi font més entenedor, visual i correcte.

Ens ha permes la integracié del nostre projecte amb Github on s’han fet
pujades de codi cada cop que és tenia una funcionalitat desenvolupada i
funcionant correctament.

També ens ha servit per 'empaquetat i compilacié del codi font a codi natiu
pel software 10S i Android, el qual enviavem a les eines de Xcode i Android
Studio per ser provat.

e Xcode

Es I'entorn de desenvolupament de MacOS que conté un conjunt d’eines de
desenvolupament de programari desenvolupades per Apple. S’ha utilitzat per
desplegar 'aplicacié de I0S en un Iphone Simulat per el propi Xcode i en un
Iphone fisic.

e Android studio

Es I'entorn de desenvolupament per Android que ens ha proporcionat un
Emulador per desplegar el codi natiu de I'aplicacié en un dispositiu mobil
Android.

e Firebase console

Amb la plataforma web que ens ofereix firebase s’ha pogut gestionar la base
de dades, els metodes d'autenticacio, el storage d’'imatges, la seguretat i I'Us
de les dades que s'estan portant a terme en tot moment.

e Github

S’ha integrat Git per poder mantenir un control de versions del projecte i per
poder guardar el codi al hosting de Github
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12.3 Desplegament i proves

Com que I'aplicacié generada per lonic és una aplicacié basada en tecnologies web,
ionic ens proporciona la opcié d’arrencar un servidor local i mostrar 'aplicacié en el
navegador web. Al principi del desenvolupament de I'aplicacié s’anava desplegant
continuament en un navegador web per veure visualment I'estetica de les pantalles,
pero de seguida que es va comencar a fer Us de funcionalitats natives de telefons
mobils, es va deixar d’utilitzar aquesta forma visualitzacio.

El segiient procés que s’ha realitzat ha sigut desplegar 'aplicacié en el simulador de
Xcode i d’Android Studio, el qual ens ha permes debugar la nostre aplicacié
constantment, fent Us dels missatges d’error i de debug que es mostraven per la
consola i la possibilitat de provar les funcionalitats directament en I'aplicacié en un
dispositiu simulat.

També s’ha desplegat mitjancant Xcode en un Iphone fisic, que ens proporciona I'Us
de l'aplicacié durant 5 dies. Passats aquest temps I'aplicacié no deixava de funcionar.

El seglient pas interessant, que no contemplava el projecte, seria desplegar

I'aplicacié en la botiga d’aplicacions de I0S i de Android, el qual suposa un cost de
econodomic que no s’ha vist necessari per el desenvolupament.

77



13 Aspectes legals
13.1 Politica de privacitat

Les aplicacions mobils recullen un gran nombre de dades personal de cada usuari.
Per aquest motiu, hem de complir amb les lleis que marquen les autoritats europees
de proteccié de dades de caracter personal.

Les normatives vigents de proteccié de dades en aplicacions mobils sén les
seguents:

-  RGPD (Reglament General de Proteccié de Dades)
- LOPDGDD (Llei Organica de Proteccio de Dades i Garantia dels Drets Digitals)
- LSSl (Llei de Serveis de la Societat de la Informacié i el Comerg Electronic)

Per tal de que la nostra aplicacié compleixi aquestes lleis, hem realitzat les seglients
accions:

- Proporcionar a I'usuari el document de “Politica de Privacitat” que informa de
tots els aspectes relacionats amb el tractament, propodsit, conservacio i del
responsable de les dades.

- Es necessaria I'acceptacié de les Politiques de Privacitat per poder registrar-se
a l'aplicacié i prosseguir amb la seva utilitzacio.

- L’usuari tindra sempre disponible I'anterior document de forma rapida i visual
dins I'aplicacié.

- Es demana el consentiment previ a 'accés i recopilacié de dades de caracter
personal.

A continuacié mostrem el document de “Politica de Privacitat” a informar als usuaris

POLITICA DE PRIVACITAT DE SCOPE

Data darrera actualitzacié: 19/09/2020

En conformitat amb el Reglament (UE) 2016/679, del Parlament Europeu i del Consell, del 27 d’abril de
2016, relatiu a la proteccié de les persones fisiques pel que dal al tractament de dades personalsii a la lliure
circulacié d’aquestes dades (Reglament General de Proteccié de Dades - RGPD), SCOPE S.L. informa als
usuaris de I'aplicacié SCOPE APP ( en endavant, I’Aplicacid), sobre el tractament de les dades personals, que
ells voluntariament hagin facilitat durant el procés de registre, accés i utilitzacio del servei.
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1. IDENTIFICACIO DEL RESPONSABLE DEL TRACTAMENT.

SCOPE S.L., amb CIF/NIF n2: xxxxxxx i domicili a efectes de notificacions a: xxxxx i inscrita en el Registre
Mercantil de xxxxx Tom xxxxx, Foli xxxxx, Seccié a, Full xxxxx, inscripcio a (en endavant, el Responsable del
Tractament), és I'entitat responsable del tractament de les dades facilitades pels clients de I’Aplicacié ( en
endavant, el/els Usuari/s).

2. FINALITAT DEL TRACTAMENT DE LES DADES.

Per procedir al registre, accés i posterior Us de I'Aplicacid, I'Usuari haura de facilitar -de forma voluntaria-,
dades de caracter personal (essencialment, identificatives i de contacte), els quals seran incorporades a
suports automatitzats titularitat de SCOPE S.L.

La recollida, emmagatzematge, modificacio, estructuracid i, si escau, eliminacio, de les dades
proporcionades pels Usuaris, constituiran operacions de tractament portades a terme pel Responsable, amb
la finalitat de garantir el correcte funcionament de I'Aplicacid, mantenir la relacié de prestacid de serveis i/o
comercial amb I'Usuari, i per a la gestid, administracid, informacid, prestacié i millora del servei.

Les dades personals facilitades per I'Usuari -especialment, el correu electronic o e-mail- poden emprar-se
també per remetre butlletins (newsletters), aixi com comunicacions comercials de promocions i/o publicitat
de I'Aplicacio, sempre que, I'Usuari hagi prestat previament el seu consentiment exprés per a la recepcio
d'aquestes comunicacions via electronica.

El numero de teléfon facilitat per I’'Usuari es fara servir per la verificacié de I'autenticitat de I'Usuari a partir
de I'enviament d’un missatge (SMS) al nimero de telefon esmentat. També s’utilitzara per que els Usuaris
que usen I'Aplicacio tinguin el coneixement de que esta registrat i puguin utilitzar el contacte com a
receptor de multiples serveis que pugui proporcionar I’Aplicacid.

3. LEGITIMACIO.
El tractament de les dades de |'Usuari, es realitza amb les seglients bases juridiques que legitimen el mateix:

e La sol-licitud d'informacié i/o la contractacid dels serveis de I'Aplicacio, els termes i condicions es posaran
a disposicié de I'Usuari en tot cas, amb caracter previ, per a la seva expressa acceptacio.

¢ El consentiment lliure, especific, informat i inequivoc de I'Usuari, posant a la seva disposicio la present
politica de privacitat, que haura acceptar per mitja d'una declaracié o una clara accié afirmativa, com el
marcat d'una casella disposada a I'efecte.

En cas que I'Usuari no faciliti a SCOPE S.L. les seves dades, o ho faci de forma erronia o incompleta, no sera
possible procedir a I'Us de I'Aplicacid.

4. CONSERVACIO DE LES DADES PERSONALS.

Les dades personals proporcionades per I'Usuari, es conservaran en els sistemes i bases de dades del
Responsable del Tractament, mentre aquell continui fent Us de I'Aplicacid, i sempre que no sol-liciti la seva
supressio.

Amb l'objectiu de depurar les possibles responsabilitats derivades del tractament, les dades es conservaran
per un periode minim de cinc anys.
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5. DESTINATARIS.

Les dades no es comunicaran a cap tercer alie a SCOPE S.L., llevat d’obligacié legal o en qualsevol cas, amb
la sol-licitud previa del consentiment de I'Usuari.

D'altra banda, SCOPE S.L. podra donar accés o transmetre les dades personals facilitades per I'Usuari, a
tercers proveidors de serveis, amb els quals hi hagi subscrit acords d'encarrec de tractament de dades, i que
Unicament accedeixin a aquesta informacid per prestar un servei a favor i per compte del Responsable.

6. RETENCIO DE DADES.

SCOPE S.L., Informa a I'Usuari que, com a prestador de servei d'allotjament de dades i en virtut del que
estableix la Llei 34/2002 de 11 de juliol de Serveis de la Societat de la Informacio i de Comerg Electronic
(LSSI), reté per un periode maxim de 12 mesos la informacié imprescindible per identificar I'origen de les
dades allotjades i el moment en qué es va iniciar la prestacié de servei.

La retencio d'aquestes dades no afecta el secret de les comunicacions i només podran ser utilitzats en el
marc d'una investigacio criminal o per a la salvaguarda de la seguretat publica, posant-se a disposicio dels
jutges i/o tribunals o del Ministeri que aixi els requereixi.

La comunicacié de dades a les Forces i Cossos de Seguretat de I'Estat, es fara en virtut del que disposa la
normativa sobre proteccid de dades personals, i sota el maxim respecte a la mateixa.

7. PROTECCIO DE LA INFORMACIO ALLOTJADA.

El responsable del Tractament, adopta les mesures necessaries per garantir la seguretat, integritat i
confidencialitat de les dades d'acord amb el que disposa el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament
Europeu i del Consell, de 27 d'abril de 2016, relatiu a la proteccid de les persones fisiques pel que fa a el
tractament de dades personals i a la Iliure circulacié dels mateixos.

Si bé el Responsable, realitza copies de seguretat dels continguts allotjats en els seus servidors, perd no es
responsabilitza de la pérdua o I'esborrat accidental de les dades per part dels Usuaris. De la mateixa
manera, no garanteix la reposicio total de les dades esborrats pels Usuaris, ja que les dades esmentades
podrien haver estat suprimits i/o modificats durant el periode de temps transcorregut des de I'Gltima copia
de seguretat.

Els serveis facilitats o prestats a través de I'Aplicacid, excepte els serveis especifics de backup, no inclouen la
reposicio dels continguts conservats en les copies de seguretat realitzades pel Responsable del Tractament,
guan aquesta perdua sigui imputable a l'usuari; en aquest cas, es determinara una tarifa d'acord amb la
complexitat i volum de la recuperacié, sempre prévia acceptacio de |'usuari. La reposicié de dades esborrats
només esta inclosa en el preu del servei quan la perdua del contingut sigui deguda a causes atribuibles al
Responsable.

8. EXERCICI DE DRETS.

SCOPE S.L., informa I'Usuari que li assisteixen els drets d'accés, rectificacid, limitacid, supressio, oposicio i
portabilitat, que podra exercitar mitjancant peticié dirigida al correu electronic: info@scope.com

Aixi mateix, I'Usuari té dret a revocar el consentiment inicialment prestat, i a interposar reclamacions de
drets davant I'Agéncia Espanyola de Proteccié de Dades (AEPD).
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9. COMUNICACIONS COMERCIALS PER VIA ELECTRONICA.

En aplicacio de la LSSI (Llei de Serveis de la Societat de la Informacid), SCOPE S.L., no enviara comunicacions
publicitaries o promocionals per correu electronic o altre mitja de comunicacié electronica equivalent que
préviament no haguessin estat sol-licitades o expressament autoritzades pels destinataris de les mateixes .

En el cas d'usuaris amb els quals hi hagi una relacié contractual, juridica o de serveis prévia, el Responsable
del Tractament, si que esta autoritzat a I'enviament de comunicacions comercials referents a productes o
serveis del Responsable que siguin similars als que inicialment van ser objecte de contractacié amb el client.

En cas que I'Usuari vulgui donar-se de baixa a I'hora de rebre les esmentades comunicacions, podra fer-ho
remetent la seva voluntat per correu electronic a I'adrega electronica: info@scope.com.

13.2 Consentiment

Les dades personals que I'aplicacié té accés soén les seglients:

- Numero de telefon: Per poder identificar a I'usuari.

- Contactes del dispositiu: Per poder escollir un contacte a qui se I’'hi enviara un
avis.

- Localitzacié: Per poder ubicar la localitzacié actual en un mapa que es mostra
a l'usuari i per detectar I’entrada o sortida de I'area marcada en el mapa.

- Galeria d'imatges: Per poder canviar la imatge de perfil, escollint una imatge
de la galeria d’imatges.

A continuacié mostrarem com es demana el consentiment per cadascuna de les
dades de l'usuari.

Permis per accedir a les fotografies:

“Scope” vol accedir a les No s'ha pogut accedir a les

Fot
teves fotos s

; ; Configuracié -> Privacitat -> Fotos ->
Per seleccionar una foto de la galaria

Scope -> Permetre
No permetre OK

Figura 71. Peticié permis fotos Figura 72. Sense permis fotos

Permis per accedir a la ubicacio:
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Permets que “Scope” utilitzi
la teva ubicacio?

S'utilitza 'ubicacié pel correcte
funcionament de I'aplicacié. No es
comunicara la teva ubicacio a cap dels
usuaris.

Permetre amb I'app en us
Permetre una vegada
No permetre
Figura 73. Peticié permis ubicacié

Permis per accedir als contactes:

“Scope” vol accedir als
teus contactes

Necessitem accedir als contactes per
seleccionar un amic

No permetre OK

Figura 75. Peticié permis contactes

No s'ha pogut obtenir
I'Ubicacio
Configuracié -> Privacitat ->
Localitzacié -> Scope -> Permetre

Figura 74. Sense permis ubicacid

No s'ha pogut accedir als
Contactes

Configuracié -> Privacitat ->
Contactes -> Scope -> Permetre

Figura 76. Sense permis contactes
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14 Treball futur

Per tal que els usuaris que necessiten de I'existéncia d’aquesta aplicacié la puguin
descarregar i gaudir, un dels seguents passos que es tindrien de realitzar es la
publicacio de I'aplicacié, com algun altres punts que comentem a continuacio:

e Publicar la app
Per tal de que els usuaris puguin gaudir de I'is d’aquesta aplicacio, es tindria
de publicar aquesta primera versié en les botigues d'aplicacions per I0S i
Android.

e Marketing
Com es despertar la feina dels desenvolupadors normalment no és per amor a
I'art, i per poder financar la possible continuitat i millores en 'aplicacié es
tindria de buscar la manera de monetitzar aquesta aplicacio.

e Mapa i localitzacions
El mapa compleix amb la seva funcionalitat, pero el seu funcionament es
podria millorar poden guardar localitzacions preferides que sovint utilitzem i
poder cercar ubicacions mitjancant un camp de text lliure.

e Grups de persones
Moltes vegades ens podem trobar que necessitem avisar a més d’una persona
al arribar a una localitzacié concreta. Ara mateix podem crear un avis per a
cada persona, pero ajudaria molt poder crear un avis per un grup de persones
concret.
També es podria fer que un avis no s’envii fins que tot un grup de persones
haguessin entrat o sortit d’'una ubicacié concreta.

e Notificacions push
Ara mateix I'aplicacid esta simulant les notificacions sense rebre notificacions
reals, amb les limitacions mencionades anteriorment. En el moment que
s'obtingui la llicéncia de desenvolupador de IOS sera molt recomanable aplicar
correctament les notificacions push reals.

e Agrupar avisos
Es possible que rebem un gran nombre de notificacions d’una mateixa
persona, per tant seria interessant poder agrupar tots les notificacions
enviades i rebudes entre nosaltres dins de una mateixa pantalla, com si d’'un
xat es tractés.
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15 Conclusid

S’ha creat una aplicacié que compleix els requisits marcats previament i satisfa les
necessitats dels usuaris que requereixen de l'existencia d’aquesta aplicacié i del
propi desenvolupador com a usuari de la mateixa.

Poder realitzar aquest treball m’ha aportat molta experiencia en el desenvolupament
utilitzant IONIC i Firebase la qual cosa ma aportat una altre eina extra per portar a
terme molts dels projectes que se'm presentin en el futur en I'ambit laboral o
personal.

M'hagués agradat molt poder portar a terme la publicacié de I'aplicacié a les botigues
d’aplicacions per haver desenvolupat un projecte de principi a fi. Pero la motivacié de
veure els meus amic i familiar gaudint d’'una aplicacié que he desenvolupat amb les
meves propies mans hem portara a dedicar més temps futurament per fer-ho
possible.
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