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Resum

En el present projecte s’analitza una metodologia de calcul de provisions d’un banc deguda a
la pérdua crediticia esperada.

La perdua crediticia esperada consisteix en la pérdua que experimenta una entitat bancaria
degut als impagaments que pugui patir per part dels seus clients. Aquesta pérdua crediticia
esperada s’ha d'intentar estimar per tal de que les entitats bancaries la puguin reflectir en el
seu exercici i presentar el seu compte de resultats reflectint dites perdues estimades.

L’estimacio de la pérdua crediticia d’'una entitat bancaria ha patit una gran evolucio al llarg del
Ultims anys, especialment motivada pel la gran crisi financera mundial iniciada el 2007 [1], en
la que moltes entitats bancaries no tenien I'obligacié d’adjudicar-se una pérdua fins que
aquesta efectivament s’havia donat. Posteriorment a aguesta crisi, es va modifica la llei de
regulacio financera que hi havia al moment per treure unes noves directrius, en les quals,
obligaven a les entitats bancaries a predir les seves pérdues per impagaments i a
comptabilitzar-se-les anualment. Aixi doncs, es donara una visi0 global del punts més
importants d’aquesta nova normativa, la IFRS9, amb especial émfasi als punts que afecten
amb major mesura I'estimacioé de la perdua crediticia esperada ja que, €s aquesta, la que
s’acaba imputant com a provisio per la pérdua crediticia.

Degut a que el calcul de la perdua crediticia esperada es basa amb els quatre principals
parametres bancaris que defineixen la pérdua o impagament d'una operacid, també
s’explicara el significat d'aquests parametres: Definici6 del default, Probabilitat de
d’'impagament, Severitat i Exposicio a 'impagament.

Tanmateix, es creara una possible metodologia de calcul que podria utilitzar una entitat
bancaria per calcular la seva pérdua crediticia esperada. Aquesta metodologia es realitzara a
nivell tedric per les tres principals components de la pérdua crediticia: Probabilitat
d'impagament, Severitat i Exposici6 a I'impagament.

Al tractar-se d’un projecte teoric que pretén acostar a tots els nivells la teoria de regulacio
bancaria deguda a la pérdua crediticia esperada, es prendran certes dades, que les entitats
han d’estimar, com a dades donades. D’aquesta manera es pretén poder donar més emfasi
a la metodologia de calcul de la pérdua crediticia esperada, i no a les estimacions de
parametres auxiliars, que provenen de l'analisi de variables macroeconomiques, i que es
consideren fora de I'abast de la IFRS9.
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1. Glossari

DoD: Definicié de I'incompliment, per les seves sigles en anglés Definition of Default
PD: Probabilitat d'incompliment, per les seves sigles en angles Probability of Default

LGD: Severitat, 0 bé, pérdua donat I'incompliment, per les seves sigles en anglés Loss Given
Default

EAD: Exposicio a 'incompliment, per les seves sigles en angles Exposure Given Default
FL: A futur, per les seves sigles en anglés Forward Looking
PiT: Moment actual, per les seves sigles en anglés Point in Time

LT: A vida, per les seves sigles en angles LifeTime
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2. Introduccid

El present projecte té com a principal objectiu servir d’introduccié a la normativa reguladora
de les pérdues crediticies de les entitats bancaries a tots el nivells i, al mateix temps, presentar
una possible metodologia per a estimar-les.

Aixi doncs, s’explicara la normativa actual, la IFRS9, que té per objectiu anticipar el
reconeixement de la perdua per risc de credit ja que la crisis financera va demostrar que
aquest reconeixement sota els models de pérdua incorreguda de I'antiga normativa, NIC 39,
era massa tard. Aixi mateix, I'objectiu de la normativa també és alinear la comptabilitat de les
entitats amb els seu enfocament de la gestié del risc, ja que, actualment, les entitats financeres
es gestionen sota models de pérdua esperada.

Tot i que la normativa avarca molts punts diferents a part de la gestio del reconeixement de la
pérdua per risc de credit, el projecte se centrara en aquest explicant un exemple de
metodologia practica que es podria utilitzar a les entitats bancaries pel calcul de la perdua de
crédit esperada.
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3. IFRS9

La versi6 final de les Normes Internacionals d’'Informacié Financera 9 (NIIF 9) [2], d’ara en
endavant IFRS 9 per les seves sigles en anglés (International Financial Reporting Standards)
reuneix la classificacio, la mesura, i les fases de comptabilitat de deteriorament i de cobertura,
del projecte de la IASB (International Accounting Standards Board) per substituir la NIC 39 —
Instruments Financers: el Reconeixement i la Mesura [3], d’ara en endavant IAS 39 per les
seves sigles en angles (International Accounting Standards).

L'objectiu de la Norma és establir els principis per la informacié financera sobre actius
financers y passius financers, de manera que es presenti la informacio til i rellevant per els
usuaris dels estats financers per I'avaluacié dels imports, calendari i incertesa del fluxos de
caixa futurs de l'entitat.

La IFRS 9 es basa en una Unica logica de classificacié i mesura per els actius financers. El
seu objectiu és reflectir els models de negoci que els gestionen y les caracteristiques dels
seus fluxos d’efectiu.

Basat en aix0, es tracta d'un model de pérdua de credit esperada a futur (Forward Looking)
gue resulta en un reconeixement puntual de les pérdues de préstecs i és un model Unic
aplicable a tots els instruments financers que siguin objecte de la comptabilitat de
deteriorament.

La IFRS 9 és efectiva per a periodes anuals a partir de I'1 de gener de 2018 o posteriors.

3.1. Classificacio

En aquest apartat s’explicaran els principals punts del capitol “4. Clasifiacion” de la IFRS 9,
gue tracta sobre la classificacio i reclassificacio dels actius i passius financers.

3.1.1. Actius financers

La classificacié determina com es comptabilitzen els actius financers en estats financers i, en
particular, com es mesuren de manera continuada.

Els requisits per a la classificacié i la mesura sén la base de la comptabilitat d’'instruments
financers. Els requisits per a la comptabilitat de deteriorament i cobertura es basen en aguesta
classificacio.

La IFRS 9 aplica un enfocament de classificacio per a tot tipus d'actius financers, inclosos els
que contenen funcions derivades incrustades. Per tant, els actius financers es classifiquen en
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la seva totalitat en lloc de sotmetre's a requisits complexos de bifurcacio, com passa amb la

IAS 39.

El paragraf 4.1.1 de la IFRS 9 estableix:

“A menos de que aplique el parrafo 4.1.5, una entidad clasificara los activos financieros segun
se midan posteriormente a costo amortizado, a valor razonable con cambios en otro resultado

integral o a valor razonable con cambios en resultados sobre la base de los dos siguientes:

a)
b)

del modelo de negocio de la entidad para gestionar los activos financieros y
de las caracteristicas de los flujos de efectivo contractuales del activo financiero.”

Aixi doncs, tal i com estableix el paragraf 4.1.1 de la IFRS 9, s'utilitzen dos criteris per

determinar com s'han de classificar i mesurar els actius financers:

a)

b)

El model de negoci de I'entitat per gestionar els actius financers

El model de negoci es refereix a com una entitat gestiona els seus actius financers per
tal de gener fluxos de caixa: mitjancant la recollida de fluxos de caixa contractuals, la
venda d’actius financers o ambdos.

El model de negoci s'ha de determinar en un nivell que reflecteixi com es gestionen
els actius financers per assolir un objectiu determinat. Tanmateix, la determinacié no
depen de les intencions de la direccié per a un instrument individual i s'hauria de fer
amb un nivell més elevat d'agregacio.

Un model de negoci es pot observar normalment mitjangant les activitats que una
entitat es compromet a assolir el seu objectiu de negoci. Com atal, un model de negoci
€s una questié de fet més que una afirmacio. Informacié objectiva, com ara els plans
de negoci, com es compensen els gestors de I'empresa i cal considerar la quantitat i
la frequiéncia de l'activitat de vendes. Cal fer servir el judici expert per avaluar un model
de negoci i aquesta avaluacié ha de tenir en compte totes les proves pertinents
disponibles.

Les caracteristiques contractuals de I'actiu financer.

Un dels criteris per determinar la classificacio d’'un actiu financer és si els efectius
contractuals sén exclusivament pagaments de principal® i d'interessos?, d'ara en

1 Principal: Valor raonable de I'actiu financer en el moment del reconeixement inicial.

2 Interés: Contraprestacio per el valor temporal dels diners, pel risc de crédit associat a I'import principal
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endavant SPPI per les seves sigles en anglés (Solely Payments of Principal and
Interest). Només els actius financers amb aquests fluxos d’efectiu sén elegibles per al
cost amortitzat o el valor raonable amb canvis a altres resultats integrals, depenent del
model de negoci on es manté I'actiu.

Actius financers a Cost Amortitzat

Els actius financers a cost amortitzat es mantenen en un model de negoci que té com a
objectiu tenir actius per poder cobrar fluxos de caixa contractuals tal i com indica el paragraf
4.1.2delalFRS 9:

“Un activo financiero debera medirse al costo amortizado si se cumplen las dos condiciones
siguientes:

a) El activo financiero se conserva dentro de un modelo de negocio cuyo objetivo es
mantenir los activos financieros para obtener los flujos de efectivo contractuales ylas
condiciones contractuales del activo financiero dan lugar, en fechas especificadas, a
flujos de efectivo que son Unicamente pagos del principal e intereses sobre el importe
del principal pendiente.”

La informacié de vendes de forma aillada no determina el model de negoci, tanmateix,
proporciona proves sobre com aconseguir I'objectiu de negoci i com es realitzen els efectius
de caixa. A I'hora de determinar sia quest model de negoci és aplicable, una entitat haura de
tenir en compte informacié sobre vendes passades i expectatives sobre I'activitat de vendes
futures.

Tenir un activitat comercial no és necessariament incoherent amb aquest model de negoci.
Per exemple, les vendes que sén poc freqgiients o que no tenen un valor insignificant poden
ser coherents amb aquest model de negoci, aixi com les vendes que es produeixen com a
resultat d'un augment del risc de crédit. Tanmateix, si es produeixen més d'un nombre poc
frequient de vendes i es tracta d'un valor més que poc significatiu, I'entitat ha de valorar si
aguestes vendes son coherents amb un objectiu de recollir fluxos de caixa contractuals.

Actius financers a Valor Raonable amb canvis a altres resultats integrals (FVTOCI)

Els actius financers classificats i mesurats al valor amb canvis a altres resultats integrals es
mantenen en un model de negoci que té com a objectiu tant la recaptacio de fluxos de caixa

pendent durant un periode de temps en concret i per altres riscs i costos de préstecs basics, aixi com
un marge de beneficis.
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contractuals com la venda d’actius financers, segons establert en el paragraf 4.1.2A de la
IFRS 9: “Un activo financiero debera medirse a valor razonable con cambios en otro resultado
integral si se cumplen las dos condiciones siguientes:

a) Los activos financieros se mantiene dentro de un modelo de negocio cuyo objetivo se
logra obteniendo flujos de efectivo contractuales y vendiendo activos financieros y

b) las condiciones contractuales del activo financiero dan lugar, en fechas especificadas,
a flujos de efectivo que son Unicamente pagos del principal e intereses sobre el
importe del principal pendiente.”

En comparacié amb un model de negoci que té com a objectiu mantenir actius financers per
cobrar fluxos de caixa contractuals, aquest model de negoci comportara normalment una
major freqiiéncia i volum de vendes.

Diversos objectius poden ser coherents amb aquest model de negoci, per exemple, gestionar
la liquiditat, mantenir un perfil de rendiment d’interés particular o fer coincidir la durada dels
passius financers amb la durada dels actius que financen.

Actiu financers a Valor Raonable amb canvis al resultat (FVTPL)

Tots els actius financers que no es troben en un dels dos models de negoci esmentats
anteriorment es valoren al seu valor raonable amb canvis al resultat, tal i com estableix el
paragraf 4.1.3 de la IFRS 9:

“Un activo financiero debera medirse a valor razonable con cambios en resultados a menos
gue se mida a costo amortizado de acuerdo con el parrafo 4.1.2 0 a valor razonable con
cambios en otro resultado integral de acuerdo con el parrafo 4.1.2A. Sin embargo, una entidad
puede realizar una eleccion irrevocable en el momento del reconocimiento inicial de presentar
los cambios posteriores en el valor razonable en otro resultado integral para inversiones
concretas en instrumentos de patrimonio que, en otro caso, se medirian a valor razonable con
cambios en resultados”

Per tant, el valor raonable amb canvis al resultat representa una categoria "residual". En
aquesta categoria també s'inclouen els actius financers que es mantenen per a la negociacio
i els que es gestionen amb un valor raonable.

En conclusio, si un actiu financer és un simple instrument de deute i I'objectiu del model de
negoci de I'entitat en el qual es manté és recollir els seus fluxos de caixa contractuals, I'actiu
financer es mesura al cost amortitzat.

En canvi, si aquest actiu es manté en un model de negoci que té com a objectiu la recollida
de fluxos de caixa contractuals i la venda d’actius financers, I'actiu financer es mesura al valor



Pag. 16 Memoria

raonable del balang i es proporciona informacié sobre els costos amortitzats a través de
pérdues i guanys.

Si el model de negoci no és cap d'aquests, la informacié de valor raonable és cada vegada
més important, de manera que es proporciona tant en perdues i guanys com en el balanc.

A continuaci6 es mostra esquematicament com es classifiquen els diferents actius financers:

Instruments financers dins de |'abast de IFRS 9

1
- E_Is fluxos de ca!xa_esta!r_\ formats | No
1 Unicament per principal i interessos? :
I D D D D D e D e e e e e e e =

in
e
: Es retenen Unicament per obtenir : No
i fluxos de caixa contractuals? |
L a

E
: Es considera I'opcid de valor :
) raonable? I

iNo \LSi
A
Cost Valor raonable amb canvis a Valor raonable amb canvis a
Amortitzat resultats altres resultats integrals

Figura 1: Esquema de classificacié dels actius financers. Font: Elaboracié propia
Reclassificacio
El paragraf 4.4.1 de la IFRS 9 estableix:

“Cuando, y solo cuando, una entidad cambie su modelo de negocio para la gestion de los
activos financieros, reclasificara todos los activos financieros afectados de acuerdo con los
parrafos 4.1.1 a 4.1.4.”

Aixi doncs, la IFRS 9 requereix que es reclassifiquin els actius financers entre les diferents
categories de mesura quan canvia, i nomeés quan canvia, el model de negoci de l'entitat per
gestionar-los.

Es tracta d'un esdeveniment important i, per tant, és estrany. D’aquesta manera, es garanteix
gue sempre es proporciona informacio als usuaris dels estats financers sobre la forma en qué
s'espera que es realitzin els fluxos de caixa.
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Quan tingui una reclassificacio, es requereix informacié sobre aquestes reclassificacions,
inclosa la quantitat d'actius financers desmuntats fora i dins de diferents categories de mesura
i una explicacio detallada del canvi en el model de negoci i el seu efecte, per assegurar que
en els estats financers quedi clarament reflectit que s’ha produit.

3.1.2. Passius financers

La IFRS 9 hedera essencialment sense canvis el tractament de les obligacions financeres de
la IAS 39. Aixo significa que la majoria de passiu financers es continuaran mesurant a cost
amortitzat.

La IFRS 9 inclou la mateixa opci6é que la IAS 39 que permet a les entitat optar per mesurar
els passius financers al seu valor raonable amb canvis al resultat si es compleixen criteris
especifics, FVO per les seves sigles en angles (fair value option), tal i com especifica el
paragraf 4.2.1 de la IFRS 9:

“Una entidad clasificara todos los pasivos financieros como medidos posteriormente al costo
amortizado, excepto en el caso de:

a) Los pasivos financieros a valor razonable con cambios en resultados. Estos pasivos,
incluyendo los derivados que son pasivos, se mediran con posterioridad al valor
razonable.

b) Los pasivos financieros que surjan por una transferencia de activos financieros que no
cumplan con los requisitos para su baja en cuentas o que se contabilicen utilizando el
enfoque de la implicacion continuada. Los pérrafos 3.2.15 y 3.2.17 se aplicaran a la
medicién de dichos pasivos financieros.

c) Contratos de garantia financiera. Después del reconocimiento inicial, un emisor de
dichos contratos los medira posteriorment [a menos que sea de aplicacion el parrafo
4.2.1(a) o (b)] por el mayor de:

() el importe de la correccién de valor por pérdidas determinada de acuerdo
conla Seccibn 5.5y
(i) el importe reconocido inicialmente (véase el parrafo 5.1.1) menos, en su

caso, el importe acumulado de ingresos reconocidos de acuerdo con los
principios de la NIIF 15.
d) Compromisos de concesién de un préstamo a una tasa de interés inferior a la de
mercado. Un emisor de un compromiso lo medira posteriormente [a menos que sea
de aplicacion el parrafo 4.2.1(a)] por el mayor de:

() el importe de la correccién de valor por pérdidas determinada de acuerdo
conla Seccibn 5.5y
(i) el importe reconocido inicialmente (véase el parrafo 5.1.1) menos, en su

caso, el importe acumulado de ingresos reconocidos de acuerdo con los
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principios de la NIIF 15.
e) Contraprestacion contingente reconocida por una adquirente en una combinacion de
negocios a la cual se aplica la NIIF 3. Esta contraprestacion contingente se medira
posteriormente a valor razonable con cambios reconocidos en resultados. “

El seguent diagrama descriu els requisits per a la classificacioé dels passius financers segons
la IFRS 9:

Instruments financers dins de |'abast de IFRS 9

1
s s . - 1 s
: L'instrument és un de:rlvat opassiu Si
i financer que es manté en operacio? :

? | - o -
raonable? l degut al risc de credit, crearia o
augmentaria alguna incongruéncia al

resultat de pérdues i guanys?

: Conté un derivat incrustat : il (it A
) separable? I ]
———————————————— l— et Si No

Si

! o T s [ i
| Esta dissenyat sota I'opcié de valor 1 S| »  Una presentaci6 separada dels resultats
1

i

1

1

1

1

Se separa el Co e S
e T : El canvi del valor ragrr;?j?tls és degut al risc de :
i I'instrument ] ‘ :
No principal _-- | | "1 " T T
Principal Derivat Si No
V% l l vV
Cost Valor raonable amb canvis a Valor raonable amb canvis a
Amortitzat resultats altres resultats integrals

Figura 2: Esquema de classificacié dels passius financers. Font: Elaboracio propia

Els passius financers no tindran cap tipo de reclassificacio, tal i com estableix el
paragraf 4.4.2 de la IFRS 9:

“Una entidad no reclasificara pasivo financiero alguno.”

La IFRS 9 aborda de manera directe el problema conegut com problema del “Credit Propi”,
davant la volatilitat del benefici o la pérdua causada pels canvis en el risc de credit dels passius
financers que una entitat ha escollit mesurar al seu valor raonable. El valor raonable del deute
propi de I'entitat esta afectat pels canvis en el risc de credit propi de I'entitat (credit propi). Aixo
vol dir, d’'una manera contra intuitiva, que quan la qualitat crediticia d’'una entitat declina el
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valor de la caiguda del seu passiu, i si aquests passius es mesuren al seu valor raonable, es
reconeix un benefici en pérdues i guanys, i viceversa.

La IFRS 9 introdueix nous requisits, paragraf 5.7.7. — 5.7.9, per a la comptabilitat i la
presentacié de canvis en el valor raonable del deute propi d'una entitat quan I'entitat ha optat
per mesurar aquest deute al valor raonable sota FVO. Per solucionar 'anomenat problema de
credit propi, la IFRS 9 requereix que els canvis en el valor raonable del propi risc de credit
d’una entitat siguin reconeguts en altres resultats integrals més que en perdues i guanys.

3.2. Mesura

En aquest apartat s’explicaran els principals punts del capitol “5. Medicion” de la IFRS 9, que
tracten sobre el mesurament dels actius i passius financers. Aixi doncs, s'explicaran els punts
del5.1al5.3,5.6i5.7.

3.2.1. Mesurament Inicial

Segons el paragraf 5.1.1 de laIFRS 9 tots els instruments financers inicialment sén mesurats
a valor raonable més o menys, en el cas d'un actiu/passiu financer que no sigui a valor
raonable amb canvis a resultats, els costos de transaccio.“Excepto para las cuentas por cobrar
comerciales que queden dentro del alcance del péarrafo 5.1.3, en el momento del
reconocimiento inicial, una entidad medira un activo financiero o un pasivo financiero por su
valor razonable méas o0 menos, en el caso de un activo financiero o un passivo financiero que
no se contabilice al valor razonable con cambios en resultados, los costos de transaccion que
sean directamente atribuibles a la adquisicion o emisién del activo financiero o del pasivo

financiero.”
3.2.2. Mesurament Posterior

Tal i com estableixen els paragrafs 5.2.1 i 5.3.1,després del reconeixement inicial, una entitat
mesurara els instruments financers segons les classificacions especificades anteriorment:

e Cost amortitzat

e Valor raonable amb canvis a altres resultats integral (fair value trough other
comprehensive income — FVTOCI)

e Valor raonable amb canvis a resultats (fair value trough profit or los — FVTPL)

“Después del reconocimiento inicial, una entidad medird un activo financiero de acuerdo con
los parrafos 4.1.1 a4.1.5 a:
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a) costo amortizado;
b) valor razonable con cambios en otro resultado integral; o
c) valor razonable con cambios en resultados.

Después del reconocimiento inicial, una entidad medira un pasivo financiero de acuerdo con
los parrafos 4.2.1y 4.2.2. “

Segons estableixen els paragrafs 5.2.2 i 5.2.3, una entitat aplicara els requeriments de
deteriorament del valor als actius financers que es mesurin a cost amortitzat i als actius
financers mesurats a valor raonable amb canvis a altres resultats integral.

Una entitat aplicara els requeriments de la comptabilitat de cobertures a actius que es designin
com a partides cobertes.

“Una entidad aplicara los requerimientos de deterioro de valor de la Seccion 5.5 a los activos
financieros que se midan a costo amortizado de acuerdo con el parrafo 4.1.2 y a los activos
financieros que se midan a valor razonable con cambios en otro resultado integral de acuerdo
con el parrafo 4.1.2A.

Una entidad aplicara los requerimientos de la contabilidad de cobertures de los parrafos 6.5.8
a 6.5.14 (y, si son aplicables, de los parrafos 89 a 94 de la NIC 39 Instrumentos Financieros:
Reconocimiento y Medicién para la contabilidad de coberturas del valor razonable para una
cobertura de cartera del riesgo de tasa de interés) a un activo financiero que se designa como
una partida cubierta. “

3.2.3. Reclassificacio — Actius Financers

Si una entitat reclassifica els actius financers d'acord amb el que estableix el punt de
classificacio, s'aplicara aquesta reclassificacié prospectivament des de la data de
reclassificacio. L'entitat no reexpresara els guanys, perdues o0 interessos préviament
reconeguts.

A continuaci6 es mostra una taula que reflecteix com es tractaran les diferents
reclassificacions possibles, d’acord amb els paragraf 5.6.1 — 5.6.7 de la IFRS 9:
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Classiﬁj:acio Class_iﬁcacio e EATAE
Inicial Final

Valor Raonable El seu valor racnable es mesurara en la data de reclassificacio. Qualsevol guany o pérdua que sorgeixi,
Cost Amortitzat amb canvis a per diferéncies entre el cost amortitzat previ de I'actiu financeri el valor raonable, s’ha de reconéixer
resultats en el resultat de el periode.
El seu valor racnable en la data de reclassificacid passa a ser el seu nou import en llibres. No obstant
Valor Raonable amb Cost Anortitzat aixd, no es requereix que una entitat reconegui per separat els ingressos per interessos o guanys o
canvis a resultats pérdues per deteriorament de valor per a un actiu financer mesurat a valor raonable amb canvis en
resultats.

El seu valor racnable es mesurara en la data de reclassificacio. Qualsevol guany o pérdua que sorgeixi,
per diferéncies entre el cost amortitzat previ de I'actiu financer i el valor raonable, s’ha de reconeixer
en un altre resultat integral. La taxa d'interés efectiva i el mesurament de les pérdues crediticies
esperades no s'ajustaran com a resultat de la reclassificacio.

Valor Racnable
Cost Amortitzat amb canvis a altres
resultats integrals

L'actiu financer s'ha de reclassificar al seu valor raonable en la data de reclassificacié. Els guanys o
Valor Raonable amb peérdues acumulades anteriorment reconegudes en un altre resultat integral s'eliminaran de el

canvis a altres Cost Amortitzat patrimoni i ajustar contra el valor raonable de |'actiu financer en la data de reclassificacio. L'actiu
resultats integrals financer es mesurara en la data de reclassificacic com si sempre s'hagués mesurat a el cost
amortitzat.

Valor Raonable
amb canvis a altres L'actiu financer es continua mesurant a valor racnable.
resultats integrals

Valor Raonable amb
canvis a resultats

Valor Raonable amb Valor Raonable L'actiu financer es continua mesurant a valor racnable. El guany o pérdua acumulada anteriorment
canvis a altres amb canvis a reconeguda en un altre resultat integral s'ha de reclassificar des patrimoni a el resultat de el periode
resultats integrals resultats com un ajust de Reclassificacio a |a data de reclassificacio.

Taula 1: Taula de reclassificacio d’actius financers. Font: Elaboracié propia
3.2.4. Perdues i Guanys

La IFRS 9 defineix el tractament dels beneficis i pérdues en funcié de com han estat mesurats
els diferents instruments financers.

Instruments financers mesurats a cost amortitzat
El paragraf 5.7.2 de la IFRS 9 estableix el seguent:

“Una ganancia o pérdida en un activo financiero que se mida al costo amortizado y no forme
parte de una relacion de cobertura (véanse los parrafos 6.5.8 a 6.5.14 y, si son aplicables, los
péarrafos 89 a 94 de la NIC 39 para la contabilidad de coberturas del valor razonable para una
cobertura de cartera del riesgo de tasa de interés) se reconocera en el resultado del periodo
cuando el activo financiero se dé de baja en cuentas, se reclasifique de acuerdo con el parrafo
5.6.2, a través del proceso de amortizacion, o para reconocer ganancias o pérdidas por
deterioro de valor. Una entidad aplicara los péarrafos 5.6.2 y 5.6.4 si reclasifica los activos
financieros desde la categoria de medicién del costo amortizado. Una ganancia o pérdida en
un pasivo financiero que se mida al costo amortizado y no forme parte de una relacién de
cobertura (véanse los péarrafos 6.5.8 a 6.5.14 y, si son aplicables, los parrafos 89 a 94 de la
NIC 39 para la contabilidad de coberturas del valor razonable para una cobertura de cartera
del riesgo de tasa de interés) se reconocera en el resultado del periodo cuando el pasivo
financiero se dé de baja en cuentas y a través del proceso de amortizacion. (Véase el parrafo
B5.7.2 sobre guias sobre ganancias o pérdidas por diferencias de cambio.)”

Aixi doncs, es reconeixera un guany o pérdua en el resultat del periode sobre actiu financer
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gue es mesura a cost amortitzat, quan no formi part d’'una relacié de cobertura si es compleix
alguna de les seguents condicions:

e L’actiu es dona de baixa en comptes
e Esreclassifica a través del procés d’amortitzacio
e Perreconeéixer beneficis o perdues per deteriorament del valor

e Esreconeixera un guany o pérdua en el resultat del periode sobre passiu financer que
es mesura a cost amortitzat, quan no formi part d'una relacié de cobertura quan el
passiu es dona de baixa en comptes i a través del procés d’amortitzacio.

Instruments financers mesurats a valor raonable amb canvis a altres resultats integrals
Els paragrafs 5.7.10 1 5.7.11 de la IFRS 9 estableix el seguent:

“Una ganancia o pérdida en un activo financiero medido a valor raonable con cambios en otro
resultado integral de acuerdo con el parrafo 4.1.2A deber& reconocerse en otro resultado
integral, excepto las ganancias o pérdidas por deterioro de valor (véase la Seccion 5.5) y las
ganancias y pérdidas por diferencias de cambio (véanse los parrafos B5.7.2 y B5.7.2A), hasta
gue el activo financiero se dé de baja en cuentas o se reclasifique. Cuando un activo financiero
se dé de baja en cuentas, la ganancia o pérdida acumulada anteriormente reconocida en otro
resultado integral se reclasificara desde patrimonio al resultado del periodo como un ajuste de
reclasificacion (véase la NIC 1). Si el activo financiero se reclasifica desde la categoria de
medicién de valor razonable con cambios en otro resultado integral, la entidad contabilizara la
ganancia o pérdida acumulada que estaba previamente reconocida en otro resultado integral
de acuerdo con los parrafos 5.6.5y 5.6.7. El interés calculado utilizando el método del interés
efectivo se reconocerd en el resultado del periodo.

Como se describe en el parrafo 5.7.10, si un activo financiero se mide a valor razonable con
cambios en otro resultado integral de acuerdo con el parrafo 4.1.2A, los importes que se
reconocen en el resultado del periodo son los mismos que los importes que se habrian
reconocido en el resultado del periodo si el activo financiero se hubiera medido al costo
amortizado.”

Aixi doncs, es reconeixera un guany o pérdua sobre un passiu financer designat com a valor
raonable amb canvis en resultats, de la forma seguent:

¢ L'import del canvi en el valor raonable del passiu financer que sigui atribuible a canvis
en el risc creditici d'aquest passiu haura de presentar en un altre resultat integral.
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e L'import restant de el canvi en el valor raonable del passiu es presentara en el resultat
de el periode, llevat que el tractament dels efectes dels canvis en el risc creditici del
passiu creessin 0 augmentessin una asimetria comptable en el resultat de el periode.

Si els requeriments establerts poguessin crear 0 augmentar una asimetria comptable en el
resultat de el periode, una entitat presentara tots els guanys o perdues d'aquest passiu,
incloent els efectes de canvis en el risc creditici d'aquest passiu, en el resultat de el periode.

Un guany o pérdua en un actiu financer mesurat a valor raonable amb canvis en un altre
resultat integral s'ha de reconéixer en altres resultats integrals, excepte:

e Els guanys o pérdues per deteriorament de valor

e Els guanysipérdues per diferencies de canvi, fins que I'actiu financer es doni de baixa
en comptes o es reclassifiquin.

Quan un actiu financer es doni de baixa en comptes, el guany o pérdua acumulada
anteriorment reconeguda en un altre resultat integral s'ha de reclassificar des patrimoni a el
resultat de el periode com un ajust de reclassificacio.

Instruments financers mesurats a valor raonable amb canvis a resultats
El paragraf 5.7.1 de la IFRS 9 estableix el seguient:

“Una ganancia o pérdida en un activo financiero o en un pasivo Financiero que se mida al
valor razonable se reconocera en el resultado del periodo a menos que:

a) sea parte de una relaciéon de cobertura (véanse los parrafos 6.5.8 a 6.5.14 vy, si son
aplicables, los parrafos 89 a 94 de la NIC 39 para la contabilidad de coberturas del
valor razonable para una cobertura de cartera del riesgo de tasa de interés);

b) seaunainversion en un instrumento de patrimonio y la entidad haya elegido presentar
las ganancias y pérdidas de esa inversion en otro resultado integral de acuerdo con el
parrafo 5.7.5;

€) seaun pasivo financiero designado como a valor razonable con cambios en resultados
y se requiera que la entidad presente los efectos de los cambios en el riesgo crediticio
del pasivo en otro resultado integral de acuerdo con el parrafo 5.7.7; o

d) sea un activo financiero medido a valor razonable con cambios en otro resultado
integral de acuerdo con el parrafo 4.1.2A y se requiere que la entidad reconozca
algunos cambios en el valor razonable en otro resultado integral de acuerdo con el
parrafo 5.7.10.”
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Aixi doncs, es reconeixera un guany o pérdua en el resultat del periode sobre un actiu o passiu
financer que es mesura a valor raonable amb canvis a altres resultats integrals excepte si es
compleix alguna de les segtients condicions:

e Sigui part d’'una relacio de cobertura

e Sigui una inversié en un instrument de patrimoni i I'entitat hagi triat presentar els
guanys i perdues d'aquesta inversio en un altre resultat integral

e Esrequereixi que l'entitat presenti els efectes dels canvis en el risc creditici del passiu
en un altre resultat integral

e Es requereix que l'entitat reconegui alguns canvis en el valor raonable en un altre
resultat integral

3.3. Deteriorament del valor

Per I'objecte d’estudi d’aquest projecte, el capitol 5.5 “Deterioro del valor” és el punt més
important de tota la norma IFRS 9, ja que fa referencia a com s’han de calcular les provisions
del banc. En aquest apartat s’explicara amb profunditat aquest capitol.

Durant la crisi financera, es va identificar el retard del reconeixement de les pérdues de crédit
dels préstecs, i altres instruments financers, com una debilitat dels estandards de comptabilitat
existents. Concretament, el model existent a la IAS 39, un model de pérdua incorreguda,
retarda el reconeixement de les pérdues de crédit fins que no hi hagi evidéncies d’'un
esdeveniment desencadenant. La IFRS 9 va ser dissenyada per limitar la capacitat de I'entitat
de crear reserves ocultes que es puguin aprofitar per obtenir resultats en moments dolents.

A mesura que es va produir la crisi financera, va quedar clar que el model de perdues
incorregudes va donar lloc a un altre tipus de gestio de resultats, a saber, ajornar les perdues.
Tot i que la IAS 39 no requeria esperar la morositat real abans que es reconegués el
deteriorament, a la practica sovint era aixi.

L'objectiu principal dels nous requisits de deteriorament és proporcionar als usuaris dels estats
financers informacié més util sobre les pérdues de credit previstes per part d'una entitat en els
instruments financers. EI model requereix que una entitat reconegui en tot moment les
pérdues de crédit esperades i que actualitzi la quantitat de perdues de crédit esperades
reconegudes a cada data de notificacié per reflectir els canvis en el risc de credit dels
instruments financers.

Aquest model és de futur i elimina el llindar per al reconeixement de les péerdues de credit
esperades, de manera que ja no és necessari que es produeixi un esdeveniment

ot
Vot v
Y
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desencadenant abans de reconéixer les perdues de credit. En conseqiiéncia, cal proporcionar
informacié més oportuna sobre les perdues de credit previstes.

A més, quan les perdues de crédit es mesuren d’acord amb la IAS 39, una entitat només pot
considerar les perdues derivades d’esdeveniments passats i de les condicions actuals. Els
efectes dels possibles esdeveniments futurs de pérdua de credit no es poden considerar, fins
i tot quan s'espera. Els requisits de la IFRS 9 amplien la informacié que I'entitat ha de tenir en
compte a I'hora de determinar les seves expectatives de pérdues de credit.

Concretament, la IFRS 9 requereix que I'entitat basi la seva mesura de les pérdues de credit
esperades en informacié raonable i suportable que estigui disponible sense cost ni esforg
indegut i que inclogui informacié historica, actual i prevista.

A més, sota la IFRS 9 s’aplica el mateix model de deteriorament a tots els instruments
financers sotmesos a la comptabilitat de deteriorament, eliminant una font principal de
complexitat actual. S'inclouen els actius financers classificats com a cost amortitzat i valor
raonable mitjangant altres ingressos integrals, cobraments d'arrendament, cobraments
comercials i compromisos per prestar contractes de diners i garantia financera.

A més de millorar la comptabilitat per deteriorament del valor, el nou model va acompanyat
d’una millora de la informaci6 sobre les perdues de crédit previstes i el risc de credit.

Les entitats han de proporcionar informacio que expliqui la base dels seus calculs de pérdua
de credit previstos i com mesuren les pérdues de crédit esperades i avaluin els canvis en el
risc de credit. A més, les entitats han de proporcionar una reconciliacié des dels saldos
d’'obertura fins als tancaments de dotacions per a perdues de 12 mesos separadament dels
saldos de perdues de vida. Es proporciona una conciliacié des de I'obertura fins als saldos de
tancament dels valors comptables relacionats d'instruments financers sotmesos a
deteriorament.

Les conciliacions s'han de proporcionar de manera que els usuaris dels estats financers
entenguin la rad dels canvis en els saldos de bonificacid, com per exemple si es produeixen
per canvis en el risc de crédit o augment del préstec.

A més, en resposta a les sol-licituds dels usuaris dels estats financers, cal proporcionar
informacié sobre el risc de credit dels actius financers segons qualificacions i sobre els actius
financers sobre els quals s’han modificat els efectius contractuals.

Les principals directrius metodologiques que s’haurien de considerar, respecte al calcul de la
Pérdua Esperada de la cartera col-lectiva sota IFRS 9 son:
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3.3.1. Reconeixement de pérdues crediticies esperades

Les perdues de credit sén el valor actual de totes les mancances d'efectiu. Les pérdues de
crédit previstes son una estimacio de les pérdues de credit al llarg de la vida de l'instrument
financer.

Els paragrafs 5.5.3 — 5.5.5 de la IFRS 9 estableixen:

“Con sujecion a los parrafos 5.5.13 a 5.5.16, en cada fecha de presentacion, una entidad
medird la correccion de valor por pérdidas de un instrumento financiero por un importe igual
a las pérdidas crediticias esperadas durante el tiempo de vida del activo, si el riesgo crediticio
de ese instrumento financiero se ha incrementado de forma significativa desde su
reconocimiento inicial.

El objetivo de los requerimientos del deterioro de valor es reconocer las pérdidas crediticias
esperadas durante el tiempo de vida del activo de todos los instrumentos financieros para los
cuales ha habido incrementos significatives en el riesgo crediticio desde el reconocimiento
inicial — evaluado sobre una base colectiva o individual — considerando toda la informacion
razonable y sustentable, incluyendo la que se refiera al futuro.

Con sujecion a los parrafos 5.5.13 a 5.5.16, si, en la fecha de presentacion, el riesgo crediticio
de un instrumento financiero no se ha incrementado de forma significativa desde el
reconocimiento inicial, una entidad medira la correccion de valor por pérdidas para ese
instrumento financiero a un importe igual a las pérdidas crediticias esperadas en los préximos
12 meses.”

D’acord amb els paragrafs 5.5.3 - 5.5.5 de la IFRS 9, les entitats han de mesura les provisions
per insolvéncies d’'un determinat instrument financer, al tancament de cada exercici, per un
import igual a:

e Les pérdues de crédit esperades a vida, és a dir, que es generen fins la data de
venciment de I'operacio (pérdues de crédit lifetime) si el risc de crédit de 'esmentat
instrument s’ha incrementat de manera significativa des de el seu reconeixement
inicial.

e Les pérdues de crédit esperades a 12 mesos per I'instrument financer en guestio, si el
risc de l'instrument financer no s’ha incrementat de manera significativa des de el seu
reconeixement inicial.

Els paragrafs 5.5.17 de la IFRS 9 estableix:

“Una entidad medira las pérdidas crediticias esperadas de un instrumento financiero de forma
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que refleje:

a)

b)

un importe de probabilidad ponderada no sesgado que se determina mediante la
evaluacion de un rango de resultados posibles;

el valor temporal del dinero; y

la informacion razonable y sustentable que esta disponible sin costo o esfuerzo
desproporcionado en la fecha de presentacion sobre sucesos pasados, condiciones
actuales y pronésticos de condiciones economicas futuras.”

Aixi mateix, segons el paragraf 5.5.17 de la IFRS 9, les pérdues de credit s’han de mesura de
tal manera que reflecteixin:

a)

b)

El resultat ponderat de probabilitats d'ocurrencia: Una quantitat no esbiaixada i
ponderada per la seva probabilitat, la qual es determina mitjancant I'avaluacié d’'una
gama de resultats possibles.

El valor del temps dels diners: les pérdues esperades de credit han de descomptar-se
al seu valor present, a data de venciment de I'exercici.

Informacioé raonable i de facil accés sobre esdeveniments passats, condicions
presents i projeccions de les condicions economiques futures.

Les tres condicions anteriorment esmentades comporten diverses implicacions:

Metodologiques: els paragrafs 5.5.18 i B5.5.41 estableixen que, el proposit de calcul
de les pérdues de crédit no és la identificacié de cada potencial escenari sind
I'estimacio de la possibilitat d’ocurréncia i no ocurrencia de dites pérdues, fins i tot si
el resultat més probable és el de no pérdua. Consequientment, es pot inferir que la
projecci6 de condicions economiques futures fa necessaria la generacié d'escenaris
gue reflecteixin, de manera representativa, els potencials nivells de pérdues per risc
de crédit. Addicionalment, I'annex B5.5.42 estableix que, a la practica, en aquelles
instancies en les que la modelitzacié relativament simple sigui suficient, no sera
necessari executar un gran nimero de simulacions detallades dels escenaris.

A mode d’exemple, 'annex estableix que la mitja de les pérdues de credit d’'un gran
grup d’instruments financers amb caracteristiques de risc semblants es pot prendre
com una estimacid raonable de la quantitat ponderada en funci6 de la seva
probabilitat. Contrariament, altres circumstancies requeriran la identificacié
d’escenaris que especifiquin la quantitat i timing dels fluxos de caixa per un determinat
resultat o realitzacio i, en consequiéncia, la probabilitat estimada d'aquests resultats.
En aquest cas, les pérdues esperades de credit hauran de reflectir, d'acord amb el
paragraf 5.5.18, almenys dues realitzacions. Com a conclusi, es pot extreure que, si
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bé la Norma prescriu un minim namero d’escenaris, el nimero d’escenaris per se
constitueix un element no especificat.

“Al medir las pérdidas crediticias esperadas, una entidad no necessita necesariamente
identificar todos los escenarios posibles. Sin embargo, considerara el riesgo o
probabilidad de que ocurra una pérdida crediticia, reflejando la posibilidad de que
ocurra y de que no ocurra esa pérdida crediticia, incluso si dicha posibilidad es muy
baja.

El propésito de estimar pérdidas crediticias esperadas no es estimar el escenario mas
desfavorable ni estimar el escenario méas favorable. En su lugar, una estimacion de
las pérdidas crediticias esperadas reflejara siempre la posibilidad de que ocurra o no
ocurra una pérdida crediticia, incluso si el resultado més probable es que no haya
pérdida crediticia.”

Comptables: d'acord amb el paragraf 5.5.4, la consideracié de les condicions
economiques futures, aixi com el seu impacte sobre el comportament creditici, es
denomina informacio forward-looking i ha de ser:

o Avaluat des duna base col-lectiva o individual
o Unainformaci6 raonable i sustentable de futur

“El proposito de estimar pérdidas crediticias esperadas no es estimar el escenario mas
desfavorable ni estimar el escenario mas favorable. En su lugar, una estimaciéon de
las pérdidas crediticias esperadas reflejara siempre la posibilidad de que ocurra o no
ocurra una pérdida crediticia, incluso si el resultado mas probable es que no haya
pérdida crediticia.”

La IFRS 9 no prescriu métodes de mesurament particulars. A més, una entitat pot utilitzar
diverses fonts de dades que poden ser internes, especifiques de I'entitat, i externes.

Tot i que el model té una visi6 de futur, la informacié historica sempre es considera una base
important 0 més gue es pot mesurar les pérdues de crédit previstes. No obstant aixo, les

dades historiques s’han d’ajustar a partir de les dades observables actuals per reflectir els
efectes de les condicions actuals i les previsions de les condicions futures.

A cada

data de reporting, una entitat haura de mesurar la correccié del valor per perdues d’un

instrument financer en base a un pérdua esperada a 12 mesos o lifetime, en funcié de si s’ha
detectat un augment significatiu del risc.
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3.3.2. Increment significatiu del risc

La IFRS 9 requereix que es reconeguin les perdues de credit esperades lifetime quan hi ha
un augment important del risc de crédit des del reconeixement inicial.

El punt 5.5.9 de la IFRS 9 defineix I'increment en el risc de credit com un augment considerable
de la probabilitat d’'ocurréncia d’'un incompliment del mateix des del seu reconeixement inicial.

“En cada fecha de presentacidon, una entidad evaluard si se ha incrementado de forma
significativa el riesgo crediticio de un instrumento financiero desde el reconocimiento inicial. Al
realizar la evaluacion, una entidad utilizara el cambio habido en el riesgo de que ocurra un
incumplimiento a lo largo de la vida esperada del instrumento financiero, en lugar del cambio
en el importe de las pérdidas crediticias esperadas. Para realizar esa evaluacion, una entidad
comparard el riesgo de que ocurra un incumplimiento sobre un instrumento financiero en la
fecha de presentacion con el de la fecha del reconocimiento inicial y considerara la
informacién razonable y sustentable que esté disponible sin coste o esfuerzo
desproporcionado, que sea indicativa de incrementos en el riesgo crediticio desde el
reconocimiento inicial.”

Les pérdues de credit esperades s’actualitzen a cada data d'informacié per obtenir informacio
nova i canvis en les expectatives, fins i tot si no hi ha hagut un augment significatiu del risc de
crédit.

El capitol 5.5.11 de la IFRS 9 estableix:

“Si la informacion con vistas al futuro razonable y sustentable esta disponible sin coste o
esfuerzo desproporcionado, una entidad no puede confiar Gnicamente en informacién sobre
morosidad para determinar si se ha incrementado el riesgo crediticio de forma significativa
desde el reconocimiento inicial. Sin embargo, cuando la informacién que tiene mas estatus de
proyeccion futura que de morosidad pasada (ya sea sobre una base individual o colectiva) no
esta disponible sin costo o esfuerzo desproporcionado, una entidad puede utilizar la
informacién sobre morosidad para determinar si ha habido incrementos significativos en el
riesgo crediticio desde el reconocimiento inicial. Independientemente de la forma en que una
entidad evalla los incrementos significativos en el riesgo crediticio, existe una presuncion
refutable de que el riesgo crediticio de un activo financiero se ha incrementado
significativamente desde el reconocimiento inicial, cuando los pagos contractuales se atrasen
por mas de 30 dias. Una entidad puede refutar esta presuncion si tiene informacion razonable
y sustentable que esta disponible sin costo o esfuerzo desproporcionado, que demuestre que
el riesgo crediticio no se ha incrementado de forma significativa desde el reconocimiento inicial
aun cuando los pagos contractuales se atrasen por mas de 30 dias. Cuando una entidad
determina que ha habido incrementos significativos en el riesgo crediticio antes de que los
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pagos contractuales tengan méas de 30 dias de mora, la presuncion refutable no se aplica.”

Amb la finalitat d’avaluar un potencial increment significatiu en el risc de credit, I'entitat ha de
calcular el risc d'ocurréencia d'un incompliment de linstrument financer a la data de
reconeixement inicial del mateix. Aixi mateix, I'avaluacié ha de considerar qualsevol informacio
raonable i acceptable, la disponibilitat de la qual:

a) no comporti un cost o esfor¢ excessiu
b) reveli increments significatius en el risc de crédit des del reconeixement inicial

Quan el credit s’aplica per primera vegada, es té en compte la solvencia crediticia inicial del
prestatari i les expectatives inicials de perdues de credit per determinar els preus acceptables
i altres termes i condicions. Per tant, el fet de reconéixer les pérdues de credit lifetime del
reconeixement inicial no considera el vincle entre el preu i les expectatives inicials de pérdues
de credit.

Una veritable perdua economica es produeix quan les perdues de credit esperades superen
les expectatives inicials, és a dir, quan el prestador no rep una compensacio pel nivell de risc
de crédit al qual esta exposat. El fet de reconéixer les pérdues de crédit esperades lifetime
després d’'un augment significatiu del risc de crédit reflecteix millor la pérdua economica dels
estats financers.

L’avaluaci6 de si s’haurien de reconeixer les pérdues de credit previstes lifetime es basa en
un augment significatiu de la probabilitat o risc que es produeixi una fallida des del
reconeixement inicial. Generalment, es produira un augment significatiu del risc de credit
abans que un actiu financer no afecti el crédit o es produeixi una falta d'impagament real.

La IFRS 9 no ordena I'is d'una probabilitat explicita d'impagament per fer aquesta avaluacio.
Una entitat pot aplicar diversos enfocaments a I'hora de valorar si el risc de crédit d’'un
instrument financer ha augmentat significativament.

Una entitat hauria de considerar informaci6 raonable i suportable que estigui disponible sense
cost ni esforg afegit a I'nora de determinar si és necessari el reconeixement de perdues de
credit previstes en tota la vida.

L'analisi del risc de credit és un analisis multifactor i holistic®: si un factor especific és rellevant
i el seu pes en comparacio amb altres factors dependra de factors com el tipus de producte,
les caracteristiques dels instruments financers i el prestatari.

8 Es considera una analisi holistic ja que és necessari tenir en compte el conjunt dels factors implicats i
no només amb certs factors individualment.
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L'avaluacio dels augments importants del risc de credit es pot fer de forma col-lectiva, per
exemple en un grup o un subgrup dinstruments financers. Aixd permet assegurar que es
reconeixen les perdues de credit previstes en tota la vida quan hi ha un augment significatiu
del risc de credit, encara que encara no es disposi de proves a nivell individual.

Es preveu que es reconeguin pérdues de credit esperades per a tota la vida abans que un
instrument financer es converteixi en mords. Tipicament, el risc de credit augmenta
significativament abans que un instrument financer esdevingui vencedor o s’observin altres
factors especifics dels prestataris, per exemple, una modificacié o una reestructuracio.

No obstant aix0, depenent de la naturalesa de l'instrument financer i de la informacié de risc
de credit disponible, és possible que una entitat no pugui identificar canvis significatius en el
risc de credit dels diferents instruments financers abans de morir. Pot ser necessari agrupar
els instruments financers per tal dincorporar importants augments del risc de credit
puntualment, com per exemple, identificant determinades regions geografiques que han estat
més afectades pel canvi economic.

Independentment de la manera en qué una entitat valora els augments significatius del risc
de credit, hi ha una suposicio refutable que el risc de credit sobre un actiu financer ha
augmentat significativament des del reconeixement inicial quan els pagaments contractuals
tenen més de 30 dies de venciment.

La presumpcio refutable no és un indicador absolut, pero es suposa que és I'iltim punt en que
s’haurien de reconéixer les perdues de credit previstes en tota la vida fins i tot quan s'utilitzi
informacio6 de futur.

En aquest sentit, la Norma contempla varis enfocaments per determinar I'existéncia o no
existéncia d’'un augment considerable del risc de crédit, els quals han de considerar les
seguents disposicions:

e S'estima que no es pot produir un increment en el risc de crédit d'un instrument
financer si s’ha determinat que I'instrument en gliestié té un baix risc de crédit a la data
de reporting (paragraf 5.5.10).

e La determinaci6 de I'existéncia d'un increment significatiu del risc de crédit des del
reconeixement inicial no ha de basar-se Unicament en informacié historica sin6 també
en informacié de caracter prospectiu o forward-looking (paragraf 5.5.11), sempre i
guant aquesta informacio sigui raonable i de facil accés, sense incorre un cost o esforg
excessiu (veure secci6 2.1 “Reconeixement de pérdues crediticies esperades”)

e Existeix una presumpcio refutable de que el risc de credit inherent en un instrument
financer s’ha incrementat de manera significativa des del seu reconeixement inicial,
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quan els pagament contractuals s’enredereixen per més de 30 dies. Es a dir, si el
deutor esta en situacié de mora durant més de 30 dies respecte a dita obligacio
crediticia, es pot considerar que el seu risc s’ha incrementat significativament. Aquesta
presumpcié pot refutar-se davant informacié raonable i sustentable que demostri que
no s’ha produit tal increment, o bé en el cas que es demostri que abans dels 30 dies
ja es podia considerar com a deteriorat (paragraf 5.5.11).

Els prerequisits anteriorment descrits s’han concretat en el sector financer creant una
segmentacio del conjunt d'actius bancaris en 3 grups diferents anomenats stages. Aquesta
classificacio reflecteix la situacié d’'un actiu respecte al criteri objectiu per la comptabilitzacio
de les perdues a vida, és a dir, la existéncia 0 ho existéncia d’un augment significatiu del risc
respecte al reconeixement inicial del mateix.

La principal novetat a les fases de 'augment significatiu del risc es 'anomenada Stage 2.

L’aplicacio de la norma IAS 39, permetia ajornar les pérdues per deteriorament del credit fins
al moment en que es donava la morositat real de l'instrument financer, amb el model de
Pérdues Esperades de la IFRS 9 i, sobretot, al Stage 2 les entitats han de reconeixer una
pérdua tant bon punt hi ha indicador de un augment significatiu del risc de crédit.

A continuacio es detalla una breus descripcié de cada un dels stages:

e Stage 1 (Risc Baix): la compra o creacié d'un instrument financer comporta la
comptabilitzacié de les pérdues esperades a 12 mesos al compte de resultats de
I'entitat, mitjancant I'establiment d’'una provisi6 per insolvéncia associada a
linstrument. Per als actius financers, els ingressos per interessos es calculen en el
valor net comptable (és a dir, sense ajust de les pérdues de crédit previstes).

e Stage 2 (Vigilancia Especial): davant un augment significatiu del risc de credit de
I'instrument, des del seu reconeixement inicial, que deriva a una qualitat crediticia no
indicativa del risc de credit “baix”, es comptabilitza la pérdua de crédit esperada a vida
o lifetime en la seva totalitat. El calcul dels ingressos per interessos sobre actius
financers segueix sent el mateix que a la 1a fase.

e Stage 3: en cas de que el risc de crédit de I'instrument financer incrementi fins al punt
de considerar-se deteriorament des del punt de vista creditici, es continuara
comptabilitzant les pérdues de crédit esperades a vida. Generalment, aquells
instruments financers classificats en aquest estat, seran avaluats de manera
individual. En aquesta frase s'inclouen totes les operacions gque ja estan en default, ja
presenten perdues reals. En aquesta fase es calculen les pérdues com a Perdues
Esperades Lifetime.
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3.4. Cobertures

En el seglent apartat es s’explicaran les linies generals del capitol “6. Comptabilidad de
Coberturas” per tal de poder entendre que son els instruments de cobertura. Sense entrar en
detall en aquest ja que quedarien fora de I'abast del projecte.

La IFRS 9 incorpora nous requisits de comptabilitat de cobertura que representen una revisié
important de la comptabilitat de cobertura i introdueixen millores importants, principalment en
alinear la comptabilitat més estretament amb la gesti6 del risc.

L’objectiu de la comptabilitat de cobertura és representar en els estats financers I'efecte de les
activitats de gestié de riscos d’'una entitat quan utilitzen instruments financers per gestionar
exposicions derivades de riscos particulars i aquests riscos podrien afectar beneficis o
pérdues, o altres ingressos integrals, en el cas de inversions en instruments de renda variable
per als quals una entitat ha escollit presentar canvis en el valor raonable d’altres ingressos
integrals.

Una entitat utilitza cobertura per gestionar la seva exposicié a riscos, per exemple, el risc de
canvi, el risc de tipus d'interes o el preu d'una mercaderia. Molts opten per aplicar la
comptabilitat de cobertura per mostrar I'efecte de la gesti6 d'aquests riscos en els estats
financers.

La IFRS 9 estableix que la relacio de cobertura ha de coincidir amb els objectius de gesti6é de
risc. A aquests efectes, la Norma distingeix estrategia i objectius:

e Estratégia de gestid de riscos: establerta al més alt nivell de I'entitat. Identifica els
riscos als quals l'entitat s'exposa i com les activitats de gestié han de tractar-los. Per
exemple, mantenir un 40% del deute a un interés flotant.

e Objectius de gestid de riscos: s'estableixen a nivell de relacions de cobertura
individuals i defineix com un element de cobertura en particular és designat per cobrir
un element cobert. Per exemple, designar un swap com a cobertura d'un passiu
concret.

3.5. Conclusions

Per I'objecte d’estudi d’aquest projecte el punt més important de tota la norma IFRS 9, és el
de deteriorament del valor, ja que fa referencia a com s’han de calcular les provisions del
banc.

Amb 'entrada en vigor de la normativa comptable IFRS9, apareix un nou possible enfocament
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per I'estimacié dels parametres de risc, un enfocament de perdua esperada a futur.

Des de I'1 de gener del 2018, és necessari deixar de comptabilitzar el deteriorament dels
actius financers sobre la Pérdua Incorreguda per passar a comptabilitzar sobre la Perdua
Esperada (PE). En resum, aquest fet implica que les estimacions dels parametres de risc
incloguin expectatives en periodes futurs sobre 'evolucié de la situaci6 macroeconomica.
Donat que aquest enfocament pretén anticipar possible futurs escenaris €s conegut com a
enfocament Forward Looking (FL).

Els models Forward Looking es caracteritzen per:

Incloure dades macroeconomiques

Estan calibrats per diferents periodes de temps

La definicio de default és consistent amb els requisits de IFRS9

Calibrats per el mitjana de tots els resultats possibles

En base a aquest enfocament, la pérdua esperada associada a cada actiu financer es
calculara amb dos horitzons temporals diferents en funcié de si hi ha un augment significatiu

del risc:
No Si
Per aquells actius financers que no han Per aquells actius financers que si han
sofert un augment significatiu del risc. sofert un increment significatiu del risc.

Figura 3: Esquema de I'horitz6 de calcul de la Pérdua Crediticia Esperada. Font: Elaboracié
propia

A continuacio, es mostra resumidament quin efecte té cada una de les fases al reconeixement
del deteriorament de I'instrument financer i com es calculen els interessos associats:

ETSEIB
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Increment del risc de credit

Stage 1 Stage 2 Stage 3
Sense deteriorament Det::éo;:ﬂmﬁzn;aigg;f{;::;:iu E\.iidé.ncia
ignificatiu de la qualitat ’p ) ‘ objectiva de
signi et d’esdeveniment de pérdua deter| t
crediticia. de cradit. eteriorament.

Reconeixement del Deteriorament

Meritacio d'Interessos

Figura 4: Esquema de calcul de la Pérdua esperada segons Stage. Font: Elaboraci6 propia

Com a conclusi6 dels apartats anteriors, la IFRS 9 estableix cap metode de mesurament en
concret. En aquest context, en els proxims apartats s’estudiara una possible metodologia de
calcul de la pérdua de credit esperada contemplat per I'entitat.
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4. Estimacio de Parametres

Recordem que segons la norma IFRS 9 (paragraf 5.5.17), encara que no expliciti una
metodologia a utilitzar, el calcul de la pérdua esperada requereix:

e Estimacions no esbiaixades, eliminant qualsevol conservadorisme o optimisme,
avaluant un rang de resultats possibles i ponderant per la seva probabilitat
d’ocurréncia, aprofitant al maxim la informacié de I'entitat i mitigant el valor temporal
dels diners descomptant el seu valor present a data de finalitzacio de I'exercici.

e Efecte Forward Looking en funci6 de les prediccions economiques futures, facil
d’'incorporar, sense que suposi un cost excessiu per I'entitat.

e Efecte Lifetime que contempli el deteriorament significatiu de la qualitat crediticia
durant la vida d’'una operacio.

Per aix0, el calcul de la pérdua esperada es base en dades internes, mitjancant I'estimacié
individual dels parametres de risc de crédit: PD (probabilitat d'incompliment, de I'angles
Probability of Default), LGD (severitat, de I'anglés Loss Given Default) i EAD (exposici6, de
I'anglés Exposure at Default) de manera que per una operacié amb un termini residual de T
anys es defineix la pérdua esperada com:

T
PE = Z Qe—q1 - PD, - LGDFL - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

On:

e q.—1 =[I{Z{(1 — PD,) denota la probabilitat acumulada de supervivéncia, és a dir, la
probabilitat de no incompliment en los periodes [1,t — 1].

e PD, eslaPD projectada al temps t descrita a la seccio “6. Probabilitat d'Incompliment”.
e LGD, eslaLGD projectada al temps t descrita a la secci6 “8. Severitat”.

e FEAD, es la EAD projectada al temps t descrita a la seccié “7. Exposicié a
I'Incompliment”.

e VR; es el valor recuperable de la garantia del contracte al temps t descrit a la secci6
“7.2.2. Valor recuperable de la garantia”.

Factor descompte, = essent r el tipus de interes efectiu, de cada operacio,

(14r)t-1’
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en el moment de calcul i t el n® d’any projectats.

Podem representar graficament el calcul de la pérdua esperada com:

Contracte sa 1 q»
Any 0

0 PDZ (n-1-PDy

PE, : Factor descompte,

Figura 5: Esquema grafic del calcul de la Pérdua Esperada. Font: Elaboracié propia

4.1. Enfocament adoptat

Per tots els contractes sans, es calcula a nivell subcontracte la perdua esperada Lifetime.

Per calcular aquesta pérdua a vida, es calculen les projeccions de tots els parametres de risc
per tots els anys de vida fins a venciment del subcontracte, incorporant el caracter Forward
Looking.

En particular, la norma destaca els segients aspectes referents als diferents parametres
d’estimacio de la pérdua esperada:

e |'estimaci6 de la PD ha de:

0 Tenir efecte Lifetime de manera que es recull la probabilitat d'impagament
durant tota la vida de I'operacio.

o0 Tenir efecte Forward Looking de manera que es condiciona la probabilitat
d’'impagament a les condicions macroeconomiques futures.

o Tenir efecte Point in Time de manera que es condiciona la probabilitat
d'impagament a la data de referéncia.

e Perl'estimacio de la EAD, tot i que la norma no requereix que les entitats la modelitzin,
per poder obtenir estimacions no esbiaixades de la pérdua esperada, és necessari
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considerar els canvis a I'exposicié durant la vida de les operacions. Per tant, un ajust
Lifetime que incorpora informacié Forward Looking es considera oportu.

Per I'estimacié de la LGD, la norma requereix:

o0 Per les carteres amb garanties, les estimacions de les insuficiéncies d’efectiu
esperades han de reflectir els fluxos d’efectiu esperats de les garanties
colaterals i altres millores crediticies que son part de les condicions
contractuals i no es reconeix per separat per I'entitat.

o Amb lafinalitat de ser coherent amb IFRS9, Actius no corrents mantinguts per
la venta i activitat interrompudes, només els increments de costos directes
atribuits al disposat d'un actiu tenen que ser considerats, excloent costos
financers i impostes sobre la renta.

0 Per les carteres sense garanties, no dona requeriments sobre la LGD.

o0 Per Stage 1, ha de tenir efecte Point in Time de manera que reflecteixi les
condicions actuals de la cartera, incorporant efecte Forward Looking. Per
Stage 2, és necessaria una estimacio de la LGD per cada possible data futura
de default durant la vida de l'operacio. Per Stage 3, ha de tenir un efecte
Lifetime, per no és necessari que sigui estimada per cada data de default, que
els contractes ja estan en default.

en compte que les consideracions sobre els parametres s’adoptara el seguent

enfocament a I'estimacié dels parametres sobre IFRS9:

Per I'estimacié de la PD, partint d’'un scoring/rating inicial en el moment de calcul
s'afegira I'efecte forward looking de les projeccions macroecondomiques a la PD. En el
cas de la cartera minorista hipotecaria també s’ajustara la PD per tenir en compte
I'efecte de maturity.

Per I'estimacio de la EAD es projectaran les amortitzacions que actualitzen el disposat,
a vida de I'operacié dotant aixi a la EAD d’efecte Lifetime. Per aix0, s’han de tenir en
compte els diferents tipus d’efectes existent que modifiquen el disposat periode rere
periode com les amortitzacions extraordinaries i carencies.

Per I'estimaci6 de la LGD es projectaran les pérdues en el futur. A partir d'aquestes
projeccions es calcularan les probabilitat de no cura que asseguraran que les
severitats tinguin caracter Forward Looking.



Aqui pot anar el titol del vostre TFG/TFM Pag. 39

4.2. Criteris de segmentacio

Com a pas previ al calcul de la pérdua esperada sota IFRS9, s’ha de procedir a segmentar la
cartera objectiu de I'ambit d’aplicacioé per obtenir grups homogenis entre si i heterogenis entre
si. Aguesta segmentacio té un doble objectiu:

e Satisfer I'establert en els paragrafs 4.1.1 (a), B4.1.1 i B4.1.2 de la norma, els quals
estableixen que els actius financers han de ser classificats d’acord amb el model de
negoci que reculli la gestié dels actius. Aquesta, a la vegada, s’ha de definir a nivell tal
gue reflecteixi el model de gestié conjunta dels actius que ha estat establert amb la
finalitat d’aconseguir un determinat objectiu de negoci.

e Obtenir un calcul més precis de les perdues esperades, al recollir les diferents
elasticitats dels parametres de risc, PD i LGD.

El calcul de la pérdua esperada es realitza a nivell contracte/subcontracte. Cada un dels
parametres de risc que intervenen al calcul de al pérdua esperada s’estima d’acord amb al
segmentacio interna reguladora que millor capta les particularitats del parametre en questio.
En l'abast d’aquest projecte s’explicara la metodologia genérica que s’aplicaria a cada
subconjunt de la segmentacid, sense entrar en les segmentacions especifiques de cada
cartera. De totes maneres, cal destacar que si es realitza un benchmark de la segmentacio
de les principals entitats espanyoles, s'observaria que les segmentacions més habituals s6n
les seglents:

e Enl'ambit de la PD: segmentacio per tipus de producte i per escala de scoring/rating.

e En I'ambit de la LGD: segmentacid per tipus de producte i per el percentatge de
cobertura de la garantia, LTV per les seves sigles en anglés Loan to Value.

Paral-lelament, les projeccions de les variables macroeconomiques pels proxims anys son
proporcionades per departaments interns de I'entitat. En I'abast d’aquest projecte no entrarem
ens les projeccions de les variables macroeconomiques i les considerarem una variable input
a I'estimacio dels diferents parametres.

4.3. Ponderacio6 d’escenaris

En les disposicions contingudes en els paragrafs B5.5.41-42 i 5.5.18 de la norma, es descriu
la perdua esperada com una quantitat no esbiaixada, ponderada per la seva probabilitat i
determinada per un rang de resultats o realitzacions possibles. Per complir amb el requeriment
anterior, es calcula la pérdua esperada sota tres escenaris desenvolupats per departaments
interns de l'entitat:
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e Escenari optimista, o upturn, en el que s’estima un comportament optimista de les
variables macroeconomiques que normalment es tradueix amb la millora de les
condicions macroecondomigues generals.

e Escenari central, o baseline, en el que s’estima un comportament conservador de les
variables macroeconomiques que normalment es base amb les prediccions
proporcionades pel Banc Central Europeu.

e Escenari pessimista, o downturn, en el que s’estima un comportament pessimista de
les variables macroeconomiques que normalment es tradueix amb un empitjorament
de les condicions macroecondomiques generals.

A cada un dels diferents escenaris li corresponent diferents projeccions de variables
macroeconomiques, que a la vegada es traslladen a les projeccions i al calcul de la pérdua
esperada final.

Posteriorment, d'acord amb el disposat en el paragraf 5.5.17 de la norma, es calculara una
pérdua esperada final com la mitja de les perdues esperades associades a cada un dels
escenaris ponderades per la seva probabilitat d’'ocurréncia.

Tal i com passa amb les projeccions, a I'abast d’aquest projecte no entrarem en l'estimacié
dels diferents escenaris macroeconomics ni en la seva probabilitat d’'ocurréncia. S’explicara
la metodologia de manera genérica tal i com s’hauria d’'aplicar a cada escenari individual.
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5. Definicié de Default

L’esdeveniment fonamental a modelitzar el Risc de Credit és I'esdeveniment d'incompliment
(default). Una operacioé o un client es consideren en default si es troben en una situacié de
gestié de mora o pitjor.

L'esdeveniment de default es caracteritza per ser un esdeveniment discret, es pot
conceptualitzar mitjangcant una variable aleatoria de Bernoulli binaria, que pren per valor “0” si
no es produeix I'esdeveniment de default o “1” en cas contrari:

0

Bernoulli(default) = {1

5.1. Marcatge del Default

En termes generals es considera que un contracte 0 persona es troba en situacid
d’'incompliment quan:

¢ Incompliment objectiu o per raé de morositat: existeix un impagament material de
més de 90 dies. Si I'import impagat no supera els llindars establers I'incompliment es
considerara técnic i, en consequencia, no sera considerat a l'estimacio dels
parametres.

¢ Incompliment subjectiu o per rad diferent ala morositat: es considera que existeix
un alt risc de que l'entitat no recuperi les exposicions pendents o que per recuperar-
les, en la seva totalitat o parcialment, sigui necessaria I'execucio de garanties o portar
a terme accions extraordinaries.

Es considera incompliment técnic a tot impagament de més de 90 dies amb import vencut i
impagat que no supera els llindars de materialitat establerts. Aquests casos no es consideren
com a incompliment degut a ser considerats a tenir major probabilitat de regularitzar i, per tant
menor possibilitat de suposar un pérdua significativa per I'entitat.

Aixi doncs, s’han de definir els llindars de materialitat, els quals permeten determinar si una
operacio presenta incompliment a la data d’observacio. Els llindars definits son de caracter
absolut i relatiu, on ambdods s’han de complir per marcar I'operaci6 com a default. A
continuacio es mostren els llindars establerts:

. . CAP +INT + GAS +COM
L||ndar Relatlu 9 EXIGIBLE EXIGIBLE EXIGIBLE EXIGIBLE 2 1%
ABS(SALDO_PATRIMONIAL)

Llindar Absolut 2 CAPgyicipe + INTexicisie + GASexicisie + COMexicipe = 100 €
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Addicionalment, per el marcatge del default es té en consideracié la situacié comptable de
I'operaci6. Les situacions comptables que es contemplen sén les seguents:

e Situacio subestandard, vigilancia especial o normal.
o Dubtds objectiu (90 dies d'impagament).

e Dubtos subjectiu.

e Dubtds per arrossegament.

Es defineix el dubtds per arrossegament quan una operacioé es marca com a default, sense
presentar indicis d’aquest, degut que el titular de I'operacio presenta alguna altre operacio en
default.

En el cas que una operacio tingui una situacié comptable de dubtos objectius i compleixi amb
els llindars relatius o absoluts establerts, o tingui una situacié comptable de dubtds subjectiu
0 dubtés per arrossegament, dita operacié es marcara com a default. Un client es marcara
com a default si té alguna de les seves operacions en default i compleix amb els llindars.
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6. Probabilitat d’'Incompliment

6.1. Queé és la probabilitat de default?

La Probabilitat d’'Incompliment o Probability of Default, d'ara en endavant PD, es defineix
generalment com la probabilitat d’observar un esdeveniment d'incompliment en I'horitzé
temporal d'un any.

Si ens basem amb la definicié que hem donat a I'esdeveniment de default com una variable
aleatoria de Bernoulli binaria, es pot definir la probabilitat de default com la probabilitat de que
aquesta variable prengui per valor “1”:

1, probabilitat = PD

Ber(PD) = {O, probabilitat =1 — PD

De la mateixa manera, es pot definir la taxa de supervivéncia com la probabilitat de no default.
Aixi doncs, tindriem la que la probabilitat de supervivéncia es pot expressar com:

q=1-PD

La probabilitat de default té aplicacié en diversos exercicis relacionats amb la gestié del risc
de credit, entre les que es poden destacar:

e Calcul de provisions

e Calcul del capital regulatori

e Gestid, admissi6 i seguiment de clients
e Exercicis d’'estres

La probabilitat de default depén del temps. Aixi, es pot parlar de probabilitat de default
acumulada a diferents horitzons temporals:

Py
pocum — <
\ 1—F 0
P:?CN m

Figura 6: Esquema de la representacié temporal de la PD. Font: Elaboracié propia
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Per tant, es pot parlar tant de probabilitats de default marginals, absolutes i acumulades, que
posteriorment ens serviran per definir conceptes de la metodologia d'estimacié de la
probabilitat de default pel calcul de provisions.

La Probabilitat de Default Marginal és la probabilitat de que una contrapartida incompleixi en
un any determinat, condicionada a que no ha incomplert fins I'any anterior. Ens referirem a la
Probabilitat de Default Marginal a un any i com p;.

Un cop definida la Probabilitat de Default Marginal es pot definir la Taxa de Supervivéncia la
probabilitat de que una contrapartida no incompleixi durant un periode de temps determinat.
L'expressio per obtenir la Taxa de Supervivencia fins a un any n és:

qn = 1_[;(1 — i)

On p; és la Probabilitat de Default Marginal a cada any i.

La Probabilitat de Default Absoluta com la probabilitat de que una contrapartida incompleixi
en un any determinat. L'expressio per obtenir la Probabilitat de Default Absoluta a I'any i és:

PD; = qi—1 * p;
On:
- qi-1 ésla Taxa de Supervivéncia fins l'any i — 1.
- p; ésla Probabilitat de Default Marginal a I'any i.

Per dltim, es pot definir la Probabilitat de default Acumulada com la probabilitat de que una
contrapartida incompleixi en algun moment d'un periode de temps definit. L’expressio per
obtenir la Probabilitat de Default Acumulada fins I'any n és:

n
Pt =1l =1~ 1_[,_1(1 )

1

On:
- gy €sla Taxa de Supervivéncia fins I'any n.
- p; és la Probabilitat de Default Marginal a cada any i.
L’-E“J
L ~
(T



Aqui pot anar el titol del vostre TFG/TFM Pag. 45

6.2. Metodologia de calcul de la PD

Per complir amb el estandards de IFRS 9, s’ha d’estimar per les operacions sanes* I'evolucié
futura de les PDs a 1 any fins el venciment del contracte (efecte lifetime). Aquestes PDs
estaran condicionades per les condicions macroeconomiques futures esperades (informacio
forward looking).

Tal com s’ha comentat anteriorment, la Pérdua Esperada a vida d’'una operacio es calcula
amb la seguent formula:
T
PE = z Q¢—1 - PD; - LGDFL - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

Per tant, és necessari calcular projeccions de PD per cada un dels anys que falten fins el
venciment de I'operacio.

Les projeccions de PD futures d’'una operacio depenen dels segients factors:
¢ Laqualitat crediticia actual de I'operaci6 (incorporada en la PD PiT)
e L’evoluci6 de la ODF per factors macro de la cartera a la que pertany I'operacio

e En el cas d'operacions hipotecaries, la PD també depéen del temps que falta per el
venciment de I'operaci6 (efecte de maduracio)

6.2.1. CalculdelaPDPiT

La PD PiT (Point in Time) és la probabilitat d’observar un esdeveniment d’'incompliment en el
seglents 12 mesos segients des de la observacio, partint de la informacié disponible més
recent.

6.2.1.1. Calcul de la ODF

La ODF es defineix com la frequiéncia d’observacio dels defaults per les seves sigles en angles
(Observed Default Frequency).

Per obtenir el mapeig d’'un rating a una PD per una data d'observacié donada, es realitzen els
passos que es mostren a continuacio:

¢ |dentificar els clients sans a cada data d’'observacio per la poblacié objectiu.

4 No obstant, la norma tant sols requereix aquest calcul per les operacions classificades amb stage 2.
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e Agrupar els clients en buckets de puntuacié (cada bucket ha de contenir un nimero
suficient de clients).

e Calcular per cada bucket i en funcié de la informacié historica, quants clients entren
en default. Per cada nivell de risc (bucket) es calcula en un horitz6 temporal (12 mesos)

A continuacié es mostra la férmula utilitzada per calcular la ODF:

_ #Clients Dolents,,
~ #Clients Dolents,, + #Clients Bons,,

ODF,,

On:

- #Clients Dolents,,: numero de clients sans a la data d’observacié i que han entrat en
default en algun moment dels 12 mesos posteriors al periode d’observacio.

- #Clients Bons,,: numero de clients sans a la data d’observacié i que no han entrat en
default en cap moment en els 12 mesos posteriors al periode d’observacio.

6.2.1.2. Seleccidé del buckets

Un cop definit el calcul de la ODF, es procedeix a agrupar comportaments similars en funcié
del rating del model de puntuaci6é assignat. L'objectiu d’agrupar per buckets de rating és el
d’obtenir segments que compleixin el criteri d’homogeneitat entre tots clients del mateix tram
definit, i de heterogeneitat entre els clients de diferents trams.

Les condicions que s’han de complir per definir trams diferenciats de rating sén les que es
detallen a continuacio:

- La ODF és creixent a mesura que s'incrementa el rating.
- No existeix cap segment que englobi excessiva poblacio.

A més d’'aquestes condicions, per comprovar la idoneitat de I'agrupacio dels trams de rating
s’atén a dos criteris:

e Funcional: Des del punt de vista de gesti6 es necessita tenir la cartera el més
desagregada possible en trams de rating.

o Estadistic: Es realitzen tests d’homogeneitat i heterogeneitat (Test de Duncan i Test
de Scheffé) per comprovar que els agregacions sOn heterogenies entre si i
homogeénies entre elles.
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6.2.1.3. Ajust PD PiT

Donat que la PD PiT ha de reflectir el comportament de la cartera més recent, s’ha de realitzar
l'ajust de Bayes de la ODF obtinguda per cada bucket en el periode d'observacié definit a la
ODF obtinguda per el periode més recent. El procés a seguir per el calcul de I'ajust de la PD
PIiT és el segiient:

e En primer lloc, es calcula la ODF mitja a una any, de I'Gltim periode disponible.
e Ensegon lloc, es calcula la ODF mitja per el periode d’observacio total.

¢ Finalment, s’estima la PD PiT de cada bucket mitjangant I'ajust de Bayes. La formula
a utilitzar és la seguent:

ODF: * _ODFy_
ODFajustada _ ! ODFl/N
i - —
ODF; *%4_ (1 - 0DF) *w
ODFy/n (1-ODFyy)

On:
- ODF;: és la ODF calculada per el bucket i.
- ODFy: ésla ODF de I'titim periode disponible.
- ODF;y: és la ODF mitja pel periode d'observacio total.

La formula aqui mostrada és la primera iteracié de I'ajust de Bayes. L'objectiu d'utilitzar
aquest metode és que la PD PiT ajustada resultant tingui com a mitja la ODF de I'Gltim
periode d'observacio. Per aixo, es fixa un limit de tolerancia, realitzant les iteracions fins
que s’obtingui una diferencia entre la PD PiT estimada i la ODF mitja de I'Gltim periode
d’observacié menor a la tolerancia, de tal manera que, un cop finalitzada la iteracié s’obté
que la PD PiT és igual a la mitja de la ODF ajustada:

PD-PiT — ODF‘ajustada
L L
6.2.2. Calcul de la Tendencia Central

Es defineix la Tendéncia Central o Long-Run Average Default Ratio (TC) com la taxa de
default observada en el periode d’un cicle economic. Pel seu calcul és necessari tenir un
historic de default a la cartera que englobi un cicle economic complet. En aquest sentit, es
poden donar les seglents casuistiques:
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e Cas 1: es disposa de r'historic de default suficient, llavors, és possible calcular la
frequiencia de default mitja del cicle economic de la seva volatilitat.

e Cas 2: no es disposa de I'historic suficient de default, pel que és necessari utilitzar
técniques estadistiques per inferir les dades mancants.

Pel cas d'estudi d’aquest projecte, i per determinar el cicle economic, s'utilitzaran les
dades d’'una entitat per tal de que es doni la segona casuistica degut a que es la casuistica
més habitual i més instructiva académicament. En aquest cas s'utilitzen dades historiques
de ODF compreses en el periode 2012-2017, amb registres trimestrals (marg, juny,
setembre i desembre), de tal manera que es disposa de 24 finestres d’observacio.

Tot i seleccionar les dades d'una entitat per tal de que ens doni la segona casuistica, es
realitzaran els apartat previs d’analisi de la mostra per la determinacioé de la casuistica per
tal de veure com serien els passos complerts de la metodologia d'estimacié de la
tendencia central.

6.2.2.1. Obtenci6 de les ODF

Per cada més de la finestra d’'observacio, es pern com a poblacié d’'observacio la constituida
pels clients vius a la data de referéncia. Per aguests clients, s’observa el seu comportament
respecte el default en els 12 mesos posteriors. Si el client entra en mora en algun moment de
aguesta finestra d’observacio, es considera com un incompliment. Partint de la cartera que no
es troba en default en el moment d’'observacio es calculen les ODF:

_ #Clients Dolents
" #Clients Dolents + #Clients Bons

ODF

On:

- #Clients Dolents: és el nUmero de clients que han entrat en default en algun moment
en els 12 mesos posteriors al mes d'observacio.

- #Clients Bons: és el numero de clients que no han entrar en default en cap moment
del 12 mesos posterior al més d’observacio.

Es realitza aquest calcul per cada un dels mesos de marg, juny, setembre i desembre del
periode temporal, de manera que s’obté una serie de taxes d’incompliment per cada mes.

6.2.2.2. Representativitat de les series de les ODFs

Amb I'objectiu de valor la representativitat del periode historic d’observacié pel rang esperat
de variabilitat de la les ODFs, s’ha de valorar si aquests periodes contenen un combinacio
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representativa d’any bons i dolents.

Per fer-ho s’ha d'observar la variacié temporal de la ODF de tot el periode observat amb la
variacio de diferents variables macroeconomiques com podrien ser PIB, Taxa d’atur, IPC i
Preu de I'habitatge.

A continuacié es mostra graficament una comparacio entre I'evolucio del PiB, el qual s’ha
extret de I'Institut Nacional d’Estadistica (INE) [4], i les ODFs observades, marcant amb un
cercle verd i un cercle vermell els valors maxims i minims, respectivament, de I'evoluci6 del
PIB.

Evolucid PIB i ODF

5,0% 1,2%
4,0% /\/_/"

0% 1,0%
2,0% 0,8%
1,0%

0,0% 0,6%
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PIB
ODF

-2,0%
-3 0Y
3,0% 0,2%
-4,0%

-5,0% 0,0%

Var. Interanual PIB Variacion internanual ODF

Grafica 1: Evolucio temporal del PIB i la ODF. Font: Elaboraci6 propia

Igual que es veu una relacio entre les dues variables en els anys que hi ha disponible la ODF,
de la mateixa manera s'espera que la corba de ODFs amb més profunditat arribi a valors més
extrems, i per tant una volatilitat més alta, tant positius com negatius. En concret i observant
el PIB, s’esperaria que, si es tinguessin observacions, les ODFs al voltant de I'any 2009 serien
més altes i al voltant de I'any 2006 més baixes. Al no disposar de ODFs en aquests anys i
esperar que la variabilitat augmenti amb un periode historic d’observacié superior, es conclou
que les ODFs de I'historic disponible no son representatives del cicle economic, ja que no
s'observen els pitjor i els millors anys.

Per tant, es considera que la variabilitat de ODFs del periode complet observat (2012-2017)
no és suficient.

Amb l'objectiu de guanyar variabilitat, es defineix un cicle economic amb una variabilitat

oin
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representativa d’anys bons i dolents, amb I'objectiu final d’extrapolar les ODFs a anys anteriors
i obtenir una tendéncia central representativa del cicle.

6.2.2.3. Definicioé del cicle economic

Tal i com s’ha indicat a I'apartat anterior, al no tenir el rang de variabilitat esperat d’any bons i
anys dolents en I'historic observat, s’ha de definir un cicle econdomic representatiu del rang de
variabilitat de anys bons i dolents, amb I'objectiu final d’estudiar una tendencia central
representativa.

Per tant, per definir el cicle econdmic, entenen com a Ultima any d’aquest el 2017, s’ha de
definir I'any fins el qual s’obtindran les EDFs (Estimated Default Frequency) que serviran com
ainput pel calcul de la TC del cicle. Per fer-ho, s’han realitzat diferents analisis, utilitzant ODFs,
EDFs i les seguients variables macroeconomiques, les quals s’han extret de I'Institut Nacional
d’Estadistica (INE):

e Taxadatur[5]

e |IPC]J6]

e Preu de I'habitatge [7]
e PIB

Primer, s’ha representat graficament les quatre variables macroeconomiques que son
considerades explicatives de la macroeconomia. Es realitza un analisis grafic per cada un de
les series i es defineix el cicle economic de cada variable.

Prenent coma referéncia els valors habituals en periodes de crisis i expansio, es realitza un
estudi analitic per definir quins anys seran considerats de crisis 0 expansio a partir dels valors
del PIB des del 1991 fins al 2017.

Es defineixen els limits de diferenciacié entre anys d'expansio, mitjos i crisis de la seglent
manera:

o Es consideren anys de crisis per PIBs amb valors negatius.
e Es consideren anys d'expansi6 per PIBs amb valors superiors al 2%.

Es pot observar en el seguent grafic, en el que s’observen els limits definits i la corba del PIB:
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Evolucio PIB i els limits superior i inferior
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Grafica 2: Evolucio temporal de PIB amb els limits superior i inferior. Font: Elaboracio propia

A la seguent taula es poden observar els valors de PIB, limits de crisis i expansioé per aquesta
variable i correspondencia del valor de la variable en cada any amb I'estat del cicle economic,
diferenciant entre anys d’expansio, mig i crisis:

Limit Inferior Limit Superior Correspondencia
2017 3,09% 0,00% 2,00% Expansio
2016 2,71% 0,00% 2,00% Expansio
2015 4,09% 0,00% 2,00% Expansid
2014 2,23% 0,00% 2,00% Expansio
2013 -0,21% 0,00% 2,00% Crisis
2012 -3,49% 0,00% 2,00% Crisis
2011 -1,83% 0,00% 2,00% Crisis
2010 0,53% 0,00% 2,00% Mig
2009 -2,92% 0,00% 2,00% Crisis
2008 -1,25% 0,00% 2,00% Crisis
2007 3,55% 0,00% 2,00% Expansio
2006 4,13% 0,00% 2,00% Expansid
2005 4,09% 0,00% 2,00% Expansio
2004 3,04% 0,00% 2,00% Expansio
2003 3,40% 0,00% 2,00% Expansid
2002 2,70% 0,00% 2,00% Expansio
2001 3,50% 0,00% 2,00% Expansio

. =

i
Peect

E

|

SEIB



Pag. 52 Memoria

2000 5,10% 0,00% 2,00% Expansio
1999 4,80% 0,00% 2,00% Expansio
1998 4,10% 0,00% 2,00% Expansid

Taula 2: Taula de I'evolucié temporal del PIB, els seus limits superior i inferior i la classificacio
de I'any dins del cicle economic. Font: Elaboraci6 propia

En base a les dades de la taula i el grafic del PIB, es tindra un cicle de crisis aproximadament
des del 2009 fins el 2013 i un cicle d’expansio des del 2002 fins el 2007, i posteriorment els
tres dltims anys (2015-2017). Amb aquestes consideracions, el cicle economic vindra definit
pel periode des del 2002 fins el 2017, ja que tindra una bona representacié dels diferents anys

del cicle economic.
Any Final mm
Cicle Escollit 2002 2017

Taula 3: Taula resum de la classificacié dels anys dins del cicle economic segons PIB. Font:
Elaboraci6 propia

Any Final mm
2002 2017
2002 2017 7 5 4

Preu de I’habitatge
2000 2017 8 7 3

P 2002 2017 10 5 1

Taula 4: Taula resum de la classificacio dels anys dins del cicle economic segons les diferents
variables macroeconomiques. Font: Elaboracio propia

Es a dir, l'inici del cicle econdmic es donaria 'any 2000 estudiant la taxa d’atur, el 2004 si
s’analitza 'lPC, el 2000 per I'lGPV i el 2002 pel PIB. Es considera que basant-se amb els
analisis realitzats graficament i pels resultats obtinguts a les taules mostrades, de mitja podria
estimar-se que el cicle economic comenga I'any 2002.

D’altre banda, per reforcar la hipotesis de I'eleccio del cicle economic entre I'any 2002 i 2017,
es realitzen analisis addicionals.

Primerament, s'observa la corba del PIB i es confirma que els valors de la variable a I'any
d'inici i a I'any de finalitzacio del cicle s6n semblants. Es pot observar que el PIB pren valors
semblant el 2002 i el 2017, essent aquests valors 2,88 i 2,98, respectivament, tal i com
s’observa en el seglent grafic:

Y
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Evolucid del PIB 2002-2017
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Grafica 3: Evolucio del PIB al llarg del cicle economic i els seus limits superior i inferior. Font:
Elaboracié propia

S’esperaria doncs, que el nimero d’any per sobre i per sota de la mitja siguin semblants per
un cicle economic. S’ha revisat com es comporten els valors de PIB de cada any respecte al
valor mig del PIB durant els anys 2002-2017. La mitja del PIB per aquests anys es del 2,07%.
Es realitza una correspondéncia entre cada any del PIB i el PIB mig observat si cada estaria
per sobre o per sota de la mitja:

Data PIB Mitja PIB Mapping
2017 3,00% 2,07% Superior
2016 2,70% 2,07% Superior
2015 4,10% 2,07% Superior
2014 2,20% 2,07% Superior
2013 -0,20% 2,07% Inferior
2012 -3,50% 2,07% Inferior
2011 -1,80% 2,07% Inferior
2010 0,50% 2,07% Inferior
2009 -2,90% 2,07% Inferior
2008 -1,30% 2,07% Inferior
2007 3,60% 2,07% Superior
2006 4,10% 2,07% Superior
2005 4,10% 2,07% Superior
2004 3,00% 2,07% Superior
Lo

ETSEIB
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2003 3,40% 2,07%
2002 2,70% 2,07%

Taula 5: Taula de I'evolucié temporal del PIB al llarg del cicle economic, el seu valor mig i la
classificacio de I'any dins del cicle economic. Font: Elaboracié propia

S’obtenen 10 anys en els que el PIB estaria per sobre de la mitja i 6 en els que estaria per
sota, per tant, al poder-se considerar nUmeros semblants, es confirma de que es pot
considerar que el periode 2002-2017 és un cicle economic.

6.2.2.4. Modelitzacié mitjancant regressio lineal

La regressio lineal és una técnica que modelitza probabilisticament el valor esperat d'una
variable Y, variable dependent, a partir dels valors d’'un 0 més predictors X1, ...,Xk, variables
independents), on la relacié entre la variables dependent i les independents té la forma:

Y:b0+b1*X1++Xk*bk+u

On u és un terme aleatori que recull la incertesa de I'ajust del model degut a causes com la
omissio de predictors, errors de mesura, etc.

Quan a la regressio intervé un unic predictor es tracta d’'una regressio lineal simple, en cas
contrari es tracta d’una regressio lineal multiple.

Siguin P4, ..., Px observacions de les variables X1, ...,Xk i Y, és té que:
Yi=b0+XL-*bi+ei i=1,...,k

On e; és la diferéncia entre les observacions i I'estimacié del model, i es denomina residu.

Figura 7: Representacio grafica del residu. Font: Elaboracié propia

Una manera d'ajustar el model és minimitzar aquests residus. Minimitzar la suma de tots els
residus podria portar a resultats erronis ja que aquests poden tenir signes positius 0 negatius,
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i es podria obtenir una suma nul-la essent alguns residus molt alts i altres molt baixos. Es per
aixo que s'opta per minimitzar la suma dels quadrats del residus:

RRS =e? +e? + - +ef

Les propietats dels coeficients de la regressioé (b, by, ..., by) depenen en gran mesura del
terme aleatori, o residu, el qual ha de verificar una serie d’hipotesis de partida perqué I'ajust
del model proporcioni una estimacio optima.

Amb tot lo exposat, a la hora de seleccionar la regressié que es considera més representativa
s'utilitzaran indicadors estadistics com els que es recullen a continuacio:

Alt valor del coeficient de determinacio R?

e Les variables macroeconomiques seleccionades tenen sentit des del punt de vista
funcional i de negoci

e Ajust grafic alt entre la taxa de morositat real i I'estimada
¢ Facilitat en la interpretacio de les dades

e Termes de regressio significatius p,q;0r < 0,05

e Homoscedasticitat®: Variancia del residus constant

e Heteroesdasticitat %: Test Chi-Quadrat p,q;0, > 0,05

e Baixa correlaci6 dels residus

o Col-linealitat: Les variables de la regressié no poden estar relacionades entre si, han
de presentar un index de condicio < 10

Un cop seleccionada la regressié lineal candidata es verifica, mitjancant un analisi dels
residus, que aquests es comporten com s’espera:

e Mitjana zero

5 Homoscedasticitat: Es diu que hi ha homoscedasticitat quan la variancia dels errors estocastics de la
regressio son els mateixos per a cada observacio i, és a dir: on és un escalar constant per a tot i.

6 Heteroesdasticitat: Es diu que hi ha heteroesdasticitat quan els errors estocastics de la regressié no
sOn constants per a tota la mostra.
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e Normalment distribuits
e Mateixa variancia
¢ Independents
6.2.2.5. Factors macroeconomic i criteris de selecci6 de regressions

Es pretén recollir la dinamica de les ODFs pel periode d’observacid, en funcio de I'evolucié
d'un conjunt de variables macroeconomiques explicatives. S’han seleccionat les seguents
variables macroeconomiques:

e PIB: variacio interanual del producte interior brut
e |PC: variaci6 interanual de I'index dels preus del consum
e Taxa d’Atur: variacio interanual de la taxa d’atur
e IGPV: variacio interanual del valor del preu de I'habitatge

La regressio lineal serveix per modelar probabilisticament el valor esperat de la variable
dependents, ODFs, a partir duna o més variables macroeconomiques, variables
independents.

S’estimen totes les regressions combinant una o dues variables entre les esmentades
anteriorment, aixi com els seus moviments de fins a quatre trimestres, tant contemporanis a
la variable estimada en el temps com enrederides. Es realitza aquest exercici per les diferents
corbes definides.

D’altre banda, es descarten les combinacions de variables que estan altament relacionades
entre elles o que deriven unes de les altres i gue poden resultar sobre explicatives. Un exemple
de combinacioé a descartar son la variable macro envers un avang o retras de la mateixa
variable.

Se selecciona la regressié que tingui la R> més alta, a més, es té en compte que els
estimadors de les variables macroeconomiques siguin significatives i que compleixin els
criteris estadistics comentats anteriorment. A més, es comprova, una vegada obtinguda la
série de EDF (Expected Default Frequency), que aquesta tingui sentit econdomic i obtingui
valors que, des de un punt de vist expert, no vagin en contra del que cabria esperar.

6.2.2.6. Calcul de la Tendencia Central

La Tendéncia Central o Long-run Average Default Rate és el resultat de la mitja de les EDFs
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en el periode de cicle econdomic. En aquest cas, no s'utilitzen les ODFs des del 2012 al 2017
i les EDFs des del 2002 fins el 2011, ja que utilitzant directament les EDFs es pretén dotar la
Tendéncia Central unicament de l'efecte de les variacions macroeconomiques del cicle
economic.

Aquest fet comporta que, com veurem en els seguents apartats, a I'hora d'estimar les
projeccions es pugui garantir que les variacions de les projeccions futures sén degudes
Unicament a la variacio de les condicions macroeconomiques.

En cas d’haver-se donat el cas de que I'historic de I'entitat es pogués considerar que era
representatiu d’'un cicle economic, s’haguessin pogut utilitzar directament les ODFs
historiques pel calcul de la Tendencia Central, o bé, estimar EDFs per tot el cicle i utilitzar
aquestes.

6.2.3. Calcul de laPD Forward Looking i Lifetime

L'objectiu de la metodologia de la PD Lifetime és I'obtencié de la probabilitat d’observar un
esdeveniment d'incompliment al llarg de la vida esperada de 'instrument, tenint en compte els
diferents escenaris plantejats per el calcul de les provisions.

En aquest projecte, tot i que existeixen moltes metodologies possibles, en basarem en una
projeccio basada en matrius de migracio. Ens construird per cada segment de la cartera una
matriu que indica les migracions entre buckets de puntuacio i també la probabilitat de default
de cada un d’'aquests.

En primer lloc, es descriu el procediment seguit per realitzar la projeccio i el calcul de les PD
Lifetime:

I.  Calcul de les matrius historiques entre ratings.
II.  Definicié de 3 matrius de migracié historiques segons I'etapa del cicle economic.
lll.  Ajust de I'Ultima columna de la matriu amb la probabilitat de default més actualitzada.
IV.  Ajust de la matriu amb I'efecte Forward in Time.
V.  Ajust de I'efecte de maduracio.
VI.  Calcul de la PD Forward Looking i PD Lifetime.
6.2.3.1. Calcul de les matrius historiques entre ratings

Les matrius de migraci6é es calculen partint dels resultats obtinguts en el calibratge PiT, els
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quals permeten agrupar per nivells de rating. Es creen diferents buckets de PDs i els clients
que pertanyin a cada bucket tindran associada una probabilitat d'incompliment fixa:

Bucket;: PDy,, Bucket, = PDys, ... ... , Bucket,,: PDyp,, Default: PDy_gerquir = 100%

Per cada any historic disponible és necessari tenir mapejats els clients a cada bucket en funcio
de la probabilitat d'incompliment PiT assignada, segons els trams de puntuaci6, i poder
construir la matriu de migracié de cada any. S’ha de calcular el percentatge de clients que a
I'inici de I'any estaven a un bucket i acaben a qualsevol dels buckets possible o en default.

Essent M;_; = (m{; ") la matriu de migracié observada per l'any T — 1, els seus coeficients

es correspondran amb:

T-1

ij

_ #Clients en bucket i a l'inicide l'any T — 1 i que estan a bucket j al'inici de l'any T
- #Clients en bucket i a l'inicide l'any T — 1

m

A continuacio, es mostra un exemple d’'una matriu de migracié, amb 7 buckets, amb el
percentatge de clients que a l'inici de I'any estaven en un bucket i acaben I'any en qualsevol
dels buckets, essent la ultima columna la que conté la informacié de la probabilitat de default.

Amb 'objectiu de multiplicar les matrius de migracio entre elles, s’ha d’afegir una fila addicional
per igualar el nUmero de files al de columnes, que representa I'estat absorbent de default, ja
gue Unicament conté un 100% a la ultima columna, sota la hipotesi de que els clients que
entren en default es mantenen en default i d’'aquesta manera no distorsionar els resultats de

PD projectades.

A continuaci6 es pot observar un exemple de matriu de migracié amb la fila addicional que
representa el default:
Rating 0 1 2 3 4 5 6 DEFAULT
0 33,5% 12,2% 21,9% 10,7% 5,4% 3,1% 0,8% 12,5%
1 15,1% 26,3% 25,4% 11,6% 9,4% 4,6% 0,5% 7,1%
2 10,8% 9,6% 34,0% 18,6% 12,1% 8,2% 2,2% 4,6%
3 5,9% 4,5% 18,8% 31,7% 12,1% 19,3% 5,6% 2,1%
4 2,7% 2,9% 13,6% 12,9% 35,1% 24,5% 7,3% 1,0%
5 1,2% 1,1% 5,0% 9,0% 12,3% 54,6% 16,3% 0,6%
6 0,2% 0,2% 0,8% 3,3% 3,3% 16,4% 75,7% 0,0%
DEFAULT  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%

Taula 6: Exemple de matriu de migracio. Font: Elaboracié propia
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6.2.3.2. Definicié de matrius de migracio historiques segons I'etapa del cicle econdmic

Es necessari definir un indicador macroeconomic per mapejar els anys de I'historic disponible
a etapes del cicle economic, utilitzant un combinacié de les variables macroeconomiques,
donant-li més rellevancia al PIB, ja que és la variable que, normalment, agafa més pes a la
regressions per I'estimacio de les EDFs.

En funcié de les variables macroeconomiques PiB, Taxa d'atur, IPC i Preu de I'habitatge, i
tenint en compte els limits definits a I'apartat Calcul de la Tendéencia Central, es mapeja cada
any historic amb un escenari: Expansio, Mig o Crisis. Primer, es realitza aquest mapeig
variable a variable i posteriorment es realitza una mitja argumentant que es considera cada
un dels anys, igual que amb la definicio del cicle economic del Calcul de la Tendéncia Central.

A continuaci6 es mostra una taula amb la classificacié dels anys per cada variable
macroeconomica, aixi com la classificacio final de cada any justificant I'eleccio final:

Atur IPC | IGPV PIB CONCLUSIO COMENTARIS
Es considera que és un any de Crisis ja que
2013 | Crisis | Crisis | Crisis | Crisis Crisis totes les variables macroeconomiques aixi ho
indiquen.

Es considera un any Mig ja que les variables
macroeconomiques indiquen Mig (2) i Crisis (2)
i el PiB, que és la variable amb més pes, indica
Mig.

Es considera un any d'Expansid ja que les
variables macroeconomiques indiquen
Expansié (2), Mig (1) i Crisis (1) i el PiB, que és
la variable amb més pes, indica Expansio.

Es considera un any d'Expansio ja que les
variables macroeconomiques indiquen
Expansid (2), Mig (1) i Crisis (1) i el PiB, que és
la variable amb més pes, indica Expansio.

Es considera un any d'Expansid ja que les
variables macroeconomiques indiquen
Expansié (2) i Mig (2) i el PiB, que és la variable
amb més pes, indica Expansid.

2014 Mig Crisis | Crisis Mig Mig

2015 | Expansio | Crisis | Mig | Expansié| Expansid

2016 | Expansio | Crisis | Mig | Expansid Expansid

2017 | Expansio | Mig | Mig |Expansié| Expansid

Taula 7: Taula resum de la classificacio dels diferents anys per cada variable macroeconomica
i total. Font: Elaboracié propia

En funcio de les conclusions obtingues, es determina quines matrius representen cada un dels
anys dels escenaris macroeconomics proposats.

1. Periode d’expansio: es consideren els anys 2015, 2016 i 2017.

2. Periode intermedi: es considera I'any 2014.
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3. Periode de crisis: es considera I'any 2013.

Es a dir, es mapegen les etapes del cicle econdomic amb la série historica de matrius de
migracié empiriques construides en el punt anterior, tal i com es mostra a la seguent
il-lustracio.

PIB 5 . . |

Matrius de
Migracié

- > -« - > Anys

i Mitjana matrius Expansid __-
Mitjana matrius Mig i
= .

Mitjana matrius Crisis

Figura 8: Representaci6 grafica de I'agrupacio de les matrius de migracio. Font: Elaboracio
propia

Un cop mapejades les matrius de migracié historiques a etapes del cicle economic, es
construeix la matriu representativa de cada etapa com la mitja dels valors de les matrius que
formen part de cada etapa:

e Per anys de crisis:
Meyisis = (mlcj)ij

On (mf).. és la mitia dels coeficients per les matrius empiriques historiques
Ui

mapejades a anys de crisis.

e Per anys intermedis:

— intermedt
Mintermedi - (mlj )U

On (m{}‘termed‘)._ és la mitja dels coeficients per les matrius empiriques historiques
ij
mapejades a anys de crisis.

e Per anys d’expansio:

_ expansid
Mexpansié - (mu )ij

IE\
e
Yt
ETSEIB
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On (mf).. és la mita dels coeficients per les matrius empiriques historiques
5] ij

mapejades a anys de crisis.
6.2.3.3. Ajust de I'dltima columna de la matriu

Amb 'objectiu de que la informacio sobre la probabilitat d'incompliment recollida a les matrius
de migracio sigui les més propera a I'existent a la cartera viva al moment inicial, s'inclou a la
columna de default el resultat de la PD PiT corresponent.

Posteriorment, donat que les probabilitat d'incompliment dels buckets s’han actualitzat a valors
constants, és necessari reponderar les probabilitats de migracio intermédies perque el total
de la fila sigui igual al 100%. EIl procés d’'ajust €s el que es mostra a continuacio:

1. Se substitueix la columna de default per la PD PiT segons rating corresponent.
2. S'ajusten els diferents valors de la fila de la segtient manera:

valor;j * (1 — PD PiT;)
(1 —default;)

Valor ajustat;; =

On:
- ij sobn els valors recollits a la matriu, excloent el default
- i files de la matriu

- j columnes de la matriu

3. Lasuma dels valors de la fila ajusta sera igual a 100%
6.2.3.4. Ajust de la matriu amb I'efecte Forward in Time

Un cop s’han calculades les matrius de migracio ajustades per cada un dels escenaris definits,
es procedeix a projectar les PDs mitjangant la utilitzacié dels models de regressio Forward in
Time

Pel calcul de les projeccions de PD s’han considerat tres escenaris macroeconomics diferents
amb els que realitzar la regressid, cada un amb la seva probabilitat d’ocurréencia:

e Escenari optimista
e Escenari base

e Escenari pessimista
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El calcul de les projeccions de PDs per els diferents escenaris es realitza mitjangant models
de regressio obtinguts en el calcul de la Tendencia Central,. Pels tres primers anys, es tenen
en compte les projeccions que s'obtenen d’'aplicar la regressio a la projeccié de les variables
macroeconomiques. Un cop obtinguts els 3 valors de la PD mitjancant la regressio, es realitza
una reversio dels valors fins a la tendéncia central, a la que s’arriba a partir de I'any 6 de la
projeccié. Els punts calculats mitjancant reversio estan definits a partir de la seguent
expressio:

PD6 1/3
PDk=<_) *PDk—ll k=4,5

Quedant, per tant, I'estructura projectada de PDs de la seguent manera:
e PD,: projeccio
e PD,: projeccio
e PDs: projeccio
e PD,: revertida
e PD:: revertida
e PDg: tendéncia central
e PD,:tendéncia central
e PD,:tendencia central
A mode d’exemple es mostren les corbes de PDs pels tres escenaris macro diferents:
Corbes projeccié PD
2,90%
2,70%
2,50%

2,30%

2,10%
0 1 2 3 4 5 6 7 8

= Optimista Central Pessimista

Grafica 4: Corbes de projeccio de la PD. Font: Elaboracié propia
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Un cop s’han calculat les projeccions es calcula la composicié de la cartera de I'Gltim any
disponible, i es procedeix a traslladar I'ajust de Forward in Time a la PD de les matrius de
transicié calculades préviament. Aquest procés d’ajust dependra de I'any pel qual s’estigui
calculant la PD.

D’altre banda, la seleccio de la matriu de migracio equivalent historica pels tres primers anys
futurs es realitza en funci6 dels escenaris i de les variables macroeconomiques projectades.

A mode d’exemple, es podrien definir les seglient matrius de migracié a utilitzar a cada any
en funcid de I'escenari que s’estigui modelitzant:

PREVISIO ESCENARIS
ANY BASE PESSIMISTA | OPTIMISTA
2020 INTERMEDI INTERMEDI EXPANSIO
2021 INTERMEDI CRISIS EXPANSIO
2022 INTERMEDI CRISIS EXPANSIO

Taula 8: Classificaci6 dels anys de projecci6 dins del cicle economic. Font: Elaboracié propia

El trasllat de I'ajust de Forward in Time a la PD de les matrius, i la migracié de la composicio
de la cartera, depén de I'any pel qual s’esta calculant la PD.

A mode il-lustratiu s’exposa un exemple del procés portat a terme pel calcul de I'ajust:

Any 1:
, Composicio de la Matriu Ajustada amb
Matriu de Transicio P - ' -

Cartera / efecte Forward in Time

A B C D A B C A B C D
A 80% 10% 5% 5%| 25% 60% 15% Mitjana PD 12%| A 81% 10% 5%| 4%
B 6% 75% 7% | 12% Projeccid PD 1D%| B 6% 77% 7%| 10%
C 1% 5% 70% | 24% T C 1% 5% 73%| 20%|
D 0% 0% 0% 100% | D 0% 0% 0%]100%

|

Figura 9: Representaci6 grafica del calcul de la Matriu Ajustada amb efecte Forward in Time
pel primer any projectat. Font: Elaboracié propia

Es parteix de la matriu de migraci6 calculada i de la composicié actual de la cartera, i es calcula
la PD mitja de la cartera com la mitja ponderada entre la columna del default i la composicié
de la cartera.

Posteriorment, utilitzant la PD projectada, explicada anteriorment, i mitjangant I'ajust de Bayes
es calcula la PD FiT, dltima columna de la matriu de migracié ajustada. Finalment, s’ha
d’ajustar la resta de valors de la matriu, utilitzant I'ajust explicat a “Ajust de I'Gltima columna de
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la matriu” per tal de que la fila sumi el 100%.

En aquest cas, I'ajust de Bayes a realitzar correspondria al seguent:

PD; * PDproj.
L
PD-FiT _ PDmitja
l
PD,o; 1—PDyyo;
PD; *#_{_ (1-PD)) *M
mitja (1 - PDpitja)
On:
- PDFT és el valor de la PD Forward in Time que s'obté a la columna de default de la
matriu ajustada per la fila i
- PDy,,j- €s el valor de la projeccio de la PD a aplicar
- PDp;tjq €s el calor de la PD mitja de la cartera
Any 2:
Composicid de la Matriu Ajustada amb Composicid de la
Cartera efecte Forwardin Time Cartera Any 2
A B C A B C D A B C D

25% 60% 15%] A 81% 10% 5% 4% »‘ 24,0% 49,4% 16,6% 10,1%
B 6% 77% 7% 10%
C 1% 5% 73% 20% Composicio Cartera
D 0% 0% 0% 100% sense default
A B C

126,70% 54,84% 18,40%)

Figura 10: Representacio grafica del calcul de la Matriu Ajustada amb efecte Forward in Time
a partir del segon any. Font: Elaboracio propia

El primer pas, després d’haver obtingut la matriu de migracié ajustada pel primer any, és
calcular la migracio de la composicio de la cartera. Per fer-ho es realitza el producte matricial
de la composicié de la cartera del primer any, amb la matriu de migracio resultant en el primer
any, tal i com es mostra a la il-lustracio.

Un cop obtinguda, s’elimina el default, ja que només interessa la composicié de la cartera
sana, i es repondera la composicio perqué sumi 100% en total.

Un cop s’ha calculat la nova composicio de la cartera, i la matriu corresponent a I'any de calcul,
es repeteix el procés que es du a terme a I'Any 1.

Es convenient destacar que, a partir de I'any 4 en endavant es considera que la matriu de
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migracio tendiria a la matriu mitja, com si es tractés tot com a anys intermedis, amb
independencia de 'ocorregut a I'any 3.

6.2.3.5. Ajust per efecte de maduraci6

L’dltima pas abans de calcular les PD Forward Looking i Lifetime per a la cartera hipotecaria
és ajustar la PD Forward in Time calculada a I'apartat anterior segons la vida de I'operacio.

Aquest plantejament es base en el suposit de que, a mesura que s’apropa el venciment del
contracte, la probabilitat d'impagament disminueix degut a que el deutor ha pagat més quotes
de les que li falten per pagar.

Aquest ajust té les segiients caracteristiques:
e L’ajust per efecte de maduracio no depén de la qualitat crediticia de la cartera.

e L’ajust ha de tenir en compte la distancia a venciment en el moment de calcul i la
distancia a venciment de I'any t futur que s’esta calculant. A mesura que l'any t que
es projecta s’aproxima al venciment de I'operacio 'ajust per efecte de maduracio sera
major.

e Pel primer any de simulacio (t = 1) no és necessari realitzar cap ajust ja que la PD en
t = 1 correspon al rating en el moment inicial.

e A partir dels segilients anys de simulacié (t = 2, ..., T), I'ajust consisteix en afegir la
diferencia mitja, en termes de distancia al default entre les operacions amb una
distancia al venciment igual a la de I'operacio a I'any anterior al projectat (T — (t — 1))
i les operacions amb una distancia a venciment igual a tot el termini residual (T).

e Per operacions en stage 2, I'ajust per efecte de maduracié només s’ha d’aplicar a partir
de quart any (t > 3) ja que s’assumeix que ha de superar-se el periode de caréncia
de dos anys i I'any consecutiu de watchlist, per qué el contracte torni a afrontar els
pagaments amb normalitat.

La distancia al default, d'ara en endavant DtD per les seves sigles en anglés Distance to
Default, es defineix com la inversa de la funcié de la distribucié normal acumulada de la PD:

DtD, = ¢~1(PD,),amb t € [0,T]

Utilitzar les DtD té I'avantatge de ser una manera senzilla i eficag de comparar variacions de
PDs diferents, permeten corregir una PD inicial i assegurar que les PDs obtingudes estan
acotades en [0,1]. L'Us de la DtD també permet agregar I'efecte de maduracio de forma
additiva.
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Per tant, es defineix I'ajust per efecte de maduraci6 de l'any ¢, com:
dmaduraci(’)t = DtDr_(¢—1) — DtDr
On:

- DtDr_-1) €s la inversa de la ODF de les operacions que tenen un distancia al
vencimentde T — (t — 1) anys.

- DtD; és la inversa de la ODF de les operacions que tenen un distancia al venciment
de T anys.

Aixi doncs, per totes les matrius ajustades a I'efecte Forward in Time calculades a I'apartat
anterior de la cartera hipotecaria sera necessari dotar de I'efecte de maduraci6 a la columna
del default:

PDiI.:tiT ATt = d)[ ¢_1(PDL'{TtiT) + dmaduraciét]

On:

- PDf, T és la PD Forward in Time de la fila i de la matriu ajustada amb efecte Forward
in Time de l'any t.

Finalment, s’ha realitzar I'ajust de I'Ultima columna explicat a I'apartat “Ajust de I'Gltima
columna de la matriu”, per tal de que el total de les files de la matriu sumi el 100%.

6.2.3.6. Calcul de la PD Forward Looking i PD Lifetime

Les probabilitats d'incompliment calculades fins ara, la PD Forward in Time, sén probabilitats
d’'incompliment marginals. Es a dir, sén probabilitats d’incompliment condicionades a haver
sobreviscut els t —1 periodes anteriors. Quan es multipliquen aquestes probabilitats
marginals per la taxa de supervivencia s'obté la probabilitat d'incompliment absoluta, la PD
Forward Looking:

t—1
PDf} = PDf" - g,y = PDf'T - 1_[(1 — PDM)
i=1

On PDFI" és la PD Forward in Time de la fila i de la matriu ajustada amb efecte Forward in

Time de l'any t, en cas de correspondre’s amb cartera hipotecaria, ja es la PD ajustada per
I'efecte de maduracié.
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Un vegada multiplicades les PDs projectades per la probabilitat d’haver sobreviscut els t-1
periodes anteriors, la Péerdua Esperada es pot expressar de la seglient manera:

T
PE = Z PDfL - LGD, - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

Per ultim, encara que no s'arribi a utilitzar a la formula de la pérdua esperada, es defineix la
PD Lifetime d’'un contracte amb T anys de vida com:

T
PD'T = z PDf*
t=1
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7. Exposicio al'Incompliment

7.1. Que és I'Exposicio al’'lncompliment?

L’Exposicio a I'lncompliment, d’ara endavant EAD per les seves sigles en angles (Exposure
At Default), és I'import que queda en mora un cop es determina que una operacio ha entrat
en default.

Aquest import, a l'inici de default es considera el total del fluxos de caixa que romanent
pendents de pagament, inclosos interessos.

7.2. Metodologia de calcul de la EAD

Tot i que la normativa no requereix especificament una modelitzacié de la EAD, per poder
realitzar estimacions objectives de la perdua esperada, és necessari considerar els possibles
canvis en I'exposicié durant la vida de I'operacid.

Tal i com s’ha mencionat anteriorment, la Pérdua Esperada (PE) a vida d’una operaci6 es
calcula amb la formula:

T
PE = Z Qe - PD, - LGDFL - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

Tant la EAD com el valor recuperable de la garantia (VR) sempre seran a l'inici del periode,
mentre que la PD i la LGD seran al llarg del periode projectat.

En IFRS 9, la EAD Lifetime es defineix com el deute que un acreditat pot ostentar envers
I'entitat en el moment de una hipotética entrada en mora durant la vida de I'operacié. Per tant,
s’ha estimat una EAD en tots els inicis de periode fins el venciment de I'operacio.

Es defineix la EAD d’'un contracte a I'inici d'un periode com:
EAD, = Disposat, + CCF, - Disponible,
On:

= Disposat; és I'import utilitzat del limit de crédit a l'inici del periode t. En cada nou
periode es defineix com la diferéncia entre el disposat a t-1 i el capital amortitzat
acumulat en t-1:
Disposat; = Disposat;_, — Capital amortitzat,
» Disponible; es I'import no disposat a l'inici del periode t, susceptible de ser utilitzat en
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un futur. Es pot descriure el disponible en funcié del disposat i el capital amortitzat en
el periode anterior:
Disponible; = Disponible,_, + Capital amortitzat,_ 4

» (CF,; és el factor de conversio de credit (Credit Conversion Factor) és una estimacio
mitjancant modelitzacié interna del percentatge del disponible de I'operacié que sera
utilitzat en els seguients 12 mesos.
Es considerara com un CCF IFRS 9 el CCF Pit (Point in Time), és a dir, a l'inici del
periode, suposant implicitament que el CCF no és sensible als diferents escenaris
macroeconomics. Aquesta suposicié se sustenta en el fet que a diferéncia de altres
parametres de risc com la PD, els factors macroeconomics son drivers secundaris en
la determinacié de la EAD, on el realment important és I'esquema d’amortitzacié al
llarg del temps.

Es calcula un CCF per cada cartera com la mitjana dels CCF de cada operacioé que
componen la cartera:

T
1 Disposat, — Disposat,_
CCF =f2 p t p t-1

= Disponible;_4

On:
0 T és eltotal de periodes abans del default de I'operacié
0 Disposaty =0
0 Disponibley, = Limit

Considerarem que, a vida, el limit de tota I'operacié es manté constant. En particular, el limit
vigent a l'inici de periode, es defineix com la suma del disposat i el disponible en el moment
de calcul:

Limit = Limit, = Disponible; + Disposat;
7.2.1. Projeccié de les amortitzacions avida
7.2.1.1. Marc conceptual

El disposat d'un contracte disminueix en un import igual a la amortitzacio del saldo vencut de
la seva quota. Aquesta amortitzacio contractual es considera com amortitzacio ordinaria:

Disposat; = Disposat,_, — Capital amortitzat,_4

No obstant, existeixen diferents factors que poden portar que el disposat del periode seguent
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no segueixi aquesta norma.
Caréncies’

En general, el disposat d'un contracta amb carencia de capital en un periode determinat no
varia respecte I'anterior:

Disposat, = Disposat,_4

Els contractes amb carencies pendents no amortitzaran capital fins que aquestes hagin vencgut
en la seva totalitat.

Amortitzacions extraordinaries

El titular del contracte pot amortitzar parcial o totalment el capital pendent de manera
anticipada independentment de I'amortitzacié ordinaria. El disposat d’'un periode determinat
disminueix respecte al del periode anterior en un import igual a la amortitzacié extraordinaria:

Disposat; = Disposat;_, — Amortitzacié extraordinaria;_,
Les amortitzacions extraordinaries des de un punt de vista tedric redueixen la EAD i poden:

= Reduir la vida del contracte
= Mantenir el venciment original pero reduint les quotes

7.2.1.2. Calcul de les projeccions de les amortitzacions

Les amortitzacions en els diferents periodes fins el venciment de I'operacié seran el comput
de I'amortitzaci6 ordinaria més I'estimacio de la extraordinaria:

Amortizacio, = Amortitzacio Oridinaria, + Amortitzacié Extraordinaria,

Amortitzacié ordinaria: import acumulat per el pagament de quotes. L’estimacié de
I'amortitzacié ordinaria es realitzara a partir d’'un quadre d’amortitzacié teoric. L'amortitzacié
teorica té les seguents consideracions:

e L'interes aplicat és el del moment de calcul, considerant-lo invariant fins el venciment.

e Per capital inicial es prendra I'exposicio a l'inici del default.

e El termini pendent es prendra com una dada donada per l'entitat, degut a que
normalment s’estima internament dins de I'entitat per departaments especialitzats.

7 S’entén com a caréencia el lapse de temps durant el qual el client queda exempt de les obligacions
contretes.
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e Es diferencia per tipus d’amortitzacio: francés, alemany i bullet®; segons establert
contractualment.

Amortitzacié extraordinaria: es calcula com un percentatge mensual sobre el capital
pendent a l'inici de cada periode que només aplicara als contractes que amortitzen capital
sense carencies. Per l'objecte d'estudi d’aquest projecte, es considerara I'amortitzacio
extraordinaria com una dada donada per l'entitat, degut a que normalment s'estima
internament dins de I'entitat per departaments especialitzats.

L’amortitzacié en un periode la podrem definir com:
Amortitzaci6 extraordinaria, = %Amortitzaci6 extraordinari, - Disposat,

La projeccio de les amortitzacions no distingeix entre escenaris, com si ho faria el tractament
de la PD, per tant, només hi haura un quadre d’amortitzacié a nivell contracte per tots els
escenaris.

Quadre d’amortitzacio teoric

La notaci6 que s'utilitza és comuna entre els diferents quadres d’amortitzacio:
C,: Capital final del periode t
N,er: NUmero de periodes d’amortitzacio des del moment inicial

r: Tipus d’interés anual constant

p: Periodicitat del pagaments (mensual=12, trimestral=4, semestral=2, anual=1)
Q: Quota d'amortitzacié en I'esquema frances

Am,;: Percentatge d’amortitzaci6 extraordinari mensual

El tipus d’interés nominal del contracte es considera constant en tots els caos. Pels contractes
amb el tipus d'interes variable, es considerara el tipus nominal del periode actual com constant
considerant com a minim 0. Aquesta hipotesi se sustenta en la consideracié que la
modelitzacié del tipus d'interes variables afegiria complexitat a la estimacié sense aportar una
millora suficientment robusta en el sentit estadistic.

Quadre d’amortitzacio francés: es caracteritza per quotes constants en la que els interessos
de cada mes depenen del capital a amortitzar, de manera que I'amortitzacié ordinaria de

8 Els diferents métodes d’amortitzacié s’expliguen més endavant.
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capital aportada en cada periode augmenta i els interessos disminueixen.

El capital pendent al final de cada periode de projeccid es correspon a:

C, =Max<0|Co-(1 +%’A””)t+Q-(L)-[1—(1 +L'Amf)t]) sir # 12 - Am,

r—12-Am; 14
C; = Max(0|Cy —Q - t) sir=12-Am;

El segiient cas és un exemple d’amortitzacio mensual amb canon frances on es pot observar
com el capital final per formulaci6 a final de periode coincideix amb [I'acumulacio
d’'amortitzacions mensuals a final del mateix.

Exemple:

e Capital: 15.306,42€

e Tipus d’interés anual: 1,903%

e Periodicitat: 12

¢ Quota Ordinaria: 331,43 €

e % Mensual Amortitzacié Extraordinaria: 0,01%
e Anysresiduals: 4

e Periodes residuals: 48

201701 15.306,42 € 24,27 € 307,16 € 1,53 € 308,69 € 14.997,73 €
201702 14.997,73 € 23,78 € 307,65 € 1,50 € 309,15 € 14.688,59 €
201703 14.688,59 € 23,29 € 308,14 € 1,47 € 309,61 € 14.378,98 €
201704 14.378,98 € 22,80 € 308,63 € 1,44 € 310,07 € 14.068,92 €
201705 14.068,92 € 22,31€ 309,12 € 1,41 € 310,53 € 13.758,39 €
201706 13.758,39 € 21,82 € 309,61 € 1,38€ 310,99 € 13.447,40 €
201707 13.447,40 € 21,33 € 310,10 € 1,34€ 311,45 € 13.135,95 €
201708 13.13595 € 20,83 € 310,60 € 1,31€ 31191€ 12.824,04 €
201709 12.824,04 € 20,34 € 311,09 € 1,28 € 312,38 € 12.511,67 €
201710 12.511,67 € 19,84 € 311,59 € 1,25€ 312,84 € 12.198,83 €
201711 12.198,83 € 19,35 € 312,08 € 1,22 € 313,30€ 11.885,52 €
201712 11.885,52 € 18,85 € 312,58 € 1,19€ 313,77 € 11.571,75 €

2017 15.306,42 € 258,81€  3.718,35€ 16,32 € 3.734,67 € 11.571,75 €

Taula 9: Quadre exemple d’Amortitzaci6 francés. Font: Elaboracié propia

Donat que I'amortitzacié extraordinaria mensual a final del periode es diferent al tipus d’interés
anual (r # 12 - Amt) aplicarem:

CO.(H%):Q.(#M).[1_(1+%)t]>

C; = Max <O

IE\
e
Yt
ETSEIB
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Substituint els valors per els de I'exemple tenim:

1,903% — 12 - 0,01%\ 2 12 )

C1p = Max (0 15.306,42-(1 ) 331,43-(
12 ax( | * 12 * 1,903% — 12-0,01%

1,903% — 12 - 0,01% *2
- (1 + = ) = 1157175

Quadre d’amortitzacié alemany: es caracteritza per quotes minvants de forma que el capital

amortitzat es constant en cada periode i els interessos van disminuint ja que aquests depenen
del capital pendent a amortitzar.

_ (1= 12Ame\ __ Cop [q (1 _1zAme) ;
C, = Max (o|c0 (1-=m) T [1 (1-=m) ]) si Amt # 0
Ct=Max<O Co-(1—NL)> siAmt = 0
per

El segiient cas és un exemple d’amortitzacio trimestral amb el canon alemany on es pot
observar com el capital final per formulacié a final del periode coincideix amb I'acumulacio
d’amortitzacions.

Exemple:

e Capital: 2.500.000€

e Tipus d'interés anual: 0,7%

o Periodicitat: 4

e Amortitzacié Ordinaria: 125.000 €

¢ % Mensual Amortitzacié Extraordinaria: 0,01%
e Anysresiduals: 4

e Periodes residuals: 20
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201703 2.500.000,00 € 4.375,00 € 125.000 € 750,00 € 125.750,00 € 2.374.250,00 €
201706 2.374.250,00 € 4.154,94 € 125.000 € 712,28 € 125.712,28 € 2.248.537,73 €
201709 2.248.537,73€  3.934,94€ 125.000 € 67456€  125.67456€ 2.122.863,16 €
2017012 2.122.863,16 € 3.715,01 € 125.000 € 636,86 € 125.636,86 € 1.997.226,30 €

2017 2.500.000 € 16.179,89 € 500.000 € 2.773,70 € 502.773,70 € 1.997.226,30 €
201703 1.997.226,30 € 3.495,15 € 125.000 € 599,17 € 125.599,17€ 1.871.627,14 €
201706 1.871.627,14 € 3.275,35 € 125.000 € 561,49 € 125.561,49 € 1.746.065,65 €
201709 1.746.065,65€  3.055,61€ 125.000 € 523,82€  125.523,82€ 1.620.541,83€
201712 1.620.541,83 € 2.83595 € 125.000 € 486,16 € 125.486,16 € 1.495.055,67 €

2017 1.997.226,30 € 12.662,06 € 500.000 € 2.170,64 € 502.170,64 € 1.495.055,67 €

Taula 10: Quadre exemple d’Amortitzacio francés. Font: Elaboracio propia

Donat que I'amortitzacié extraordinaria mensual a final del periode no és nul-la (Amt # 0)

aplicarem:

C; = Max <O

Co-(1-

p

12 -Amt)t

12- Nper -

Substituint els valors pels de I'exemple tenim:

C, = Max <0|2.500.000 (1-

Cs = Max <0|2.500.000 (1-

12 -0,01%\*

2.500.000 - 4

4

)

12-0,01%\*

T 12-20-0,01%

2.500.000 - 4

i)

Quadre d’amortitzacié bullet (o _americd): es caracteritza per pagar quotes constants

T 12-20-0,01%

-

.[1_(1_

S

_12-Amt
P

12:0,01%\*) _
) )D—l

. o/
W) D — 1.495.055,67

)

.997.226,3

d'interessos, sense amortitzar res en cada periode fins el propi venciment, i per pagar una
dltima quota on s’amortitza tot el capital disposat en el moment inicial més linteres
corresponent a aquest periode.

7.2.1.3. Criteris funcionals

Es necessari prendre certs criteris metodologics en I'estimacio de la EAD, que modifiquen
I'amortitzacio, en funcié del Stage del contracte:

» Stage 1: No se suposa cap penalitzacio.

» Stage 2: Amortitzen ordinariament pero fins el quart any no es permet amortitzacio
extraordinaria. Es considera que un contracte en Stage 2 no té qualitat crediticia
suficient per poder afrontar amortitzacions extraordinaries fins que no hagi pogut
normalitzar la seva situacié. S'assumeix que un contracte en Stage 2 no normalitza la
seva situacio fins que ha superat un periode de caréncia de dos anys i 'any consecutiu
en watchlist.

ETSEIB
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» Stage 3: Es treballa amb la hipotesi que els contractes dubtosos no amortitzen el seu
capital pendent ni ordinariament ni extraordinariament.

7.2.2. Valor recuperable de la garantia

El valor recuperable de la garantia (VR) és lI'import estimat que es podria obtenir en cas de
venta una vegada adjudicada.

Tal i com s’ha mencionat amb anterioritat, la Péerdua Esperada (PE) a vida d’'una operaci6 es
calcula amb la formula:

T
PE = z G¢—1 - PD, - LGDf* - (EAD, - VR,) - Factor descompte,
t=1

Es necessari considerar uns VR, per cada periode projectat en cada un del diferents
escenaris. El VR, en cada projeccié sempre sera, com en el cas de la EAD, el d'inici del
periode i es calculara com:

VR; = Valor taxacional actualitzat, - (1 — HC)

Haircut (HC): Percentatge estimat no recuperable de la garantia. Per tant, 1 — HC és el
percentatge de recuperacid sobre el valor de taxacié en cas d’'adjudicacio i posterior venta.

Per cada garantia i moment de calcul, les entitats disposes d'un quadre HC depenent de si
han d’'aplicar a un valor actualitzat al moment de calcul, a un valor no actualitzat i el de I'estat
comptable del contracte.

Per simular I'evolucio futura dels valor recuperables, es simula I'evolucio futura dels valors de
taxacid segons els diferents escenaris. Es realitza la hipotesis que el Haircut es manté
constant al llarg del temps i Unicament diferira per cada un dels escenaris. Aquesta hipotesis
significa que se suposa que el percentatge que es recupera del valor d'una garantia dins de n
anys sera el mateix que es recupera en el moment de calcul. L’adopcié d’aquesta hipotesi de
calcul es justifica per diferents motius. El primer és que modelitzar a futur els Haricuts
requeriria disposar de series de projeccions de preus més llargues que les que es disposen
actualment. El segon és que tot i que es disposés d’aquestes series, I'equip de models hauria
de reestimar I'evolucié dels Haircuts per tots els contractes. Finalment, la significacio i
robustesa estadistica d’'una estimacié de Haircut, efectuada amb projeccions en el qual el
primer valor ja esta allunyat en el temps, es considera massa débil per justificar laugment de
complexitat de I'estimacio.

Per tant, es calcularan les series de VR de cada garantia per cada escenari multiplicant el
Haircut corresponent a una taxacio actualitzada per les series de taxacio projectades per cada



Pag. 76 Memoria

escenari.

En definitiva, per cada garantia i escenari es tindra un Unic HC que s’aplicara sobre les
taxacions actualitzades.

Valor actualitzat de la taxacio: L'actualitzacié del valor de les garanties dependra de si
aquestes son hipotecaries o pignorades.

» Pignorades: el seu valor monetari es considera constant fins al venciment del
contracte.

» Hipotecaries: la taxacio vigent s’actualitza a cada periode en base a una estimaci6 del
preu de I'habitatge pels proxims anys, essent aquestes evolucions diferents per
escenari.

L’actualitzaci6 a periode projectat es realitza tenint en consideracié dos indexs:

o Iy index d'actualitzacio real del preu de I'habitatge des de la data de taxacié vigent
de la garantia fins la data de calcul.

e Iyp(y: index d'actualitzacio estimat pel preu de I'habitatge des de la data de calcul fins
el periode projectat. Aquest index podra ser diferent per escenari, comportant aixi
pérdues esperades diferenciades.

Per tant, el valor actualitzat de tota la garantia hipotecaria s’obtindra composant els 2 indexs:
Taxaci6 actualitzada, = (1 + Iyc) - (1 + Iyp) - Taxacié vigent

Aixi doncs, considerant que la taxacio de I'habitatge es manté constants i només s'actualitza
el I;p és necessaria una projeccio d’aquest. Pel cas d’estudi d’aquest projecte se suposara
aguest index com una variable donada per I'entitat, degut a que internament es realitza
aquesta projeccio pel departament especialitzat.

Valor recuperable a nivell contracte

Una vegada s’han estimat els valors recuperable per totes les garanties d’'un mateix contracte,
es pot calcular el percentatge recuperable sobre la EAD del contracte. Donat un contracte
amb m garanties:

contracte
EAD

Yie, Valor recuperabley

Percentatge recuperable; =

El percentatge recuperable ens permetra migrar el valor recuperable a nivell contracte a
contracte-subcontracte. D’aquesta manera, el valor recuperable a nivell contracte-
subcontracte sera:
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EADgubcontracte

Valor recuperable subcontracte; =
Percentatge recuperable;

o
[“3orel |
v v
Ut

ETSEIB



Pag. 78 Memoria

8. Severitat

8.1. Qué és la Severitat?

La Severitat 0 Loss Given Default, d'ara en endavant LGD, és el valor actual net de la pérdua
total deguda a I'incompliment en una operacid, expressat com el percentatge de la quantitat
de I'exposicio crediticia que es perdria en el moment de I'incompliment.

Aquesta perdua es pot definir per tot el cicle del default, el temps que ha estat I'operacié en
default, o bé, per cada periode que esta I'operacié en default. S'utilitzara un enfocament o un
altre en funcié de la LGD que s’estigui analitzant en cada moment.

Conceptualment, es pot entendre com:
LGD =1 — Taxa de Recuperacid

On la Taxa de Recuperacio te en compte tots els fluxos monetaris, tant de recuperacio com
de costos, que apareixen a causa de lincompliment. Aquest fluxos monetaris s’han
d’actualitzar mitjancant un tipus d’interés a la data d'inici del default. D’aquesta manera, per
exemple, podem definir la LGD que s’obtindria fins a un periode en concret del cicle de default
com:

LGD. = 1 i Recuperacionsy, — Costos;,
£ EAD - (1 + )k

On:

e t és el moment de calcul, pot ser un periode en concret del cicle del default o prendre
tot el cicle de default complert.

e (ostos; sOn els costos associats al periode k per tal de recuperar I'exposicio en default
de 'operacid. S’han de tenir tots els costos associats, tant directes com indirectes.

e Recuperacions; son les recuperacions associades al periode k que ha experimentat
I'entitat.

e 71 és lataxad’interes a la data d'inici del default.

EAD és I'exposicio a l'inici del default

La severitat, igual que la probabilitat de default, té aplicacié en diversos exercicis relacionats
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amb la gesti6 del risc de credit, entre les que es poden destacar:
e Calcul de provisions
e Calcul del capital regulatori

e Exercicis d'estres

8.2. Metodologia de calcul de laLGD

Per complir amb els estandards de IFRS 9, s’ha d’estimar per totes les operacions I'evolucio
futura de les LGDs a 1 any fins el venciment del contracte (efecte lifetime).

Tal com s’ha comentat anteriorment, la Pérdua Esperada a vida d'una operacio es calcula
amb la seguent formula:

T
PE = z Q¢—1 - PD; - LGDFL - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

Per tant, és necessari calcular projeccions de LGD per cada un dels anys que falten fins el
venciment de I'operacio.

Les projeccions de LGD futures d’'una operacio depenen dels segtients factors:
e Elgraude cobertura de I'operacioé o LTV per les seves sigles en anglés, Loan to Value.
o Eltemps que esta 'operacié en default.

8.2.1. Calcul de laLGD Realized

La Severitat Realized o LGD Realized, es defineix com la severitat observada a la cartera de
I'entitat actualment, es pot considerar un parametre PiT. El calcul de la severitat de cada un
dels cicles de recuperacio, requereix un gran detall d'informacié per poder capturar tots els
fluxos de recuperacié i pérdua als que incorre l'entitat per cada un dels processos de
recuperacio, aixi com un detall de I'inici i finalitzacié dels mateixos. Aixi mateix, es requereix
d’'un procés detallat de definicié dels cicles de recuperacio i d'imputacié i d'actualitzacié dels
diferents fluxos en funcié de les caracteristiques del cicle.

Aixi doncs, pel calcul de la LGD Realized s’han d’adoptar diferents consideracions:

¢ Enrelacio al cicle de recuperacio:
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e Definicio del cicle de recuperacié (també anomenat cicle d'incompliment o cicle de
default), que és la unitat elemental del calcul de la LGD.

¢ Definicio dels diferents estats en els que pot finalitzar un cicle d’incompliment.
o Definicio del criteri que permet allargar un cicle durant el periode de cura.

e Enrelacio al fluxos monetaris que participen en el calcul:

¢ Definici6 de I'exposicio a nivell de cicle-contracte

¢ Definicio dels fluxos de recuperacio utilitzats:

¢ Definicio del tipo de descompte utilitzat en I'actualitzacié dels mateixos.

¢ Definicio dels costos directes i indirectes que s’han de computar en el calcul de la
severitat.

e Definici6 dels ajustos regulatoris necessaris.
8.2.1.1. Definici6 del cicle d'incompliment

La unitat elemental del calcul de la severitat és el cicle d'incompliment, també anomenat
cicle de default o cicle de recuperacié. Cada esdeveniment de default té associat un cicle
recuperatori, periode temporal durant el qual I'entitat realitza gestions de recobrament amb la
finalitat de recuperar I'import incomplert per la contrapart. Aixi doncs, és possible observar
varis processos recuperatoris en diferents periodes temporals per una mateixa operacio.

Estats de finalitzaci6 del cicle

Referent a la finalitzacié del cicle d’incompliment, existeixen dos estats generals: tancat i obert.
Es pot donar un cicle d'incompliment com a tancat quan es produeix una regularitzacio del
deute, una adjudicacid/dacio, venta de cartera o un pas a fallit.

A continuaci6 es defineixen els diferents estats finalistes:

e Regularitzaci6: Queden recollits en aquesta situacido de morositat tots aquells
contractes que en algun moment han tingut impagaments i que actualment es troben
al corrent de pagament. També recull aquells contractes que han presentat marques
de default subjectives i que han deixar de tenir-les. Dins d’aquest estat finalista es
recullen les regularitzacions per refinangcament, aquesta situacio fa referéncia al fet de
substituir una obligacié de deute existent per una altre obligacié de deute sota diferents
terminis. Les regularitzacions amb refinancament vigent es consideraran cicles oberts
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i les regularitzacions sense refinangament vigent es consideraran cicles tancats.

¢ Adjudicacié/Dacio: Es tracte de contractes cancel-lats perque I'entitat s’ha adjudicat a
través de subhasta la garantia del contracte, o bé, I'ha acceptat com a pagament de
I'obligacio pendent del deutor.

¢ Venta de cartera: Situacio que identifica als contractes associats a la venta de cartera
de credit a un agent extern.

o Fallit: Es classifica en aquesta situacio els contractes en els que no s’ha recuperat el
deute, ja sigui perqué no s’ha considerat convenient la seva reclamacio judicial o
perqué la mateixa no ha obtingut els resultats esperats, i es cancel-len els esforcos
per aconseguir el pagament del deute.

Marca Subjectiu — Objectiu

En aquest apartat es tracten els cicle de default subjectius, que son aquells cicles que no han
iniciat per impagament de més de 90 dies perd han presentat algun indicador de probabilitat
d'impagament. Al no presentar impagaments, el seu comportament es diferencia de la resta
de cicles i, addicionalment, pel calcul de la LGD Realized se’ls considera com si portessin zero
mesos en default.

Amb I'objectiu de tenir el mateix criteri en el calibratge que en la implementacié a I'hora de
definir els mesos que un contracte porta en default, s’han d'identificar aquells cicles iniciats
amb un motiu de default subjectiu perd que presenten un impagament de més de 90 dies,
significatiu, durant el mateix i recalcular el nUmero de mesos que el contracte porta en default.

Concretament, s’identifica:

o Data de pas a objectiu: data en la que el cicle subjectiu passa a presenta un
impagament significatiu de més de 90 dies.

e Exposici6 al pas a objectiu: exposicié del contracte en el moment de presentar un
impagament significatiu de més de 90 dies.

A mode il-lustratiu:

Exposicid Inici Impagament Exposicié data inici objectiu

| X |
| I
\ J

Y

Data inici subjectiu 90 dies Data inici objectiu

Figura 11: Representaci6 grafica del pas de subjectiu a objectiu. Font: Elaboraci6 propia

En consequéncia, els mesos en default es calcularan segons es descriu a continuacio:
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e Cicle de default objectiu, iniciat per un impagament de més de 90 dies: es calculen
els mesos entre la data d'inici i la data de finalitzacid, data de referencia del calcul en
cas de cicles oberts.

Exposicio Inici

| |
| |
| J
[ Data finalitzacio
Mesos en default

Data inici objectiu

Figura 12: Representaci6 grafica del calcul de mesos en default per un default objectiu. Font:
Elaboraci6 propia

e Cicle de default subjectiu pur, que no passa a default objectiu: no es calcularan
mesos de default i es considera sempre com 0 mesos en default.

Exposicié Inici
| |
| |

Data finalitzacio

Data inici subjectiu Mesos en default = 0
Figura 13: Representacio grafica del calcul de mesos en default per un default subjectiu. Font:
Elaboracié propia

e Cicle de default subjectiu que passa a objectiu durant el cicle: es calcularan els
mesos de default des de la data de pas a objectiu fins a la data de finalitzacio, data de
referéncia del calcul en cas de cicle oberts.

Exposicio Inici Impagament Exposicié data inici objectiu

| X |

.

T
Data inici subjectiu Data inici objectiu Mesos default

Figura 14: Representaci6 grafica del calcul de mesos en default per un default que passa de
subjectiu a objectiu. Font: Elaboraci6 propia

Tractament en vers a multiples defaults

Un cop finalitzat un cicle de default aquest es manté en periode de cura, segons normativa 12
mesos. Quan una mateixa operacio presenta una altra entrada en default durant el periode
de cura, el nou cicle d’incompliment es fusiona amb el cicle inicial formant un Gnic cicle de
recuperacio. Aixi doncs, els multiples defaults formarien un Unic procés de recuperacio si es
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Y
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donen durant el seguent any al tancament de I'dltim subperiode, el seglent grafic pretén
il-lustrar el tractament dels multiples defaults.

e -
ﬁ 3 Entrada Sortida Entrada Sortida Entrada Sortida
§ - Default Default Default Default Default Default
o @ -

=
22 : . .
{% g SUBPERIODE 1.1 SUBPERIODE 1.2 SUBPERIODE 2.1

- ‘- —

© B <365 dies >365 dies
w5 Entrada Sortida Entrada Sortida
E Z Default Default Default Default
-
ig
G .2
o ‘g CICLE D'INCOMPLIMENT 1 CICLE D'INCOMPLIMENT 2

Figura 15: Representacio grafica de diferents cicles d'incompliment. Font: Elaboracio propia

8.2.1.2. Exposicio

Donat que la severitat s’expressa com un percentatge de I'exposicid, és necessari definir
aquest concepte. L’exposicié en incompliment es correspon amb I'import disposat a la data
en la que compleix les condicions per considerar que han entrat en default.

L’'exposici6 d'un contracte s’explica amb més deteniment a lapartat 7. Exposicid a

I'Incompliment.
8.2.1.3. Processos de recuperacié

Pel calcul de la severitat es requereix disposar del detall de tots els fluxos monetaris resultants
del procés de recuperacié de cada incompliment. A continuacid, es detallen tots els fluxos
contemplats en el procés, els tipus utilitzats en l'actualitzacié dels mateixos, els costos
considerats, tant directes com indirectes, i els diferents ajustos realitzats sota criteris

funcionals.
Fluxos considerats en el procés de recuperacio

Dins dels diferents conceptes considerats com a recuperacio o increment de deute s’inclouen:

Recuperaci6 del capital

Interessos ordinaris

Interessos de demora (només els corresponents a les recuperacions)

Comissions (només les corresponents a les recuperacions)
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e Impostos

e Ajustos regulatoris (recuperacions per adjudicacid, dacio, venta de cartera, d'import
pendent o entre defaults)

Descompte dels fluxos

La normativa de les guies metodologiques de PD i LGD de la EBA recullen, a l'article 143, que
els fluxos d’increment i de recuperacio del deute han d'utilitzar-se considerant 'TEURIBOR a
tres mesos amb un increment del 5% sobre aquest. L'eleccioé d’aquest descompte de flux esta
suportat pel fet de que la norma IFRS 9 permet la justificacié de I'eleccié del descompte de
flux en base a les guies metodologiques de PD i LGD que s'utilitzen pel calcul de Capital.

Per tant, amb la present estimacié de la LGD s’ha de complir amb aquest punt especific de
les guies metodologiques. Amb aquest objectiu, s’ha d’obtenir el valor de 'TEURIBOR a tres
mesos del dia en el que I'operacio inicia el default.

Els diferents fluxos es descompten des de la data de moviment fins la data d’'incompliment
mitjancant 'TEURIBOR + 5%. Per realitzar I'actualitzacio, s’aplica el tipus d’interés compost:

VA = Flux - (1 + (Tipus interés))—Diferéncia en mesos desde origen del default

Imputacio de costos

En el calcul de la severitat s’han de considerar tots els costos associats al procés de
recuperacié descomptat a la data d’inici. Donada la naturalesa dels costos es classifiquen en
dues tipologies diferents, costos directes i costos indirectes:

e Els costos directes son aquells corresponents a les accions de recuperacio i gestio de
la morositat, repercutits directament al contracte. Per exemple, I'enviament de cartes,
els gestos del procediment judicial com la factura del professional juridic, el pagament
a compte de la minuta del lletrat, etc.

e Els costos indirectes son aquells que no es repercuteixen directament pero que també
han de participar del calcul de la severitat. Els costos indirectes es componen
principalment per:

e El cost del personal intern dedicat a la gesti6 del procés de recuperacio.

El cost del manteniment de les aplicacions i plataformes informatiques que es
dediquen al suport de la informacio i gestié de morositat disponible a I'entitat.
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o El cost de I'empresa externa contractada per realitzar accions de recobrament.

La determinacié dels costos indirectes es basa en un repartiment proporcional a la exposicio
del contracte:

Costos Indirectes Contracte
Exposicié Contracte

= Total Costos Indirectes *
Exposicio Total Contractes en def ault

Ajustos regulatoris

En relaci6 als fluxos considerats en al calcul de la LGD Realized s’han d’aplicar altres ajustos
addicionals fonamentats en el sentit econdmic de la severitat.

Recuperacio de I'import pendent (no impagat)

En les situacions en les que el procés de recuperacio s’ha regularitzat, s’ha d’'incloure a I'import
recuperat un flux virtual amb el moviment fictici de recuperacié d’'import pendent imputat a la
data de finalitzaci6 del cicle. Aquest flux sera actualitzat a al data d'inici del cicle, penalitzant,
aixi, els cicles regularitzats llargs respecte els curts.

D’aquesta manera, la severitat sera propera a zero pels cicles de recuperacio curats, reflectint
el component economic de la pérdua que es pretén mesurar després de posar-se a corrent
de pagament.

Recuperacio del periode entre defaults

Quan un subperiode de recuperacio finalitza com a regularitzat perd presenta un nou
incompliment durant el periode de cura, es procedeix a relacionar el nou subperiode amb
l'inicial.

Per subperiodes regularitzats es considera un flux d’ajust fictici que permet informar la
recuperacio dels rebuts vencguts durant el periode de cura en el que 'operacio esta al corrent
de pagament. El flux s'obté com la diferéncia entre els imports pendents en el moment de
regularitzacio i en el moment del nou incompliment descomptat a la data d'inici del primer
subperiode.

Recuperaci6 per adjudicacio o dacio

Un flux d’adjudicacié o daci6 es produeix quan la garantia és adjudicada o dacionada per
I'entitat.

Aquest fet comporta el calcul del haircut per determinar el valor no recuperable de la garantia
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en adjudicacions i dacions. El haircut ha de reflectir tant I'evolucié de la garantia fins a
I'adjudicacié com des de I'adjudicacio fins a la venta de la garantia. El haircut es calcula amb
les dades historiques de cada cartera, en cas de no tenir un suficiéncia mostral es pot estimar
un haircut del 50%.

El haircut (HC) de la garantia utilitzat per obtenir el valor recuperable de la garantia s’aplicara
sobre el valor de taxacié d’'aquesta en el moment d’adjudicacié/dacié com el percentatge de
recuperacio (1-HC). La férmula seria la seguent:

Valor recuperable de la Garantia = Valor de Tasaci6o - (1 — HC)
Recuperacio per venta de cartera

En el cas que un contracte que tingui un cicle de default obert, o un cicle finalitzat, hagi estat
venut a un agent tercer per I'entitat, ha de considerar-se la recuperacié obtinguda en la venta
en el calcul de la severitat observada.

Cal tenir en compte que les ventes de cartera acostumen a tancar-se pel global de contractes,
no tenint una recuperacio individualitzada a nivell contracte. Per aquest motiu, la recuperacié
per venta de cartera s’obté considerant el percentatge de recuperacié de la venta concreta en
el que ha estat inclos el contracte:

., Import Venta
Perc. Recuperaci6 = — - 100
Exposici6 Venuda

La recuperacio d'un contracte inclos a la venta es calculara com el percentatge de recuperacio
de la cartera venuda per I'import del contracte a la venta:

Recuperaci6 contracte = Perc.Recuperacio - ExposiciOcontracte
8.2.1.4. Calcul de la LGD Realized

Una vegada definits tots els aspectes relatius al calcul de la severitat Realized es pot definir
I'obtenci6 de la severitat Realized per cada un dels cicles d’incompliment a nivell contracte.

Es defineix la férmula de calcul de la severitat com:

Y. VA(recuperacions) — Y, VA(increments del deute) — Y. VA(costos)
EAD

LGD = 100% —

Per il-lustrar el calcul es presenten varis exemples amb el diferents fluxos de recuperacions i
increment de deute en els diferents moment del temps. En el primer exemple tota I'exposicié
en incompliment és capital vencut (impagat) mentre que en el segon exemple part de
I'exposicié en incompliment és capital no vengut.

ot

Vot v

‘J-’a-c'-t'
ETSE
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Exemple 1 fluxos considerats en el cal

300 q

Exposicié en Incompliment = 200€

cul de la LGD

Moviments pel calcul de la severitat

I

250 1 \

© 200 - ;
o~ “ : Costos: +10€
= | +70¢ | - 100€ / 90 dies
o ] i
E 10 = === ————1 fm—————— e —— F— g—— - = = Limit 150€
5 ' I Ji+soc || Deute
e ! ; H i-75€
E 100 - i 4 i
| +80€ i
50
i - 75€
0 : : : - : : : '
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Dies Transcorreguts

Figura 16: Representacio grafica dels diferents fluxos d’efectiu i I'evolucié de I'import impagat

Exemple 1. Font: Elaboracié propia

La severitat resultant de 'exemple anterior aplicant un tipus d'interés del 5,5% és el seguent
(s’han modificat els signes dels fluxos del grafic per adaptar el calcul):

LGD

_110 _140 _150 _120 _130 _140
100 * (1,055)7365 + 75 * (1,055) 7365 + 75 * (1,055) 365 — 50 * (1,015) 7365 — 10 = (1,015) 7365 + 5 = (1,055) 365

=100% —

LGD = 4,78%

Exemple 2 fluxos considerats en el cal

200

cul de la LGD
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300 4

Exposicio en Incompliment = 250€ Moviments pel calcul de la severitat
|
o | \L‘j_ ; 1
| : Costos: +10€
| Capital no vengut = 50€| J | - 100€ /
200 - i
5 | s
I} +70C i )
o ; ; - 75€ 90 dies
£ 150 +¥—m—— B » S
E n | H = = Limit 150€
3 i i - Deute
E 100 | i
| +80€ i - 75€
50 i Y
Recuperacid Import pendent
(no Impagat) = 50 €
0 r T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Dies Transcorreguts

Figura 17: Representacio grafica dels diferents fluxos d’efectiu i I'evolucié de I'import impagat
Exemple 2. Font: Elaboraci6 propia

La severitat resultant aplicant els mateixos tipus que a I'exemple anterior és:

_u10 _1a0 _150 _120 _130 _lao
100 * (1,055) 7365 + 75 * (1,055) 7365 + 75 * (1,055) 365 + 50 — 50 * (1,015) 7365 — 10 * (1,015) 365 + 5 * (1,055) 365
250

LGD = 100% —
LGD = 3,82%

Tal i com s’ha definit anteriorment, en el calcul de la LGD Realized s’han de considerar
diferents fluxos virtuals a part dels costos indirectes:

¢ Cicles fusionat per multiple default: per subperiodes regularitzats es considera un flux
d'ajust fictici que permet informar la recuperacié dels rebuts vencuts durant el periode
de cura en el que I'operacio esta al corrent de pagament (recuperacio del periode entre
defaults).

Y. VA(recuperacions) + Y, VA(recuperaci6 rebuts venguts cura) — Y, VA(increments de deute) — ¥, VA(costos)

= 0% —
LGD = 100% EAD

e Cicles regularitzats: en les situacions en les que el procés de recuperacié ha
regularitzat ha d’incloure a I'import recuperat un flux virtual igual al capital pendent no
vengut.
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Y VA(recuperacions) + Y, VA(recuperaci6 pendent no venguda) — Y, VA(increments de deute) — Y, VA(costos)
EAD

LGD =100% —

¢ Cicles que finalitzem amb una adjudicaci6: s'estima I'import recuperat per I'adjudicacié
com el minim entre (1-HC) del valor de la garantia en el moment d’adjudicacio i el valor
del deute reclamat més el ITBP.

Y VA(recuperacions) + Y, VA(Recuperacié Adjudicaci6) — Y, VA(increments de deute) — Y, VA(costos)
EAD

LGD = 100% —

On:
Recuperaci6 Adjudicaciéon = Min((l — HC)Taxacibé Adjudicaci6, Exposici6é + ITP - Import Adjudicacic’))
¢ Cicles que finalitzen amb una dacié: s’estima I'import recuperat per la dacié o compra

d’expedient com el minim entre (1-HC) del valor de la garantia en el moment de la
dacio i el valor del deute reclamat més el ITBP.

Y. VA(recuperacions) + Y, VA(Recuperaci6 Daci6) — Y, VA(increments de deute) — Y, VA(costos)
EAD

LGD =100% —

On:
Recuperaci6 Daci6 = Min((l — HC) - Taxacibé Dacid, Exposicié + ITP - Import Compra)
8.2.1.5. Projecci6 de LGD Realized

Un cop es disposa d’'una parametritzacio de la severitat de cicles tancats, es procedeix a la
imputacio dels cicles oberts.

Es distingeixen dos tipus de cicles oberts:

o Cicles oberts immadurs: cicles oberts amb una maduresa inferior a la definida per
I'entitat com a maduresa maxima de la cartera. La maduresa maxima de la cartera
també és coneguda com el Time to Workout.
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e Cicles oberts madurs: cicles oberts amb una maduresa superior a la definida per
I'entitat com a maduresa maxima de la cartera.

Addicionalment als cicles oberts, també s'imputa la severitat als cicles finalitzats amb
refinancament vigent. Pels cicles finalitzats amb refinancament vigent, és necessari obtenir la
maduresa com el nimero de mesos entre la data d'inici del default i la data de refinancament.
Si es tracta d’'un cicle subjectiu amb un pas a objectiu, la maduresa s’haura calculat com la
distancia entre la data de pas a objectiu i la data de refinancament.

En primer lloc s’ha d’agrupar I'historic de cicles tancats per tipus de tancament, obtenint aixi
tant la probabilitat de tancament com el flux monetari del procés de recuperacié associat a
cada data de referencia per tipus de tancament:

total cicles tipus tancament

Prob. (tipus finalitzacié) =
(tipus f ) total cicles tancats

VA; (recuperacions) — VA;(increments de deute) — VA;(costos)
R; tipus fin. — EAD

On dins del terme de VA, (recuperacions) s'inclouen també les recuperacions associades a
venta de cartera, adjudicacions, dacions i pendents no vencudes comentades anteriorment.

Posteriorment es calcularia la projeccio del flux monetari del procés de recuperacio, a cada
mes, en base al flux monetari acumulat del procés de recuperacio en l'estat actual, des de
I'GItim mes informat fins al periode maxim de maduracio:

2o Ry

PrObtipus fin. * Rl tipus fin.

R; proj. = z PrObtipus fin. * R; tipus fin. | * Zt
0

tipus fin.

Finalment es calcularia la LGD Realized projectada de la mateixa manera que es calculava la
LGD Realized explicada anteriorment:

LGD Realizedpy,j = 100% — Z Ri + Re proj.

S’ha de tenir en compte que el flux monetari historic R; té sentit per tots els mesos de t per els
quals tenim historic, per qualsevol mes posterior el valor de R; és nul.

Semblant passa amb el flux monetari projectat, €s nul mentre tenim flux monetari historic i té
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sentit per tots els mesos de t posteriors fins a periode maxim de maduracio.
8.2.2. CalculdelaLGD ELBE

Es defineix la LGD ELBE, per les seves sigles en angles Estimated Loss Best Estimate, com
la severitat mitja en funcié del temps que porta I'operacié en default. Per tant, es considera la
millor aproximacio possible de la LGD en un determinant periode t.

S’obtindra la severitat ELBE per cada un dels mesos t, des de tigual a O fins al periode maxim
de maduracié establert per cada cartera, per tots els cicles tancats, per posteriorment
projectar-la als cicles oberts.

La caracteristica principal de la LGD ELBE és que I'exposici6, la EAD, és variable a cada
periode t, essent I'exposicié romanent en aquell periode. D’aquesta manera s'obté una EAD
en funcid del periode t de la seglient manera:

EADE'PE = EAD, — z VA,
pst

On:

- EAD, correspon amb la EAD a l'origen del default, es correspondria amb la mateixa
EAD constant que s'utilitza en el calcul de la LGD Realized.

- VA, correspon al flux monetari total actualitzat, de cada periode p anterior al moment

de calcul t, tenint en compte recuperacions, increments del deute i costos. La suma de
tots els VA, es pot entendre com el flux monetari acumulat.

Un cop calculada I'exposicié actualitzada a cada periode t es pot calcular la LGD ELBE com:

VA,

On:
- EAD; correspon a I'exposicio actualitzada al periode t.

- VA, correspon al flux monetari total actualitzat, de cada periode [ posterior al moment
de calcul t, tenint en compte recuperacions, increments del deute i costos. La suma de
tots els VA; es pot entendre com el flux monetari residual, sumatori dels fluxos
monetaris pendents de cobrar.

El flux monetari de les férmules anteriors, es calcula com la variacié de la EAD, que s’ha
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calculat a I'apartat 7. “Exposicié a I'incompliment”. Per tant, es pot entendre al flux monetari
VA, com la diferéncia entre la EAD,_, i la EAD, calculades a l'apart 7. “Exposicid0 a
'incompliment™

VA, = EAD, — EAD,_,

Finalment, es realitzen un seguit d'ajustos sobre la severitat obtinguda per garantir la
coheréncia i consisténcia dels resultats:

e Criteri mostral: es considera mostra insuficient els mesos amb menys de 30 cicles. En
aquests casos, es manté la LGD ELBE mitja del mes anterior.

e Criteri mensual: es garanteix que la LGD ELBE mitja del mes t sigui sempre igual o
superior a la del mes t-1, de manera que els cicles amb més mesos en default
presentin perdues superiors. En el cas de que no es compleixi, s'imposa la igualtat de
la LGD ELBE del mest a la del mes t-1.

e Criteri driver: en els divers amb relacié directa amb la LGD, es for¢ca sempre que es
compleixi la condicié. Per exemple, en el driver LTV es controla que la LGD ELBE
mitja del mes t per un tram de LTV sigui sempre superior o igual a la LGD ELBE mitja
del tram de LTV anterior.

8.2.3. Calcul delaLGD Forward Looking i Lifetime

La LGD Forward Looking e es calcula a partir del producte de la Probabilitat de No Cura (PNC)
i la Estimated Loss Best Estimate (ELBE):

LGDF! = Probabilitat de No Cura, * ELBE,
On:

- ELBE: severitat mitja en funcié del temps que porta I'operacié en default, calculada a
I'apartat anterior.

- Probabilitat de No Cura (PNC): probabilitat de no cura des del moment de calcul fins
al'any t, es calcula en funci6 del tipo de garantia i segmentacio.

La Probabilitat de No Cura marginal es pot calcular com la proporcié dels cicles que no han
curat durant el periode t en vers el total de cicles que teniem en default a inici del periode t:

) #Cicles endefault al final del periode t
PNC marginal; =

# Cicles en default a inici del periode t

La Probabilitat de Cura (PNC) que s'utilitza per al calcul de la LGD Forward Looking és la
probabilitat de cura acumulada que s’obté mitjancant el producte de les t-1 probabilitats de
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cura marginals. D’aquesta manera s’obté la probabilitat de que I'operacié no curi fins el periode
t

k=t—1
PNC; = PNC marginal,,
k=0

Per tant, també podem definir la LGD Forward Looking com:

k=t—1
LGDI = 1_[ PNC marginal, x ELBE,
k=0

Si prenem per valor 1 la Probabilitat de Cura marginal per a l'inici del default, t = 0, ja que és
guan s'inicia el default i, per tant, quan no pot curar-se obtenim el seguent:

PNC margianl,_y = 1
PNCi;—1 = PNC margianl,_, =1
LGDFL, = PNC,—y * ELBE;—, = ELBE,_,

Finalment, degut a que la LGD Lifetime es pot definir com la pérdua a vida de 'operacié, es
pot definir com la pérdua a I'tltim periode de la LGD Forward Looking, degut a incorpora la
probabilitat de no haver curat en cap moment al llarg de la seva vida:

LGDLT — LGD{:LT = PNCt=T * ELBEt:T
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9. Estimacio de la Perdua Esperada

A partir de les projeccions dels parametres de la PD, LGD i EAD es pot estimar la pérdua
esperada de tots els contractes/subcontractes de la mostra d'estimacié per cada un dels
escenaris macro. La pérdua esperada d’un contracte sera la mitja ponderada de les perdues
esperades d’'aquest contracte sota cada un dels escenaris, ponderades per la probabilitat
d’ocurréncia de I'escenari.

En els apartats anterior, s’ha vist que per un escenari macro concret la pérdua esperada per
tota la vida d’un contracte es pot calcular de la segient manera:

T
PE,; = Z G¢—1 - PD; - LGDf' - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

On:
e q.—1 =[1'Z1(1 — PD;) denota la probabilitat acumulada de supervivéncia, és a dir, la

probabilitat de no incompliment en los periodes [1,t — 1]

7

e PD, eslaPD projectada al temps t descrita a la seccio “6. Probabilitat d’Incompliment”.
e LGD, eslaLGD projectada al temps t descrita a la secci6 “8. Severitat”.

e FEAD, es la EAD projectada al temps t descrita a la seccié “7. Exposicié a
I'Incompliment”.

e VR; es el valor recuperable de la garantia del contracte al temps t descrit a la secci6
“7.2.2. Valor recuperable de la garantia”.

e Factor descompte, = essent r el tipus de interés efectiu, de cada operacio,

1
(1+mt-1’

en el moment de calcul it el n® d’any projectats.

Quan es multiplica la PD projectada al temps t, que és una PD condicionada, per la probabilitat
d’haver sobreviscut els t — 1 periodes anteriors, s'obté la PD Forward Looking:

t—1

PD} = PD, -y = PD,- | [ = PD))
i=1

Per tant, es pot reescriure la formula de la pérdua esperda en funcié de la PD Forwar Looking,
de tal manera que I'expressié anterior de la perdua esperada que com:
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PELT=
t

PDfL - LGDfL - (EAD, — VR,) - Factor descompte,

T
=1

Si en la formula anterior, ens quedem amb el primer sumant, s’obté la pérdua esperada a 1
any (12 mesos):

PEp, = PDFL . LGDFL . (EAD, — VR;)
Per els contractes sans, Stage 1 i Stage 2, es calcula la Perdua Point in Time (PEp;r) com:
PEp;r = PDPIT - LGDP'™ - (EAD, — VRETT)
A I'expressio anterior, cal aclarir el seglient quan es parla de parametres Point in Time:

e La PD PIiT és la PD ancorada a un any recent i, per tant, no incorpora informacié
Forward Looking. Es la PD tal com s'utilitzava abans de I'entrada en vigor de la IFRS
9.

e LalLGD PiT també és la que s'utilitzava abans de I'entrada en vigor de la IFRS 9. Com
gue un dels divers de la LGD és I'evolucié del preu de I'habitatge, la LGD PiT tindria
com a driver el preu de I'habitatge a I'inici del primer any en I'escenari central.

e EIVR PIT es calcula a partir de la garantia i el Haircut a l'inici del primer any de la
projeccio de I'escenari central. Com en el cas dels parametres de PD i LGD, també és
l'utilitzat abans de I'entrada de IFRS 9.

Per els contractes en default, Stage 3, es defineix la Pérdua Esperada en default de la seglent
manera:

PEpr = LGD*T - (EAD; — VR;)

A laférmula anterior, s’ha de tenir en compte que tant la LGD com el VR depenen de I'escenari
macroeconomic i que son parametres a vida:

De la mateixa manera que per els contractes sans, es pot calcular la Pérdua Esperada en
default calculada abans de l'entrada de IFRS 9, que utilitza parametres corresponents a
I'escenari central (LGD i VR):

PEp;r = LGDY™T . (EAD, — VRP'T)

Com s’ha comentat anteriorment, la Pérdua Esperada Forward Looking, Lifetime i Default sera
la mitja ponderada en cada un dels escenaris. Per tant, es tindra el seguent:
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e Contractes sans, Stage 1:
PEp, = W?'-PEL, + W?-PE3 + W3- PE3,
e Contractes en vigilancia especial, Stage 2:
PE; = W' PEl, + W% - PEL + W3 - PE};
e Contractes en default, Stage 3:

PEpr = W' PEjp + W? - PEjp + W3 - PEjp

ETSEIB
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10. Costos

Al tractar-se d’'un projecte teoric i, en cas de materialitzar-se informatic, ha tingut uns costos
molt reduits, sense tenir la necessitar d'invertir diners directament en la materialitzacio del
projecte.

Les Uniques despeses que es poden comptabilitzar son el temps de treball que es poden
comptabilitzar sén el temps de treball i 'energia gastada degut a I'is de I'ordinador i altre
possible suport electric auxiliar, com poden ser els llums de I'escriptori.

En aquest projecte s’ha definit una possible metodologia per el calcul de la perdua estimada.
Es habitual que les entitats bancaries subcontractin aquesta tasca a consultores. Aixi doncs,
es pot comptabilitzar el cost del projecte des de dos punts de vista:

- Entitat: el cost que suposaria per una entitat bancaria que contracte els serveis d’'una
consultora per la realitzacio del projecte.

- Consultora: el cost que suposaria per 'empresa consultora la realitzacio del
projecte.

10.1.Entitat

En el cas de que el projecte fos contractat per una entitat bancaria a una consultora, des del
punt de vista de I'entitat només incorreria en un cost d’hores de personal.

El treball de fi de master té una carrega lectiva de 12 créedits ECTS, que segons la normativa
de la UPC [8], cada credit correspon a 25 hores de feina, i excepcionalment fins a 30 hores
en cas de tractar-se de practiques a empresa o a treball de fi de grau. Per el nostres calculs
utilitzarem les 30 hores per credit ECTS.

Per tant, 12 credits ECTS multiplicat per les 30 hores per crédits ECTS, dona un total de 360
hores. Aquestes 360 hores comptabilitzen tant tasques administratives de gestio del projecte
i tasques de realitzacio del projecte. En total es poden considerar 30 hores per a tasques de
gestio del projecte, realitzades per un consultor manager, i les 330 hores restants en la
realitzacio del projecte, per un consultor sénior.

Per una entitat bancaria contractar una consultora per la realitzacié d’aquest projecte suposa
aproximadament un cost de 200€/hora de consultor manager i 100€/hora de consultor sénior.

Aixi doncs, en el suposit de que fos una entitat bancaria que contractes els serveis per la
realitzacié del projecte tindria un cost d’aproximadament 39.000€.
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10.2.Consultora

Des del punt de vista de la consultora, el cost del projecte té un cost personal, de les hores de
realitzacio del projecte, i el cost energétic, de I'energia consumida degut a I's de 'ordinador i
altre possible suport eléctric auxiliar.

Partint de la mateixa proporcio d’hores, en les quals establim 30 hores d’un consultor manager
i 330 hores d’'un consultor senior, s’ha de tenir en compte que per 'empresa consultora té un
cost aproximat de 50€/hora de consultor manager i 20€/hora de consultor sénior.

Aixi doncs, per I'empresa consultora el cost de personal seria aproximadament de 8.100€.

Pel que fa al cos energetic s’ha de considerar tant el consum de I'ordinador utilitzat com el de
la resta de suport eléctric que es pugui haver utilitzat.

El cost eléctric és dificil de calcular, ja que s’ha treballat amb un ordinador portatil i, per tant,
hi ha hagut molts ambients de treball diferents. Per a la realitzacio del calcul s'utilitzara el més
freqUent, I'escriptori de treball de casa. La potencia de I'ordinador s’aproximara utilitzant les
caracteristiques de la bateria: 19,5V amb 6,15 A, aixd dona una poténcia de 0,12kW. Pel que
fa a laresta de suports eléctrics es tindra en compte el llum de sobre taula de I'escriptori, 13W.
Aix0 fa un total de 0,133kW, que per considerar termes de rendiment dels transformador de
l'ordinador, aixi com d'altres possibles consums s'utilitzara aquesta poténcia corregida i
diferencies entre els ambients de treball, es corregira amb un factor de 1,1, aixi doncs s’acaba
una potencia consumida de 0,146kW. Multiplicant aquest consum per les 360 hores s’obté
una energia consumida de 52,26kWh. Considerant que el preu del kWh a Espanya és de
0,12€/kWh [9], aproximant la mitja de les tarifes actualment vigents a I'estat espanyol , s’obté
un cost total aproximat de 6,27€.

Paral-lelament al cost energétic de I'ordinador, també es pot considerar un cost d’amortitzacio
d’aquest. L'ordinador en el seu moment va costa 1.000 euros. Suposant que la vida util d'un
ordinador actualment és de, com a maxim, 8 anys, s'obté una amortitzacio de 10,42 euros per
mes. Degut a que el portatil s’ha utilitzat durant els 5 mesos que ha durat la realitzacié d’aquest
projecte, el cost total d’amortitzacio de I'ordinador és de 52,10€.

Aixi doncs, des del punt de vista de I'empresa consultora el cost del projecte seria
aproximadament de 8.160%€.
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11. Sostenibilitat del projecte

11.1. Impacte ambiental

Al tractar-se d’un projecte teoric i, en cas de materialitzar-se informatic, no s’ha produit un gran
impacte ambiental, inicament el causat per la I'electricitat consumida.

Al consum d’electricitat s’hi pot associar unes emissions de CO2 degut a la produccié
d’aquesta electricitat. Segons la Nota informativa sobre la metodologia d’estimacié del mix
electric per part de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC) [10], aquestes emissions de
CO2 al 2019 corresponien a 241 grams de CO2 per kWh d’electricitat. Per els nostres calculs
utilitzarem aquests 241g CO2/kWh. Donat el consum eléctric, calculat a I'apartat anterior, de
52,26 kWh, es pot dir que s’han produit unes emissions de 12,59 kg CO2.

11.2. Impacte Socioeconomic

Per una entitat bancaria és imprescindible contar amb una metodologia de calcul de la pérdua
esperada, no perque la norma ho exigeixi, sinG perqué en cas contrari el possible impacte
socioeconomic podria ser molt perjudicial. Per tant, es pot concloure que la horma existeix per
tal d'intentar minimitzar aquest possible impacte.

Per una entitat bancaria es fonamental aquesta estimacio ja que és aquesta la que s'utilitza
com provisi6 directe en el balan¢ del compte de resultats i, per tant, una mala estimacio pot
comportar un gran deteriorament de I'empresa fins a tal punt que podria entrar en fallida, tal i
com va passar amb algunes entitats bancaries durant la gran crisi financera mundial iniciada
el 2007.

Quan una entitat bancaria fa fallida hi ha un gran impacte socioeconomic, degut a que poden
esta en risc els estalvis d’'una gran part de la societat. Es per aixo que, tal i com va passa amb
el sistema financer espanyol a causa de la crisi mundial financera del 2007 [11], la fallida d’'una
entitat bancaria va acompanya d’un rescat public.

El fet d’existir un rescat public, també és un impacte socioeconomic molt perjudicial, perod
inferior al que existiria en cas de deixar que I'entitat fes fallida. Tal i com va passar amb el
sistema financer espanyol, un rescat public pot arribar a suposar una gran pérdua per I'estat
que, finalment, on acaba repercutint és a la societat i a 'economia del pais.

Per tant, es pot concloure que el possible impacte socioeconomic pot ser molt perjudicial si no
existeix una bona metodologia d’estimacio de la pérdua esperada degut a les possibles gran
pérdues a les que pot arribar a incorre tot un pais si aquesta metodologia falla.
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Conclusions

El present projecte ha servit d’'introduccié a la normativa reguladora de les perdues crediticies
de les entitats bancaries a tots el nivells i, al mateix temps, ha presentat una possible
metodologia per a estimar-les.

S’ha analitzat la regulaci6 actual, la IFRS 9, especialment en el marc del reconeixement de la
perdua crediticia esperada i s’ha comparat amb la seva normativa predecessora, las IAS 39.
Tal i com s’ha explicat, aguest canvi va venir motivat pels deficits que presentava la IAS 39 en
front del reconeixement de la pérdua crediticia, en la qual permetia no reconéixer una perdua
crediticia fins que s’havia donat, sense anticipar-la. Aquest fet va ser un agreujant durant la
crisi financera mundial iniciada el 2007, en la qual es va poder comprovar que les principals
entitats bancaries no disposaven del fons de maniobra suficient per afrontar les grans perdues
crediticies que van sofrir.

Degut a aquest fet, es va decidir de crear una nova normativa, la IFRS9, amb el principal
objectiu d'establir els principis per la informacié financera sobre actius financers y passius
financers, de manera que es presenti la informaci6 util i rellevant per els usuaris dels estats
financers per I'avaluacio dels imports, calendari i incertesa del fluxos de caixa futurs de I'entitat.
Més concretament, el principal punt de la norma estudiat en aquest projecte, modificar el
reconeixement de perdua crediticia de la IAS 39 de perdua incorreguda a un model de perdua
esperada, en el qual s’ha d'estimar la pérdua crediticia que es tindra.

Per tal de poder tenir un model de perdua esperada, es va donar una nova definicio de default,
en la qual es contempla I'opcio de considerar un impagament abans de que es doni aquest, a
més d’haver d’estimar la possible perdua que es podria donar per cada operacié que tingui
I'entitat. Per fer-ho s’han establert els 3 estats d'una operacio:

- Stage 1: Es contemplen com a Stage 1 les operacions anomenades “sanes’,
operacions recentment creades o0 que no presenten un increment del risc
d'impagament significatiu. Per los operacions incloses en Stage 1, la norma estableix
que s’estimi la possible pérdua que es pugui donar a 12 mesos vista, és a dir, la pérdua
que tindria I'entitat si I'operacio entre en default en algun moment dels propers 12
mesos.

- Stage 2: Es contemplen com a Stage 2 les operacions que, tot i que encara no
presenten impagament, presenten un increment significatiu del risc d'impagament. Per
les operacions incloses en Stage 2, la norma estableix que s’estimi la possible pérdua
a vida de 'operacio, és a dir, la pérdua que tindria I'entitat si 'operacié entra en default
en qualsevol moment mentre I'operacié sigui vigent. L’actualment conegut com a
Stage 2 és una de les principals novetats de la IFRS 9 en vers la IAS 39, ja que és el
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que obliga a reconéixer una perdua tant bon punt hi ha indicis de que pot existir.

- Stage 3: Es contemplen com a Stage 3 les operacions que ja han incorregut en
default. Igual que per les operacions en Stage 2, per les operacions incloses en Stage
3 s’han de calcular les pérdues a vida de l'operacio, és a dir, les pérdues a les que
incorre I'entitat fins que aconsegueix regularitzar 'operacio o ja interpreta que no pot
recuperar més d'aquella operacié.

Tot aix0, permet a les entitats bancaries poder reaccionar abans de que experimentin la
pérdua, establint-se en el seu balan¢ al final de I'exercici una provisié en concepte de pérdua
esperada i, per tant, permet poder disposar dels fons necessaris per cobrir les perdues que
es puguin donar al llarg del seguient exercici.

La norma IFRS 9, paragraf 5.5.17, requereix que els models d’estimacio de pérdua crediticia
esperada compleixin un seguit de requisits que s’han de plasmar en l'estimacié dels
parametres individuals que la formen. Aquests requisits son:

o Estimacions no esbiaixades, eliminant qualsevol conservadorisme o optimisme,
avaluant un rang de resultats possibles i ponderant per la seva probabilitat
d’ocurréncia, aprofitant al maxim la informacié de I'entitat i mitigant el valor temporal
dels diners descomptant el seu valor present a data de finalitzacio de I'exercici.

e Efecte Forward Looking en funcio de les prediccions economiques futures, és a dir,
tenir en compte les possibles fluctuacions de les principals variables
macroeconomiques que pugui influir amb I'impagament de les operacions de I'entitat.
Aquest efecte ha de ser facil d'incorporar, sense que suposi un cost excessiu per
I'entitat.

e Efecte Lifetime que contempli el deteriorament significatiu de la qualitat crediticia
durant la vida d’una operacié.

Es per aix0, que el model d’estimacio de la pérdua crediticia esperada s’ha de basar en dades
internes de les entitats, i la prediccid de I'evolucié de les variables macroecondomiges,
mitjancant I'estimacio individual dels parametres de risc de créedit tenint en compte PD
(probabilitat d'incompliment, de I'anglés Probability of Default), LGD (severitat, de I'anglés
Loss Given Default) i EAD (exposicio, de I'anglés Exposure at Default).

Traslladant els anteriors requisits als diferents parametres del risc de crédit s'obté el seglent:
e L’estimacio de la PD, la norma requereix:

o0 Tenir efecte Lifetime de manera que es recull la probabilitat d'impagament
durant tota la vida de I'operacio.
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Per tan

o0 Tenir efecte Forward Looking de manera que es condiciona la probabilitat
d'impagament a les condicions macroeconomiques futures.

0 Tenir efecte Point in Time de manera que es condiciona la probabilitat
d'impagament a la data de referencia.

Per I'estimacio de la EAD, tot i que la norma no requereix que les entitats la modelitzin,
per poder obtenir estimacions no eshiaixades de la pérdua esperada, és necessari
considerar els canvis a I'exposicié durant la vida de les operacions. Per tant, un ajust
Lifetime que incorpora informacié Forward Looking es considera oportu.

Per I'estimacié de la LGD, la norma requereix:

o0 Per les carteres amb garanties, les estimacions de les insuficieéncies d’efectiu
esperades han de reflectir els fluxos d'efectiu esperats de les garanties
colaterals i altres millores crediticies que son part de les condicions
contractuals i no es reconeix per separat per I'entitat.

0 Amb lafinalitat de ser coherent amb IFRS9, Actius no corrents mantinguts per
la venta i activitat interrompudes, només els increments de costos directes
atribuits al disposat d’'un actiu tenen que ser considerats, excloent costos
financers i impostes sobre la renta.

o0 Per les carteres sense garanties, no dona requeriments sobre la LGD.

0 Per Stage 1, ha de tenir efecte Point in Time de manera que reflecteixi les
condicions actuals de la cartera, incorporant efecte Forward Looking. Per
Stage 2, és necessaria una estimacié de la LGD per cada possible data futura
de default durant la vida de l'operacié. Per Stage 3, ha de tenir un efecte
Lifetime, per no és necessari que sigui estimada per cada data de default, que
els contractes ja estan en default.

t, tenint en compte les consideracions que estableix la IFRS 9 sobre els diferents

parametres s’adopten els seguients enfocaments per I'estimacié dels diferents parametres:

Per I'estimacié de la PD, partint d’'un scoring/rating inicial en el moment de calcul
s’afegeix I'efecte forward looking de les projeccions macroeconomiques a la PD. En el
cas de la cartera minorista hipotecaria també s’ajusta la PD per tenir en compte 'efecte
de maturity.

Per I'estimacio de la EAD es projecten les amortitzacions que actualitzen el disposat,
a vida de I'operacié dotant aixi a la EAD d'efecte Lifetime. Per aixd, s’han tingut en
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compte els diferents tipus d’efectes existent que modifiquen el disposat periode rere
periode com les amortitzacions extraordinaries i carencies.

Per I'estimacio de la LGD es projecten les pérdues en el futur. A partir d’aquestes
projeccions es calculen les probabilitat de no cura que asseguren que les severitats
tinguin caracter Forward Looking.

Un cop estimats els diferents parametres del risc de credit, per una operacié amb un termini
residual de T anys, s’ha definit la perdua creditici esperada com:

On:

T
PE = z G¢—1 - PD; - LGDf' - (EAD, — VR,) - Factor descompte,
t=1

q:-1 = [1)Z1(1 — PD;) denota la probabilitat acumulada de supervivéncia, és a dir, la

probabilitat de no incompliment en los periodes [1,t — 1]

PD; es la PD projectada al temps t.
LGD; es la LGD projectada al temps t.
EAD; es la EAD projectada al temps t.

VR; es el valor recuperable de la garantia del contracte al temps t.

Factor descompte, = essent r el tipus de interes efectiu, de cada operacio,

1
(1+r)t-1’

en el moment de calcul i t el n° d’any projectats.

D'aquesta manera, sumant de les pérdues crediticies esperades, ponderades per la

probabilitat d'ocurrencia dels diferents escenaris contemplats, de totes les operacions de les

gual disposa I'entitat bancaria, s’obté la provisié que ha d’incorporar 'entitat a I'exercici, part

molt important de I'exercici d’'una entitat bancaria, ja que pot provocar la fallida d'aquesta amb

les repercussions socioeconomiques que aixo pot comportar.
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