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Cálculos: Predimensionado Suministro de agua AFS
−cálculo del cabal punta de edificio y dimensionado tuberías suministro y red de agua AFS
−grupo elevador de presión

ESPECIFICACIONES SUMINISTRO DE AGUA (AFS − ACS)

A−CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS

A.1−CONDICIONES MÍNIMAS DE SUMINISTRO

Según CTE − DB HS 4, la instalación debe suministrar a los aparatos
y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la
tabla 2.1 Caudal instantáneo mínimo para cada tipo de aparato.

−En los puntos de consumo la presión mínima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

−La presión en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

−La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar
comprendida entre 50ºC y 65ºC.

A.2−MANTENIMIENTO

Las redes de tuberías, incluso en las instalaciones interiores
particulares si fuera posible, deben diseñarse de tal forma que sean
accesibles para su mantenimiento y reparación, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patios registrables o
disponer de arquetas o registros.

−> se propone paso horizontal a través de forjados tipo
Lignatur con posibilidad de desmontaje de placas techo para
registro.

−> se propone paso vertical a través de patios técnicos o
registrables en núcleos verticales de ascensores y escaleras, y en
zonas de paso tipo armario para su registro desde lavabos.

Aparato
inodoro con cisterna

AFS (dm3/s)

0,10
0,04
0,05

Q caudales mínimos a suministrar

urinario con cisterna

lavabo (lavamanos)*

fregadero bar/rest**

lavavajillas industrial

0,30

0,25

fregadero aula*** 0,20
fregadero laborat.***

0,20lavadora doméstica*****
0,20vertedero

fregadero catas**** 0,15

ducha 0,20

ACS (dm3/s) ACS ’ (dm3/s)

0,03

−
−

−

−

0,10

* se decide usar lavamanos común de uso no doméstico.
** se decide usar fregadero no doméstico ya que son cocinas
industriales.
*** se decide usar fregadero doméstico en zona de aulas.
****  se decide usar como grifo aislado.
***** se decide usar lavadora normal debido a un uso puntual
de lavado de manteles de restaurante o otros elementos.

NOTA: ACS ’ se recomienda usar los mismo valores que AFS.

0,20
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0,15

0,10
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−
−

−

−
−

0,05
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A.3−AHORRO DE AGUA

−En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tubería de ida al punto de consumo más alejado seaI
igual o mayor que 15 m.

−En las zonas de pública concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos (lavamanos) y las cisternas deben estar dotados de
dispositivos de ahorro de agua.

lavabo 1 (vol peq)

lavabo 2 (vol peq)

0,47 0,15

0,52 0,20

T4

0,40 0,20

0,47 0,15lavabo 1 (vol peq)

lavabo 2 (vol peq)

lavabo 3 (vol gr)
lavabo 4 (vol gr)

T2

lavabo 3 (vol gr)

lavabo 4 (vol gr)

lavabo 3 (vol gr)
lavabo 4 (vol gr)

0,45 0,15
0,52 0,20

0,47 0,15

0,47 0,15

0,47 0,15
0,47 0,15

1,60 1,60centro invest. (vol peq)

1,20 1,20
1,20 1,20
1,20 1,20

taller exper. 1 (vol gr)
taller exper. 2 (vol gr)
taller exper. 3 (vol gr)

2,70 −
2,70 −

catas 1 (vol gr)
catas 2 (vol gr)

0,40 0,20cuarto limpieza (vol ct)
0,95 0,85
0,95 0,85

vestuarios 1 (vol ct)
vestuarios 2 (vol ct)

0,15 −grifo aislado (vol peq)

restaurante (vol peq) 0,85 0,85
8 3

8 3

18 0
18 0

8 8

8 3
8 3

8 3

8 3

6 3

3 3
9 4
9 4

9
9

8
8

2 1

6
6
6

6
6
6

6 4

01

taller innovac. (vol gr) 11 0,20 0,20

Espacio
suministrado

Q instalado
AFS (dm3/s)

caudales instalados en espacios a suministrar

Q instalado
AFS (dm3/s)

lavabo 1 (vol peq)
lavabo 2 (vol peq)

0,47 0,15
0,52 0,20

T1

0,55 0,55bar cafetería (vol peq)

nº ap.
AFS

8

nº ap.
ACS

3

2 2
9 4

T3

PB

PB

PB

PB

PB

P1

P1

P1

T5 P1

P1

P1

P1

P1

P1

P1

P1

P1

P1

P1

P2

P2

P2

P2

P2

P2

P2

T6

T7
T8

T9

T10

T11
T12

0,15 −grifo aislado (vol peq) 01

total
AFS

total
ACS

8 3
8 3

9 8

8 3

19 9

12 7

15 7

9 4

28 22

45 8

15 12

9 3

1,54 0,90

0,97 0,35

1,37 1,05

0,47 0,15

0,67 0,35

0,95 0,85

4,47 3,95

6,35 0,85

2,15 1,80

0,62 0,15

0,47 0,15
0,47 0,15

B−CÁLCULO Y DIMENSIONADO

B.1−CÁLCULO DEL CABAL INSTALADO POR TRAMOS

Se calcularán los cabales instalados en cada
tramo de abastecimiento de agua del equipamiento.

B.2−CÁLCULO DEL CABAL INSTANTÁNEO PUNTA DEL

EDIFICIO

Se calcularán los cabales con sus respectivos
coeficientes de simultaneidad por tramos de
abastecimiento de agua.

Q instantáneo = Q instalado x Coeficiente de
simultaneidad

Coef. simult. Qc = Q instalado x (2/(√n−1)), siendo n

el nº aparatos.

Q instantáneo AFS = Q instalado AFS x (2/(√n−1))

NOTA: hay que añadir los cabales previsibles
instalados para el caso de la acumulación ACS
solar, para el caso de la Aerotermia y para el
cuarto de residuos, sin aplicar factor de
simultaneidad.

−Acum ACS solar = 0,20 dm3/s

−Aerotermia = 0,20 dm3/s

−Cuarto residuos = 0,20 dm3/s

Q instantáneo punta edificio = sumat. Q instant.

CONTINUACIÓN B.2

Q instantáneo AFS = Q instalado AFS x (2/(√n−1))

Q instantáneo ACS = Q instalado ACS x (2/(√n−1))

−Tramo 1

Q instantáneo AFS = 1,54 dm3/s x (2/(√19−1))

Q instantáneo AFS = 0,73 dm3/s = 0,73 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,90 dm3/s x (2/(√9−1))

Q instantáneo ACS = 0,64 dm3/s = 0,64 Litros/s

−Tramo 2

Q instantáneo AFS = 0,97 dm3/s x (2/(√15−1))

Q instantáneo AFS = 0,52 dm3/s = 0,52 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,35 dm3/s x (2/(√7−1))

Q instantáneo ACS = 0,29 dm3/s = 0,29 Litros/s

−Tramo 3

Q instantáneo AFS = 1,37 dm3/s x (2/(√12−1))

Q instantáneo AFS = 0,83 dm3/s = 0,83 Litros/s

Q instantáneo ACS = 1,05 dm3/s x (2/(√7−1))

Q instantáneo ACS = 0,86 dm3/s = 0,86 Litros/s

−Tramo 4

Q instantáneo AFS = 0,47 dm3/s x (2/(√8−1))

Q instantáneo AFS = 0,36 dm3/s = 0,36 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,15 dm3/s x (2/(√3−1))

Q instantáneo ACS = 0,21 dm3/s = 0,21 Litros/s

−Tramo 5

Q instantáneo AFS = 0,67 dm3/s x (2/(√9−1))

Q instantáneo AFS = 0,47 dm3/s = 0,47 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,35 dm3/s x (2/(√4−1))

Q instantáneo ACS = 0,40 dm3/s = 0,40 Litros/s

−Tramo 6

Q instantáneo AFS = 4,47 dm3/s x (2/(√28−1))

Q instantáneo AFS = 1,72 dm3/s = 1,72 Litros/s

Q instantáneo ACS = 3,95 dm3/s x (2/(√22−1))

Q instantáneo ACS = 2,28 dm3/s = 1,72 Litros/s

−Tramo 7

Q instantáneo AFS = 0,95 dm3/s x (2/(√9−1))

Q instantáneo AFS = 0,67 dm3/s = 0,67 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,85 dm3/s x (2/(√8−1))

Q instantáneo ACS = 0,64 dm3/s = 0,64 Litros/s

−Tramo 8

Q instantáneo AFS = 6,35 dm3/s x (2/(√45−1))

Q instantáneo AFS = 1,91 dm3/s = 1,91 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,85 dm3/s x (2/(√8−1))

Q instantáneo ACS = 0,64 dm3/s = 0,64 Litros/s

−Tramo 9

Q instantáneo AFS = 2,15 dm3/s x (2/(√15−1))

Q instantáneo AFS = 1,15 dm3/s = 1,15 Litros/s

Q instantáneo ACS = 1,80 dm3/s x (2/(√12−1))

Q instantáneo ACS = 1,09 dm3/s = 1,09 Litros/s

−Tramo 10

Q instantáneo AFS = 0,62 dm3/s x (2/(√9−1))

Q instantáneo AFS = 0,44 dm3/s = 0,44 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,15 dm3/s x (2/(√3−1))

Q instantáneo ACS = 0,21 dm3/s = 0,21 Litros/s

−Tramo 11

Q instantáneo AFS = 0,47 dm3/s x (2/(√8−1))

Q instantáneo AFS = 0,36 dm3/s = 0,36 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,15 dm3/s x (2/(√3−1))

Q instantáneo ACS = 0,21 dm3/s = 0,21 Litros/s

−Tramo 12

Q instantáneo AFS = 0,47 dm3/s x (2/(√8−1))

Q instantáneo AFS = 0,36 dm3/s = 0,36 Litros/s

Q instantáneo ACS = 0,15 dm3/s x (2/(√3−1))

Q instantáneo ACS = 0,21 dm3/s = 0,21 Litros/s

A continuación se calculará el cabal instantáneo punta del edificio: Q instantáneo punta edificio = sumat. Q instant.

Q instantáneo punta AFS = 0,73 + 0,52 + 0,83 + 0,36 + 0,47 + 1,72 + 0,67 + 1,91 + 1,15 + 0,44 + 0,36 + 0,36 = 9,52 Litros/s

Q instantáneo punta AFS ’ = Q instantáneo punta AFS + 0,60 Litros/s = 10,12 Litros/s

Q instantáneo punta ACS = 0,64 + 0,29 + 0,86 + 0,21 + 0,40 + 2,28 + 0,64 + 0,64 + 1,09 + 0,21 + 0,21 + 0,21 = 7,68 Litros/s

En principio no es necesario grupo elevador de presión, pero al tener una red de distribución del agua tan repartida se decide plantear la
posibilidad de instalar un grupo elevador de presión.

distribuidor principal afs
Ø interior

110 mm

Ø interiores de tuberías de agua y pérdida de carga unitaria

montantes individuales T1

velocidad
1,1 m/s

pérdida carga

1,1 m/s

Q inst punta
10,12 L/s 8 mm cda = 0,008 mcda

montantes individuales T2
montantes individuales T3
montantes individuales T4
montantes individuales T5
montantes individuales T6
montantes individuales T7
montantes individuales T8
montantes individuales T9
montantes individuales T10
montantes individuales T11
montantes individuales T12

1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s
1,1 m/s

0,73 L/s 35 mm cda = 0,035 mcda30 mm
0,52 L/s
0,83 L/s
0,36 L/s
0,47 L/s
1,72 L/s
0,67 L/s
1,91 L/s
1,15 L/s
0,44 L/s
0,36 L/s
0,36 L/s

45 mm cda = 0,045 mcda28 mm
38 mm cda = 0,038 mcda32 mm

B.3−DIMENSIONADO DE LA INSTALACIÓN INTERIOR DEL EDIFICIO

La instalación interior del edificio se dimensiona por tubos de alimentación de cobre (lisos), y se utiliza el ábaco de 4 columnas para su
dimensionado. En caso de AFS a temperatura de 10ºC, en caso de ACS a temperatura de 60ºC.

Se toma como velocidad 1,1 m/s siendo poco ruidoso.

−Distribuidor principal AFS

−Montantes individuales de los tramos AFS

−Montante a producción de ACS

B.4−CÁLCULO GRUPO ELEVADOR DE PRESIÓN

La red pública de abastecimiento, suministra a una
presión de 43 mcda. Es necesario saber si es
suficiente para todo el edificio.

Presión residual: 15 mcda

Pérdidas rozamiento: 16 mcda

Altura manométrica: 4 + 3 + 3 = 10 mcda

Presión necesaria = P res + P roz + H = 41 mcda

55 mm cda = 0,055 mcda22 mm

55 mm cda = 0,055 mcda22 mm
55 mm cda = 0,055 mcda22 mm

50 mm cda = 0,050 mcda24 mm

48 mm cda = 0,048 mcda26 mm

40 mm cda = 0,040 mcda30 mm
28 mm cda = 0,028 mcda46 mm

26 mm cda = 0,026 mcda45 mm

35 mm cda = 0,035 mcda36 mm

1,1 m/smontante producción ACS 7,68 L/s 12 mm cda = 0,012 mcda90 mm

NOTA: Las derivaciones individuales a interior de las estancias no se calcularán en este
trabajo, a continuación habría que dimensionar la tubería y saber las pérdidas de carga.
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Cálculos: Contribución solar para Agua Caliente Sanitaria (ACS)
−PreDimensionado Demanda necesaria equipamiento universitario (según CTE y DECRETO ECOEFICIENCIA)
−PreDimensionado Placas Solares Térmicas y Volumen de Agua Solar (según CTE)

A.1−CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA PARA ACS

CTE DB HE 4: La contribución solar mínima anual es la fracción
entre los valores anuales de la energía solar aportada exigida y la
demanda energética anual para ACS, obtenidos a partir de los
valores mensuales. En las tablas 2.1  se establece, para cada zona
climática y diferentes niveles de demanda de ACS a una temperatura
de referencia de 60 ºC, la contribución solar mínima anual exigida
para cubrir las necesidades de ACS.

DECRETO ECOEFICIENCIA GENERALITAT: en el anexo 2 Contribución
mínima de energía solar en la producción de ACS según las zonas
climáticas.

B−CÁLCULO Y DIMENSIONADO

B.1−CÁLCULO DE LA DEMANDA DIARIA

CTE DB HE 4: Para valorar las demandas se toman los valores

unitarios de tabla 3.1 Demanda de referencia a 60ºC:

−>Escuelas con ducha = 21 Litros ACS/dia 60ºC x alumno

−>Administrativos = 2 Litros ACS/dia 60ºC x persona

−>Restaurantes = 8 Litros ACS/dia 60ºC x persona

−>Cafeterías = 1 Litro ACS/dia 60ºC x persona

En la figura 3.1 Zonas climáticas, y en la tabla 4.4 Radiación solar
global media diaria anual, sobre superficie horizontal:

−>PALAMÓS = Zona Climática 3

−>15,1 ≤ H < 16,6 (MJ/m2) de radiación solar

−>4,2 ≤ H < 4,6 (kWh/m2) de radiación solar

DECRETO ECOEFICIENCIA GENERALITAT: Para valorar las demandas

se toman los valores unitarios de Anexo 1 Criterios de determinación

de la Demanda de ACS a 60ºC según tipología de edificios:

−>Escuelas con ducha = 20 Litros ACS/dia 60ºC x alumno

−>Administrativos = 2 Litros ACS/dia 60ºC x persona

−>Restaurantes = 8 Litros ACS/dia 60ºC x persona

−>Cafeterías = 1 Litro ACS/dia 60ºC x persona

En el caso de restaurantes y cafeterías, el decreto, no especifica
valores de demanda, por lo que se decide darle los mismos valores
que CTE para poder semejar la demanda requerida por el edificio.

En el anexo 3 Mapa Zonas climáticas según irradiación solar global
media diaria anual:

−>PALAMÓS = Zona Climática 3

B.2−CÁLCULO DE LA DEMANDA TOTAL DIARIA

CTE DB HE 4:

−Demanda total universidad 3.790 Litros ACS/dia 60ºC

−Demanda total ’ universidad 4.000 Litros ACS/dia 60ºC

DECRETO ECOEFICIENCIA GENERALITAT:

−Demanda total universidad 3.638 Litros ACS/dia 60ºC

−Demanda total ’ universidad 4.000 Litros ACS/dia 60ºC

Criterio de la demanda
alumnos 1er curso A

Nº
18

demanda universidad Litros ACS/dia 60ºC

demanda
21 378

total

alumnos 1er curso B 18
alumnos 2o curso A 18
alumnos 2o curso B 18
alumnos 3er curso A 18
alumnos 3er curso B 18
personal docente fijo 12
personal docente disc 8
personal c.investigacion 24

biblioteca/locales 8 2 16
restaurante* 60 8 480

* Sillas = comensales.
**Por seguridad y evitar problemas de abastecimiento, se decide
aumentar la demanda total.

82 1 82bar/cafeteria*
TOTAL 3.790

personal administracion 10 2 20

**TOTAL ’ 4.000

Demanda total edificio
50 − 5.000 L acs/d 60ºC

Zona Climática
3

% contribución solar mínima anual para ACS

40
% contribución

21
21
21
21
21

378
378
378
378
378

21 252
21 168
21 504

CTE

CTE

Criterio de la demanda
alumnos 1er curso A

Nº

18

demanda universidad Litros ACS/dia 60ºC

demanda
20 360

total

alumnos 1er curso B 18
alumnos 2o curso A 18
alumnos 2o curso B 18
alumnos 3er curso A 18
alumnos 3er curso B 18
personal docente fijo 12
personal docente disc 8
personal c.investigacion 24

biblioteca/locales 8 2 16
restaurante* 60 8 480

* Sillas = comensales.
**Por seguridad y evitar problemas de abastecimiento, se decide
aumentar la demanda total.

82 1 82bar/cafeteria*
TOTAL 3.638

personal administracion 10 2 20

**TOTAL ’ 4.000

240
160
480

DECRETO

Demanda total edificio
50 − 5.000 L acs/d 60ºC

Zona Climática
3

% contribución solar mínima anual para ACS

50
% contribución

DECRETO

20
20
20
20
20
20
20
20

360
360
360
360
360

−> Contribución solar CTE −> 40%

−> Contribución solar DECRETO −> 50%

ESPECIFICACIONES CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE ACS

Para el cálculo de la demanda total del edificio se calculará siguiendo las exigencias del CTE y del Decreto de Ecoeficiencia de la
Generalitat, y en consecuencia se dimensionará.

A−CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS

Según CTE − DB HE 4, Se establece una contribución mínima de energía solar térmica en función de la zona climática y la demanda de ACS.

B.3−CÁLCULO DE LA DEMANDA TOTAL ANUAL

La demanda total anual se calcula como año de 365 días. Se considera que
al ser un equipamiento universitario, la demanda anual podría
contabilizarse como 10 meses (303 días) debido a que en verano no hay
actividad.

Se hará la prueba con las dos opciones de la demanda total y para las dos
opciones de días, y ver que pasa con las exigencias del CTE y DECRETO
ECOEFICIENCIA.

Se decide optar por contabilizar el año como 365 días, y como demanda
diaria total la real (sin incremento de seguridad) y escoger como valores
válidos de la demanda total anual:

CTE DB HE 4:

−Demanda total universidad 553.340 Litros ACS/anual 60ºC

DECRETO ECOEFICIENCIA GENERALITAT:

−Demanda total universidad 663.935 Litros ACS/anual 60ºC

Criterio de la demanda
3.790 Litros ACS/dia 60ºC

demanda universidad Litros ACS/año 60ºC

anual (días)
365 553.340

total

CTE

365 584.000
459.348
484.800

4.000 Litros ACS/dia 60ºC

% cont.sol
40
40

3.790 Litros ACS/dia 60ºC 303
3034.000 Litros ACS/dia 60ºC

40
40

Criterio de la demanda
3.638 Litros ACS/dia 60ºC

demanda universidad Litros ACS/año 60ºC

anual (días)
365 663.935

total
DECRETO

365 730.000
551.157
606.000

4.000 Litros ACS/dia 60ºC

% cont.sol
50
50

3.638 Litros ACS/dia 60ºC 303
3034.000 Litros ACS/dia 60ºC

50
50

B.4−CÁLCULO DE LA DEMANDA ENERGÉTICA ANUAL SOLAR (Eacs solar)

NOTA: cálculo de la temperatura diferente a 60ºC (afecta a los Litros ACS/anual 60ºC) sacados en punto anterior.

Eacs solar = Da x AT x Ce x d x Cs; siendo:

Da: Demanda anual ACS

AT: Salto térmico entre el agua fría del lugar y la acumulación solar (60ºC)

Ce: Calor específica del agua (1 kcal/ºC·Kg) o (1,163 Wh/ºC·Kg) o (4,187 J/ºC·Kg)

d: densidad del agua (1 Kg/Litro)

Cs: Contribución solar mínima

Según Apéndice B Temperatura media del agua fría, de cte db he 4: −> En provincia de Gerona = 13ºC temperatura media anual

Eacs solar = (Da x Cs) x AT x Ce x d = (663.935 Litros ACS/anual 60ºC) x (60ºC − 13ºC) x (1,163 wh/ºC·Kg) x (1 Kg/Litro)

Eacs solar = 36.291.351,04 wh/año = 36.291,35 KWh/año −> el 60% se ha de suplir con energía solar, según DECRETO DE ECOEFICIENCIA:

Eacs solar’ = Eacs solar x 60%  −> Eacs solar’ = 36.291,35 KWh/año x 0,60 = 21.774,81 KWh/año

B.5−CÁLCULO DEL ÁREA DE CAPTADORES DE PLACAS SOLARES TÉRMICAS Y Nº DE PLACAS:

A cps = Eacs solar / (I · α · δ · r) siendo:

A cps: Área captadores placas solares (m2) I: Irradiación anual (KWh/m2/año)

α: pérdidas anuales = 1 δ: pérdidas por sombra r: rendimiento de placas solares = 40%

Según Atlas de Radiación Solar en España, Este Documento Básico podrá emplearse el dato correspondiente a la capital de provincia, o bien
otros datos oficiales de Radiación Solar Global media diaria anual aplicables a dicha localidad correspondientes al período 1983−2005:

−> En provincia de Gerona Irradiación global media diaria anual 4,36 KWh/m2/día

−> En provincia de Gerona Irradiación global media anual 4,36 KWh/m2/día x 365 días = 1.592 KWh/m2/año

En proyecto no hay sombras proyectadas en zona de placas solares, permiten la inclinación óptima en cada momento del día gracias a un sistema
de control, por tanto, las pérdidas por sombras δ = 1

A ps = Eacs solar’ / (I · α · δ · r) = (21.774,81 KWh/año) / ((1.592 KWh/m2/año) · 1 · 1 · 0,40  −> A ps = 34,20 m2

Dimensión captador tipo gradhermetic = máx 4m largo x 0,336m ancho. En caso de propuesta 0,85m x 0,336m (0,29m2 −> útiles 0,25m2).

Nº captadores = A ps / Área útil del captador = 34,20m2 / 0,25m2  −> Nº = 137 placas

B.6−CÁLCULO DEL VOLUMEN DE ACUMULACIÓN DE AGUA SOLAR (V ac solar):

La relación entre el área captadores y el volumen del acumulador según DB HE 4: 50 < V / A cps < 180 siendo:

A cps: suma de las áreas de captadores (m2) V: volumen de la acumulación solar (Litros)

50 L < V / 34,20 m2 < 180 L  −−> V= 50 x 34,20 m2 = 1.710 Litros y/o  −−> V= 180 x 34,20 m2 = 6.156 Litros

En proyecto se plantea un depósito de acumulación solar primario (marca Junkers, Modelo MVV SB con Capacidad 2.000 Litros) en cubierta P1
(con vaso de expansión y intercambiador), además de depósitos de acumulación en cuarto de instalaciones (Termo eléctrico marca Junkers, Modelo
Elacell Altos Litrajes con Capacidad 500 Litros).

−> Finalmente como los valores por el decreto de ecoeficiencia de la
generalitat son más exigentes, se decide seguir como valores válidos
para proseguir con cálculos.
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A−DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

A.1−RED DE PEQUEÑA EVACUACIÓN

Para las derivaciones individuales se establecen a través de tabla

4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios, de

CTE−DB HS 5: Se consideran los UD de los elementos proyectados

como uso privado debido a que es un equipamiento universitario

privado, aunque hay algún elemento que nos obliga a considerarlo

público.

*tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos.

A.3−COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

El diámetro de los colectores horizontales se obtiene en tabla
4.5 en función del máximo número de UD y de la pendiente, de
CTE−DB HS 5:

−hasta 20 UDs (2%), 25 UDs (4%), debemos de proyectar un
colector de  Ø50mm.

−hasta 24 UDs (2%), 29 UDs (4%), debemos de proyectar un
colector de  Ø63mm.

−hasta 38 UDs (2%), 57 UDs (4%), debemos de proyectar un
colector de  Ø75mm.

−hasta 96 UDs (1%), 130 UDs (2%), 160 UDs (4%), debemos
de proyectar un colector de  Ø90mm.

−hasta 264 UDs (1%), 321 UDs (2%), 382 UDs (4%), debemos
de proyectar un colector de Ø110mm.

−hasta 390 UDs (1%), 480 UDs (2%), 580 UDs (4%), debemos
de proyectar un colector de Ø125mm.

−hasta 880 UDs (1%), 1.056 UDs (2%), 1.300 UDs (4%),
debemos de proyectar un colector de Ø160mm.

Al tener colectores sobredimensionados motivado por la recogida
de los inodoros en los bajantes residuales, y que cumplen
sobradamente por las exigencias de las UDs, los colectores
horizontales vendrán condicionados por el diámetro exigido por
los inodoros. Y así, los colectores podrán ser instalados en obra
a una pendiente entre el 1% − 4%, cumpliendo con la exigencia de
la tabla 4.5 ya que para el diámetro de 110mm, cumplimos
sobradamente la exigencia de las UDs según el porcentaje.

Para el caso de diámetro de 63mm, pueden ser instalados con
porcentaje del 1% − 4%, cumpliendo con las exigencias de tabla.

En el caso del colector final de entrada al alcantarillado es de
diámetro 125mm con opción de pendiente del 2% − 4%, cumpliendo
con las exigencias de tabla.

A.2−BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El diámetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando el máximo número de UD en la
bajante y el máximo número de UD en cada ramal en función del número de plantas.

A continuación se especifican los elementos de proyecto con sus respectivas UDs, y las UDs totales que el bajante residual ha de recoger.

Aparato
inodoro con cisterna

UDs
4
4
1

elementos de desagüe en proyecto

urinario pedestal

lavabo (lavamanos)

Ømin sifón y der.ind.
100mm −> 110mm

50mm
32mm

fregadero bar/caf/rest

lavavajillas

2

3

fregadero aula 2
fregadero laboratorio 2

40mm
40mm
40mm

40mm
40mm3lavadora

8vertedero

fregadero catas* 1 32mm

ESPECIFICACIONES SANEAMIENTO (EVACUACIÓN DE AGUAS)

Según CTE − DB HS 5, para el dimensionado de la red de evacuación se aplica un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, se dimensiona la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y
posteriormente mediante las oportunas conversiones, se dimensiona un sistema mixto.
Y debe utilizarse el método de adjudicación del número de unidades de desagüe (UD) a cada aparato sanitario en función de que el uso sea
público o privado.

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
1+1+1=3 1 3

PB+P1+P2 = LAV 1+LAV 1+LAV 1 (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)
total 15

BR 1

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
2+2+2=6 1 6

PB+P1+P2 = LAV 1+LAV 1+LAV 1 (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)

total 54

BR 2

3+3+3=9 4 36urinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
3+3+3=9 1 9

PB+P1+P2 = LAV 2+LAV 2+LAV 2 (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)

total 45

BR 3

3+3+0=6 4 24urinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
1+1+1=3 1 3

PB+P1+P2 = LAV 2+LAV 2+LAV 2+C.INV. (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)

total 31

BR 4

8 2 16fregadero laboratorio

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
1+1+1=3 1 3

PB+P1+P2 = LAV 3+LAV 3+LAV 3+talleres+limpieza (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

total 59

BR 5

18 2 36fregadero aula

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
3+2+2=7 1 7

PB+P1+P2 = LAV 3+LAV 3+LAV 3 (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

total 55

BR 6

3+3+3=9 4 36urinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
2+1+1=4 4 16
2+2+2=6 1 6

PB+P1+P2 = LAV 4+LAV 4+LAV 4 (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

total 46

BR 7

0+3+3=6 4 24urinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1+1+1=3 4 12
1+1+1=3 1 3

PB+P1+P2 = LAV 4+LAV 4+LAV 4+TALLER (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

total 17

BR 8

1 2 2fregadero aula

Aparato Unidades UDs UDs totales
PB+P1 = BAR CAF+REST (vol.pequeño)

total 6

BR 9

1+2=3 2 6fregadero bar rest

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1 4 4
1 1 1

P1 = VESTUARIO 1 (vol.central)

lavabo (lavamanos)
total 5

BR 10

Aparato Unidades
ducha

UDs UDs totales
3 2 6
4 1 4

P1 = VESTUARIO 1 (vol.central)

lavabo (lavamanos)
total 10

BR 11

ducha 40mm

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

UDs UDs totales
1 4 4
1 1 1

P1 = VESTUARIO 2+CATAS 1+CATAS 2 (vol.central)

lavabo (lavamanos)

total 41

BR 12

18+18=36 1 36fregadero catas

Aparato Unidades
ducha

UDs UDs totales
3 2 6
4 1 4

P1 = VESTUARIO 2 (vol.central)

lavabo (lavamanos)
total 10

BR 13

Bajante
BR 1

UDs totales
15

54
45

BR 2
BR 3
BR 4
BR 5
BR 6
BR 7
BR 8
BR 9
BR 10
BR 11
BR 12
BR 13

31
59

55
46
17
6
5
10
41
10

Ø bajante
110mm
110mm
110mm
110mm
110mm
110mm
110mm
110mm

110mm

110mm
63mm

observación
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro

hay inodoro

hay inodoro
en ramal hay 10 ud

63mm en ramal hay 10 ud

50mm en ramal hay < 6 ud

Colector
CR 1

UDs totales
15
54CR 2

CR 4
CR 5

CR 6
CR 7
CR 8
CR 9
CR 10
CR 11
CR 12
CR 13

31
15+54=69
45+31=76
69+76=145

6

5
10

145+6=151
15+151=166

Ø bajante
110mm
110mm

110mm
−
−
−

110mm
63mm
50mm

Bajante
BR 1
BR 2

45BR 3
BR 4

110mm

CR 3 BR 1 + BR 2
BR 3 + BR 4

Ø colector
110mm
110mm

110mm
110mm

CR 3 + CR 6

110mm
110mm
110mm

BR 9
BR 11
BR 10 110mm
CR 9 + CR 10 10+5=15 − 110mm
CR 7 + CR 8 110mm−
CR 11 + CR 12 − 110mm

CR 14
CR 15
CR 16
CR 17
CR 18
CR 19
CR 20
CR 21
CR 22
CR 23
CR 24

Según tabla 4.4 Diámetro de las bajantes según el número de alturas del edificio y el número de UD, de CTE−DB HS 5, para
el caso de un edificio de altura de hasta 3 plantas:

−Hasta 10 UDs debemos de proyectar un bajante residual de Ø50mm.

−Hasta 19 UDs debemos de proyectar un bajante residual de Ø63mm.

−Hasta 27 UDs debemos de proyectar un bajante residual de Ø75mm.

−Hasta 135 UDs debemos de proyectar un bajante residual de Ø90mm.

−Hasta 360 UDs debemos de proyectar un bajante residual de Ø110mm.

En el caso de cada ramal que llega al bajante, en un edificio de altura

de hasta 3 plantas:

−hasta 6 UDs debemos de proyectar un ramal de Ø50mm.

−hasta 11 UDs debemos de proyectar un ramal de Ø63mm.

−hasta 21 UDs debemos de proyectar un ramal de Ø75mm.

−hasta 70 UDs debemos de proyectar un ramal de Ø90mm.

−hasta 181 UDs debemos de proyectar un ramal de Ø110mm.

NOTA: hay que tener en cuenta que los bajantes que hayan de soportar inodoros o vertederos, el diámetro mínimo ha de ser de Ø 110mm.

50mm
63mm

CR 25*
CR 26

BR 5 59 110mm 110mm
BR 6 55 110mm 110mm

59+55=114CR 14 + CR 15 − 110mm
BR 7 46 110mm 110mm
BR 8 17 110mm 110mm

46+17=63CR 17 + CR 18 − 110mm
114+63=177CR 16 + CR 19 110mm

BR 12 41 110mm 110mm
BR 13 10 63mm 63mm

41+10=51CR 21 + CR 22 110mm

−

−
CR 20 + CR 23 177+51=228 110mm−
CR 13 + CRP 166+X=191

*Agua sobrante del almacenamiento de agua pluvial. Se
aumentará las UDs suponiendo X=25 UDs para dimensionar
colectores finales.

CR 25 + CR 24 228+191=419
110mm−
125mm−

1 8 8vertedero

2

A.4−SUBSISTEMA DE VENTILACIÓN EN RED DE AGUA RESIDUAL

Esta red consiste en el conjunto de conductos que permiten la ventilación de la red de evacuación, asegurando un buen funcionamiento de
ésta y eliminar la posibilidad de producir desifonamientos.

−Subsistemas de ventilación, pudiendo ser, de ventilación primaria, secundaria, terciaria... En el caso del proyecto tiene 3 plantas,
por tanto, se plantea un subsistema de ventilación primaria debido a que es obligatorio en edificio de menos de 7 plantas o con menos de 11
si la bajante está sobredimensionada, y los ramales de desagües tienen menos de 5 m.

−Además, para la ventilación primaria se prolongan las bajantes al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no
es transitable. Si lo es, la prolongación es de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

−En cuanto a la salida de la ventilación primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatización o ventilación y debe sobrepasarla en altura. Y debe de estar protegida de la entrada de cuerpos extraños y su diseño debe
ser tal que la acción del viento favorezca la expulsión de los gases (en proyecto permite la entrada y salida por rejillas).

−Al tener bajantes sobredimensionadas no es necesaria plantear la ventilación secundaria, y nos bastamos con la primaria.

100mm −> 110mm

Diámetros de las bajantes de proyecto

Diámetros de los colectores de proyecto
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B−DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

B.1−RED DE PEQUEÑA EVACUACIÓN

Para el caso de desagüe por canalón, en tabla 4.7 Diámetro del canalón para
un régimen pluviométrico de 100 mm/h, de CTE − DB HS 5, en función de su
pendiente y de la superficie a la que sirve:

−hasta 35m2 (0,50%), 45m2 (1%), 65m2 (2%), 95m2 (4%) debemos de
proyectar un colector de Ø100mm.

NOTA: La tabla considera el canalón como sección circular, así que hay que
tener en cuenta que el canalón de sección cuadrangular, equivale a un 10%
superior que el circular.

−> sección circular de 100mm = sección cuadrangular de 110mm

CANALONES proyecto:

La forma de recoger el agua es a través de unos canalones rectangulares en
forma de U que recorren toda la superficie a desaguar (suelo flotante) siendo
dirigidos con pendiente hacia el sumidero que recoge el agua al bajante
pluvial.

En el caso de las cubiertas de P2, el agua a recoger, pasaría un porcentaje
por las canalizaciones de las terrazas por lo que se contabiliza la superficie
de las terrazas + las cubiertas.

En exteriores hay 10/13 canalones, en terrazas 5 canalones y en cubiertas
45/70 canalones.

Al haber tantos canalones en proyecto, se comprueba la superficie real a la
que abastecen los canalones planteados del suelo flotante, para ir a tabla
4.7 y ver dimensiones.

Se plantea en envolvente exterior del edificio, un canal de recogida de agua
tipo ACO Slim Line B 125, con un Ø interior de 110mm (Superficie 95cm2 y
capacidad de 4,2 Litros/seg o velocidad de transporte de 0,82 metros/seg), el
cual recoge el agua que baja por las fachadas. También recoge el agua de
las bajantes pluviales a través de colectores de enlace y sumideros
registrables tipo ACO Slim Line D100−150 y así enviar el agua al depósito de
almacenaje para su posterior uso.

En el caso de proyecto, los canalones tienen dimensión de 24cm x 2,5cm con
una superficie de acogida de 60cm2.

Como se puede observar en el cuadro de superficies reales finales del canalón,
necesitamos una superficie de 39,27cm2 y se plantea unos de 60cm2, por tanto
CUMPLE la exigencia.

En el caso de la propuesta nuestro régimen pluviométrico, es diferente y ha de
aplicarse un factor de corrección (f) a la superficie servida.

f = intensidad pluviométrica / 100

Según el Anexo B de Obtención de la intensidad pluviométrica, se obtiene en la
tabla B.1 en función de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente
a la localidad determinada mediante el mapa de la Figura B.1 Mapa de
isoyetas y zonas pluviométricas, del CTE−DB HS 5:

Lugar = Palamós −> Zona B

Isoyeta = entre 50 − 60

Zona B = 122,50 mm/h *se calcula por media.

−−>  f = 122,50 / 100 = 1,23

Sigue cumpliendo con el factor de corrección aplicado.

B.2−BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El diámetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.8 Diámetro de la
bajante de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100mm/h, de
CTE − DB HS 5, en función de la superficie que recoge:

−hasta 113m2 de recogida total de superficie debemos de proyectar

un bajante de Ø63mm.

−hasta 318m2 de recogida total de superficie debemos de proyectar

un bajante de Ø90mm.

−hasta 580m2 de recogida total de superficie debemos de proyectar

un bajante de Ø110mm.

−hasta 805m2 de recogida total de superficie debemos de proyectar

un bajante de Ø125mm.

A continuación se especifican las superficies de proyecto totales que el
bajante pluvial ha de recoger −> Se dividen las superficies totales
según hacia donde vaya la pendiente y el bajante a utilizar.

Al tener un régimen pluviométrico diferente multiplicamos x 1,23 las
superficies totales que recoge la bajante.

−Hay que modificar Ø bajantes por factor de corrección aplicado.

En el caso de los exteriores de PB no tienen bajantes debido a su
situación y directamente se conectan a los colectores.terraza 1 vol peq

Superficie
superficie real que recoge el canalón

Nºcanales

273m2

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran
cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

576m2
407m2
69m2
69m2
44m2
44m2P1

P2

exterior 2 vol gran 112m2

exterior 1 vol peq 138m2PB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran 480m2

330m2

10

5

10

5
5
5
70

45
70
70

70

P1 exterior 3 vol gran 81m2 13

ZONA EVACUACIÓN S Real

*en todos los casos: sup / nº canal = sup real

6,07m2
8,23m2
5,81m2
13,80m2
13,80m2
8,80m2
8,80m2

11,20m2
13,80m2

6,86m2
4,71m2

6,23m2

terraza 1 vol peq

Superficie
superficie real final del canalón tablas

Ø canalón

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran
cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

P1

P2

exterior 2 vol gran
exterior 1 vol peqPB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran

100mm

P1 exterior 3 vol gran

ZONA EVACUACIÓN S can

6,07m2
8,23m2
5,81m2
13,80m2
13,80m2
8,80m2
8,80m2

11,20m2
13,80m2

6,86m2
4,71m2

6,23m2

100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

39,27cm2

terraza 1 vol peq

Superficie
corrección de superficies

Ø canalón

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran
cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

P1

P2

exterior 2 vol gran
exterior 1 vol peqPB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran

100mm

P1 exterior 3 vol gran

ZONA EVACUACIÓN S Real

8,23m2
5,81m2
13,80m2
13,80m2
8,80m2
8,80m2

11,20m2
13,80m2

6,86m2
4,71m2

100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm
100mm

*en todos los casos: sup x 1,23

10,92m2

13,78m2
16,97m2

7,66m2

10,92m2

16,97m2

16,97m2

7,15m2

10,12m2

7,47m2

5,79m2

8,44m2

Superficie
superficie real final del bajante tablas

Ø Bajante

P2 cubierta 1 vol peq
BP 1 P3 cubierta 1 vol peq

ZONA EVACUACIÓN S Real

110mm
BP 2

P1 terraza 3 vol gr
P2 cubierta 2 vol gr
P3 cubierta 2 vol gr

330m2

407m2 **136m2
*165m2

BP 3

BP 4

P2 cubierta 1 vol peq
P3 cubierta 1 vol peq 330m2

407m2

P1 terraza 1 vol peq 44m2

P1 terraza 2 vol peq 44m2

44m2

44m2

P1 terraza 4 vol gr
P2 cubierta 2 vol gr
P3 cubierta 2 vol gr

BP 5

BP 6

P2 cubierta 1 vol peq 407m2

P2 cubierta 2 vol gr

480m2

480m2

576m2

576m2

576m2

69m2

69m2

* sup / 2 ** sup / 3

**136m2
*165m2

*240m2

*240m2

**192m2

**192m2

69m2

69m2

**136m2

**192m2

total 345m2 x 1,23 = 425m2

total 501m2 x 1,23 = 617m2

110mm

110−>125mm

P2 cubierta 3 vol ct

P2 cubierta 3 vol ct

273m2 *137m2

6,07m2

6,23m2

273m2 *137m2

B.3−COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS PLUVIALES

El diámetro de los colectores horizontales se obtiene en tabla
4.9 en función de su pendiente y la superficie a la que sirve, de
CTE−DB HS 5:

−hasta 125m2 (1%), 178m2 (2%), 253m2 (4%) de recogida
total de superficie debemos de proyectar un colector de Ø90mm.

−hasta 229m2 (1%), 323m2 (2%), 458m2 (4%) de recogida
total de superficie debemos de proyectar un colector de Ø110mm.

−hasta 310m2 (1%), 440m2 (2%), 620m2 (4%) de recogida
total de superficie debemos de proyectar un colector de Ø125mm.

En proyecto, los colectores CP 1, CP 2, CP 3 y CP 4 se
instalarán con una pendiente del 4% debido a su poca longitud
hasta la desembocadura en el sistema Slim Line.

En el caso de los colectores CP 5 y CP 6, pueden instalarse
entre el 2% − 4%, hasta conectar con el sistema Slim Line.

En el caso de los colectores CP 7, CP 8 y CP 9, pueden
instalarse entre el 1% − 4%, hasta conectar con el sistema Slim
Line.

En el caso de la propuesta nuestro régimen pluviométrico, es
diferente y ha de aplicarse un factor de corrección (f) a la
superficie servida. −>  f = 1,23

NOTA: conexión enlace a sumidero Slim Line, con Ø110m y Ø160mm.

Colector
CP 1
CP 2
CP 3
CP 4

CP 6
CP 7
CP 8
CP 9

Ø bajante
110mm
110mm

110mm

Bajante
BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

110mm

CP 5 BP 5
BP 6

Ø colector
110mm
110mm

125mm
125mm

ext 1 pb

110mm
125mm
90mmBP 7

345m2

Sup Real

345m2

B.4−SUBSISTEMA DE VENTILACIÓN EN RED DE AGUA PLUVIAL

Esta red consiste en el conjunto de conductos que permiten la ventilación de la red de evacuación, asegurando un buen funcionamiento de
ésta y eliminar la posibilidad de producir desifonamientos.

−Subsistemas de ventilación, pudiendo ser, de ventilación primaria, secundaria, terciaria... En el caso del proyecto tiene 3 plantas,
por tanto, se plantea un subsistema de ventilación primaria debido a que es obligatorio en edificio de menos de 7 plantas o con menos de 11
si la bajante está sobredimensionada, y los ramales de desagües tienen menos de 5 m.

−Además, para la ventilación primaria se prolongan las bajantes al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no
es transitable. Si lo es, la prolongación es de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

−En cuanto a la salida de la ventilación primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatización o ventilación y debe sobrepasarla en altura. Y debe de estar protegida de la entrada de cuerpos extraños y su diseño debe
ser tal que la acción del viento favorezca la expulsión de los gases (en proyecto permite la entrada y salida por rejillas).

−Al tener bajantes sobredimensionadas no es necesaria plantear la ventilación secundaria, y nos bastamos con la primaria.

501m2

501m2

total 273m2 x 1,23 = 336m2

total 329m2 x 1,23 = 405m2

90−>110mm

BP 7 P1 exterior 3 vol gr

total 81m2 x 1,23 = 100m2
81m2 81m2

ZONA EVACUACIÓN

terraza 1 vol peq

Superficie

273m2

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran

cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

506m2
363m2

69m2
69m2
44m2
44m2P1

terraza 1 vol peq
terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran

P2

35m2
22m2
22m2

P2

exterior 2 vol gran 112m2

exterior 1 vol peq 138m2PB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran 480m2

330m2

35m2

P1 exterior 3 vol gran 81m2

superficie zonas de recogida agua

273m2

329m2

63mm

81m2

90mm

BP7 + ext 2 pb

63mm
−
−

138m2

81+112=193m2

110mm
110mm

Colector
CP 1
CP 2
CP 3
CP 4

CP 6
CP 7
CP 8
CP 9**

Bajante
BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

CP 5 BP 5
BP 6

Ø colector
110−>125mm

125mm
125mm

ext 1 pb
90mmBP 7

345m2

Superficie

345m2

501m2

501m2

81m2

BP7 + ext 2 pb
138m2

81+112=193m2

110mm
110mm

*en todos los casos: sup x 1,23
Hay que modificar Ø colectores por factor de corrección aplicado.

** del 2%−4%, los demás como explicación.

diámetro colector para régimen pluviométrico 100mm/h

diámetro colector para régimen pluviométrico propuesta

425m2

Sup Real

617m2

336m2

405m2

100m2

170m2

237m2

425m2

617m2

110−>125mm

110−>125mm

110mm

110mm

273m2

329m2 125mm

total 345m2 x 1,23 = 425m2

total 501m2 x 1,23 = 617m2 110−>125mm
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Cálculos: PreDimensionado de Red de Evacuación de Aguas (según OCI 34)
−bajantes y colectores horizontales residuales y red de alcantarillado lamina A.22.5

A−DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

A.1−RED DE PEQUEÑA EVACUACIÓN

Para las derivaciones individuales se establecen a través de

tabla de nº de aparatos equivalente correspondientes a los

distintos aparatos sanitarios, de OCI 34.

Si el colector es común a varios aparatos (excepto inodoros)
éste se dimensionará con un Ø minimo de 60mm. Si hubiera
inodoros dependerá de la pendiente posible, pero se aconseja
no sobrepasar la distancia de 1m del bajante y usar un mínimo
de 100mm.

*Se supone como lavamanos.

A.2−BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

A continuación se especifican los elementos de proyecto con sus respectivos WC y AE, y los WC y AE totales que el bajante residual ha de
recoger.

ESPECIFICACIONES SANEAMIENTO (EVACUACIÓN DE AGUAS)

Para el sistema de OCI 34, se propone el dimensionado de la red de evacuación por el procedimiento de dimensionado para un sistema
separativo , es decir, se dimensiona la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e
independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, se dimensiona un sistema mixto.
Y debe utilizarse el método de adjudicación del número de aparatos equivalentes (AE) a cada aparato sanitario.

Aparato
inodoro con cisterna

AE
1 WC
2
1

elementos de desagüe en proyecto

urinario pedestal

lavabo (lavamanos)

Ømin sifón y der.ind.
100mm −> 110mm

50mm
30−36mm

fregadero bar/caf/rest

lavavajillas

3

3

fregadero aula 3
fregadero laboratorio 3

3lavadora
2 + 1 WCvertedero

fregadero catas* 1

ducha 35−42mm3
35−42mm
35−42mm
35−42mm
35−42mm

100mm −> 110mm

35−42mm
35−42mm

Aparato Unidades
inodoro con cisterna

AE  Totales
1+1+1=3 3 WC
1+1+1=3 1 3 AE

PB+P1+P2 = LAV 1+LAV 1+LAV 1 (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)
3WC + 3AE

BR 1

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1+1+1=3 3 WC

2+2+2=6 1 6 AE

PB+P1+P2 = LAV 1+LAV 1+LAV 1 (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)

BR 2

3+3+3=9 2 18 AEurinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1+1+1=3 3 WC

3+3+3=9 9 AE

PB+P1+P2 = LAV 2+LAV 2+LAV 2 (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)

BR 3

3+3+0=6 12 AEurinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1+1+1=3 3 WC

1+1+1=3 1 3 AE

PB+P1+P2 = LAV 2+LAV 2+LAV 2+C.INV. (vol.pequeño)

lavabo (lavamanos)

BR 4

8 3 24 AEfregadero laboratorio

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1+1+1=3 3 WC

1+1+1=3 3 AE

PB+P1+P2 = LAV 3+LAV 3+LAV 3+talleres+limpieza (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

BR 5

18 54 AEfregadero aula

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1+1+1=3 3 WC

3+2+2=7 7 AE

PB+P1+P2 = LAV 3+LAV 3+LAV 3 (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

BR 6

3+3+3=9 18 AEurinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 2+1+1=4 4 WC

2+2+2=6 6 AE

PB+P1+P2 = LAV 4+LAV 4+LAV 4 (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

BR 7

0+3+3=6 12 AEurinario pedestal

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1+1+1=3 3 WC

1+1+1=3 3 AE

PB+P1+P2 = LAV 4+LAV 4+LAV 4+TALLER (vol.grande)

lavabo (lavamanos)

BR 8

1 3 AEfregadero aula

Aparato Unidades
PB+P1 = BAR CAF+REST (vol.pequeño)BR 9

1+2=3 9 AEfregadero bar rest

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1

1 1 AE

P1 = VESTUARIO 1 (vol.central)

lavabo (lavamanos)

BR 10

Aparato Unidades
ducha 3

4

P1 = VESTUARIO 1 (vol.central)

lavabo (lavamanos)

BR 11

Aparato Unidades
inodoro con cisterna 1 1 WC

1 1 AE

P1 = VESTUARIO 2+CATAS 1+CATAS 2 (vol.central)

lavabo (lavamanos)

BR 12

18+18=36 36 AEfregadero catas

Aparato Unidades
ducha 3 9 AE

4 4 AE

P1 = VESTUARIO 2 (vol.central)

lavabo (lavamanos)

BR 13

1 1 WC + 2 AEvertedero

AE

AE

AE

AE

AE

AE

AE

AE

AE

AE

AE

AEWC
1
−

−

WC
1
−

−

−
3WC + 24AE

1
2

WC
1
−

−

−
3WC + 21AE

WC
1
−

−

−

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

 Totales

3WC + 27AE

WC

WC

WC

WC

WC

WC

WC

WC

WC

1 −

1 −

1 −

1 −

1 −

1 −

1−

1−

1−

1−

1−

1−

1−

3−

3−

3−

− 1

1−
2−

2−

3−

3−

1 2
4WC + 59AE

3WC + 25AE

0WC + 13AE

9 AE
4 AE

0WC + 13AE

1WC + 37AE

1 WC

1WC + 1AE

0WC + 9AE

3WC + 6AE

4WC + 18AE

Bajante
BR 1

 Totales
3WC + 3AE

3WC + 24AE
3WC + 21AE

BR 2
BR 3
BR 4
BR 5
BR 6
BR 7
BR 8
BR 9
BR 10
BR 11
BR 12
BR 13

3WC + 27AE
4WC + 59AE

3WC + 25AE
4WC + 18AE
3WC + 6AE
0WC + 9AE
1WC + 1AE
0WC + 13AE
1WC + 37AE
0WC + 13AE

Ø bajante
100−>110mm

60−>63mm

observación
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro
hay inodoro

hay inodoro

hay inodoro
60−>63mm

60−>63mm

El diámetro de las bajantes se obtiene en la tabla 2 Dimensionado de la red vertical, de OCI 34, donde considera el nº de
inodoros y el nº de aparatos equivalentes máximos en la bajante.

−Hasta 0WC y 20AE debemos de proyectar un bajante residual

de Ø60mm, en máximo 10m de altura.

−Hasta 0WC y 100AE debemos de proyectar un bajante residual

de Ø80mm, en máximo 20m de altura.

−Hasta 5WC y 100AE debemos de proyectar un bajante residual

de Ø100mm, en máximo 30m de altura.

Debemos corregir los diámetros dados por OCI 34 a diámetros comerciales:

Ø60mm −> Ø63mm     Ø80mm −> Ø90mm Ø100mm −> Ø110mm

NOTA: hay que tener en cuenta que los bajantes que hayan de soportar

inodoros o vertederos, el diámetro mínimo ha de ser de Ø 110mm.

100−>110mm
100−>110mm
100−>110mm
100−>110mm
100−>110mm
100−>110mm
100−>110mm

100−>110mm

100−>110mm

A.4−SUBSISTEMA DE VENTILACIÓN EN RED DE AGUA RESIDUAL

Esta red consiste en el conjunto de conductos que permiten la ventilación de la red de evacuación, asegurando un buen funcionamiento de
ésta y eliminar la posibilidad de producir desifonamientos.

−La ventilación primaria consiste en proyectar el conducto de evacuación hasta la cubierta y permitir una entrada de aire
exterior.

−Debe de estar protegida de la entrada de cuerpos extraños y su diseño debe ser tal que la acción del viento favorezca la
expulsión de los gases (en proyecto permite la entrada y salida por rejillas).

−En OCI 34, la ventilación secundaria solo es necesaria en edificios de más de 12 plantas, es decir, en proyecto no se plantea.

A.3−COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

El diámetro de los colectores horizontales se obtiene en tabla 1
Dimensionado de la red horizontal, de OCI 34, donde considera el
nº de inodoros, el nº de aparatos equivalentes máximos en la
bajante y de la pendiente.

Los valores de tabla han sido preparados para una pendiente
del 2%:

−Hasta 0WC y 100AE debemos de proyectar un colector
residual de Ø100mm.

−Hasta 0WC y 200AE debemos de proyectar un colector
residual de Ø125mm.

−Hasta 10WC y 400AE debemos de proyectar un colector

residual de Ø150mm.

−Hasta 30WC y 500AE debemos de proyectar un colector

residual de Ø200mm.

Para aplicar a otra pendiente se aplicarán los siguientes

coeficientes que afectan al n" de AE. En ningún caso, por

seguridad, hay que aplicar el coeficiente corrector a los inodoros.

1% −> 0,70 3% −> 1,20 4% −> 1,50

Al aplicar los coeficientes correctores (dividiendo a los AE

obtenidos anteriormente) no afecta al diámetro escogido por

tabla, ya que se reducen los AE, y los que aumentan no afectan

los AE, por lo que podríamos instalar los colectores con un

porcentaje entre el 1%−4%.

Debemos corregir los diámetros dados por OCI 34 a diámetros

comerciales:

Ø100mm −> Ø110mm     Ø150mm −> Ø160mm

Colector
CR 1

Totales

CR 2
CR 4
CR 5

CR 6
CR 7
CR 8
CR 9
CR 10
CR 11
CR 12
CR 13

Ø bajante
110mm
110mm

110mm
−
−
−

110mm
63mm
63mm

Bajante
BR 1
BR 2
BR 3
BR 4

110mm

CR 3 BR 1 + BR 2
BR 3 + BR 4

Ø colector
150−>160mm

CR 3 + CR 6
BR 9
BR 11
BR 10
CR 9 + CR 10 −
CR 7 + CR 8 −
CR 11 + CR 12 −

CR 14
CR 15
CR 16
CR 17
CR 18
CR 19
CR 20
CR 21
CR 22
CR 23
CR 24

100−>110mm

CR 25*
CR 26

BR 5 110mm
BR 6 110mm
CR 14 + CR 15 −
BR 7 110mm
BR 8 110mm
CR 17 + CR 18 −
CR 16 + CR 19
BR 12 110mm
BR 13 63mm
CR 21 + CR 22

−

−
CR 20 + CR 23 200mm−
CR 13 + CRP

*Agua sobrante del almacenamiento de agua pluvial. Se
aumentará los AE suponiendo X=25 AE para dimensionar
colectores finales.

CR 25 + CR 24
200mm−
200mm−

3WC + 3AE

3WC + 24AE
3WC + 21AE
3WC + 27AE
6WC + 27AE
6WC + 48AE
12WC + 75AE
0WC + 9AE

1WC + 1AE
0WC + 13AE

1WC + 14AE
12WC + 84AE
13WC + 98AE
4WC + 59AE

3WC + 25AE
7WC + 84AE

4WC + 18AE
3WC + 6AE

7WC + 24AE
14WC + 108AE
1WC + 37AE
0WC + 13AE
1WC + 50AE
15WC + 158AE
13WC + 123AE
28WC + 281AE

150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm

100−>110mm

100−>110mm

150−>160mm
150−>160mm

150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm
150−>160mm

150−>160mm

150−>160mm

200mm

200mm
200mm

200mm

Diámetros de los colectores de proyecto

Diámetros de las bajantes de proyecto
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Cálculos: PreDimensionado de Red de Evacuación de Aguas (según OCI 34)
−bajantes y colectores horizontales pluviales lamina A.22.6

B−DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

B.1−RED DE PEQUEÑA EVACUACIÓN

Para el caso de desagüe de las zonas de aglomeración de agua, según OCI 34,
y para un régimen pluviométrico de 100 mm/h, en función de la superficie a la
que sirve hay que hacer la equivalencia a aparatos equivalentes:

−> 20 AE = 25m2  −−> Nº AE = (sup / 25) x 20

A continuación se especifican las superficies de proyecto totales que el
bajante pluvial ha de recoger.

Se dividen las superficies totales según hacia donde vaya la pendiente y el
bajante a utilizar.

CANALONES proyecto:

La forma de recoger el agua es a través de unos canalones rectangulares en
forma de U que recorren toda la superficie a desaguar (suelo flotante) siendo
dirigidos con pendiente hacia el sumidero que recoge el agua al bajante
pluvial.

En el caso de las cubiertas de P2, el agua a recoger, pasaría un porcentaje
por las canalizaciones de las terrazas por lo que se contabiliza la superficie
de las terrazas + las cubiertas.

En exteriores hay 10/13 canalones, en terrazas 5 canalones y en cubiertas
45/70 canalones.

Se plantea en envolvente exterior del edificio, un canal de recogida de agua
tipo ACO Slim Line B 125, con un Ø interior de 110mm (Superficie 95cm2 y
capacidad de 4,2 Litros/seg o velocidad de transporte de 0,82 metros/seg), el
cual recoge el agua que baja por las fachadas. También recoge el agua de
las bajantes pluviales a través de colectores de enlace y sumideros
registrables tipo ACO Slim Line D100−150 y así enviar el agua al depósito de
almacenaje para su posterior uso.

En el caso de la propuesta nuestro régimen pluviométrico, es diferente y ha de
aplicarse un factor de corrección (f) a la superficie servida con el nuevo
régimen pluviométrico.

    −> Nº AE = ((sup / 25) x 20) x (int pluviométrica proyecto / 100mm/h)

    −> f = intensidad pluviométrica / 100

Según el Anexo B de Obtención de la intensidad pluviométrica, se obtiene en la
tabla B.1 en función de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente
a la localidad determinada mediante el mapa de la Figura B.1 Mapa de
isoyetas y zonas pluviométricas, del CTE−DB HS 5 (suponemos que para OCI 34
es igual):

Lugar = Palamós −> Zona B

Isoyeta = entre 50 − 60

Zona B = 122,50 mm/h ≈ 123 mm/h *se calcula por media.

−>  f = 122,50 / 100 = 1,23

−> Nº AE = ((sup / 25) x 20) x (122,50mm/h / 100mm/h) =

    = ((sup / 25) x 20) x (1,23)

Una vez sabemos los AE que tienen las superficies del proyecto, continuamos
para dimensionar bajantes y colectores.

terraza 1 vol peq

Superficie
corrección de superficies totales

273m2

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran
cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

576m2
407m2
69m2
69m2
44m2
44m2P1

P2

exterior 2 vol gran 112m2

exterior 1 vol peq 138m2PB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran 480m2

330m2

P1 exterior 3 vol gran 81m2

ZONA EVACUACIÓN

B.2−BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El diámetro de las bajantes se obtiene en la tabla 2 Dimensionado de la
red vertical, de OCI 34, donde considera el nº de inodoros y el nº de
aparatos equivalentes máximos en la bajante. En el caso para
dimensionar el bajante pluvial no es necesario el número de WC debido a
que la superficie contabiliza como AE.

−Hasta 0WC y 20AE debemos de proyectar un bajante pluvial

de Ø60mm, en máximo 10m de altura.

−Hasta 0WC y 100AE debemos de proyectar un bajante pluvial

de Ø80mm, en máximo 20m de altura.

−Hasta 0WC y 300AE debemos de proyectar un bajante pluvial

de Ø100mm, en máximo 30m de altura.

−Hasta 0WC y 700AE debemos de proyectar un bajante pluvial

de Ø125mm, sin limitación de altura.

−Hasta 0WC y 1.000AE debemos de proyectar un bajante pluvial

de Ø150mm, sin limitación de altura.

Debemos corregir los diámetros dados por OCI 34 a diámetros

comerciales:

Ø60mm −> Ø63mm     Ø80mm −> Ø90mm Ø100mm −> Ø110mm

Hay que modificar Ø bajantes por factor de corrección aplicado.

En el caso de los exteriores de PB no tienen bajantes debido a su
situación y directamente se conectan a los colectores.terraza 1 vol peq

Superficie
Superficies reales a desaguar y ae

273m2

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran
cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

576m2
407m2
69m2
69m2
44m2
44m2P1

P2

exterior 2 vol gran 112m2

exterior 1 vol peq 138m2PB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran 480m2

330m2

P1 exterior 3 vol gran 81m2

ZONA EVACUACIÓN

*165m2

**136m2

44m2

44m2

69m2

69m2

* sup / 2 ** sup / 3

S Real

**192m2

*137m2

*240m2

81m2
112m2
138m2

Nº AE

111
90
65
36
36
56
56
109
154
110
132
192

terraza 1 vol peq

Superficies reales a desaguar y ae

terraza 2 vol peq
terraza 3 vol gran
terraza 4 vol gran
cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran
cubierta 3 vol cent

P1

P2

exterior 2 vol gran
exterior 1 vol peqPB

P3 cubierta 1 vol peq
cubierta 2 vol gran

P1 exterior 3 vol gran

ZONA EVACUACIÓN

165m2

136m2

44m2

44m2

69m2

69m2

S Real

192m2

137m2

240m2

81m2
112m2
138m2

Nº AE ’

137
111
80
45
45
69
69
135
190
136
163
192

Nº AE

111
90
65
36
36
56
56
109
154
110
132
156

*en todos los casos: Nº AE ’ = Nº AE x 1,23

diámetro bajante según AE
Ø Bajante

P2 cubierta 1 vol peq
BP 1 P3 cubierta 1 vol peq

ZONA EVACUACIÓN

BP 2

P1 terraza 3 vol gr
P2 cubierta 2 vol gr
P3 cubierta 2 vol grBP 3

BP 4

P2 cubierta 1 vol peq
P3 cubierta 1 vol peq

P1 terraza 1 vol peq

P1 terraza 2 vol peq

P1 terraza 4 vol gr
P2 cubierta 2 vol gr
P3 cubierta 2 vol gr

BP 5

BP 6

P2 cubierta 1 vol peq

P2 cubierta 2 vol gr

* sup / 2 ** sup / 3

277 AE

125mm

P2 cubierta 3 vol ct

P2 cubierta 3 vol ct

BP 7 P1 exterior 3 vol gr

Nº AE ’Nº AE

163132

192156

192156

163132

136110

136110

190154

190154

135109

135109

6956

6956

4536

4536

135109

190154

8065

343 AETOTAL

277 AE 343 AETOTAL

366 AE 451 AETOTAL

366 AE 451 AE

219 AE 271 AE

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

264 AE 326 AE

65 AE 80 AE

110−>125mm

110−>125mm

125mm

110mm

110−>125mm

80mm

B.3−COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS PLUVIALES

El diámetro de los colectores horizontales se obtiene en tabla 1
Dimensionado de la red horizontal, de OCI 34, donde considera el
nº de inodoros, el nº de aparatos equivalentes máximos en la
bajante y de la pendiente. En el caso para dimensionar el
bajante pluvial no es necesario el número de WC debido a que la
superficie contabiliza como AE.

Los valores de tabla han sido preparados para una pendiente del
2%:

−Hasta 0WC y 100AE debemos de proyectar un colector
pluvial de Ø100mm.

−Hasta 0WC y 200AE debemos de proyectar un colector
pluvial de Ø125mm.

−Hasta 0WC y 600AE debemos de proyectar un colector

pluvial de Ø150mm.

−Hasta 0WC y 1.200AE debemos de proyectar un colector

pluvial de Ø200mm.

Para aplicar a otra pendiente se aplicarán los siguientes

coeficientes que afectan al n" de AE.

1% −> 0,70 3% −> 1,20 4% −> 1,50

Debemos corregir los diámetros dados por OCI 34 a diámetros

comerciales:

Ø100mm −> Ø110mm     Ø150mm −> Ø160mm

Colector
CP 1
CP 2
CP 3
CP 4

CP 6
CP 7
CP 8
CP 9

Nº AE ’
343

Bajante
BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

451

CP 5 BP 5
BP 6

Ø colector
160mm
160mm

160mm
160mm

ext 1 pb

160mm
160mm
110mmBP 7

277

Nº AE

366

219
264
65

271

BP7 + ext 2 pb

80

111
65+90=155

125mm
125mm

Al aplicar los coeficientes correctores, nos afecta al diámetro

escogido por tabla si se quieren instalar con pendiente del 1%.

En proyecto, los colectores CP 1, CP 2, CP 3 y CP 4 se
instalarán con una pendiente del 4% debido a su poca longitud
hasta la desembocadura en el sistema Slim Line.

En el caso de los colectores CP 5 y CP 6, pueden instalarse
entre el 2% − 4%, hasta conectar con el sistema Slim Line.

En el caso de los colectores CP 7, CP 8 y CP 9, pueden
instalarse entre el 2% − 4%, hasta conectar con el sistema
Slim Line, y en el caso de necesitar la pendiente del 1% habría
que modificar el colector a Ø150mm.

NOTA: conexión enlace a sumidero Slim Line, con Ø110m y Ø160mm.

diámetro de los colectores de proyecto

326

A.4−SUBSISTEMA DE VENTILACIÓN EN RED DE AGUA PLUVIAL

Esta red consiste en el conjunto de conductos que permiten la ventilación de la red de evacuación, asegurando un buen funcionamiento de
ésta y eliminar la posibilidad de producir desifonamientos.

−La ventilación primaria consiste en proyectar el conducto de evacuación hasta la cubierta y permitir una entrada de aire
exterior.

−Debe de estar protegida de la entrada de cuerpos extraños y su diseño debe ser tal que la acción del viento favorezca la
expulsión de los gases (en proyecto permite la entrada y salida por rejillas).

−En OCI 34, la ventilación secundaria solo es necesaria en edificios de más de 12 plantas, es decir, en proyecto no se plantea.

343277

451366

137
80+111=191
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Cálculos: Suministro de Energía Eléctrica
−previsión de potencia eléctrica del edificio
−centro de transformación (CT)

lamina A.25.1

ESPECIFICACIONES SUMINISTRO DE ENERGÍA ELÉCTRICA

Para el cálculo de la previsión de la potencia del edificio, y demás cálculos, se harán conforme al reglamento de eletricidad de baja
tensión (REBT).

El suministro de electricidad llega a través de la red enterrada y entra por la Caja General de Protección (CGP) ubicada en la entrada
del cuarto de instalaciones hasta llegar a la centralización de contadores (PB).

A−CÁLCULO Y DIMENSIONADO

A.1−PREVISIÓN DE POTENCIA DEL EDIFICIO (W)

W Total = W equipamiento + W servicios comunes/privados −−> Los locales serán contabilizados como parte del equipamiento.

Potencia equipamiento (W e):

W e = Puntos de luz (aulas, administración, etc) + Extractores (bar, rest, talleres experimentales, taller innovación, auditorio) +
Elementos de Cocinas (talleres experimentales, taller innovación, auditorio, bar, rest, almacén) + Ordenadores (administración, aulas)

−Luces tipo LED marca PHILIPS, para reducir consumo energético, situadas en todo el equipamiento. Además se instalan detectores de
movimiento para reducir más el consumo en momentos que no haya presencia de gente y sean innecesarias su encendido, como son los
pasillos distribuidores, escaleras, lavabos y vestuarios:

LED foco (5w de pot., 345lm, 3.000k, A+, luz blanca, intensidad regulable) en lámpara ojo de buey individual, doble o triple:

Pasillos distribuidores aulario = 32u + 16u + 48u + 24u = 120u

Espacios de relación y distribución = 3 x (22u + 35u) = 171u

Aulas/talleres docencia, zonas administración, zona estudio = 2 x (24u + 14u + 41u + 31u) = 220u

Núcleo escaleras y ascensores = 4u + 4u + 4u + 4u + 4u + 4u = 24u

Lavabos y vestuarios = 2 x (8u + 8u + 8u + 8u + 8u + 8u) = 96u

Auditorio = 2 x 10u = 20u

Almacén mercancía = 2 x 25u = 50u

Locales sin uso = 2 x (22u + 17u) = 78u

Biblioteca = 3 x 17u = 51u

Exterior = 1 x (32u + 24u) + 3 x (7u + 7u) = 98u total = 928u

LED lineal (14w de pot., 2.000lm, 3.000k, A++, luz blanca, intensidad regulable) en lámpara lineal con capacidad para 5:

Talleres docencia = 5 x 12u = 60u

Centro investigación = 5 x 14u = 70u

Auditorio = 5 x 6u = 30u total = 160u

LED bombilla (8w de pot., 806lm, 2.700k,  A+, luz blanco cálido, intensidad regulable) en lámpara colgante:

Locales con uso (Bar/cafetería y Restaurante) = 22u + 22u = 44u total = 44u

LED vela (2,7w de pot., 250lm, 2.700k,  A++, luz blanco cálido, intensidad regulable) en lámpara colgante:

Locales con uso (Bar/cafetería y Restaurante) = 7 x (16u + 16u) + 4 x (10u + 6u) = 288u total = 288u

LED bombilla estándar (18,5w de pot., 2.000lm, 2.700k,  A+, luz blanco cálido, intensidad regulable) en lámpara colgante:

Hall doble espacio = 7u total = 7u

Detectores de movimiento de 300w. Hay 16 en los lavabos y vestuarios. hay 20 en pasillos distribuidores. total = 36u

−Extractores:

Extractores tipo E 320 marca PANDO y una potencia de 250w. Hay 36 en talleres experimentales.

Extractor tipo cocina tipo BOSCH de potencia 250w. Hay 2 en taller innovación + auditorio.

Extractor industrial de potencia 1.000W. Hay 2 entre el bar y restaurante.

−Elementos Cocinas:

Horno modelo HRG tipo BOSCH y una potencia de 3.600w. Hay 36 en talleres experimentales, 1 en taller innovación, 1 en auditorio y
3 en restaurante. total = 41u

Nevera doméstica modelo KGN tipo BOSCH y una potencia de 150w. Hay 6 en talleres experimentales. total = 6u

Nevera modelo KSV tipo BOSCH y una potencia de 90w. Hay 11 en almacén de mercancías. total = 11u

Mesa refrigerada tipo POLAR y una potencia de 230w. Hay 3 en bar y 5 en restaurante. total = 8u

Mesa de congelación tipo POLAR y una potencia de 750w. Hay 1 en bar y 2 en restaurante. total = 3u

Botellero para 273 botellas tipo POLAR y una potencia de 315w. Hay 11 en bar y 3 en restaurante. total = 14u

Congelador modelo GIN tipo BOSCH y una potencia de 120W. Hay 6 en almacén de mercancías. total = 6u

Lavavajillas industrial modelo HT50 tipo GASTRO M y una potencia de 6.750w. Hay 1 bar y 1 en restaurante. total = 2u

Vitrocerámica de inducción modelo PIE tipo BOSCH y una potencia de 7.400w. Hay 36 en talleres experimentales, 1 en taller
innovación, 1 en auditorio, 6 en restaurante y 2 en bar. total = 46u

Microondas modelo BFL tipo BOSCH y una potencia de 1.220w. Hay 12 en talleres experimentales, 2 en restaurante y 2 en bar.

total = 16u

Robot de cocina modelo MUM tipo BOSCH y una potencia de 1.000w. Hay 36 en talleres experimentales y 2 en restaurante.

total = 38u

Batidora de mano modelo MSM tipo BOSCH y una potencia de 800w. Hay 36 en talleres experimentales y 2 en restaurante.

total = 38u

−Ordenadores de mesa con potencia de 500w. hay 36 en sala de ordenadores, 7 en biblioteca, 12 en centro investigación, 21 en
administración y profesorado. total = 76u

A.2−ESTACIÓN TRANSFORMADORA

Se usa el valor máximo posible de potencia total prevista:

Potencia Total Máxima simultánea del edificio (W total) = 689.213,10w = 689,21 Kw −−> potencia activa

Potencia aparente = Potencia activa / cos φ = 689,21 Kw / 0,9 = 765,79 KVA

La potencia aparente es mayor a 100 KVA, por tanto, es necesario prever un espacio destinado a una estación transformadora.

Se prevee una estación transformadora para una potencia de entre 500 Kw − 1.000 Kw para cumplir con la demanda del equipamiento.

La dimensión del espacio ha de ser de 4,50m x 7m y altura 4m.

W e = ((928 x 5w) + (160 x 14w) + (44 x 8w) + (288 x 2,7w) + (7 x 18,5w)) + (36 x 300w) + ((36 x 250w) + (2 x 250w) + (2 x 1.000w)) + ((41
x 3.600w) + (6 x 150w) + (11 x 90w) + (8 x 230w) + (3 x 750w) + (14 x 315w) + (6 x 120w) + (2 x 6.750w) + (46 x 7.400w) + (16 x 1.220w) +
(38 x 1.000w) + (38 x 800w)) + (76 x 500w)

W e = 4.640w + 2.240w + 352w + 777,60w + 129,50w + 10.800w + 9.000w + 500w + 2.000w + 147.600w + 900w + 990w + 1840w + 2.250w +
4.410w + 720w + 13.500w + 340.400w + 19.520w + 38.000w + 30.400w + 38.000w −−> W e = 668.969,10w (en el caso de tener todo activo)

NOTA: Podemos ver, que en el caso de los extractores y las vitrocerámicas de los talleres, condicionan toda la potencia del edificio ya
que consumen mucho, por tanto, podemos estudiar los momentos de menor uso, ya que no todo estará activado y encendido al mismo momento.

−En horario de docencia 10h/día (con aulas y talleres activos, además del resto de estancias, menos el restaurante) = 668.969,10w
− (22 x 8w) − (7 x 16 x 2,7w) − (4 x 10 x 2,7w) − (1 x 1.000w) − (3 x 3.600w) − (1 x 6.750w) − (6 x 7.400w) − (2 x 1.220w) − (2 x 1.000w) − (2 x
800w) = 643.981,70w = W e ’

−En horario de comida con restaurante abierto al público 2h/día (con aulas y talleres inactivos y el resto activo) = 668.969,10w −
(120 x 5w) − (150 x 5w) − (60 x 14w) − (38 x 250w) − (37 x 3.600w) − (37 x 7.400w) − (12 x 1.220w) − (36 x 1.000w) − (36 x 800w) =
170.839,10w = W e ’’

−En horario de no docencia 12h/día, no sobrepasaremos nunca el máximo de potencia.

Potencia servicios comunes y/o espacios privados (W sc):

W sc = 2 Ascensores +  1 Grupo Elevador de Presión + 3 Bombas recirculación + Puntos de luz + Telecomunicaciones + 1 Termo eléctrico

−Ascensor tipo OTIS Gen 2 Life, con capacidad para 10 personas (800Kg) y una potencia de 3.500w. Hay 2 ascensores.

−Grupo elevador de presión, con dos bombas GEP modelo EPS−2S150 casa ITUR. Su potencia en funcionamiento alterno es de 1,5CV −> 1,5CV x
735,50W/CV = 1.104w.

−Bomba recirculadora instalada en el circuito de ACS de 130w. Hay 3 bombas recirculadoras.

−Luces tipo LED marca PHILIPS:

LED bombilla (8w de pot., 806lm, 2.700k,  A+, luz blanco cálido, intensidad regulable) en lámpara colgada:

Cuartos de instalaciones = 8u

Almacén de residuos = 5u total = 44u

−Telecomunicaciones: I x V x cos φ = 25 x 230 x 1 = 5.750w

−Termo eléctrico tipo ELACELL tipo JUNKERS con potencia de 6.000w

W sc = (2 x 3.500w) +  1.104w + (3 x 130w) + 5.750w = 7.000w + 1.104w + 390w + 5.750w + 6.000w −−> W sc = 20.244w

Potencia Total Máxima simultánea del edificio (W total):

En el caso de tener todo activado:

W Total = W equipamiento + W servicios comunes/privados = 668.969,10w + 20.244w = 689.213,10w

En el caso de docencia sin restaurante:

W Total = W equipamiento ’ + W servicios comunes/privados = 643.981,70w + 20.244w = 664.225,70w

En el caso de horario de comida sin docencia:

W Total = W equipamiento ’’ + W servicios comunes/privados = 170.839,10w + 20.244w = 191.083,10w

Como podemos observar, tenemos lógicamente, un grado de electrificación elevada.

A.3−PLACAS SOLARES FOTOVOLTAICAS

Se prevé una instalación de placas solares fotovoltaicas para dar apoyo y suministrar toda la energía posible y necesaria para la
potencia exigida en el edificio, con el fin de reducir al máximo el consumo a la red de suministro de la compañía suministradora, con la
posibilidad de ceder la energía sobrante generada y no almacenada en baterías, a la compañía suministradora.

fecha actual: 05−10−2020

TT: Arquitectura y Invención
Curso: 2019−2020
Alfred Linares / Margarita Costa
Karin Elke Hofert / Oriol Pons
Maria Assumpció Alonso de Medina


