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Resum

Aguest TFM pretén dissenyar un projecte de tecnologia transversal que contingui tot un seguit
d’activitats exclusives i compartides per I'alumnat d’un curs de tercer d’ESO. Es a dir, activitats
propies de I'assignatura de tecnologia pero també interdisciplinaries amb altres materies com
matematiques, fisica i quimica, i educacié visual i plastica. El projecte sera igualment aplicable a
la resta de mateéries interrelacionades de continguts i competéncies comuns, donant-los sentit
de reciprocitat. Els continguts de les activitats seran utils i propers a I’'alumne. D’aquesta forma
es potenciara el seu aprenentatge significatiu i emocional, caracteristic del treball per projectes.

Este TFM pretende elaborar un proyecto de tecnologia transversal que contenga una serie de
actividades exclusivas y compartidas para el alumnado de un curso de tercero de la ESO. Es decir,
propias de la asignatura de tecnologia pero también interdisciplinarias con otras materias como
matematicas, fisica y quimica, y educacién visual y plastica. El proyecto serd igualmente
aplicable al resto de materias interrelacionadas de contenidos y competencias comunes,
dandoles sentido de reciprocidad. Los contenidos de las actividades seran utiles y cercanos al
alumno. De esta forma se potenciara su aprendizaje significativo y emocional, caracteristico del
trabajo por proyectos.

This Master Thesis aims to develop a transversal technology project containing a series of
exclusive and shared activities for students in a third year of Secondary Education, typical of the
subject of technology but also interdisciplinary with other subjects such as Mathematics, Physics
and Chemistry, and Art. The project will be equally applicable to the rest of the interrelated
matters of common contents and competences, giving them a sense of reciprocity. The contents
of the activities will be useful and close to the student. In this way, their significant and
emotional learning, characteristic of project work, will be enhanced.
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I. INTRODUCCIO

La idea d’agafar aquesta proposta d’estudi pel meu treball final de master, a partir d’ara TFM, la
vaig concebre mentre durava el periode de practiques en un centre de barri. Es tracta d’'un
centre amb més de 1000 alumnes de classe social mitjana, majoritariament, distribuits entre els
diferents cursos d’ESO, batxillerat i FP, el qual vetlla per tal de donar una formacid de qualitat i
professionalitat, adaptant-se a les necessitats canviants de I'entorn i donant continuitat a
I"'alumnat a partir dels 16 anys. El tipus d’alumnat que hi ha en el centre és totalment heterogeni
pel que fa a la procedencia i la majoria no tenen problemes idiomatics, és a dir, entenen i parlen
el catalai el castella. Per alumnes amb problemes d’aquest tipus (1% aproximadament) el centre
disposa d’una aula d’acollida. Com el centre aposta per la diversitat i la integracio, tothom hi té
cabuda. També hi ha joves amb necessitats educatives especials (NEE) derivades de diversitat
funcional.

En el cas dels recursos metodologics el centre treballa per etapes, nivells i graus d’ensenyament.
No obstant aix0, la tendéncia ha comencgat a canviar aquest mateix curs 2019-20 des dels
fonaments. En el centre s’esta introduint la metodologia d’ABP (Aprenentatge Basat en
Projectes). Els alumnes de primer d’ESO han deixat de fer el crédit de sintesi per comencar a
treballar per projectes. Durant el temps que dura el projecte les classes interrompen el seu
funcionament habitual perque és totalment interdisciplinari. El formen grups de cinc alumnes
que han de fer activitats de totes les matéries tant dins com fora del centre. El curs vinent també
es treballara per projectes en segon d’ESO perqué la intencid del centre passa per fer un pas
endavant i consolidar aquesta manera de treballar més equitativa.

El projecte pilot, propietat de TeideProjectes i font d’inspiracié del meu TFM, es deia “Grecia i
les estrelles” i es va portar a terme abans de les vacances de Nadal de I’any passat. Els professors
que hi van participar comentaven I'experiéncia viscuda com una nova manera d’entendre
I’educacid i concebre I'aprenentatge. Pels alumnes, en canvi, va ser com una alenada d’aire fresc
molt ben rebuda per trencar la monotonia de les classes.

El socioleg Martinez Celorrio (2017) en la Jornada de formacié. “Projectes i equitat” (Cornella de
Llobregat, 11 de novembre de 2017), va reflexionar sobre la dificultat de “mantenir un format
escolar pensat per a I'escolaritzacié de masses enmig d’un mén complex i multicultural que
demana una profunda transformacié de les escoles com a centres de descobriment (...) Ni cap
alumne és inutil ni incapag, ni cap escola hauria de penalitzar el dret a I'error com a oportunitat
d’aprenentatge”

Si vull formar part de la comunitat educativa com a docent necessito coneixer de primera ma
les noves metodologies educatives. Considero que la metodologia tradicional d’ensenyament
uniforme que jo vaig rebre durant la meva etapa d’estudiant ja no serveix ni per atendre la gran
diversitat d’alumnes que hi ha a les aules ni per connectar amb la seva manera d’aprendre. Cal
fer un canvi important a les nostres aules per tal de potenciar que els alumnes siguin competents
i aprenguin a gestionar el seu aprenentatge. Desitjo que aquest TFM, projecte de tecnologia
transversal sobre maquines per alumnes de tercer d’ESO, sigui el meu gra de sorra pel canvi.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 7
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Il. PROPOSTA DE MILLORA

El centre on he fet les practiques aposta clarament per la metodologia ABP. Com ja he comentat
a laiintroduccid, la seva intencid passa per fer créixer paulatinament el nombre de projectes ABP
fins arribar a tots els nivells d’ESO. A diferéncia del primer projecte que el van adquirir de
I’empresa TeideProjectes, la direccié del centre vol que els projectes futurs estiguin elaborats
pels propis docents del centre. Penso que aquesta iniciativa pot sorgir també en el centre que
em cridi per treballar i és per aixo0 que vull comencar a generar recursos.

L'area de treball del meu TFM passa per la creacié de nou material didactic que faci servir el
metode d’aprenentatge basat en projectes de tipus transversal per I'assignatura de tecnologia
de tercer curs d’ESO. Significa que un mateix projecte tindra activitats exclusives de tecnologia i
també activitats compartides d’altres matéries. Per altres matéries s’entén fisica i quimica
(ambit cientificotecnologic), matematiques (ambit matematic) i educacio visual i plastica (ambit
artistic). Aquest conjunt d’assignatures es repelen perque formen part d’ambits diferents pero
a la vegada s’atrauen perque comparteixen competéencies i continguts curriculars. Per aquest
motiu es pretén aprofitar el projecte no només per tecnologia sind també per la resta d’actors
implicats, donant-los sentit de reciprocitat.

Tal com descriu Bergada (2015) la metodologia ABP permet que els avantatges aconseguits amb
el projectes treballats en el centre siguin els enumerats a continuacié. Per tant, el projecte que
dissenyo en el meu TFM, persegueix que |'estudiant assoleixi aquests avantatges.

1. Autonomia. Aprendre a ser competents i autonoms per resoldre ells mateixos els reptes
que se’ls plantegen.
Activitat. Ser actius en el seu procés d’aprenentatge.
Aprenentatge. Encaixar tots els continguts per afavorir I'aprenentatge significatiu.
Treball. Treballar de forma interdisciplinaria per adquirir els coneixements de més arees
educatives.

5. Diversitat. Atendre millor la diversitat existent.

6. Tecnologia. Utilitzar les noves tecnologies i millorar la competéncia digital.

7. Valors. Treballar el respecte, la tolerancia, la solidaritat i el treball en equip.

8. Treball. Millorar capacitats com la resolucid de problemes i I'organitzacié de les tasques.

9. Cooperacio. Treballar de forma cooperativa i col-laborativa aprenent els uns dels altres.

10. Motivacid. Mostrar-se molt més motivats perque tot el que aprenen té sentit.

11. Realitat. Connectar més amb la realitat, més enlla dels llibres de text o de les classes
magistrals.

12. Recerca. Aprendre a pensar per si mateixos, cercant informacid i investigant.

13. Habilitats. Potenciar habilitats socials com saber escoltar, saber debatre, saber
relacionar-se amb els altres...

14. Confianca. L'orgull de superar un repte afavoreix la confianca i I'autoestima.

15. Ciencia. Exercir el metode cientific de fer hipotesis, contrastar-les i extreure conclusions.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 8
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lll. OBJECTIUS DE TREBALL

Els objectius d’aquest treball sén:

e Dissenyar un projecte amb activitats corresponents a I'assignatura de tecnologia d’un
curs de tercer d’ESO.

e Preparar activitats relacionades amb altres matéries comunes com matematiques,
ciencies de la naturalesa (fisica i quimica), i educacio visual i plastica.

e Cercarinterrelacions de continguts i competéncies entre les diferents materies.

e Aconseguir que el projecte sigui igualment aplicable en les altres matéries participants.

e Millorar 'ensenyament-aprenentatge de la tecnologia de I'alumnat de tercer curs d’ESO
amb la motivacio de trobar el sentit de I’assignatura.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 9
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IV. ESTAT DE L’ART | JUSTIFICACIO DEL TREBALL

Les pagines web consultades durant la meva recerca d’idees per realitzar el projecte propi sobre
maquines i mecanismes que aqui es presenta han estat basicament dues: el llibre guia del
professorat de tecnologia per alumnes de tercer d’ESO de I'editorial Teide, i la web oficial de
TeideProjectes, aprenentatge per tasques.

1. Llibre guia del professorat de tecnologia 3 ESO (Teide Digital)
Es tracta d’un recurs, en digital o en paper, pensat perque el professor pugui veure i disposar de
materials didactics per a I'atencié a la diversitat, idees claus, suggeriments didactics i propostes
d’activitats de reforg per als continguts estudiats, complementaries a les que ja apareixen en el
llibre de I'alumne.

En el meu cas aquest recurs m’ha servit per conéixer millor I'estructura i el contingut de la unitat
gue parla sobre les maquines per poder aixi dissenyar les sessions amb millor criteri. També
afegir que en algunes activitats del projecte que presento els alumnes han de fer servir el llibre
de tecnologia de I'estudiant (editorial Teide) com a eina de consulta per donar resposta a les
gliestions que es plantegen.

2. TeideProjectes, aprenentatge per tasques
Es una solucié pedagogica integral que dona resposta a les noves necessitats educatives
d’infants i joves. Posa a I'abast dels centres educatius un conjunt d’eines didactiques i serveis de
consultoria que permeten implementar I'aprenentatge per projectes interdisciplinaris.

He utilitzat aquesta font per coneixer amb més profunditat el funcionament d’un projecte
interdisciplinari on el professorat guia els alumnes en la consecucié d’un repte, resolent tasques
i activitats en grup de manera participativa, amb I'ajuda de recursos didactics i eines disponibles
en un Entorn Visual d’Aprenentatge (EVA).

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 10
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V. METODOLOGIA DE TREBALL

En aquest projecte es prioritzen les metodologies d’aprenentatge que sén actives, és a dir,
aquelles en les quals I'alumne és el protagonista del seu procés d’aprenentatge. Es treballen
aspectes com el treball autdbnom, la cooperacid, la inclusié i I'aprendre a aprendre, per fer front
a una societat futura i créixer personalment i professionalment després de |'etapa de I'ESO.

La implementacié d’aquestes metodologies permet:

e Apostar clarament per les activitats d’aprenentatge cooperatiu formal i no formal
(activitats 3, 5i 7), en lloc de la classe magistral tradicional. implementar activitats
d’aprenentatge entre iguals i en les quals els alumnes tinguin una responsabilitat real
en el grup-base de treball format per tres alumnes.

e Donar poc pes a la realitzacid de proves tipus examen.

e Coneixer I'obra artistica i I'autor (activitats 1 i 2) per mitja del joc i la representacio.

e Portar aterme activitats d’aprenentatge basat en problemes (activitats 4 i 6) que siguin
propers i significatius pels alumnes.

e Fomentar el treball autonom i la cerca d’informacié a diferents fonts (activitat 2).

e Observar i analitzar maquines simples per mitja de I'experimentacid cooperativa
(activitats 81 9).

e Aplicar la metodologia que millor s’adapta al tipus d’activitat i objectiu formatiu.

e Atendre la inclusi6 de manera més efectiva disposant si fos necessari de plans B
(activitat 9) i adaptant les rubriques a les capacitats de I'alumnat.

Totes les metodologies plantejades porten associades les seves rubriques corresponents. Per fer
el projecte més competencial també s’inclouen criteris d’autoavaluacio i coavaluacioé perque els
alumnes siguin part activa del seu procés d’aprenentatge com estableix I'Ordre ENS/108/2018,
de 4 de juliol. Aixi doncs, els alumnes s’hauran d’avaluar a si mateixos i a la resta de companys
de I'equip-base abans de donar per tancat el projecte. També hauran de valorar el projecte de
maquines de forma anonima perqué el professor tingui retroaccid sobre el seu métode
d’ensenyament-aprenentatge.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
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VI. MACROPROGRAMACIO DEL PROJECTE

1. PRESENTACIO DEL PROJECTE

Aguest projecte sobre maquines per alumnes de tercer d’ESO i que jo mateix he dissenyat, és el
meu petit homenatge a la tecnologia tradicional, en perill d’extincié gracies a la tecnologia
digital. Considero que aprendre noves tecnologies (Arduino, Scratch, robotica, disseny assistit
per ordinador, etcétera) hauria de ser igual d’important que descobrir que des de fa segles la
forca de l'intel-lecte va arribar on la forga fisica no era capac de fer-ho gracies a les maquines i
mecanismes simples.

El projecte de la unitat sobre maquines és multidisciplinar i té una durada global de 10 hores
distribuides en petites pindoles d’activitats barrejades de 2 hores diaries. El nombre total
d’hores és el resultat de sumar les hores lectives en una setmana de les assignatures implicades
en el projecte que sén: tecnologia, fisica i quimica, matematiques i visual i plastica. Aquestes
sinergies complementen el projecte ampliant-lo i donant-se suport mutu amb altres mirades i
continguts.

El recurs que s’ha seguit a I’hora d’estructurar la unitat per sessions i activitats, i també per
coneixer amb més profunditat el contingut de la unitat de maquines ha estat el llibre de text de
tecnologia de tercer de I'ESO de I'editorial Teide.

Cadascuna de les 9 activitats dissenyades conté objectius didactics (OD) que miren de donar
resposta a allo que volem que aprenguin els nostres alumnes i que sén part de les competéncies
associades.

El criteri d’avaluacié dels alumnes sera del tipus competencial. Totes les activitats del projecte
tenen associats un o diversos objectius didactics. A la vegada aquests objectius porten
relacionats una o més competéncies basiques d’ambit (CB) i transversals (CT). Aquestes
competéncies son les estipulades pel DOGC en el seu Decret 187/2015. El grau d’assoliment d’un
determinat objectiu didactic s'imputara per igual a les seves competéncies associades. La
qualificacio final de I'alumne coincidira principalment amb el grau de major freqiiéncia absoluta.

Considero que el nombre de sessions és |'adequat per assolir tots els objectius didactics de la
unitat i també per coneixer el grau de satisfaccié amb una enquesta de totes les parts implicades
en el projecte, alumnes i professors. Un feedback positiu de I'enquesta faria plantejar-se la
creacié d’un Unic projecte de major envergadura sobre maquines i mecanismes.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
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2. ELPROJECTE

2.1. PARTICIPACIO DE LES DIFERENTS MATERIES IMPLICADES

La confeccid del projecte s’ha fet coordinant i interrelacionant continguts de I'assignatura de
tecnologia amb assignatures del mateix ambit cientificotecnologic (fisica i quimica), o d’altres
ambits com el matematic (matematiques academiques-aplicades) i I'artistic (educacié visual i
plastica). L'objectiu és que el projecte sigui aplicable també en les altres matéries implicades
donant-li sentit de reciprocitat.

2.2. OBJECTIUS FORMATIUS | COMPETENCIES

La seglient graella resumeix els continguts de les assignatures relacionades en el projecte des
d’una vessant formativa i competencial:

. | Temps | Sessio | Activitat | Matéries . Metodologia
Dia . . Continguts )
(h) (S) (A) implicades aplicada
o Ludificacio
Al P Leonardo da Vinci
(kahoot)
dl 2 S1 T
A2 o - Els seus invents Role-Play
- M3aaguines: Activitat AC
A3 T Maqyl.nes..l . Vi
classificacio i parts (Puzzle)
dm ) $2 F _ Métode ABP
- Treball, energia, (Problem
Al T rendiment i
L Based
M poténcia
Learnig)
AS F - Maquines simples: Activitat AC
T el cargolilaroda informal
dc 2 S3 F - Maquines simples: .
o Flipped
A6 T la palanca, la politja
) o Classroom
M i el plainclinat
F Activitat AC
- Problemes de
A7 T (Send a
palanques
. M problem)
dj 2 S4 , - —
F - Experiment llei de Activitat
A8 T la palanca de practica
M primer grau (palanques)
- Construccié d’un Sessio
dv 2 S5 A9 T aparell amb practica
politges (politges)

Taula 1. Resum de les sessions presencials del projecte
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2.3. ORGANITZACIO DE LES SESSIONS PRESENCIALS | NO PRESENCIALS

2.3.1. Sessions presencials

El nombre total d’hores presencials necessaries per realitzar el projecte és de deu repartides al

llarg de la setmana en sessions de dues hores diaries de la seglient manera:

LOE LOMCE
3r d’ESO abrev.
(abans) (ara)
TECNOLOGIA T 2 2
FISICA | QUIMICA F 2 2
MATEMATIQUES ACADEMIQUES-APLICADES M 3 4
EDUCACIO VISUAL | PLASTICA P 1 2
Mitjana setmanal d’hores: 8 10

Taula 2. Calcul de la mitjana d'hores setmanals de les materies del projecte

2.3.2. Sessions no presencials

En la sessié on es parla de maquines simples (activitats 5 i 6) els alumnes, préviament i des de
casa, hauran d’haver preparat el temari que apareix en el llibre de text de tecnologia (tema 3,
apartat 3). Durant el transcurs de la sessid es treballara en I'aplicacidé dels conceptes claus de
I'apartat en qliestid per mitja de problemes.

Per la resta de sessions I'alumnat no haura de preparar tasques previes.

2.4. HORARI DE L'ESTUDIANT

Calendari

escolar
Curs 2019-20

di |dm | de | dj | dv | ds
2020 1[2]3]4
s6'1119101112_
- IRETRRTARTAEA [TRRT
S (2021 (222324252
2 [28]29 (30 [nn]1 ]2
3 4|5 (6(7(8]|9%
S (0 (121314 |15 |1
@ (118w 202 |22 23]
242526 2728029 1
234 (5]6|718
9 [0 n[12[13[14]5
& [ m 1819 20|21 |2
< (232425 2627|2829
30[31[1 2|3 |45
678 [90%0|n|w
T(B[w[s[w6| |19
< |20 212223 24|25 26
27/28(29 (30 2 | 3

El projecte interdisciplinari de maquines per alumnes de
tercer d’ESO amb 5 sessions i 9 activitats esta pensat per ser
realitzat en una setmana a raé de 2 h/dia, 10 hores en total.

Seguint l'ordre habitual del temari de les assignatures
implicades en el projecte (tecnologia, fisica i quimica,
matematiques i visual i plastica) considero que la data
d’execucio hauria d’estar localitzada a comencaments de la
22 avaluacio.

En el present curs escolar 2019-20 una possibilitat hagués
estat entre els dies 13 i 17 de gener.

Figura 1. El de maquines tindria lloc tot just comencar la 22 avaluacio del curs. esliceu (2019)
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2.5. LLIURAMENTS PARCIALS | FINALS

Moltes de les activitats programades en el projecte adjunten un qliestionari que es lliura al final
de cada sessio. En funcié de la metodologia de treball aplicada per la realitzacid de I'activitat i
de I'agrupament de I'alumnat, els qlestionaris sén d’execucié individual o grupal i s’avaluen
segons la seva rubrica corresponent.

Cada activitat s’ha d’entregar al final de la sessid, encara que no estigui acabada. Al dia seglient,
el professor fara una retroaccié els primers 5 minuts de la classe de les activitats de la sessio
anterior. En cadascuna de les sessions descrites en |I'apartat de material del professorat es parla

d’aquest aspecte amb més detall.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
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3. MATERIAL PEL DOCENT

3.1.PLAB

Per la darrera activitat del projecte, la qual fa referencia al taller de tecnologia, s’ha tingut en
compte la creacidé d’una activitat complementaria. Es tracta d’un pla alternatiu que consisteix
en la realitzacié d’un senzill test sobre maquines simples fent servir un software educatiu sobre
mecanismes anomenat Relatran.

3.2. INCLUSIO

Al llarg d’aquest projecte es procurara que tots els alumnes tinguin les mateixes oportunitats
per fer les tasques que se’ls encomanin. El docent, a partir de la seva observacio del grup classe,
assignara rols a aquells alumnes que puguin obtenir un millor aprenentatge fent alguna cosa en
concret. Es consultaran els diferents models d’aprenentatge explicats en el DUA (Disseny
Universal per a I’Aprenentatge).

El projecte presenta algun objectiu dels anomenats irrenunciables. El caracter propi d’aquest
objectiu implica que els alumnes que no el puguin assolir no superin el projecte. No obstant i
per que aixd no passi, el professor planificara altres alternatives d’aprenentatge ja sigui adaptant
el gliestionari, desplagant les reixes que donen a coneixer els graus d’assoliment dels diferents
criteris d’avaluacié o aplicant altres metodologies que afavoreixin el seu aprenentatge.

Més aspectes que s’han tingut en compte per afavorir la inclusié son els seglients:

e Totes les activitats proposades son escalables pel que fa al nivell de dificultat i el grau
d’autonomia que es dona a I'alumne.

e Els enunciats de les activitats pretenen ser inclusius amb tota la tipologia d’alumnat
possible. Es contempla la lectura de I'enunciat en veu alta. | que les activitats es puguin
fer de manera oral, en comptes d’escrita.

e Eldocent ésel responsable d’adaptar les activitats a les diferents realitats de I'aula, guiar
als alumnes en el seu procés d’aprenentatge, vetllar perque els grups de treball siguin
heterogenis i fer Us dels plans B.

e El treball cooperatiu fa que els mateixos alumnes vetllin pel correcte seguiment dels
seus companys.

e En cas necessari el centre cedeix espais amb ordinadors per fer tasques fora de I’horari
lectiu.
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3.3. INDICACIONS PER A L’AVALUACIO
La plantilla/resum de cada alumne al finalitzar el projecte de maquines simples sera la segiient:

Nom:
Cognoms:
Nota teorica:
OD basics:
Nota real:

Activitat Materies implicades jectius didact| Competéncies Basiques d'Ambit i Transversals

(A) T F M P (OD) CBCTS CBCT7 CBCT8 CBCT9 CBM2 CBM8 CBA8 CTD4 CTD6 CTPiS3

Taula 3. Resum de les avaluacions de cada alumne al llarg del projecte

A I'hora de qualificar els alumnes es tindra en compte una série de criteris relacionats tots ells
amb I’avaluacié del tipus competencial.

Cada activitat té associat un o diversos objectius didactics. Al mateix temps, cadascun d’aquests
objectius esta lligat amb una o més competencies basiques d’ambit o transversals. El grau
d’assoliment aconseguit per I'alumne en un determinat objectiu didactic o formatiu s’imputara
per igual a les seves competéncies associades.

La qualificacié final de I'alumne correspon al calcul global de la moda que engloba les
qualificacions de totes les activitats, amb independéncia de la competéncia que s’ha de tractar.
La nota també dependra d’altres factors com I'objectiu didactic irrenunciable, assisténcia,
diversitat, etc.
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VIl. MICROPROGRAMACIO DEL PROJECTE

I 1. FILCONDUCTOR DEL PROJECTE

Algu de vosaltres s’atreveix a definir alguna de les seglients paraules: maquina simple, palanca,
cargol, Leonardo Da Vinci, roda, polispast, Arquimedes, pla inclinat, politja mobil? Si no sabeu
les respostes, no patiu, esteu al lloc adequat.

En aquest projecte estudiarem les maquines que serveixen per transformar i transmetre els
moviments mecanics. Primer, viatjarem a la Italia del segle XV per coneixer la vida i obra de
Leonardo Da Vinci. Després estudiarem les maquines simples i complexes. Farem calculs
matematics basics per comprendre les maquines i les transformacions que s’hi produeixen.
Demostrarem que es compleix la llei de la palanca i, finalment, construirem un polispast.

I 2. MATERIAL PER L'ALUMNAT

‘ Sessid 1. Ready, Steady, Go

L . Objectius Competeéncia .
Sessio | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . .,
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
Ludificacio L .
Al 0,5 Aula oD1 CBAS, CTD6 Questionari
(Kahoot)
S1 oD2 CBCT7, CBA8 L,
Observacié.
A2 1,5 Aula oD3 CTD4 Role-Play o
. Rubrica OD4
oD4 CTPiS3

Taula 4. Presentacio de les activitats de la sessio 1

ctivitat 1. El superhome del renaixement

A. Enunciat de l'activitat

Preparats, llestos... ja!ll Comenca el nostre projecte de
maquines. El primer que farem sera pujar al Delorean de
“Back to the Future” i viatjar a la Italia de mitjans del segle
XV per congixer al superhome del renaixement, Leonardo
Da Vinci. | és que Leonardo ja utilitzava maquines simples
i mecanismes en el dissenys dels seus ginys.

e 8 QULSQULE £8T,
A oui0stionS ovt SRORen tpsu. puic RO

Figura 2. Invents de Leonardo. natureduca

A continuacié veure’m un video resum de la seva vida per
després fer un kahoot amb preguntes relacionades amb el video. Qui vulgui pot agafar apunts
per fer-los servir durant la prova. Només durant el transcurs del kahoot es podran fer servir els
mobils. Qui no disposi d’un, pot demanar al professor una de les tauletes que té el centre.

B. Materials requerits per realitzar I’activitat

e Paperi boligraf per agafar apunts (opcional)
e Teléfon mobil per jugar al Kahoot (tauleta del centre en el cas de no disposar de mobil)

C. Obijectius didactics

OD1. Recol-lecto detalls de la vida de I'artista per mitja del joc?
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Activitat 2. La botiga dels invents

A. Enunciat de I'activitat

La seglient activitat tracta sobre els invents del gran mestre. Qué hagués passat si Da Vinci fos
el venedor dels seus propis invents? Farem un Role-Play per parelles on un de vosaltres fara de
venedor (Leonardo Da Vinci) i I'altre de client que entra a la botiga interessat en un invent. La
vostra parella de ball és la que s’asseu ara mateix al vostre costat. Vosaltres mateixos decidiu
qui fa de venedor i qui de comprador. Igual d’'important que les respostes sén les preguntes.
Aniré passant pels diferents grups perque agafeu un paper a |'atzar. Cada paper conté el nom
d’un invent o obra d’art. Disposeu de 45’ per buscar informacié per internet, segons la
bibliografia proporcionada pel professor/a, i seleccionar la que millor us convingui perqué cada
parella només disposara de tres minuts per fer la representacié. Mentre duri aquesta
intervencié projectaré la imatge del seu invent a la pissarra perqué els vostres companys vegin
de que es tracta.

Els invents o obres d’art de Leonardo Da Vinci seleccionades son les segiients:

1 | 'home de vitruvi 11 | Metralladora

2 | Lamonallisa 12 | L'escafandre subaquatica
3 | El cargol aeri 13 | Vaixell amb pales

4 | El darrer sopar 14 | Paracaigudes

5 | Carros amb dalles 15 | Maquina voladora

6 | Laverge de les roques 16 | Hodometre

7 | L'automobil 17 | Bombarda multiple

8 | Laverge, el nen Jesus i santa Ana 18 | Pont giratori

9 | Carro de combat 19 | Estudis anatomics

10 | La ciutat perfecta 20 | Els engranatges

Taula 5. Seleccio d'alguns dels invents i obres d'art de Leonardo Da Vinci

B. Materials requerits per realitzar I'activitat

e Bibliografia web a consultar.

e Tauleta del centre per buscar informacio sobre I'invent, una per parella.
C. Obijectius didactics

OD2. Analitzo i descric el funcionament de I'invent tecnologic o obra d’art?
OD3. Localitzo la informacié demanada a les webs proporcionades pel professor/a?
OD4. Exposem per parelles el nostre Role-Play de forma clara, correcta, senzilla i técnica?
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Sessid 2. A tota maquina!

L . Objectius Competeéencia .
Sessiéo | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . L.
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
0oD5 . I .
CBCT7 Activitat AC Quiestionari
A3 1 Aula 0oD6
CBCTS8 (Puzzle) A3
oD7
S2 CBCT5 Meétode ABP
oD8 CBCT7 (Problem Questionari
A4 1 Aula
OD9 CBM2 Based Ad
CBM8 Learning)

Taula 6. Presentacio de les activitats de la sessio 2

Activitat 3. Qué sabem de les maquines?

A. Enunciat de I'activitat

L’energia no es crea ni es destrueix, només es transforma. Com ja vau poder comprovar en algun
dels invents de Leonardo, les maquines es dissenyen i es construeixen amb la finalitat de facilitar
la vida de les persones, transformant |’energia perqué ens sigui util.

En aquesta activitat analitzareu les maquines, des de les més senzilles fins a les més complexes,
n’estudiareu les parts, com es classifiquen i com han evolucionat al llarg de la historia, des de
I’edat antiga fins I'actualitat. | ho fareu fent servir un métode anomenat Trencaclosques (Puzzle).

A partir d’ara totes les activitats del projecte les realitzarem amb els grups-base de tres alumnes
que es van crear abans de comengar el projecte. Com ja sabeu aquests grups son heterogenis
en el sentit de que cadascu dels membres que formeu el grup teniu capacitats diferents i
complementaries. El tema d’avui el dividirem en 3 apartats, que sén:

Apartat 1: Queé sén les maquines? Unitat 3 (pag. 50) del llibre de 3r de tecnologia
Apartat 2: Classificacio de les maquines  Unitat 3 (pag. 42)
Apartat 3: Parts de les maquines Unitat 3 (pag. 43)

Cada membre del grup disposa d’un temps limitat per estudiar i preparar la seva part. Després
I’explica a la resta del grup i s’assegura que el comprenen bé. En aquest sentit recomanem
prendre apunts. Finalment el docent preparara una avaluacié individual del tema complet per
determinar el vostre grau d’aprenentatge en equip.

B. Materials requerits per realitzar I'activitat
o Llibre de text de tercer d’ESO de tecnologia industrial
e Questionari de I'activitat 3 de tipus individual.

C. Objectius didactics

OD5. Identifico I'objecte que és una maquina del que no ho és?
OD6. Classifico les maquines de diverses maneres?
OD7. Diferencio les parts d’'una maquina?
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Activitat 3 Unitat 3 Maquines
Nom: Curs:
Maquines

1. Una batedora és una maquina emprada a la llar.
a. Descriu com creus que és cadascuna de les quatre parts que la componen.
P

/S

b. Classifica-la segons els tres criteris estudiats. 24

Figurd 3. Batedora eléctrica.

Licuadoras&Batidos (2020)
c. Dibuixa un diagrama de blocs indicant la transformacié energetica que provoca.

d. Series capag de relacionar el cos huma amb les diferents parts d’'una maquina?

2. Completa la taula seglent, referida a la classificacio de les maquines:

Maquina Classificacié segons el tipus Classificacié segons el lloc
de transformacié d’aplicacié

d’informacio

cotxe al transport
robot a la industria
energeética a I'agricultura

3. Sobre I'evolucid historica de les maquines:
a. Quins van ser els primers artefactes que va utilitzar I'ésser huma per estalviar-
se feina?

b. D’on procedia I'energia que utilitzaven les primeres maquines inventades per
I’ésser huma?

c. Quinafinalitat tenen les maquines?

d. Quin grup de maquines ha aparegut en els ultims temps?

e. Quina maquina ha estat molt important en el desenvolupament de la societat?
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Activitat 4. Més val traga (maquina) que forga

A. Enunciat de I'activitat

Recordeu el significat de conceptes com treball, energia, rendiment i poténcia de les maquines?
Pels que no se’n recorden aqui us deixo unes quantes idees clau que de ben segur us ajudaran:

e El treball és el producte de la forca aplicada i la distancia recorreguda en la mateixa
direccidé que la forga. Les unitats utilitzades del Sl sén el joule, newton i metre.

e Eltreball i I'energia utilitzen la mateixa unitat (joule). Per entendre la relacié podeu fer
servir la definicié de maquina.

e El rendiment ens indica el percentatge de I'energia d’entrada que es converteix en
treball util. L'energia que no es transforma s’anomena perdua.

e La poténcia és la quantitat de treball fet per unitat de temps. La unitat de poténcia és el
watt (W) pero també es fa servir el cavall de vapor (CV). 1CV = 736W.

Per entendre la diferéncia entre treball i poténcia us posaré un exemple: suposem que em tirat
avall una paret de casa per fer obres i s’"ha de baixar amb sacs tota la runa al contenidor. El noi
Ai el noi B baixen el mateix nombre de sacs pero I’A tarda 1,5 hores a fer-ho i el B en tarda 2.
Quin dels dos ha fet més treball? La resposta és que tots dos han fet el mateix treball, ja que han
descarregat el mateix nombre de sacs de runa. Quin dels dos té més poténcia? El noi A, perque
ha tardat mitja hora menys que el B.

La técnica d’aprenentatge cooperatiu que farem servir en aquesta ocasié s’anomena
aprenentatge basat en problemes o ABP. Es basa en el principi de fer que els alumnes facin
problemes en equip per adquirir i integrar nous coneixements. Cada membre de I'equip-base
haura de realitzar els tres exercicis de manera particular. Després haureu de revisar i discutir les
respostes entre vosaltres i finalment entregar al professor un Unic gliestionari per equip.

Nota: Per resoldre els problemes podeu consultar els llibres de text de tecnologia de tercer o
fisica de segon.
B. Materials requerits per realitzar I'activitat

e Llibre de text de tercer d’ESO de tecnologia industrial
o Unitat 3. Maquines.
e Questionari de I'activitat 4 que haureu de resoldre en equip.

C. Objectius didactics

OD8. Resolc problemes senzills sobre treball, energia, poténcia i rendiment de les maquines?
0OD9. Aplico expressions matematiques referides a fenomens fisics de les maquines?
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Activitat 4 Unitat 3 Treball i energia
Nom: Curs:

Treball, energia, rendiment i poténcia en les maquines.

1. Hem de pujar una carrega de 400 kg de massa al quart pis d’un edifici en construccié.
Una grua triga 10 segons a pujar la carrega , mentre que un treballador ho fa en una
hora. Sabent que I'altura de cada pis és de 3m, determina:

a. Eltreball realitzat.

b. La poténcia desenvolupada per la grua i el treballador, expressada en CV.

c. Lavelocitat de pujada de la carrega amb la grua (m/s).

d. Digues si el resultat que has obtingut del calcul de la velocitat és un nombre
decimal exacte o peridodic (mixt o pur). Troba la fraccié generatriu d’aquest
decimal.

2. Observa amb atencié la figura i contesta les qliestions seglients:

poténcia total | ) poténcia util = 300 W
MAQUINA >

Y

péerdues = 20 W

Figura 4. Diagrama de potencies d'una maquina
Quin és el rendiment en % de la maquina?
Quina potencia util s’obtindra si el rendiment fos del 90%
Existeix la maquina perfecta?

o 0 T w

Quines seran les maquines més eficients?

3. Reflexioneu sobre la relacid entre el vector forca i el vector desplacament en els
seglients casos d’angles significatius (a=0°, 30°, 45°, 60°,90°). W =F -d - cos «

ol X

Figura 5. Relacid entre els vector F i X. Wikiwand
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Sessid 3. Les maquines simples (12 part)

.. . Objectius Competéncia .
Sessié | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . L.
(S) (A) (h) i aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
CBCTS . — )
Activitat AC Quiestionari
A5 1 Aula 0oD10 CBCT7 .
informal A5
CTD4
S3
CBCT5 Flioed Qiesti .
ippe Gestionari
A6 1 Aula OD11 CBCT7 PP
IRRENUNCIABLE Classroom A6
CBM?2

Taula 7. Presentacio de les activitats de la sessio 3

Activitat 5. La bicicleta és una maquina simple o composta?

A. Enunciat de l'activitat

Sabieu que el primer esbds que es coneix d’una bicicleta el va dibuixar el nostre amic Leonardo
Da Vinci en el segle XV? Tenia rodes, transmissié, cadena i pedals perd mai va ser construit. Des
gue es va inventar s’ha convertit en el mitja de transport més estés al moén.

Segurament que la majoria de vosaltres usa la bicicleta
de manera habitual, pero també és possible que mai us
hagiu preguntat com funciona. Deveu pensar que és
una maquina molt senzilla, i és cert, pero, si ens hi fixem
bé, esta formada per maquines simples (la roda i la
palanca) i mecanismes (els engranatges i la cadena) que

les uneixen i permeten la transmissié del seu treball.

Figura 6. Esbds d’una bicicleta. SANTAFIXIE

Les maquines simples consisteixen en dispositius molt ‘
Stories (2016).

simples capagos de multiplicar una forga o de facilitar-
ne I'aplicacid. Les cinc maquines simples que hi ha sén: el pla inclinat, la roda, la politja, el cargol

i la palanca. Exemples de maquines simples son el martell, I'obridor o la pala.
Les maquines compostes estan formades per diverses maquines simples i mecanismes de
transmissid. Exemples de compostes poden ser el rellotge, la rentadora i també la bicicleta.

A continuacié veure’'m un petit video per conéixer millor les maquines simples i compostes.
Després haureu de respondre al qliestionari que tot seguit us passaré. Treballareu per parelles
amb el company que s’asseu al vostre costat i haureu de compartir la tauleta del centre. El
gliestionari esta ple de preguntes teoriques o sigui que tingueu molta cura amb la redaccio (non
copy-paste) i les faltes d’ortografia.

B. Materials requerits per realitzar I'activitat

e Tauleta del centre, una per parella.
e Questionari de I'activitat 5 sobre les maquines simples (el cargol i la roda).

C. Objectius didactics

0D10. Relaciono el cargol d’Arquimedes i la roda com exemples de maquines simples?
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Activitat 5 Unitat 3 Maquines simples: El cargol i la roda.
Nom: Curs:

El cargol i la roda.

Ara farem servir la Viquipédia per estudiar dues maquines simples fonamentals per al
desenvolupament tecnologic de la humanitat: el cargol i la roda. Sovint no ens adonem de la
importancia de les coses que utilitzem quotidianament. Us imagineu un mén sense rodes?

Entra a la Viquipédia i fes aquestes activitats:

1. Busca la informacié sobre el cargol d’Arquimedes i contesta les preguntes seglients:

a) Per aque s'utilitza el cargol d’Arquimedes?

b) Quan es va desenvolupar?

Vi —
Figura 7. Cargol d'Arquimedes.

_ _ _ PLANTEA Y RESUELVE (2011).
c) Series capac de construir el teu propi cargol

d’Arquimedes amb materials reciclables? Assenyala com ho faries.

d) Sien fer 3 voltes la rosca del cargol, aquesta es desplagca 60 cm, quin és el pas
de la rosca en mm?

2. Busca informacio sobre Arquimedes de Siracusa i contesta les preguntes seglients:

a) Onva néixer Arquimedes?

b) En quina epoca i quants anys va viure Arquimedes?

Figura 8. Arquimedes.
Bibliografias y Vidas. La
enciclopedia biogrdfica

en linea (2004).

¢) Quins interessos principals tenia Arquimedes?
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d) Indica les tres invencions o descobriments d’Arquimedes més conegudes i la
seva utilitat.

e) Quina famosa expressio va fer servir quan va descobrir I'anomenat “Principi
d’Arquimedes”?

3. Buscainformacio sobre la roda i contesta les preguntes segilients:

a) Defineix que és una roda.

b) Explica I’evolucio de la roda de transport.

L L

Figura 9. I'evolucid de la roda.
Artur Torras (2019)

c) Elabora una llista d’aplicacions de la roda que no estiguin relacionades amb el
transport.

d) Elsradis de les rodes d’una bicicleta mesuren 40cm i 50cm. Si la bicicleta recorre
una distancia de 80m, quantes voltes ha fet cada roda?

Perimetre o longitud d’una roda:
P=2-w-r
r = radi de la roda

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 26



=3 - EES UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
Master universitari en Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria BARCELONATECH

Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes Institut de Giéncies de [Educacié

Activitat 6. Qué és un polispast?

A. Enunciat de I'activitat

La politja, o corriola, és una roda massissa acanalada que, amb I'ajuda d’una corda, s’utilitza com
a element de transmissié del moviment. El polispast és un sistema de politges escalonades que
es fan servir per reduir la forga aplicada (Fa); la meitat d’aquestes politges sén mobils i I'altra
meitat son fixes. Per saber més sobre les corrioles podeu consultar la Viquipédia. Trobareu un
apartat dedicat a les politges simples i compostes (les imatges son molt didactiques) que us
servira d’ajuda per resoldre alguns dels problemes que fareu a continuacio.

2 B R 3 s
F=33%N
‘ / ey
100 N 50 N - 33%N
525N
- % i 9
s=20 cm/ s=30 cm/ J s=40cm/
y
N =R £
F.=100 Nl F =100 Nl F =100 Nl
h=10cm]/ h=10 cm | h=10cm] | h=10cm}]/

Figura 10. Exemples de politges fixes i mobils. prolineserver (2008).

Un altre exemple de maquina simple que veiem molt habitualment és el torn. Té forma de
cilindre que gira lliurement al voltant del seu eix amb una corda o un cable. Es pot accionar amb
una maneta o un motor.

A continuacid veure’m un video sobre politges fixes i mobils. Després haureu de respondre al
gliestionari practic que tot seguit us passaré. Trobareu problemes relacionats amb la resta de
magquines simples que ens quedaven per estudiar: la palanca, la politjai el pla inclinat. També el
fareu per parelles perd en aquest cas el vostre partner quedara assignat seguint I'ordre de la
llista d’alumnes que té el professor. Podeu utilitzar les tauletes del centre com element de
consulta.

B. Materials requerits per realitzar I'activitat

e Tauleta del centre, una per parella.
e Questionari de I'activitat 6 sobre les maquines simples (la palanca, la politja i el pla
inclinat).

C. Obijectius didactics

OD11. IRRENUNCIABLE. Resolc problemes senzills sobre forces i distancies de maquines
simples?
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Activitat 6 Unitat 3 Maquines simples: La palanca, la
politja i el pla inclinat.

Nom: Curs:

La palancaii la politja.

Tenim tres utensilis: un carretd manual, un polispast d’una politja mobil i un polispast de dues
politges mobils. Amb quin dels utensilis anteriors haurem de fer menys esforg per aconseguir
elevar una carrega de 450N?

(Suposem negligible el pes de les politges mobils).

F- . % En un polispast
@ E €
£

a = %
@ @ @ n = nombre de politges mobils

Figura 11. Un carreté manual i un polispast amb una i dues politges mobils. Editorial Teide (2015).

a) Calcul de I'esfor¢c amb el carreto.
b) Calcul de I'esfor¢ amb el polispast d’una politja mobil.
c) Calcul de I'esfor¢ amb el polispast de dues politges mobils.

d) En el cas d’una politja fixa la forga de la carrega (F) i la forga aplicada (F.) son
iguals. Aleshores, quin avantatge té?
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El pla inclinat.
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El pla inclinat, és una maquina simple que ens estalvia esforg. Consisteix en una porcié del pla
que té una inclinacié respecte I'horitzontal. De manera que a menys inclinacié, menys esforg

perd més longitud recorreguda.

La forca que regeix el pla inclinat és la seglient:

F,-dg=F -d,

Fa: Forga que fem (N)

da: Longitud recorreguda (m)

Fc=P: Resistencia o pes que volem aixecar (N)
dc: Altura a la que volem pujar el pes (N)

Recordem que tant la forca que fem com la

Fa
5 \3 .
: \\\ ﬁ
dc da Fc| Y}
‘ \\\ i

Figura 12. Pla inclinat. Tecnologies 3r ESO -
Maquines simples.

resisténcia sén forces i la seva unitat és el Newton (N). Per aquesta rad, no podem treballar amb

masses. Aquest pes (o forca) es calcula:

P=m-g
g: acceleracio de la gravetat (9,8m/s?)

a) Calcula la longitud de rampa que necessitem per aixecar una massa de 340kg
amb una forga de 100N. La volem aixecar a una altura de 5m. Expressa el
resultat en unitats de mesura del SI.

b) A quina velocitat haurem d’arrossegar el barril si només disposem d’un minut
de temps per arribar fins a dalt. Expressa el resultat en Km/h.
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Sessio 4. Les maquines simples (22 part)

Objectius Competéncia

Sessié | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . ..
(S) (A) (h) (D) (CB /o CT) aplicada d’avaluacié
oD11 CBCTS . o
t
A7 1 Aula RRENUNCIABLE CBCT7 Activitat AC Quiestionari
oD12 CBM2 (Send a problem) A7
S4 CBCT5 Activitat
ctivita
Ag . Al g’;lgl CBCT7 ractica Questionari
CBM2 A
IRRENUNCIABLE CBMS (palanques) 8

Taula 8. Presentacio de les activitats de la sessio 4

Activitat 7. S6c capag¢ de moure el mén amb un punt de suport i una palanca?

A. Enunciat de I'activitat

Saps quin personatge celebre va pronunciar la famosa frase “doneu-me un punt de suport i
mouré el méon”? Us donaré una pista: Eureka! Doncs si, el famds Arquimedes de Siracusa que
amb aquesta frase va condensar el principi de la palanca. Una barra suportada sobre un punt fix
multiplica la pressié exercida en un extrem i permet moure grans pesos.

En funcié de la posicié de la forca aplicada i de la forca de la carrega respecte al fulcre les
palanques es classifiquen en:  paanques do primor grau

Cada equip-base rebra un
sobre amb un problema de
palanques. El resol en equip,
inclou la solucié escrita
dintre del sobre i el passa a
un altre equip. El seglent
equip (sense mirar la
resposta) fa la seva resolucio
i torna a passar el problema.
Quan els quatre problemes
han passat per tots els

equips, cada equip inicial de ' i e
Figura 13. Objectes de primer, seqgon i tercer grau. Editorial Teide (2015).

revisa les respostes del ‘seu
problema’ i avalua els procediments de resolucié seguits pels altres.

B. Materials requerits per realitzar I'activitat

e Llibre de text de tercer d’ESO de tecnologia industrial
e Problema de palanques dins d’un sobre (Questionari 7).

C. Obijectius didactics

OD11. IRRENUNCIABLE. Resolc problemes senzills sobre forces i distancies de maquines
simples?
OD12. Dibuixo els tipus de palanques en funcié de la posicié del fulcre i assenyalo exemples?
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Activitat 7 Unitat 3 Maquines simples: La palanca.

Nom: Curs:

Problemes de palanques.

1. En els seglients exemples digues a quin génere pertanyen les palanques, dibuixa
I’esquema i calcula quan valdra la forga aplicada (Fa=P).
Recorda: 1Kp=9,8N

Nota: Les longituds que apareixen en els exemples estan en mil-limetres.

|
L= | | [p= [P= | ~

Figura 14. Exercicis de palanques. I.E.S. Las Lagunas (2017).

2. Un mecanisme per posar taps manualment a les | aem -
. 7 i
ampolles de vi és com es mostra en I'esquema de la |2 =
L —

) el
dreta. Si la for¢a necessaria per introduir un tap és de ﬁi:;_ ) F
5Kp, quin tipus de palanca és? Quina for¢a s’haura

d’exercir sobre el manec?

Figura 15. Palanca per posar taps.
I.E.S. Las Lagunas (2017).
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3. Posa tres exemples de palanques de 1r, 2ni 3r genere. Per qué serveixen les palanques
de segon i tercer génere?

Com hem vist anteriorment, les palanques no només serveixen per augmentar la forca. De fet,
la majoria d’instruments de pesat en basen en elles. Anem a veure la balanca i la romana.

BALANZA
Balanza Romana de Gancho
9»——_,7_49
r‘—";\} by 3 (]~ Punio de equilitxio Asti
A \ :
[ =
. i .'-‘ \ ! \ { ‘ ¥ e .~ - e
O\ e 1
P 3 b S===
{ Pesa que se desiza por of assi
(ﬁ;ﬁ Gancho pata colgar

la mercancs

Figura 16. La balanga tradicional i la balanga romana. I.E.S. Las Lagunas (2017).

La balanca és una palanca de 1r genere amb els dos bragos iguals i perfectament equilibrats, de
manera que posant unes peses de pes conegut en un platet puc saber quant pesa I'altre platet
(el mateix).

La romana, que també és de 1r génere, és més enginyosa. Lliscant una Unica pesa pel brag de la
balanga puc saber quant pesa el que hi ha en el ganxo veient només la distancia que he hagut
de desplacar la pesa per equilibrar. Per exemple, si la meva pesa val 100g i I’he hagut de
desplagar una distancia de 4,5 cops la distancia entre el ganxo i el fulcre, vol dir que pesa 4,5
cops més, 450g). Com la pesa es sempre la mateixa els valors estan directament marcats en el
bracg o “astil”.

4. Sien I'exemple anterior la distancia entre el ganxo i el punt d’equilibri o fulcre és de
3cm, cada quant estaran les marques de 50g?, a quina distancia estara la marca de
1,5kg?
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Activitat 8. | després de la teoria qué?

A. Enunciat de I'activitat

Després de tantes activitats teoriques toca passar a la practica, encara que sigui amb un regle
de 30cm, una pinga i unes quantes femelles. Amb aquest material que tots tenim a I'abast
comprovarem la llei de la palanca. Un cop situat el regle sobre la pinca que fa de fulcre o punt
de suport, col-locarem tres femelles: dues en un extrem, una sobre una altra, i la tercera femella
a l'altre extrem. Tractarem de mantenir el regle en equilibri. Quan ho aconseguim, observarem
la distancia de cada costat respecte al punt de suport i comprovarem que es compleix la llei de
la palanca. Podem provar de fer-ho amb diferents combinacions de femelles perd sempre
col-locant el punt de suport entre la forca aplicada i la carrega. Sabeu per que? Jo crec que si.

Palanques de primer grau
da

punt de suport

Figura 17. Material necessari per poder practicar amb palanques de primer grau. Recurs propi
A continuacié us proposo tot un seguit de reptes teorics experimentals que haureu de realitzar
en equip per arribar a assolir I’éxit. En el gliestionari que tot seguit us entregaré hi ha quatre
exercicis que tenen valors per descobrir. Els haureu de trobar fent calculs matematics pero
també assajant amb el material abans esmentat. L'experimentacid us donara una resposta “molt
aproximada” dels valors desconeguts. En aquest cas i més que mai les respostes estan en les
vostres mans.

B. Materials requerits per realitzar I'activitat

Material necessari per dur a terme I'experiment i que els alumnes ja sabien que havien de portar
de casa:

e Unregle de fusta, o similar, numerat de 30cm de longitud

e Una pinga d’estendre la roba

e Varies femelles de ferro, sent x el pes d’una femella

C. Objectius didactics

0OD9. Aplico expressions matematiques referides a fenomens fisics de les maquines?
OD11. IRRENUNCIABLE. Resolc problemes senzills sobre forces i distancies de maquines
simples?
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Activitat 8 Unitat 3 Maquines simples: La palanca.
Nom: Curs:

Experiment llei de la palanca de primer grau

Material necessari per dur a terme I'experiment:
- Unregle de fusta numerat de 30cm de longitud
- Una pinca d’estendre la roba
- Varies femelles de ferro, sent x el pes d’una femella

Recorda que la llei de la palanca s’expressa de la seglient manera:

| Fc-dc = Fa -da |

Fc: Forga de la carrega (N)
dc: Distancia entre la carrega i el punt de suport (m). També brag de resisténcia
Fa: Forca aplicada (N)

da: Distancia entre la forca aplicada i el punt de suport (m). També brag de palanca

Fent servir la formula de la llei de la palanca (queda prohibit I’Gs de la calculadora) calcula els
valors que falten en els seglients casos:

1. Forga aplicada (Fa) per mantenir I'equilibri si el punt de suport es troba en el valor 10cm
del regle i es compleixen les condicions de la taula:

Fc dc Fa da
(N) | (cm) | (N) | (cm)
Valor teoric 3x 5 é? 15

Aprofito la vinentesa per introduir el concepte de moment d’una forca (M), que no és altra cosa
que la tendencia d’una forga a torgar o fer girar un objecte. Es calcula amb el producte de la
forga per la distancia fins el punt de suport. Perque la palanca estigui en equilibri la suma dels
moments aplicats en sentit horari ha de ser la mateixa que en sentit antihorari.

Enelcasqueensocupa: | M = Fc-dc=Fa-da=3x-5=x-15=15x |
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2. Forga de la carrega (Fc) per mantenir I'equilibri si el punt de suport es troba en el valor
15cm del regle i es compleixen les condicions de la taula:

Fc dc Fa da M
(N) | (em) | (N) | (cm) | (N-cm)
Valor teoric ér 15 2X 5 é?

3. Localitzacioé del punt de suport (dc i da) quan el valor de la carrega augmenta a mesura
gue anem col-locant femelles pero el de la forca aplicada es manté constant.
Compareu els resultats teorics (t) amb els experimentals o reals (r).

Fc dct dcer Fa dat dar Mt
(N) | (em) | (em) | (N) | (cm) | (cm) | (N-cm)

1 femella X é? é? X é? ér é?
2 femelles 2X é? é? X é? é? é?
3 femelles 3x é? é? X é? é? é?
4 femelles 4x é? é? X é? é? é?

4. Representa graficament els valors obtinguts en I'apartat anterior. En I'eix de les X el
valor de la distancia de la carrega teorica (dct), i en de les Y la forga de la carrega (Fc).

a. Estracta d’una funcié lineal? Per que?

b. Per qué el nostre experiment només serveix per palanques de primer grau?
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Sessio 5. Finisher!

.. . Objectius Competéncia .
Sessié | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . L.
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
0OD13
OoD14 CBCT8 Sessid Practica Observacio
S5 A9 2 Taller . . S
0OD15 CTPiS3 (politges) Rubrica
(OD16)

Taula 9. Presentacio de les activitats de la sessio 5

Activitat 9. Escapada al taller de tecnologia

A. Enunciat de l'activitat

La nostra darrera sessid sobre maquines simples la passarem al taller de
tecnologia. Cada grup base ha de ser capag¢ de muntar un aparell amb politges
fixes i mobils amb el material que trobareu sobre la taula dins d’una bossa, les

‘: instruccions de muntatge i les eines adequades que estan en el lloc que toca.
3 Repartiu-vos la feina com vulgueu encara que jo us recomano I'assignacio de
(° rols per fer-la més dinamica. Quan acabeu la construccié del vostre aparell

tocara comprovar que funciona. A la taula del professor hi ha un dinamometre
de 10N (1kg) i varies peses de diferents magnituds (0,5kg, 1kg, 2kg). També
haureu de reflexionar, debatre i argumentar davant del professor el per quée
podem fer servir aquesta maquina amb exemples practics.

Nota: No és el primer cop que treballem en el taller de tecnologia. Per tant,
1 respecteu totes les normes de seguretat i feu servir els equips de proteccid
individual que pertoquin. s

Fi 18. A l
igura pare 0l 5a7 o

amb politges
Pla B: Els alumnes que no hagin format part

de la compra del kit de muntatge de les politges (el cost total

del kit era de 5€ per grup) hauran de realitzar un control

sobre maquines simples fent servir el programa Relatran

Polanca
Lava on
Cohmpia

Flano Inciinado

que trobareu a les tauletes del centre. Son un total de 41

preguntes tipo test amb temps i qualificacio immediata. rigurg 19. Software de mecanismes
Se’ls avaluara segons I'objectiu didactic (OD16). Relatran.

B. Materials requerits per realitzar I'activitat

e Kit de construccio de I'aparell de politges Easy-Line.
e Instruccions de muntatge (veure Annex).
e Eines de taller com sdn la clau plana, estisores i llimes.

C. Objectius didactics

0OD13. Construim un aparell amb politges fixes i mobils?
0OD14. Actuo segons el meu carrec dins del grup de treball?
0OD15. Exposem en grup la nostra maqueta i el seu funcionament de forma clara i téecnica?
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I 3. MATERIAL DEL PROFESSORAT

‘ Sessio 1. Ready, Steady, Go

L . Objectius Competéncia .
Sessio | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . .,
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacio
(oD) (CBi/o CT)
Ludificacio L .
Al 0,5 Aula oD1 CBAS, CTD6 Questionari
(Kahoot)
S1 0oD2 CBCT7, CBA8 .,
Observacié.
A2 1,5 Aula oD3 CTD4 Role-Play Lo
. Rubrica OD4
oD4 CTPiS3

Taula 10. Presentacio de les activitats de la sessio 1

§Activitat 1. El superhome del renaixement

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

Preparats, llestos... jalll Comenca el nostre projecte de
maquines. El primer que farem sera pujar al Delorean de
“Back to the Future” i viatjar a la Italia de mitjans del segle
XV per coneixer al superhome del renaixement, Leonardo
Da Vinci. | és que Leonardo ja utilitzava maquines simples
i mecanismes en el dissenys dels seus ginys.

Beserunt 0

A continuacio veure’m un video resum de la seva vida Wik o o S 58 i o o

per després fer un kahoot amb preguntes relacionades F/9ura 20. Invents de Leonardo. natureduca
amb el video. Qui vulgui pot agafar apunts per fer-los servir durant la prova. Només durant el
transcurs del kahoot es podran fer servir els mobils. Qui no disposi de mobil pot demanar al
professor una de les tauletes que el centre té a la vostra disposicid.

B. Objectius didactics i criteris d’avaluacio didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(OD) (CAD) o|1(2 |3
OD1. Recol-lecto detalls de la vida | CAD1. Identificar determinats
de I'artista per mitja del joc? elements de I'artista.

Taula 11. Objectius didactics i criteris d'avaluacid didactics associats

C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
. ] Tasca
(min) (min)
5 5 e Presentacié del projecte i de I'activitat
10 15 e Video sobre la vida de Leonardo Da Vinci
15 30 e Ludificacio (Kahoot de produccié propia)

Taula 12. Temporitzacid de l'activitat A1

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.
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E. Recursos necessaris

e Pissarra digital i tauletes disponibles pels alumnes que no portin teléefon mobil.

e Video. “Leonardo Da Vinci. Draw my life” (5:13). Tik Tak Draw (2019)

e Kahoot. “Leonardo Da Vinci by malore” (veure Annexos)
https://kahoot.it/challenge/08629817?challenge-id=c7502e2d-dd99-4baa-aa44-
9b022c6b543f 1590679945963. maloregrino (2020)

F. Agrupacié de I'alumnat

Tasca individual.

G. Metodologia didactica aplicada

Ludificacié o Gamificacio.

H. Recursos per a l'avaluacié

La nota final de l'activitat dependra del nombre de respostes encertades en el kahoot.
Anotacions a la llibreta docent.

Nivell d’assoliment 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AE
AN
AS
NA

Taula 13. Recursos per a I'avaluacio de l'activitat 1
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Activitat 2. La botiga dels invents

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

La seglient activitat tracta sobre els invents del gran mestre. Qué hagués passat si Da Vinci fos

el venedor dels seus propis invents? Farem un Role-Play per parelles on un de vosaltres fara de

venedor (Leonardo Da Vinci) i I’altre de client que entra a la botiga interessat en un invent. La

vostra parella de ball és la que s’asseu ara mateix al vostre costat. Vosaltres mateixos decidiu

qui fa de venedor i qui de comprador. lgual d’important que les respostes sén les preguntes.

Aniré passant pels diferents grups perque agafeu un paper a I'atzar. Cada paper conté el nom

d’un invent o obra d’art. Disposeu de 45’ per buscar informacié per internet, segons la

bibliografia proporcionada pel professor/a, i seleccionar la que millor us convingui perqueé cada

parella només disposara de tres minuts per fer la representacié. Mentre duri aquesta

intervencié projectaré la imatge del seu invent a la pissarra perque els vostres companys vegin

de que es tracta.

Els invents o obres d’art de Leonardo Da Vinci seleccionades son les seglients:

1 | 'home de vitruvi 11 | Metralladora

2 | Lamonallisa 12 | L'escafandre subaquatica
3 | El cargol aeri 13 | Vaixell amb pales

4 | El darrer sopar 14 | Paracaigudes

5 | Carros amb dalles 15 | Maquina voladora

6 | Laverge de les roques 16 | Hodometre

7 | L'automobil 17 | Bombarda multiple

8 | Laverge, el nen Jesus i santa Ana 18 | Pont giratori

9 | Carro de combat 19 | Estudis anatomics

10 | La ciutat perfecta 20 | Els engranatges

Taula 14. Seleccio d'alguns dels invents i obres d'art de Leonardo Da Vinci

B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics
(oD)

Criteris d’avaluacio didactics

Qualificacio

(CAD)

0

1

2

3

0D2. Analitzo i descric el
funcionament de I'invent
tecnologic o obra d’art?

CAD?2. Analitzar i descriure el
funcionament dels processos
artistics desenvolupats.

0OD3. Localitzo la informacio
demanada a les webs
proporcionades pel professor?

CAD3. Localitzar i extreure
informacid necessaria per fer les
activitats proposades.

ODA4. Exposem per parelles el
nostre Role-Play de forma clara,
correcta, senzilla i téecnica?

CADA4. Exposar el Role-Play per
parelles de forma clara, correcta i
senzilla, utilitzant un llenguatge

técnic.

Taula 15. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats
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C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
. ] Tasca
(min) (min)
5 5 e Presentacio de l'activitat.
45 50 e Cerca d’informacié i assaig del rol play
40 90 e Rol play (3min x 12parelles = 36 min)

Taula 16. Temporitzacio de l'activitat A2

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.

E. Recursos necessaris

e Bibliografia web a consultar.

e Pissarra digital i 12 tauletes disponibles, una per parella.
F. Agrupacio de I'alumnat

Treball per parelles.

G. Metodologia didactica aplicada

Role-Play.

H. Recursos per a l'avaluacié

e Llibreta docent. Observacié del treball per parelles durant la recerca d’informacio i
assaig del Role-Play.
e Rubrica docent A2.

Indicadors d’avaluacio

Objectius didactics Assoliment Assoliment Assoliment
(OD) Excel-lent Notable Satisfactori
(AE) (AN) (AS)

OD2. Analitzo i descric
el funcionament de
I'invent tecnologic o
obra d’art?

La descripcié de I'invent
permet que una persona
totalment aliena al tema
es faci una idea forga
bona de I'objecte descrit.

La descripcié de I'invent
és bona pero no permet
que una persona aliena al
tema acabi d’entendre el
tipus d’objecte descrit.

La descripcié de I'invent
no ha estat de prou
qualitat.

OD3. Localitzo la
informacié demanada
a les webs
proporcionades pel
professor?

Localitza i extreu tota la
informacid necessaria per
fer I'exposicié amb
garanties. Fa servir les
webs requerides pel
professor.

Encara que fa servir les
webs requerides pel
professor no extreu tota
la informacié necessaria
per fer una bona
exposicio .

No fa servir les webs
requerides pel professor.
La informacié que extreu
per la presentacio és
escassa.

OD4. Exposem per
parelles el nostre Role-
Play de forma clara,
correcta, senzilla i
técnica?

Presentacié molt original
i variada que aconsegueix
captar I'atencié de
I"audiencia. El llenguatge
és clar, correcte, senzill i
tecnic.

Escassa originalitat en la
presentacio. El llenguatge
és clar, correcte, senzill i
tecnic.

Presentacid repetitiva
amb poca o cap variacié.
El llenguatge és pobre i
repetitiu.

Taula 17. Indicadors d'avaluacio segons els objectius didactics de I'activitat A2
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Sessio 2. A tota maquina!

L . Objectius Competeéencia .
Sessiéo | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . L.
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
0oD5 . I .
CBCT7 Activitat AC Quiestionari
A3 1 Aula 0oD6
CBCTS8 (Puzzle) A3
oD7
S2 CBCT5 Meétode ABP
oD8 CBCT7 (Problem Questionari
A4 1 Aula
OD9 CBM2 Based Ad
CBM8 Learning)

Taula 18. Presentacio de les activitats de la sessio 2

Activitat 3. Qué sabem de les maquines?

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

L’energia no es crea ni es destrueix, només es transforma. Com ja vau poder comprovar en algun
dels invents de Leonardo, les maquines es dissenyen i es construeixen amb la finalitat de facilitar
la vida de les persones, transformant |’energia perque ens sigui util.

En aquesta activitat analitzareu les maquines, des de les més senzilles fins a les més complexes,
n’estudiareu les parts, com es classifiquen i com han evolucionat al llarg de la historia, des de
I’edat antiga fins I'actualitat. | ho fareu fent servir un metode d’aprenentatge cooperatiu formal
anomenat Trencaclosques (Puzzle).

A partir d’ara totes les activitats del projecte les realitzarem amb els grups-base de tres alumnes
gue es van crear abans de comencar el projecte. Com ja sabeu aquests grups son heterogenis
en el sentit de que cadascu dels membres que formeu el grup teniu capacitats diferents i
complementaries.

El tema d’avui el dividirem en 3 apartats, que son:

Apartat 1: Queé sén les maquines? Unitat 3 (pag. 50) del llibre de 3r de tecnologia
Apartat 2: Classificacié de les maquines  Unitat 3 (pag. 42)
Apartat 3: Parts de les maquines Unitat 3 (pag. 43)

Cada membre del grup disposa d’un temps limitat per estudiar i preparar la seva part. Després
I’explica a la resta del grup i s’assegura que el comprenen bé. En aquest sentit recomanem
prendre apunts. Finalment el docent preparara una avaluacid individual del tema complet per
determinar el vostre grau d’aprenentatge en equip.
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B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(oD) (CAD) o123
OD?5. Identifico I'objecte que és CAD?S. Identificar una maquina
una maquina del que no ho és? segons la seva definicid.
ODe6. Classifico les maquines de CADS. Classificar les maquines en
diverses maneres? funcié del tipus de transformacio, el
lloc d’aplicacid i si hi ha moviment.
OD7. Diferencio les parts d’una CAD?7. Diferenciar les parts d’una
maquina? magquina en general.

Taula 19. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats

C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
(min) (min) Tasca
5 5 e Presentacié de l'activitat.
» GRUPS BASE (12 part)
25 30 e Estudii preparacié individual d’un dels tres apartats.
> GRUPS BASE (22 part)
15 45 e Presentacio cadascu del seu apartat a la resta de I'equip.
> AVALUACIO INDIVIDUAL
15 60 e Realitzacié del qliestionari de manera individual.

Taula 20. Temporitzacio de l'activitat A3

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.

E. Recursos necessaris

o Llibre de text de tercer d’ESO de tecnologia industrial
o Unitat 3. Maquines.
e Questionari de I'activitat 3 de tipus individual (veure Annexos)

F. Agrupacio de I'alumnat

Grup-base de 3 alumnes.

G. Metodologia didactica aplicada

Metode d’aprenentatge cooperatiu (AC) anomenat Puzzle o Jigsaw.
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Indicadors d’avaluacio

Objectius didactics Assoliment
(OD) Excel-lent
(AE)

Assoliment
Notable
(AN)

Assoliment
Satisfactori
(AS)

OD?5. Identifico I'objecte
que és una maquina del

Respon correctament
tots els apartats sobre
que no ho és? I’evolucio de les

maquines.

Respon correctament
quatre apartats sobre
I’evolucio de les
maquines.

Respon correctament
fins a tres apartats
sobre I'evolucié de les
maquines.

0Dé6. Classifico les
maquines de diverses

Classifica les maquines
segons els tres criteris
maneres? estudiats i completa la
taula d’exemples

sense errors.

Classifica les maquines
segons els tres criteris
estudiats o completa
la taula d’exemples
sense errors.

Classifica les maquines
segons un o dos
criteris estudiats i no
completa la taula
d’exemples.

OD?7. Diferencio les parts | Descriu com sén les

d’una maquina? quatre parts de la
batedorailes
relaciona amb el cos

huma.

Descriu com sén les
quatre parts de la
batedora pero no les
relaciona amb el cos
huma.

Descriu algunes parts
de la batedora sense
relacionar-les amb el
cos huma.

Taula 21. Indicadors d'avaluacio segons els objectius didactics de I'activitat A3
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Activitat 4. Més val traga (maquina) que forga

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

Recordeu el significat de conceptes com treball, energia, rendiment i poténcia de les maquines?
Pels que no se’n recorden aqui us deixo unes quantes idees clau que de ben segur us ajudaran:

e El treball és el producte de la forca aplicada i la distancia recorreguda en la mateixa
direccié que la forga. Les unitats utilitzades del Sl son el joule, newton i metre.

e Eltreball i I'energia utilitzen la mateixa unitat (joule). Per entendre la relacié podeu fer
servir la definicié de maquina.

e El rendiment ens indica el percentatge de I'energia d’entrada que es converteix en
treball util. L'energia que no es transforma s’anomena perdua.

e La poténcia és la quantitat de treball fet per unitat de temps. La unitat de poténcia és el
watt (W) pero també es fa servir el cavall de vapor (CV). 1CV = 736W.

Per entendre la diferéncia entre treball i poténcia us posaré un exemple: suposem que em tirat
avall una paret de casa per fer obres i s’"ha de baixar amb sacs tota la runa al contenidor. El noi
Ai el noi B baixen el mateix nombre de sacs pero I'A tarda 1,5 hores a fer-ho i el B en tarda 2.
Quin dels dos ha fet més treball? La resposta és que tots dos han fet el mateix treball, ja que han
descarregat el mateix nombre de sacs de runa. Quin dels dos té més poténcia? El noi A, perque
ha tardat mitja hora menys que el B.

La técnica d’aprenentatge cooperatiu que farem servir en aquesta ocasidé s’anomena
aprenentatge basat en problemes o ABP. Es basa en el principi de fer que els alumnes facin
problemes en equip per adquirir i integrar nous coneixements. Cada membre de I'equip-base
haura de realitzar els tres exercicis de manera particular. Després haureu de revisar i discutir les
respostes entre vosaltres i finalment entregar al professor un Unic gliestionari per equip.

Nota: Per resoldre els problemes podeu consultar els llibres de text de tecnologia de tercer o
fisica de segon.

B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(OD) (CAD) 0o(1,2 |3
OD8. Resolc problemes senzills CADS. Resolucio de problemes
sobre treball, energia, poténcia i senzills sobre treball, energia,
rendiment de les maquines? poténcia i rendiment de les
magquines.
0D?9. Aplico expressions CAD9. Resolucio de problemes
matematiques referides a basats en I'aplicacié d’expressions
fendomens fisics de les maquines? | matematiques referides a fenomens
fisics de les maquines.

Taula 22. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats
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C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
. ] Tasca
(min) (min)
5 5 e Presentacio de l'activitat.
25 30 e Realitzacio del qliestionari de forma individual.
15 45 e Revisio de les respostes i consens de grup.
15 60 e Redaccié d’una solucid Unica per problema i grup.

Taula 23. Temporitzacio de l'activitat A4

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.

E. Recursos necessaris

e Llibre de text de tercer d’ESO de tecnologia industrial
o Unitat 3. Maquines.
e Questionari de I'activitat 4 per grups-base (veure Annexos)

F. Agrupacié de I'alumnat

Grup-base de 3 alumnes.

G. Metodologia didactica aplicada

Aprenentatge basat en problemes (ABP).

H. Recursos per a l'avaluacid

e Rubrica docent A4.

Objectius didactics
(oD)

Indicadors d’avaluacio

Assoliment
Excel-lent
(AE)

Assoliment
Notable
(AN)

Assoliment
Satisfactori
(AS)

OD8. Resolc problemes
senzills sobre treball,
energia, poténcia i
rendiment de les
magquines?

La nota del grup en
aquest aspecte és
superior a 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entreels 7 i
els 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entre els 5 i
els 7 punts.

0D9. Aplico expressions
matematiques referides
a fendmens fisics de les
magquines?

Sap transformar els
nombres racionals i
resoldre totes les
equacions de primer
grau.

Sap transformar els
nombres racionals o
resoldre totes les
equacions de primer
grau.

Sap transformar els
nombres racionals o
resoldre algunes
equacions de primer
grau.

Taula 24. Indicadors d'avaluacio segons els objectius didactics de I'activitat A4
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Sessid 3. Les maquines simples (12 part)

.. . Objectius Competéncia .
Sessié | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . L.
(S) (A) (h) i aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
CBCTS . — )
Activitat AC Questionari
A5 1 Aula 0oD10 CBCT7 .
informal A5
CTD4
S3
CBCT5 Flioed Qiesti .
ippe Gestionari
A6 1 Aula OD11 CBCT7 PP
IRRENUNCIABLE Classroom A6
CBM?2

Taula 25. Presentacio de les activitats de la sessio 3

Activitat 5. La bicicleta és una maquina simple o composta?

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

Sabieu que el primer esbds que es coneix d’una bicicleta el va dibuixar el nostre amic Leonardo
Da Vinci en el segle XV? Tenia rodes, transmissié, cadena i pedals perd mai va ser construit. Des
gue es va inventar s’ha convertit en el mitja de transport més estés al mon.

Segurament que la majoria de vosaltres usa Ia
bicicleta de manera habitual, pero també és possible
gue mai us hagiu preguntat com funciona. Deveu
pensar que és una maquina molt sentzilla, i és cert,
pero, si ens hi fixem bé, esta formada per maquines
simples (la roda i la palanca) i mecanismes (els
engranatges i la cadena) que les uneixen i permeten

la transmissid del seu treball. )

.. . o . . Figura 21. Esbds d’una bicicleta. SANTAFIXIE
Les maquines simples consisteixen en dispositius Stories (2016).

molt simples capacos de multiplicar una forca o de
facilitar-ne I’aplicacié. Les cinc maquines simples que hi ha sén: el pla inclinat, |la roda, la politja,

el cargol i la palanca. Exemples de maquines simples son el martell, I'obridor o la pala.

Les maquines compostes estan formades per diverses maquines simples i mecanismes de
transmissid. Exemples de maquines compostes poden ser el rellotge de corda, la rentadora i
també la bicicleta.

A continuacié veure’'m un petit video per conéixer millor les maquines simples i compostes.
Després haureu de respondre al qliestionari que tot seguit us passaré. Treballareu per parelles
amb el company que s’asseu al vostre costat i haureu de compartir la tauleta del centre. El
gliestionari esta ple de preguntes teoriques o sigui que tingueu molta cura amb la redaccio (non
copy-paste) i les faltes d’ortografia.
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B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(oD) (CAD) o123
0OD10. Relaciono el cargol CAD10. Relacionar objectes
d’Arquimedes i la roda com tecnologics amb maquines simples
exemples de maquines simples? del tipus cargol i roda.
Taula 26. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats
C. Temporitzacié de 'activitat
Temps | Temps acumulat
(min) (min) Tasca
5 5 e Presentacio de l'activitat.
10 15 e Video sobre maquines simples i compostes
40 55 e Realitzacio del qiiestionari A5 per parelles.
5 60 e Video sobre el cargol d’Arquimedes

Taula 27. Temporitzacio de l'activitat A5

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.

E. Recursos necessaris

e Pissarra digital i 12 tauletes disponibles, una per parella.

e Video. Maquines simples y compuestas. Happy Learning Espafiol (2017).

e Questionari de I'activitat 5 per parelles (veure Annexos)

e Video. Pablo Motos alucinando con el invento de Arguimedes. Antena 3 (2019).

F. Agrupacié de I'alumnat

Treball per parelles segons com estiguin asseguts.

G. Metodologia didactica aplicada

Aprenentatge Cooperatiu (AC) de tipus informal.

H. Recursos per a l'avaluacid

e Rubrica docent A4:

Indicadors d’avaluacié
Objectius didactics Assoliment Assoliment Assoliment
(OD) Excel-lent Notable Satisfactori
(AE) (AN) (AS)

0OD10. Relaciono el La nota del grup en La nota del grup en La nota del grup en
cargol d’Arquimedesila | aquest aspecte és aquest aspecte esta aquest aspecte esta
roda d’un moli com superior a 8 punts. compresa entreels 7i | compresa entreels5i
exemples de maquines els 8 punts. els 7 punts.
simples?

Taula 28. Indicadors d'avaluacio segons els objectius didactics de I'activitat A5
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ctivitat 6. Que és un polispast?

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

La politja, o corriola, és una roda massissa acanalada que, amb I'ajuda d’una corda, s’utilitza com
a element de transmissié del moviment. El polispast és un sistema de politges escalonades que
es fan servir per reduir la forgca aplicada (Fa); la meitat d’aquestes politges sén mobils i I'altra
meitat son fixes. Per saber més sobre les corrioles podeu consultar la Viquipédia. Trobareu un
apartat dedicat a les politges simples i compostes (les imatges son molt didactiques) que us
servira d’ajuda per resoldre alguns dels problemes que fareu a continuacioé.
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Figura 22. Exemples de politges fixes i mobils. prolineserver (2008).

Un altre exemple de maquina simple que veiem molt habitualment és el torn. Té forma de
cilindre que gira lliurement al voltant del seu eix amb una corda o un cable. Es pot accionar amb
una maneta o un motor.

A continuacid veure’m un video sobre politges fixes i mobils. Després haureu de respondre al
gliestionari practic que tot seguit us passaré. Trobareu problemes relacionats amb la resta de
magquines simples que ens quedaven per estudiar: la palanca, la politja i el pla inclinat. Aquest
gliestionari també el fareu per parelles perd en aquest cas el vostre partner quedara assignat
seguint I'ordre de la llista d’alumnes que té el professor. Podeu utilitzar les tauletes del centre
com element de consulta.

B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(OD) (CAD) 01|23
OD11. IRRENUNCIABLE. Resolc CAD11. Relacionar objectes
problemes senzills sobre forces i tecnologics amb maquines simples
distancies de maquines simples? | del tipus palanca, politja i pla
inclinat.

Taula 29. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats
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C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
. ] Tasca
(min) (min)
5 5 e Presentacio de I'activitat.
10 15 e Video sobre politges fixes i mobils.
45 60 e Realitzacio del qiiestionari A6 per parelles.

Taula 30. Temporitzacio de l'activitat A6

D. Espais necessaris

Aula ordinaria

E. Recursos necessaris

e Pissarra digital i 12 tauletes disponibles, una per parella.
e Video. Politges. Ceip Enric Grau Fontseré (2019)
e Questionari de I'activitat 6 per parelles (veure Annexos).

F. Agrupacio de I'alumnat

Treball per parelles segons I'ordre de llista.

G. Metodologia didactica aplicada

Flipped Classroom.

H. Recursos per a l'avaluacié

e Rubrica docent A6.

Indicadors d’avaluacié
Objectius didactics Assoliment Assoliment Assoliment
(OD) Excel-lent Notable Satisfactori
(AE) (AN) (AS)

OD11. IRRENUNCIABLE. | La nota del grup en La nota del grup en La nota del grup en
Resolc problemes aquest aspecte és aquest aspecte esta aquest aspecte esta
senzills sobre forces i superior a 8 punts. compresa entreels 7i | compresa entreels 5 i
distancies de maquines els 8 punts. els 7 punts.
simples?

Taula 31. Indicadors d'avaluacio segons els objectius didactics de I'activitat A6
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Sessio 4. Les maquines simples (22 part)

.. - Objectius | Competeéncia .
Sessié | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . ..
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
oD11 CBCTS L R
A7 1 Aula | iRRENUNCIABLE CBCT7 Sessio AC Questionari
0D12 CBM2 (Send a problem) A7
S4 CBCT5
0oD9 S I .
CBCT7 Sessié practica | Questionari
A8 1 Aula oD11
CBM2 (palanques) A8
IRRENUNCIABLE
CBM8

Taula 32. Presentacio de les activitats de la sessio 4

ctivitat 7. Soc capa¢ de moure el mén amb un punt de suport i una palanca?

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

Saps quin personatge celebre va pronunciar la famosa frase “doneu-me un punt de suport i
mouré el mon”? Us donaré una pista: Eureka! Doncs si, el famds Arquimedes de Siracusa que
amb aquesta frase va condensar el principi de la palanca. Una barra suportada sobre un punt fix
multiplica la pressié exercida en un extrem i permet moure grans pesos.

En funcié de la posicié de la forca aplicada i de la forca de la carrega respecte al fulcre les
palanques es classifiguen en:  sainques de primer grau

Cada equip-base rebra un
sobre amb un problema de
palanques. El resol en equip,
inclou la solucié escrita
dintre del sobre i el passa a
un altre equip. El seglent
equip (sense mirar la

@ forga apicada

resposta) fa la seva resolucid  aisnques de tercer grau
i torna a passar el problema.
Quan els quatre problemes
han passat per tots els
equips, cada equip inicial
revisa les respostes del ‘seu  Figura 23. Objectes de primer, segon i tercer grau. Editorial Teide (2015).
problema’ i avalua els procediments de resolucié seguits pels altres.
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B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(oD) (CAD) 01|23
OD11. IRRENUNCIABLE. Resolc CAD11. Relacionar objectes
problemes senzills sobre forcesi | tecnoldgics amb maquines simples
distancies de maquines simples? | del tipus palanca, politja i pla
inclinat.
OD12. Dibuixo els tipus de CAD12. Dibuixar els tipus de
palanques en funcié de la posicié | palanques de grau i assenyalar
del fulcre i assenyalo exemples? exemples d’objectes quotidians.

Taula 33. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats

C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
(min) (min) Tasca
5 5 e Presentacio de l'activitat.
10 15 e Resolucié del problema 1.
10 25 e Resolucié del problema 2.
10 35 e Resolucié del problema 3.
10 45 e Resolucié del problema 4.
15 60 e Revisio de les respostes i avaluacié dels equips.

Taula 34. Temporitzacio de l'activitat A7

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.

E. Recursos necessaris

e Llibre de text de tercer d’ESO de tecnologia industrial
e Problema de palangues dins d’un sobre (Qliestionari 7).

F. Agrupacié de I'alumnat

Grup-base de 3 alumnes.

G. Metodologia didactica aplicada

Metode d’aprenentatge cooperatiu (AC) anomenat Passa el Problema (Send a Problem).
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H. Recursos per a l'avaluacié

e Rubrica docent A7.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Ciéncies de 'Educacio

Objectius didactics
(oD)

Indicadors d’avaluacio

Assoliment
Excel-lent
(AE)

Assoliment
Notable
(AN)

Assoliment
Satisfactori
(AS)

OD11. IRRENUNCIABLE
Resolc problemes
senzills sobre forces i

La nota del grup en
aquest aspecte és
superior a 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entreels 7 i

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entreels 5 i

de palanques en funcié
de la posicid del fulcre i
assenyalo exemples?

correctament els tres
esquemes de
palanques.

distancies de maquines els 8 punts. els 7 punts.
simples?
0OD12. Dibuixo els tipus Representa Representa Representa

correctament dos
esquemes de
palanques.

correctament només
un esquema de
palanques.

Taula 35. Indicadors d'avaluacié segons els objectius didactics de I'activitat A7
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ctivitat 8. | després de la teoria que?

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

Després de tantes activitats tedriques toca passar a la practica, encara que sigui amb un regle
de 30cm, una pinga i unes quantes femelles. Amb aquest material que tots tenim a I'abast
comprovarem la llei de la palanca. Un cop situat el regle sobre la pinga que fa de fulcre o punt
de suport, col-locarem tres femelles: dues en un extrem, una sobre una altra, i la tercera femella
a l'altre extrem. Tractarem de mantenir el regle en equilibri. Quan ho aconseguim, observarem
la distancia de cada costat respecte al punt de suport i comprovarem que es compleix la llei de
la palanca. Podem provar de fer-ho amb diferents combinacions de femelles perd sempre
col-locant el punt de suport entre la forca aplicada i la carrega. Sabeu per que? Jo crec que si.

Palanques de primer grau

punt de suport

Figura 24. Material necessari per poder practicar amb palanques de primer grau. Recurs propi.
A continuacié us proposo tot un seguit de reptes teorics experimentals que haureu de realitzar
en equip per arribar a assolir I’éxit. En el qiiestionari que tot seguit us entregaré hi ha quatre
exercicis que tenen valors per descobrir. Els haureu de trobar fent calculs matematics pero
també assajant amb el material abans esmentat. L'experimentacio us donara una resposta “molt
aproximada” dels valors desconeguts. En aquest cas i més que mai les respostes estan en les
vostres mans.

B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacid didactics Qualificacié
(OD) (CAD) 0o(1,2]3
OD9. Aplico expressions CAD9. Resolucio de problemes
matematiques referides a basats en I'aplicacié d’expressions

fenomens fisics de les maquines? | matematiques referides a fenomens
fisics de les maquines.

OD11. IRRENUNCIABLE. Resolc CAD11. Relacionar objectes
problemes senzills sobre forces i tecnologics amb maquines simples

distancies de maquines simples? | del tipus palanca, politja i pla

inclinat.

Taula 36. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats

C. Temporitzacio de I'activitat

Temps | Temps acumulat
. . Tasca
(min) (min)
5 5 e Presentacié de I'activitat.
55 60 e Realitzacié del qliestionari A8 per grups base.

Taula 37. Temporitzacio de l'activitat A8

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 53



Master

universitari en Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria

Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

D. Espais necessaris

Aula ordinaria.

E. Recursos necessaris

Cada grup base ha de portar de casa el seglient material:

e Unregle de fusta, o similar, numerat de 30cm de longitud

e Una pinga d’estendre la roba

e Varies femelles de ferro, sent x el pes d’'una femella

e Experiment de la palanca de primer grau (Questionari 8).

F. Agrupacio de I'alumnat

Grup-base de 3 alumnes.

G. Metodologia didactica aplicada

Activitat practica a I'aula ordinaria.

H. Recursos per a l'avaluacié

e Rubrica docent AS8.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Ciéncies de 'Educacio

Objectius didactics
(op)

Indicadors d’avaluacio

Assoliment
Excel-lent
(AE)

Assoliment
Notable
(AN)

Assoliment
Satisfactori
(AS)

0D9. Aplico expressions
matematiques referides
a fenomens fisics de les
magquines?

Sap transformar els
nombres racionals i
resoldre totes les
equacions de primer
grau.

Sap transformar els
nombres racionals o
resoldre totes
equacions de primer
grau.

Sap transformar els
nombres racionals o
resoldre algunes
equacions de primer
grau.

OD11. IRRENUNCIABLE.
Resolc problemes
senzills sobre forces i
distancies de maquines
simples?

La nota del grup en
aquest aspecte és
superior a 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entre els 7 i
els 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entreels 5 i
els 7 punts.

Taula 38. Indicadors d'avaluacio segons els objectius didactics de I'activitat A8
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Sessio 5. Finisher!

.. . Objectius Competéncia .
Sessié | Activitat | Temps . . . Metodologia Recurs
Espai Didactics associada . L.
(S) (A) (h) . aplicada d’avaluacié
(OD) (CBi/o CT)
0OD13
OoD14 CBCT8 Sessid Practica Observacio
S5 A9 2 Taller . . S
0OD15 CTPiS3 (politges) Rubrica
(OD16)

Taula 39. Presentacio de les activitats de la sessio 5

Activitat 9. Escapada al taller de tecnologia

A. Enunciat de I'activitat que es lliura a I'alumne

La nostra darrera sessid sobre maquines simples la passarem al taller de
tecnologia. Cada grup base ha de ser capa¢ de muntar un aparell amb politges

ol fixes i mobils amb el material que trobareu sobre la taula dins d’'una bossa, les
‘,’, instruccions de muntatge i les eines adequades que estan en el lloc que toca.
3 Repartiu-vos la feina com vulgueu encara que jo us recomano I'assignacié de
'i‘ rols per fer-la més dinamica. Quan acabeu la construccid del vostre aparell

tocara comprovar que funciona. A la taula del professor hi ha un dinamometre
de 10N (1kg) i varies peses de diferents magnituds (0,5kg, 1kg, 2kg). També
haureu de reflexionar, debatre i argumentar davant del professor el per que
podem fer servir aguesta maquina amb exemples practics.

Nota: No és el primer cop que treballem en el taller de tecnologia. Per tant,
1 respecteu totes les normes de seguretat i feu servir els equips de proteccid

Figura 25. Aparell individual que pertoquin. —Quan acabeu l'activitat, cal deixar I'aula recollida.

amb politges
Pla B: Els alumnes que no hagin format part

de la compra del kit de muntatge de les politges (el cost
total del kit era de 5€ per grup) hauran de realitzar un
control sobre maquines simples fent servir el programa
Relatran que trobareu a les tauletes del centre. S6n un total
de 41 preguntes tipo test amb temps i qualificacié

Palanca E|
Ftang inclinado

immediata. Se’ls avaluara segons I'objectiu didactic (OD16).  Figura 26. Software de mecanismes
Relatran.
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B. Objectius didactics i criteris d’avaluacié didactics associats

Objectius didactics Criteris d’avaluacié didactics Qualificacié
(oD) (CAD) o123
0OD13. Construim un aparellamb | CAD13. Construir maquina simple
politges fixes i mobils? seguint les instruccions de muntatge.
0OD14. Actuo segons el meu CAD14. Actuar segons el rol assignat
carrec dins del grup de treball? dins del grup de treball.
0OD15.-Exposem en grup la nostra | CAD15. Exposar en grup la maqueta
magqueta i el seu funcionament de forma clara i técnica. Posar
de forma clara i técnica? exemples practics.

També posem exemples practics?

(OD16). Identifico maquines CAD16. Identificar maquines simples
simples mitjangant un programa mitjancant un programa informatic?
informatic anomenat Relatran?

Taula 40. Objectius didactics i criteris d'avaluacio didactics associats

C. Temporitzacié de 'activitat

Temps | Temps acumulat
(min) (min) Tasca
5 5 e Presentacio de I'activitat.
» FASE DE MUNTATGE
55 60 e Construccié de I'aparell amb les instruccions de muntatge.
> FASE DE REFLEXIO
15 75 o Reflexid i debat sobre el funcionament de les politges.
> FASE D’EXPOSICIO
15 90 e Presentacio del kit muntat i justificacié sobre el seu
funcionament.
> CLOENDA DEL PROJECTE
30 120 e Realitzacid dels testos d’autoavaluacio i coavaluacio del
treball en grup.

Taula 41. Temporitzacid de l'activitat A9

D. Espais necessaris

Taller de tecnologia.

E. Recursos necessaris

e Kit de construccio de I'aparell de politges Easy-Line.
e Instruccions de muntatge (veure Annexos).

e Eines de taller com sdn la clau plana, estisores i llimes.
e Tauletes del centre per poder realitzar el test de Relatran sobre maquines simples.

F. Agrupacié de I'alumnat

Grup-base de 3 alumnes.
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G. Metodologia didactica aplicada

Sessio practica al taller de tecnologia.

H. Recursos per a l'avaluacié

e Rubrica docent A9.

@

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Institut de Ciéncies de 'Educacio

Objectius didactics
(oD)

Indicadors d’avaluacio

Assoliment
Excel-lent
(AE)

Assoliment
Notable
(AN)

Assoliment
Satisfactori

(AS)

0OD13. Construim un
aparell amb politges
fixes i mobils?

Maqueta amb bons
acabats i totalment
funcional.

La maqueta no té molt
bons acabats i no
acaba de fer del tot bé
el que es volia.

La maqueta no esta
acabada o no
funciona.

0OD14. Actuo segons el
meu carrec dins del grup
de treball?

El grup s’ha coordinat
de manera fluida i
equitativa. Cadascun
ha fet tota la feina que
li corresponia.

La feina no s’ha acabat
de gestionar de
manera equitativa.
Cadascun ha fet la
seva feina i prou.

El grup s’ha comportat
de forma passiva.
Algun membre de
I'equip no ha fet la
feina que li pertocava.

OD15.-Exposem en grup
la nostra maquetaii el
seu funcionament de
forma clara i tecnica?

L’exposicid del grup és
clara, correcta, senzilla
i técnica. Responen a
totes les preguntes i
posen exemples.

L’exposicid del grup és
clara, correcta, senzilla
i técnica. No responen
a totes les preguntes
del professor.

L’exposicid del grup és
correcta. No responen
a cap de les preguntes
del professor.

(OD16). Identifico
magquines simples
mitjangant un programa
informatic anomenat
Relatran?

La nota del test és
superior a 8 punts.

La nota del test esta
compresa entre els 7 i
els 8 punts.

La nota del test esta
compresa entreels 5 i
els 7 punts.

Taula 42. Indicadors d'avaluacid segons els objectius didactics de I'activitat A9
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4. PROPOSTA DE CALCUL DE QUALIFICACIO DEL PROJECTE

Durant el transcurs del projecte I'alumne haura realitzat tot un seguit d’activitats lligades amb
les diferents competéncies basiques i transversals que apareixen en la graella del projecte.
Cadascuna d’aquestes activitats ha estat avaluada amb els segilients indicadors d’assoliment 1A:

NA: No assolit, 0 segons el nostre full de calcul
AS: Assoliment suficient o satisfactori, 1

AN: Assoliment notable, 2

AE: Assoliment excel-lent, 3

Les competéncies basiques tractades en aquest projecte son:
e Competéncies basiques de I'ambit cientificotecnologic (CBCT)

CBCT4: Identificar i resoldre problemes cientifics susceptibles de ser investigats en I'ambit
escolar, que impliquin el disseny, la realitzacié i la comunicacio d’investigacions experimentals.
CBCT5: Resoldre problemes de la vida quotidiana aplicant el raonament cientific.

CBCT7: Utilitzar objectes tecnologics de la vida quotidiana amb el coneixement basic del seu
funcionament, manteniment i accions a fer per minimitzar els riscos en la manipulacid i en
I'impacte mediambiental.

CBCT8: Analitzar sistemes tecnologics d’abast industrial, avaluar-ne els avantatges personals i
socials, aixi com I'impacte en la salubritat i el medi ambient.

CBCT9: Dissenyar i construir objectes tecnologics senzills que resolguin un problema i avaluar-
ne la idoneitat del resultat.

e Competéncies basiques de I'ambit matematic (CBM)

CBM2: Emprar conceptes, eines i estratégies matematiques per resoldre problemes.
CBMB8: Identificar les matematiques implicades en situacions properes i academiques i cercar
situacions que es puguin relacionar amb idees matematiques concretes.

e Competéncies basiques de I'ambit artistic (CBA)

CBAS8: Valorar amb respecte i sentit critic les produccions artistiques en els seus contextos i
funcions.

e Competeéncies transversals de I'ambit digital (CTD)

CTD4: Cercar, contrastar i seleccionar informacié digital adequada per al treball a realitzar, tot
considerant diverses fonts i mitjans digitals.

CTD6: Organitzar i utilitzar un entorn personal de treball i aprenentatge amb eines digitals per
desenvolupar-se en la societat del coneixement.

e Competéncies transversals de I'ambit personal i social (CTPiS)

CTPiS3: Desenvolupar habilitats i actituds que permetin afrontar els reptes de I'aprenentatge al
llarg de la vida.
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La qualificacid final de I'alumne correspon al calcul global de la moda (valor de major freqiiéncia

absoluta) que engloba les qualificacions de totes les activitats, amb independéencia de la
competencia a tractar. Aquesta qualificacio Unica apareix en el full de calcul amb la denominacié
de Nota teorica perque el docent encara no ha tingut en compte altres aspectes significatius
com soén:

- Assoliment de I'objectiu didactic irrenunciable: Comprovar si I'estudiant ha assolit

aquest objectiu (OD11). En cas contrari la seva qualificacié resultaria no satisfactoria.
- Criteris d’autoavaluacid i coavaluacié del grup-base: Els alumnes s’hauran d’avaluar a si

mateixos i a la resta de companys del grup-base per comprovar el seu grau d’implicacié
en el projecte.
- Assisténcia i disciplina: el docent també ha de tenir en compte el nombre de retards i

faltes sense justificar, incidencies i sancions per configurar la qualificacié final.

El conjunt de variables permet obtenir la Nota real. Si la nota teorica es calculava de forma
automatica amb el calcul de la moda, la nota real en canvi l’ha d’introduir manualment el docent.

La seglent taula és una plantilla de 24 alumnes que sintetitza el cami a seguir per avaluar
competencialment el projecte. Es considera la proposta més equilibrada de totes les valorades
perque engloba gran part de les variables que giren entorn I'alumnat.

En aquesta plantilla es mostra un exemple de funcionament amb les qualificacions de I'alumne
Leonardo Da Vinci. La nota teorica parla de 2 (AN) i ha assolit I'objectiu didactic irrenunciable
OD11. La nota final decidida pel docent es manté en 2 (AN) perque la resta d’aspectes
significatius a observar han estat correctes.

Nom: Leonardo
Cognoms: Da Vinci
Nota teorica: 2
OD basics: Si
Nota real: AN
Activitat Materies implicades | Objectius didactics Competéncies Basiques d'Ambit i Transversals

(A) T F M P (OD) CBCT5| CBCT7| CBCT8 CBCTQI CBM2 CBM8: CBA8: CTD4 | CTD6 :CTPiS3

Al oD1 I 11! 1!
0oD2 2 i 2 1| i

& 003 ! N -
0op4 ! ! ! I 3
0oD5 1 i i i i

A3 0D6 1 1 i i i i
op7 1 ! T !

Ad oD8 2 2 : : : :
0D9 L2 2 I i

A5 0D10 1 1 I ] I 1 I

A6 op11 3 3 1 i i i

A7 oD11 3 3 HE H ! !
oD12 3 3 ! ! ! !

A8 0D9 : 2 2 : : :
oD11 2 2 [ 2 H i i
0D13 2 H ! ! !

A9 0oD14 i i i | 2
0D15 i H i L2

(A9) (OD16) I ] I I

Taula 43. Proposta de calcul de qualificacid del projecte.
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AUTOAVALUACIO DEL GRUP DEL PROJECTE

Nom i cognoms: Grup-classe:

Com has treballat en el grup? Gaire | Algun | Sovint | Molt sovint

T’has fet responsable de les tasques que et
corresponien?

Has participat en la realitzacié de les tasques de totes
les activitats del projecte?

Has controlat el temps dedicat a cada tasca?

Has acabat totes les tasques?

Has escoltat amb atencié els companys/es?

En les converses i debats del grup has respectat el torn
de paraula?

Quan has tingut dubtes has demanat ajuda als teus
companys/es?

Has ajudat als companys/es del grup quan ho han
necessitat?

Has compartit amb els companys/es les teves idees i
opinions?

Has respectat les idees i opinions dels companys/es?

Pel que fa al treball en grup, que és el que has fet especialment bé?

| que hauries de millorar?

Taula 44. Plantilla d'autoavaluacio del projecte
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COAVALUACIO DEL GRUP DE PROJECTE GRUP:

Valora en una escalad’l a10 la teva participacio |1 |2 [3 [4 [5 [6 |7 |8 |9 |10
i col-laboracid en el grup de projecte

Ara et demanem que valoris la participacid i col-laboracio dels teus companys/es de grup. Procura
realitzar les valoracions de manera objectiva. Escriu el nom i cognoms de cada company/a al costat
de la valoracio que realitzis de la contribucié de cadascu.

Nom i cognoms dels companys del grup de[1 |2 (3 |4 |5 |6 |7 [8 [9 |10
projecte

Taula 45. Plantilla de coavaluacio del treball en grup
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VIIl. AVALUACIO O RESULTATS OBTINGUTS

Malauradament, degut a la situacid per la Covid 19, no he pogut portar a terme aquest projecte
en el centre on feia les practiques i m’he quedat sense saber quina ha estat la resposta dels
estudiants. SiI’hagués pogut fer, I’'hauria conclos amb unes enquestes de satisfaccid: una per als
alumnes participants i una altra pels professors de les matéries implicades, per poder rebre les
valoracions pertinents i poder extreure’n conclusions. Considero que fer una reflexié final un
cop acabat el projecte és fonamental per millorar la qualitat del producte. Per tal d’aconseguir
aquesta informacié formularia, d’'una banda, preguntes amb respostes tancades, i d’altra banda,
amb respostes obertes, per tal que puguin expressar la seva opinid i fer suggeriments o
comentaris de millora. Per exemple, als estudiants, m’hagués agradat preguntar-los: “Quina és
I'activitat que més t’ha agradat? Per que?”, “Avalua quant has aprés amb aquest projecte del 0
(res) al 10 (moltissim)”. Als docents que haguessin intervingut al projecte els preguntaria si
traurien o afegirien alguna cosa i puntuessin la qualitat del projecte, també del 0 al 10.

Els comentaris que he rebut per via telematica dels meus futurs companys de professié han
estat bons, i m’han animat a continuar per aquest cami. A més, amb els alumnes, tot el que sigui
sortir de la rutina de les classes ho reben amb positivat i se senten més motivats quan treballen
en grups.
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IX. CONCLUSIONS | TREBALL FUTUR

El meu objectiu inicial era elaborar dos projectes, un sobre maquines i un altre sobre
mecanismes. Perdo m’he deixat encisar per les maquines i li he dedicat tot el temps. Vaig trobar
un fil conductor en la figura de Leonardo Da Vinci, el gran geni de la historia, que em va atrapar
i a partir de les seves creacions he ideat aquest projecte multidisciplinar. Tenia clar que havia de
desenvolupar activitats que fossin innovadores, inclusives, engrescadores. De fet, aquest
projecte és transversal, i me n’adono de les infinites possibilitats que té, ja que es pot aprofitar
per altres matéries i es pot ampliar i adaptar facilment. El considero totalment viu i obert als
canvis. Com un objecte tecnologic que per millorar ha de passar una vegada i una altra per les
diferents fases del procés tecnologic. De fet mentre 'estava creant ja veia coses que es podien
millorar.

Personalment he gaudit molt preparant les activitats, posant-me en la pell dels estudiants. Ha
estat engrescador crear aquest projecte en el que jo mateix aprenia coses sobre altres disciplines
per poder ensenyar temes que a mi mateix em resultaven molt interessants. Crec que aquest és
el sentit d’un projecte. si jo m’ho he passat bé preparant les activitats és molt possible que els
estudiants també s’ho passin bé, o almenys una gran part d’ells. He dedicat molt de temps,
potser fins i tot massa, a preparar unes activitats que es faran només en una setmana. M’he
sentit com un cuiner de pensament critic que es passa moltes hores cuinant i pensant els plats
perque després els comensals s’ho cruspeixin tot en un tres i no res. Pero que pensa que tot
I’esforg ha valgut la pena.

Metafores a part, estic desitjant poder fer servir aquest projecte en les meves classes per veure
qué funciona i qué no. | al mateix temps posar en practica totes les coses que he apres en el
master. Durant un temps m’he posat en la pell d’'un alumne fent tasques de professor. He pogut
comprovar la part positiva i negativa de treballar de forma cooperativa, 'angoixa de no arribar
a temps als lliurement de feines, el no interpretar bé que i com s’havien de fer les tasques,
I’espera impacient de les notes, etcétera. Crec que tot plegat ha estat molt positiu i em servira
per entendre com se sentiran els meus futurs alumnes quan sigui jo qui posi deures, els faci fer
presentacions, treballs en grup, i tot allo que hem de fer els professors.

El master de professorat és el punt de partida d’un llarg cami que estic disposat a recérrer i que
porta el nom d’una de les professions més dificils, dignes i gratificants que sempre han existit i
gue no és una altra que la de professor. Aquest és el meu objectiu que de complir-se tot haura
valgut la pena.
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TITOL DEL PROJECTE: S6c capag de moure el mén amb un punt de suport i una palanca prou llarga?

CURS: 3r

TRIMESTRE: 2n

MATERIA: TECNOLOGIA (tercer curs)

Competeéncies Basiques de I'ambit
cientificotécnic que es treballen (CBCT)

Continguts Clau associats
(cc)

Bloc Curricular
(BC)

Continguts Curriculars
(CCu)

Criteris d’avaluacio
curricular (CAC)

CBCT?7. Utilitzar objectes tecnologics de la vida
qguotidiana amb el coneixement basic del seu
funcionament, manteniment i accions a fer per
minimitzar els riscos en la manipulacid i en
I'impacte mediambiental.

CBCTS. Analitzar sistemes tecnologics d’abast
industrial, avaluar-ne els avantatges personals i
socials, aixi com I'impacte en la salubritat i el
medi ambient.

CC18. Mecanismes
tecnologics de
transmissio i
transformacio del
moviment.

CC19. Manteniment
tecnologic. Seguretat,
eficiencia i sostenibilitat.

CC20. Objectes
tecnologics de base

BC3. Maquines i
mecanismes.

CCU1. Analisi d’objectes
quotidians i
construccions simples.

CCU3. Mecanismes per
a la transmissid i
transformacio del
moviment i la seva
funcié en diferents
magquines.

CAC9. Comprendre i
descriure el funcionament i
I'aplicacio dels diferents
mecanismes de
transmissio i transformacio
del moviment a partir de
I"analisi i I'observacié
d’aquests mecanismes en
diferents maquines.

CAC10. Dissenyar,
construir i simular sistemes
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CBCT9. Dissenyar i construir objectes
tecnologics senzills que resolguin un problema i
avaluar-ne la idoneitat del resultat.

mecanica, eléctrica,
electronica i pneumatica.

CC21. Sistemes
tecnologics industrials.
Maquines simples i
complexes.

CC24. Disseny i
construccio d’objectes

CCU4. Analisi de
mecanismes mitjangant
aplicacions digitals.

CCUS. Disseny,
desenvolupament i
avaluacié de projectes
amb mecanismes i
associacions de

de mecanismes que
realitzen una funcid
determinada dins d’un
projecte tecnologic.

CAC11. Analitzar
mecanismes i sistemes de
mecanismes mitjangant
I’Gs de simuladors digitals.

mecanismes.
tecnologics.

MATERIA: FiSICA | QUIMICA (segon curs)
CBCT4. Identificar i resoldre problemes cientifics [ CC2. Model energia. BC4. Interaccions | BC4. CACA4. Valorar la utilitat de
susceptibles de ser investigats en I'ambit en el mon fisic. CCU2. Maquines les maquines simples en la
escolar, que impliquin el disseny, la realitzaciéi | CC3- Model d’interacci6 simples. transformacié d’un
la comunicacié d’investigacions experimentals. | fisica. Forces i moviments. | BCS. L'energia. moviment i la reduccié de

BCS.

CBCTS5. Resoldre problemes de la vida
quotidiana aplicant el raonament cientific.

CCU1. L’'energiaii la seva
relacié amb el canvi.
L’energia en la vida
quotidiana.

CCU2. Transferéncia
d’energia en forma de

la forca aplicada
necessaria.

CACO. Interpretar
fenomens en termes de
transferencia d’energia en
forma de treball, calor o
ones, mostrant que s’ha
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treball. Aplicacid a les
magquines.

CCU3. Diferenciacio
entre energia cinetica i
potencial.

conservat, si el sistema és
tancat, al mateix temps
qgue s’ha degradat. Utilitzar
aquest coneixement per
argumentar la importancia
d’estalviar I'energia en la
nostra societat.

MATERIA: MATEMATIQUES ACADEMIQUES-APLICADES (tercer curs)

Competéncies Basiques de I’ambit matematic
que es treballen (CBM)

Continguts Clau associats
(cc)

Bloc Curricular
(BC)

Continguts Curriculars
(ccu)

Criteris d’avaluacio
curricular (CAC)

CBM2. Emprar conceptes, eines i estrategies
matematiques per resoldre problemes.

CBMS. Identificar les matematiques implicades
en situacions properes i academiques i cercar
situacions que es puguin relacionar amb idees
matematiques concretes.

CC1. Sentit del nombre i
de les operacions.

CC3. Calcul (mental,
estimatiu, algorismic,
amb calculadora).

BC2. Numeracid i
calcul

CCU1. Nombres

racionals

- Relacid i
transformacio entre
fraccio i decimal.

- Representacio grafica.

- Calcul mental.

Dimensio resolucid de
problemes.

CAC1. Resoldre problemes
de la vida quotidiana,
d’altres mateéries i de les
propies matematiques [...]
amb mitjans tecnologics.
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MATERIA: EDUCACIO VISUAL | PLASTICA (tercer curs)

Competeéncies Basiques de I’ambit artistic que
es treballen (CBA)

Continguts Clau associats
(cc)

Bloc Curricular
(BC)

Continguts Curriculars
(Ccu)

Criteris d’avaluacio
curricular (CAC)

CBAS. Valorar amb respecte i sentit critic les
produccions artistiques en els seus contextos i
funcions.

CC6. Interpretacio de les
formes i lectura
d’imatges.

CC7. Expressio i
comunicacio.

CC10. Art i societat.

CC13. Procediments
d’analisi de produccions
artistiques.

BC6. Funcid social
de l'art.

CCU2. 'obra d’art:
context, funcions,
similituds i diferencies
respecte a altres
societats i cultures.

CCU3. El paper de
I’artista en els diferents
moments historics.

CCUA4. L’obra artistica i
I'autor: aspectes
personals, socials,
ideologics, simbolics.

CAC1. Identificar
determinats elements dels
llenguatges artistics dels
objectes i/o aspectes de la
realitat.

CAC3. Reflexionar i
argumentar objectivament
les activitats i els processos
artistics desenvolupats.

CACO. Llegir i interpretar
produccions artistiques
atenent a la diversitat
cultural i el context en que
s’ha produit.

Competéncies dels ambits

transversals que es treballen (CT)

Basiques

Continguts Clau associats
(cq)
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CTD4. Cercar, contrastar i seleccionar
informacié digital adequada per al treball a
realitzar, tot considerant diverses fonts i mitjans
digitals.

CCD13. Fonts
d’informacié digital:
seleccié i valoracio.

CTD6. Organitzar i utilitzar un entorn personal de
treball i aprenentatge amb eines digitals per
desenvolupar-se en la societat del coneixement.

CCD18.Entorn personal
d’aprenentatge (EPA).

CTPiS3. Desenvolupar habilitats i actituds que
permetin afrontar els reptes de I'aprenentatge al
llarg de la vida.

CCS14. Habilitats i
actituds per al treball en
grup (aprendre a
aprendre).
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Objectius didactics (OD)

Competeéncies

Criteris

Criteris d’avaluacio

Indicadors d’assoliment (IA)

associades d’avaluacio didactic (CAD)
(codi) curricular (CAC) (codi) AE AN AsS
(codi)
OD1. Recol-lecto detalls de | CBA8 CAC1 CAD1. Identificar Indica correctament Indica correctament Indica correctament
la vida de I'artista per CTD6 CCD18 determinats elements | més de vuit preguntes | set o vuit preguntes cinc o sis preguntes
mitja del joc? de I'artista. del joc. del joc. del joc.
OD2. Analitzo i descric el CBCT7 CAC9 CAD2. Analitzar i La descripcio de La descripcid de La descripcio de
funcionament de I'invent CBAS8 CAC3 descriure el I'invent permet que I'invent és bona pero I'invent no ha estat de
tecnologic o obra d’art? funcionament dels una persona no permet que una prou qualitat.
processos artistics totalment aliena al persona aliena al tema
desenvolupats. tema es faci una idea acabi d’entendre el

forga bona de tipus d’objecte

I'objecte descrit. descrit.
OD3. Localitzo la CTD4 CCD13 CAD3. Localitzar i Localitza i extreu tota Encara que fa servir No fa servir les webs
informacié demanada a les extreure la informacié | la informacié les webs requerides requerides pel
webs proporcionades pel necessaria per fer les necessaria per fer pel professor no professor. La
professor/a? activitats proposades. | I'exposicié amb extreu tota la informacié que extreu

garanties. Fa servir les | informacio necessaria | per la presentacio és

webs requerides pel per fer una bona escassa.

professor. exposicio .
ODA4. Exposem per parelles | CTPiS3 CCsi14 CADA4. Exposar el Role- | Presentacié molt Escassa originalitat en | Presentacio repetitiva

el nostre Role-Play de

Play per parelles de
forma clara, correcta i

original i variada que
aconsegueix captar

la presentacid. El
llenguatge és clar,

amb poca o cap
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forma clara, correcta,
senzilla y técnica?

senzilla, utilitzant un
llenguatge tecnic.

I'atencid de
I"audiencia. El
llenguatge és clar,
correcte, senzill i
tecnic.

correcte, senzill i
tecnic.

variacio. El llenguatge
és pobre i repetitiu.

OD5. Identifico I'objecte
que és una maquina del
que no ho és?

CBCT7

CAC9

CADS. Identificar una
magquina segons la
seva definicid.

Respon correctament
tots els apartats sobre
I’evolucid de les
magquines.

Respon correctament
quatre apartats sobre
I’evolucio de les
magquines.

Respon correctament
fins a tres apartats
sobre I'evolucid de les
magquines.

ODE6. Classifico les
magquines de diverses
maneres?

CBCT7
CBCT8

CAC9

CADS®. Classificar les
magquines en funcié
del tipus de
transformacio, el lloc
d’aplicacid i si hi ha
moviment.

Classifica les maquines
segons els tres criteris
estudiats i completa la
taula d’exemples
sense errors.

Classifica les maquines
segons els tres criteris
estudiats o completa
la taula d’exemples
sense errors.

Classifica les maquines
segons un o dos
criteris estudiats i no
completa la taula
d’exemples.

OD?7. Diferencio les parts
d’una maquina?

CBCT7

CAC9

CAD?7. Diferenciar les
parts d’'una maquina
en general.

Descriu com sén les
guatre parts de la
batedorai les
relaciona amb el cos
huma.

Descriu com sén les
quatre parts de la
batedora pero no les
relaciona amb el cos
huma.

Descriu algunes parts
de la batedora sense
relacionar-les amb el
cos huma.

OD8. Resolc problemes
senzills sobre treball,
energia, poténcia i
rendiment de les
magquines?

CBCT5
CBCT7

CAC9
CAC9

CADS. Resolucié de
problemes senzills
sobre treball, energia,
poténcia i rendiment
de les maquines.

La nota del grup en
aquest aspecte és
superior a 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entre els 7 i
els 8 punts.

La nota del grup en
aquest aspecte esta
compresa entre els 5 i
els 7 punts.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I'educacié secundaria obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 72




Mast ersitar

Formacio del Professorat d'Educacié Secundaria
Obligatoria i Batxillerat, Formacié Professional i Ensenyament d'ldiomes

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Ciéncies de 'Educacio

OD?9. Aplico expressions CBM2 CAC1 CAD9. Resolucid de Sap transformar els Sap transformar els Sap transformar els
matematiques referides a CBMS8 problemes basats en nombres racionals i nombres racionals o nombres racionals o
fenomens fisics de les I"aplicacio resoldre totes les resoldre totes resoldre algunes
magquines? d’expressions equacions de primer equacions de primer equacions de primer

matematiques grau. grau. grau.

referides a fenomens

fisics de les maquines.
OD10. Relaciono el cargol CBCT5 CAC4 CAD10. Relacionar La nota del grup en La nota del grup en La nota del grup en
d’Arquimedes i la roda del | CBCT7 CAC9 objectes tecnologics aquest aspecte és aquest aspecte esta aquest aspecte esta
moli com exemples de CTD4 CCD13 amb maquines simples | superior a 8 punts. compresa entre els 7i | compresa entreels 5 i
magquines simples? del tipus cargol i roda. els 8 punts. els 7 punts.
OD11. IRRENUNCIABLE. CBCT5 CAC9 CAD11. Relacionar La nota del grup en La nota del grup en La nota del grup en
Resolc problemes senzills CBCT7 CAC9 objectes tecnologics aquest aspecte és aquest aspecte esta aquest aspecte esta
sobre forces i distancies de | CBM2 CAC1 amb maquines simples | superior a 8 punts. compresa entreels 7i | compresa entreels 5 i
magquines simples? del tipus palanca, els 8 punts. els 7 punts.

politja i pla inclinat.
OD12. Dibuixo els tipus de | CBCT5 CAC4 CAD12. Dibuixar els Representa Representa Representa
palanques en funcio de la CBCT7 CAC9 tipus de palanques de | correctament els tres correctament dos correctament només
posicid del fulcre i grau i assenyalar esquemes de esquemes de un esquema de
assenyalo exemples? exemples d’objectes palanques. palanques. palanques.

quotidians.
OD13. Construim un CBCT8 CAC10 CAD13. Construir una Maqueta amb bons La maqueta no té molt | La maqueta no esta

aparell amb politges fixes i
mobils?

magquina simple
seguint les instruccions
de muntatge.

acabats i totalment
funcional.

bons acabats i no
acaba de fer del tot bé
el que es volia.

acabada o no
funciona.
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OD14. Actuo segons el CTPiS3 CCS14 CAD14. Actuar segons

meu carrec dins del grup el rol assignat dins del

de treball? grup de treball.

OD15. Exposem en grup la | CTPiS3 CCs14 CAD15. Exposar en L’exposicid del grup és | L’exposicio del grup és | L’exposicio del grup és

nostra maqueta i el seu grup la maqueta de clara, correcta, senzilla | clara, correcta, senzilla | correcta. No responen

funcionament de forma forma clara i tecnica. i técnica. Responen a i tecnica. No responen | a cap de les preguntes

clarai técnica? Posar exemples totes les preguntes i a totes les preguntes del professor.
practics. posen exemples. del professor.

(OD16). Identifico CBCTS8 CAC11 CAD16. Identificar La nota del test és La nota del test esta La nota del test esta

magquines simples CTD6 magquines simples superior a 8 punts. compresa entreels 7i | compresa entreels 5 i

mitjangant un programa
informatic anomenat
Relatran?

mitjangant un
programa informatic?

els 8 punts.

els 7 punts.
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I % RECURSOS PER A L’AVALUACIO DEL PROJECTE

‘ 4.1. Recurs per a I’avaluacid de I'activitat 1 de la sessi6 1

Activitat 1 Unitat 3 Kahoot!
Leonardo Da Vinci by malore
Nom: Curs:
Questions (10) Show answers
1- Quiz

Quan i on va néixer Leonardo Da Vinci?

2 - Quiz
Amb qui va estudiar en Leonardo Da Vinci?

3 - Quiz
En quina area de ixement era

Da Vinci?

4 - Quiz
Quina pintura va realitzar Da Vinci per al refectori de Santa Maria delle Grazie ?

5- Quiz
En el video es veu el quadre titulat "El darrer sopar”. Quina figura de dona apareix dibuixada?

6 - Quiz
Qué va fer Leonardo per aprendre anatomia, tot i saber que estava prohibit?

7 - Quiz
Quina de les seglients obres no pertany a Da Vinci?

8 - True or False
El seu gran somni era volar com un avié

9 - Quiz
A qui va deixar Leonardo Da Vinci en el seu testament les seves obres?

10 - Quiz
On i quan va morir Da Vinci?
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4.2. Recurs per a I’avaluacié de I'activitat 2 de la sessié 1

Els invents o obres d’art de Leonardo Da Vinci seleccionades sén les seglients:

1 | home de vitruvi 11 | Metralladora

2 | Lamonallisa 12 | 'escafandre subaquatica
3 | El cargol aeri 13 | Vaixell amb pales

4 | El darrer sopar 14 | Paracaigudes

5 | Carros amb dalles 15 | Maquina voladora

6 | Laverge de les roques 16 | Hodometre

7 | L'automobil 17 | Bombarda multiple

8 | Laverge, el nen Jesus i santa Ana 18 | Pont giratori

9 | Carro de combat 19 | Estudis anatomics

10 | La ciutat perfecta 20 | Els engranatges

Taula 46. Seleccio d'alguns dels invents i obres d'art de Leonardo Da Vinci
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4.3. Recurs per a I’avaluacié de I'activitat 3 de la sessié 2

Activitat 3 Unitat 3 Maquines
Nom: Curs:
Maquines

1. Una batedora és una maquina emprada a la llar.
a. Descriu com creus que és cadascuna de les quatre parts que la componen.

b. Classifica-la segons els tres criteris estudiats. /) a

Figura 27. Batedora.
Licuadoras&Batidos (2020)

c. Dibuixa un diagrama de blocs indicant la transformacio energética que provoca.
d. Series capag de relacionar el cos huma amb les diferents parts d’'una maquina?

2. Completa la taula seglient, referida a la classificacid de les maquines:

Maquina Classificacié segons el tipus Classificacié segons el lloc
de transformacio d’aplicacié

d’informacio

cotxe al transport
robot a la industria
energética a l'agricultura

3. Sobre I'evolucid historica de les maquines:
a. Quins van ser els primers artefactes que va utilitzar I'ésser huma per estalviar-
se feina?

b. D’on procedia I'energia que utilitzaven les primeres maquines inventades per
I’ésser huma?

c. Quina finalitat tenen les maquines?

d. Quin grup de maquines ha aparegut en els ultims temps?

e. Quina maquina ha estat molt important en el desenvolupament de la societat?
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4.4. Recurs per a I’avaluacié de I'activitat 4 de la sessié 2

Activitat 4 Unitat 3 Treball i energia
Nom: Curs:

Treball, energia, rendiment i poténcia en les maquines.

1. Hem de pujar una carrega de 400 kg de massa al quart pis d’un edifici en construccid.
Una grua triga 10 segons a pujar la carrega , mentre que un treballador ho fa en una
hora. Sabent que I'altura de cada pis és de 3m, determina:

a. Eltreball realitzat.

b. La potencia desenvolupada per la grua i el treballador, expressada en CV.

c. Lavelocitat de pujada de la carrega amb la grua (m/s).

d. Digues si el resultat que has obtingut del calcul de la velocitat és un nombre
decimal exacte o periodic (mixt o pur). Troba la fraccié generatriu d’aquest
decimal.

2. Observa amb atencid la figura i contesta les gliestions seglients:

poténcia total | ) poténcia dtil = 300 W
> MAQUINA >

pérdues =20 W
Figura 28. Diagrama de potencies d'una maquina
Quin és el rendiment en % de la maquina?
Quina potencia util s’obtindra si el rendiment fos del 90%
Existeix la maquina perfecta?

o 0 T w

Quines seran les maquines més eficients?

3. Reflexioneu sobre la relacié entre el vector forca i el vector desplacament en els
seglients casos d’angles significatius (a=0°, 30°, 45°, 60°%,90°). W = F - d - cos «

o X

Figura 29. Relacid entre els vectors F i X. Wikiwand.
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4.5. Recurs per a I’avaluacié de I'activitat 5 de la sessié 3

Activitat 5 Unitat 3 Maquines simples: El cargol i la roda.
Nom: Curs:

El cargolila roda.

Ara farem servir la Viquipédia per estudiar dues maquines simples fonamentals per al
desenvolupament tecnologic de la humanitat: el cargol i la roda. Sovint no ens adonem de la
importancia de les coses que utilitzem quotidianament. Us imagineu un mén sense rodes?

Entra a la Viquipédia i fes aquestes activitats:

1. Busca la informacié sobre el cargol d’Arquimedes i contesta les preguntes segilients:

a) Peraqueé s'utilitza el cargol d’Arquimedes?

b) Quan es va desenvolupar?

Figura 30. Cargol d'Arquimedes.
PLANTEA Y RESUELVE (2011).
c) Series capag de construir el teu propi cargol

d’Arquimedes amb materials reciclables? Assenyala com ho faries.

d) Sien fer 3 voltes la rosca del cargol, aquesta es desplaga 60 cm, quin és el pas
de la rosca en mm?

2. Buscainformacio sobre Arquimedes de Siracusa i contesta les preguntes seglients:

a) Onva néixer Arquimedes?

b) En quina época i quants anys va viure Arquimedes?

Figura 31. Arquimedes.
Bibliografias y Vidas.
(2004).

¢) Quins interessos principals tenia Arquimedes?
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d) Indica les tres invencions o descobriments d’Arquimedes més conegudes i la
seva utilitat.

e) Quina famosa expressid va fer servir quan va descobrir 'anomenat “Principi
d’Arquimedes”?

3. Busca informacio sobre la roda i contesta les preguntes segilients:
a) Defineix que és una roda.

: =
b) Explica I'evolucié de la roda de transport. @’% @ @

Figura 32. Evolucid de la roda.
Artur Torras (2019)

c) Elabora una llista d’aplicacions de la roda que no estiguin relacionades amb el
transport.

d) Elsradis de les rodes d’una bicicleta mesuren 40cm i 50cm. Si la bicicleta recorre
una distancia de 80m, quantes voltes ha fet cada roda?

Perimetre o longitud d’una roda:
P=2-w-r
r = radi de la roda
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4.6. Recurs per a I’avaluacié de I'activitat 6 de la sessié 3

Activitat 6 Unitat 3 Maquines simples: La palanca, la
politja i el pla inclinat.
Nom: Curs:

La palancai la politja.

Tenim tres utensilis: un carretd manual, un polispast d’una politja mobil i un polispast de dues
politges mobils. Amb quin dels utensilis anteriors haurem de fer menys esfor¢ per aconseguir
elevar una carrega de 450N?

(Suposem negligible el pes de les politges mobils).

27 2n

d) " @ (.b En un polispast
E =-%
£

@ @ @ n = nombre de politges mobils

Figura 33. Un carreté manual i un polispast amb una i dues politges mobils. Editorial Teide (2015).

e) Calcul de I'esfor¢c amb el carreté.

f) Calcul de I'esfor¢ amb el polispast d’una politja mobil.

g) Calcul de I'esfor¢ amb el polispast de dues politges mobils.

h) En el cas d’una politja fixa la forca de la carrega (F.) i la forga aplicada (F.) son
iguals. Aleshores, quin avantatge té?
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El pla inclinat, és una maquina simple que ens estalvia esforg. Consisteix en una porcié del pla
que té una inclinacié respecte I'horitzontal. De manera que a menys inclinacié, menys esforg

perd més longitud recorreguda.

La forca que regeix el pla inclinat és la seglient:

Fp-dg =F -d.

Fa: Forga que fem (N)

da: Longitud recorreguda (m)

Fc=P: Resistencia o pes que volem aixecar (N)
dc: Altura a la que volem pujar el pes (N)

Recordem que tant la forca que fem com la

Fa
5 \3 -
] S A
dc da Fc| Y}
‘ \\\ i

Figura 34. Pla inclinat. Tecnologies 3r ESO -
Maquines simples.

resisténcia sén forces i la seva unitat és el Newton (N). Per aquesta rad, no podem treballar amb

masses. Aquest pes (o forca) es calcula:

P=m-g
g: acceleracio de la gravetat (9,8m/s?)

c) Calcula la longitud de rampa que necessitem per aixecar una massa de 340kg
amb una forga de 100N. La volem aixecar a una altura de 5m. Expressa el resultat

en unitats de mesura del SI.

d) A quina velocitat haurem d’arrossegar el barril si només disposem d’un minut
de temps per arribar fins a dalt. Expressa el resultat en Km/h.
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4.7. Recurs per a I’avaluacié de I'activitat 7 de la sessié 4

Activitat 7 Unitat 3 Maquines simples: La palanca.

Nom: Curs:

Problemes de palanques.

1. En els seglients exemples digues a quin genere pertanyen les palanques, dibuixa
I’esquema i calcula quan valdra la forga aplicada (Fa=P).
Recorda: 1Kp=9,8N
Nota: Les longituds que apareixen en els exemples estan en mil-limetres.

Palanca de [

L= ] p= [p= |

Figura 35. Exercicis de palanques. I.E.S. Las Lagunas (2017).

2. Un mecanisme per posar taps manualment a les
ampolles de vi és com es mostra en I'esquema de la
dreta. Si la for¢a necessaria per introduir un tap és de
5Kp, quin tipus de palanca és? Quina forga s’haura
d’exercir sobre el manec?

Figura 36. Palanca per posar
taps. I.E.S. Las Lagunas (2017
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3. Posa tres exemples de palanques de 1r, 2n i 3r génere. Per qué serveixen les palanques
de segon i tercer génere?

Com hem vist anteriorment, les palanques no només serveixen per augmentar la forca. De fet,
la majoria d’instruments de pesat en basen en elles. Anem a veure la balanca i la romana.

BALANZA
Balanza Romana de Gancho

e
vr"’;‘u y n Punto de equibng Assi
o A

I3 .:\ 'I ‘v —= T
Ay [
L= } .
{ Pesa que se desiza por of assl
("ﬁ 3 Gancho pata colgar

la mercancaa

Figura 37. La balanga tradicional i la balanga romana. I.E.S. Las Lagunas (2017).

La balanca és una palanca de 1r génere amb els dos bracos iguals i perfectament equilibrats, de
manera que posant unes peses de pes conegut en un platet puc saber quant pesa I'altre platet
(el mateix).

La romana, que també és de 1r génere, és més enginyosa. Lliscant una uUnica pesa pel brac de la
balanga puc saber quant pesa el que hi ha en el ganxo veient només la distancia que he hagut
de desplagar la pesa per equilibrar. Per exemple, si la meva pesa val 100g i I’he hagut de
desplacgar una distancia de 4,5 cops la distancia entre el ganxo i el fulcre, vol dir que pesa 4,5
cops més, 450g). Com la pesa es sempre la mateixa els valors estan directament marcats en el
bracg o “astil”.

4. Sien I'exemple anterior la distancia entre el ganxo i el punt d’equilibri o fulcre és de
3cm, cada quant estaran les marques de 50g?, a quina distancia estara la marca de
1,5kg?
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4.8. Recurs per a I’avaluacio de I'activitat 8 de la sessio 4

Activitat 8 Unitat 3 Maquines simples: La palanca.
Nom: Curs:

Experiment llei de la palanca de primer grau

Material necessari per dur a terme I'experiment:
- Un regle de fusta numerat de 30cm de longitud
- Una pinca d’estendre la roba
- Varies femelles de ferro, sent x el pes d’'una femella

Recorda que la llei de la palanca s’expressa de la seglient manera:

| Fc-dc = Fa -da |

Fc: Forca de la carrega (N)
dc: Distancia entre la carrega i el punt de suport (m). També brac de resistencia
Fa: Forca aplicada (N)

da: Distancia entre la forga aplicada i el punt de suport (m). També brag de palanca

Fent servir la formula de la llei de la palanca (queda prohibit I’Us de la calculadora) calcula els
valors que falten en els seglients casos:

5. Forga aplicada (Fa) per mantenir I’equilibri si el punt de suport es troba en el valor 10cm
del regle i es compleixen les condicions de la taula:

Fc dc Fa da
(N) | (ecm) | (N) | (cm)
Valor teoric 3x 5 é? 15

Aprofito la vinentesa per introduir el concepte de moment d’una forca (M), que no és altra cosa
que la tendencia d’una forga a torcar o fer girar un objecte. Es calcula amb el producte de la
forga per la distancia fins el punt de suport. Perque la palanca estigui en equilibri la suma dels
moments aplicats en sentit horari ha de ser la mateixa que en sentit antihorari.

En el cas que ens ocupa: |M=Fc-dc=Fa-da=3x~5=x-15=15x |
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6. Forga de la carrega (Fc) per mantenir I'equilibri si el punt de suport es troba en el valor
15cm del regle i es compleixen les condicions de la taula:

Fc dc Fa da M
(N) | (em) | (N) | (cm) | (N-cm)
Valor teoric é? 15 2X 5 é?

7. Localitzacioé del punt de suport (dc i da) quan el valor de la carrega augmenta a mesura
gue anem col-locant femelles pero el de la forca aplicada es manté constant.
Compareu els resultats teorics (t) amb els experimentals o reals (r).

Fc dct dcr Fa dat dar Mt
(N) | (em) | (em) | (N) | (em) | (cm) | (N-cm)

1 femella X é? é? X é? é? é?
2 femelles 2% é? é? X é? é? é?
3 femelles 3x é? é? X é? é? é?
4 femelles 4x ér é? X é? é? é?

8. Representa graficament els valors obtinguts en I'apartat anterior. En I'eix de les X el
valor de la distancia de la carrega teorica (dct), i en de les Y la forga de la carrega (Fc).

a. Estracta d’una funcié lineal? Per que?

b. Per qué el nostre experiment només serveix per palanques de primer grau?
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4.9. Recurs per a I'avaluacio de I’activitat 9 de la sessio 5

OPITELC
Hobbyilix

114.114

Aparejo de poleas Easy-Line

HOTA:

L maquetss de DPITEC, una vez tenminadas. ro
deberian ser consideradss como puguetes en el sentida
comercial ded tErmino. De hecho, s2 traks de materal
pedagigico adscuado para un uso didictico. Es Empres-
cindible la supervisicn de un adulta. Kit rao adecuado
jpana nifics menores de 3 afos, dado que exsie resgo de
asfida por plezas pequetias

Henramisrtss nacEsaniss:
Llsve plana 5W 7
.I 'r'Fm
! Limas de taller
MATERIAL SUMINISTRADO
Cantidad | Medidas (mm) | No. pieza
Tira de metal perfomda 4 133x13x1 1
Ruedas polea I . 5 perf. ]
Ruedss polea 2 a 30 5 perf. 3
Casguillo de lawin 8 2 x5, 13 mem 4
Gancho gnia 1 3
Tornillos cabeza cilindrica ] 4423 -]
Tuercas B [LH] T
l Arandelas de separacidn B 243/9 B
Corddn renzado 1 3
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INSTRUCCIONES DE MONTAIJE

Generak
Montar ambas partes del aparejo de poleas de igual forma. Desbarbar ks tira perforada de metal (1) con ks lima.

1. Insertar bos tornillos de cabeza ofindrt- 2. Ensartar una arandela de separacion 3. Ensartar las ruedas poleas (2/3) en los
ca (0) desde sbajo a través de los agu- {B) en cada uno de los das tornillos casquilios de laton (4), de forma que
Jeros de dos tiras metdlicas perfosadas que quedan afuera (ver detallel. queden centradas en o casquiio.

y

{11, segin se ustra, @

o T

4. Colocar una rueda grande (2} en ef segundo toenilio, 5. Colocar una rueda pequena (3) en el tercer torndlo (ver
segun se fustra. figura).

0 . Ensartar un casquilio de laton (4) asi 7. Colocar una segunda tira perforada exactamente encima, sobre los tormifios, y

como una asandela de separacién (8) fijar ura tuerca (7) en cads uno de eflos con s ayuda del destornillador y de le
en cada uno de los torniflos exteriores llave plana.
fverfigl Nota: cesrar kas tuescas exteriores muy blen. Apretar las centrales, por lo contra-

@ 0, de forma que las poleas puedan girar ficémente.

B. Plezas acabadas
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INSTRUCCIONES DE MONTAIJE

9. Una vez completadas ambas mitades de los
apare)os, posicionarias como se llustra {con
las perforaciones libres de las tiras perforadas Paso 10
hacta amiba o abajol. En el casquilio de laton
de ks mitad inferior del aparejo de poleas,
fijar ol gancho de gria despoés de la rueds
grande con 10 cm de cordon C

Q

o

o

10. Anwdar un trozo de cordon (10 om) como b
colgante, usando las perforaciones supert- <;>

°

L)

LN
¢ QO * 000
N

ores ibees de las tiras pesforadas. Tambkén
anudar ef restante ded corddn de has poleas
en esta mitad del aparejo, sivededor del
casquilio inferior de laton.

D20 ¢ 00 0O o=

11. Volver a colocar las partes como se fustra y
poner el corddn largo alrededor de ks rueda

peguena de ka mitad inderior.
0| 0]

12. Ahora volver con la coesda hada ef Incia, y ° ' A

volver a poneria alrededor de s rueda pe- 0) 03

quena Desde aqui, volver 2 llevar a ks pleza . /pmn .

opuesta y poner encima de ks rueda grande. e o

<°> (o) Paso 12

13. Ahora volver al principio y poner la cuerda b \'}; )

akrededor de la rueda grande.

g

&

w
Lo—to ©

14, Ahora se puede colgar cusdadcsamente el aparejo de poleas. En cuanto s
cuelga un peso def gancho, se tensa la cuesda en las ruedas. tirando de ls
cuerda larga, se pueden mover diferentes pesos hacls ariba o hacla abajo.
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Nota histdrica

Desde la Antigledad, se ha conodido la posibilidad de disminuir cangas con el uso de poleas.
Arquirnedes, hijo del astranomao Phidias, nacid en 287 a.C. y murnid en Siracusa el ano 212 a.C, y estu-
did en Alejandria. Cuando los Romanos invadieron su pais nativo en la época de la 2° guerra Panica,
&l se conwirtic en el dirigente de la resistendia gracias a sus magquinaria de guerra. Murid durante la
conguista de su ciudad. Arquimedes fue uno de los matematicos mas importantes de la Antigle-
dad. Demostrd la cuadratura exacta del segmento parabblicn, la infinidad del sisterma arnitmeético,

asi coma muchaos otros resultados que hoy en dia forman parte del caloulo infinitesimal o integral.
Entre sus inventos se encuentran la espiral de Arquimedes, la polea, €l planetanc movido por ener-
gia hidrdulica y el tripasto.

Ya en aproo. 980 a/C. se encuentran los primeros dibupos de una simple polea con cuerda y rueda en
relieves asinianos. En la Roma antigua, bajo la intensa actividad de construccidn que se llewd a cabo
bajo los Césares, la gnia fue indispensable para la construccion de las arenas. Gracias a diversas
poleas, los trabajadores podian lewantar bloques de piedra de hasta 7 toneladas. Hasta Lecnardo de
¥inci pudo aprovecharse de la polea en sus inventos.

En el Renacimiento en 1586 |a polea tuvo su uso mds espectacular en el transporte v la edificacidn
por el ingeniers Domenico Fontana de los obeliscos en la plaza de 5an Pedro en Roma. Hasta 1861
la polea y su wso permanecieron practicamente incambiados. Fue apenas cuando salis la polea dife-
rencial, que se utilizd por primera vez en Londres, que se pudo llegar a una eficacidad superior. Con
esta polea, la amplificacion de la fuerza es de 1 : 1000, es decir que con 1 kg (aprox. 10 N} de fuerza
de traccidn, se puede levantar 1 tonelada (apros. 10.000 N) de peso.

La polea :

En esta polea comre una cuerda en 2 ruedas mdviles.

Estas son las dos ruedas inferiores: una grande y una pequena.

- Arriba, la « polea superior = (2 nuedas fijas) estd suspendida de un soporte.

- La carga se reparte sobre 4 pedazos de cuerda.

- Asl, cada pedazo de cuerda carga 1/4 del peso.

- Para levantar una carga una distamcia de 0.5 m, es necesario tirar de un largo
de cuerda de 4 veces esta distancia, es dedir, 2 m.

- De todos modos, al peso calculado se le tiene que anadir el peso de las dos
ruedas inferiores (¢ polea inferior =),

—- 1 polea con 4 ruedas solo necesita % de la fuerza de carga!

egla de oro de la mecanica.

o que se gana en fuerza trabajande con aparatos mecdnicos se tiene gue compensar
on distancia.

Projectes de tecnologia transversals per I'alumnat de tercer curs de I’educacié secundaria
obligatoria (ESO) per millorar el seu aprenentatge 90



