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OBJETIVO :

Mejorar las condiciones térmicas del espacio interior habitable de la
vivienda proponiendo una envolvente capaz de bloquear - disipar la energia a
través de mecanismos de conduccion , conveccion y
radiacion.

PROBLEMATICA :

La ciudad de Chiclayo presenta un alto indice de temperatura llegando a 30°, sumando
la construccidon masiva de viviendas con bajos criterios
de sostenibilidad y la falta de eleccion de materiales acorde al entorno no solo
crea problemas de disconfort en el usuario sino fambién problemas de
salubridad afectando a la unidad familiar y la durabilidad en los elementos
constructivos.
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2. ANALISIS CLIAMTICO / Criterio Climatico
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2. ANALISIS CLIAMTICO / Criterio Climatico

N
<
ANUARY - DECEMBER

Radiation a0 a0 40 0 30
1600 35
] L T £ i T 0 5 30 PT Py
1500 RADIATION: (Whisd.m) 34 - r 1 (R Y TP o oohegal °feog ceoleaabi]. loug - o T Y P 2
[E GLOBAL HORIZ Gl (R LA i O AR AR a v E b ottt o e
1400 33 26
[ DIRECT NORMAL 1o o 10 1
[0 DIFFUSE L v 0 o 2
12 0 4 8 [12 18 20 2 = 4 8 |12 18 20 2 4 812 16 2 2 + 8|12 16 20 2 Z2
30 JAN FEB MAR APR
u 20
40 ‘ 40 40
—29
30 30 18
1k 2 L—ri—. - 20 16
8033388480 de 288 338 83008

— — 0 10 ey
4 | o 0 12
3 — M e 12w o2 "y s |12 16w o T 81 1w 2 2 v 8|12 1w 2 2 -
Ay am e G
W a0 10 g ]
= 3 E . H | |
L L] = L=
i *lesabees *ezagass = 33 I a hL n e h N r b I
I 10 10 , L
'\’”’ \‘ ,*‘“ b"‘ T ’M \ M\ {50 loq 1 ;"9& T b"': \19 B ra— ENEE B FE I R B 2w 2 “I—.I.n——m.——n.—_‘—h May Jun Jul Aug s;n oct Nov e Annual

VERANO

RADIACION Y TEMPERATURA BULBO SECO Y PUNTO DE ROCIO VIENTOS

FIORELLA PITA CASTILLO



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA MBarch
BARCELONATECH MASTER INNOVACION TECNOLOGICA EN LA ARQUITECTURA

2. ANALISIS CLIAMTICO / Criterio Climatico

DESIGN JANUARY through DECEMBER
35.3% 1 Comfort(3090 hrs)
2 Sun Shading of Windows(0 hrs)
{ )

3 High Thermal M. ) hes
A High Thermal ¥
5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs)

6 Two-Stage Evaporative Cooling(0 hrs)
7 Natural Ventilation Cooling(0 hrs)

8 Fan.Forced Ventilation Cooling(0 hrs)
9 Internal Heat Gain(0 hrs)

10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(0 hrs)

11 Passive Solar Direct Gain High Mass(0 hrs)

12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)

13 Humidification Oniy(0 hrs)

14 Dehumidification Oniy(0 hrs)

15 Cooling, add Dehumidfication if needed(0 hrs)

16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs)

35.3% Comfortable Hours using Selected Strategies
{3090 out of 8760 hrs)

Comfort Zones show: 10 SRR
Summer clothing on right,
Winter clothing on left. 5

0

s Night Flushed(0 hrs)

Activando estrategias pasivas como aumentando la

masa térmica, enfriomiento evaporativo y deshumidifican

se puede llegar a la zona de confort.

TRATEGIES: JANUARY through DECEMBER
1 Comfort(3090 hrs)

3 High T It Flushed(822 hr's)
5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs)

6 Two-Stage

7 Natural Ventilation Cooling(0 hrs)

%] 8 Fan.Forced Ventilation Cooling(1752 hrs)

% 9 Internal Heat Gain{2906 hrs)

10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(271 lrs)
11 Passive Solar Direct Gain High Mass(1748 u's)
12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)

13 Humidification Oniy{0 hrs)

%] 14 Dehumidification Oni(965 hrs)

15 Cooling, add Dehumidfication if needed(0 hrs)
16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs)

93.3% Comfortable Hours using Selected Strategies
(8176 out of 8760 hrs)

Comfort Zones show: 1
Summer clothing on right,
Winter clothing on left. 5
1
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2. ANALISIS CLIAMTICO /Contexto Urbano y Arquitectonico

@ La ciudad de Chiclayo presenta una gran densificacion
urbana representado por el uso de vivienda. Las tipologias
de vivienda presentan una similitud en su caracteristica de

envolvente, en sus dimensiones y geometria.

VIVIENDA
I COMERCIAL

I c0uCACION
I 5.0

INDUSTRIA,
OTROS USOS
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2. ANALISIS CLIAMTICO /Contexto Urbano y Arquitectonico

El sistema de fachada no bloque ni disipa el calor ya que
al tener una mayor superficie abierta por las ventanas y
puertas se encuentran disenas para facilitar el ingreso
solar aumentando la temperatura interior de las viviendas.
Otfro factor que hace posible el incremento de la
temperatura interior de la vivienda es que presenta menor
superficie densa por lo que tengo menor superficie de

disipacion de calor.
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2. ANALISIS CLIAMTICO /Contexto Urbano y Arquitectonico

LADRILLO HUECO

CAPA DE MORTERO

PINTURA
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3.  ANALISIS DE RECURSOS LOCALES
MAPA RECURSOS MINEROS- ROCAS LOCALES MATERIA PRIMA HIGROSCOPICA LOCAL
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4. ANALISIS FACHADAS DISIPADORAS

Esta pieza presenta una geométrica exterior e interior
(celdas) que ayudan a bloguear- disipar el calor con
efectividad. La ventilacion pasa a través de los blogues
disipando la temperatura acumulada, reduciendo la

cantidad de calor emitido en el interior del edificio.
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Double-Wall with Windows & Operable Vents

Double-Wall with Windows & Air Conditioning
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4. ANALISIS FACHADAS DISIPADORAS

Este diseno existe para aspirar la polucidon del aire, se toma
como referente ya que cumple funciones pasivas de

ventilaciéon y aislamiento con ayuda del material.
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4. ANALISIS FACHADAS DISIPADORAS

Piezas Base Ficha Técnica Medidas (L x e x h) Peso Uds./Palet*
Bloque 14 CE AENOR 30x14x19 6.5-8.0 120
Blogue 19 CE AENOR 30x19x19 8.0-105 20
Blogue 24 CEAENOR 30x24x19 10.0-13.0 75
Bloque 29 CE AENOR 30x29%x19 12.0-15.2 60
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5. CRISTERIOS D‘E DISENO Y ELECCION DE MATERIALES PARA LA
INCORPORACION DEL SISTEMA / Criterio Climatico /Paradmetro solar

Esta energia recibida en la fachada como materia incide
sobre un periodo de horas determinantes de 12 h — 15 h
periodo donde la incidencia de energia solar es mayor ya que
durante este tiempo la temperatura del ambiente estd mds
caliente que la temperatura de la manana. Por lo tanto, el
sistema de fachada deberd funcionar en este periodo de

tiempo ya que es la mas critica
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5. CRISTERIOS D‘E DISENO Y ELECCION DE MATERIALES PARA LA
INCORPORACION DEL SISTEMA / Criterio Climatico /Paradmetro solar

Diferentes estudios demuestran que la rugosidad superficial

influye de forma directa en los pardmetros microclimdticos,

especialmente en el viento

EL viento influird en su incidencia de diferente forma, si
se encuentra en campo abierto, en zona suburbana o

TRIANGULAR . o ) )
una zona urbana. La circulacion y velocidad del viento

puede reducirse al entrar en contacto con zonas

urbanas

A

Zona Urbana

Zona Suburbana

Campo Abierto
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5. CRISTERIOS D‘E DISENO Y ELECCION DE MATERIALES PARA LA
INCORPORACION DEL SISTEMA / Criterio Climatico /Paradmetro solar

Al generar mas superficie a la envolvente generamos mads
superficie de intercambio por lo tanto mds superficie de
disipacion, consecuente al aumento de esta superficie

generamos mds sombra proyectada.
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5. CRISTERIOS QE DISENO Y ELECCION DE MATERIALES PARA LA
INCORPORACION DEL SISTEMA / Criterio Climatico /Materialidad

Termoarcilla ECO 1: Termoarcilla ECO2
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Efectos de Conduccion
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El aire cdlido
asciende por
conveccién
aumentando
su volumen
permitiendo el
ingreso de una
masa de aire
frio que se
mueve y
ocupa su
lugar.
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Efectos Estructural

CARGAS DEL TECHO (LOSA ALIGERADA) CARGAS DEL TECHO (LOSA ALIGERADA)
PESO PESO
DISTRIBUIDO DISTRIBUIDO
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Efectos Estructural
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Ficha Técnica de la pieza
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Ficha Técnica de la pieza

3.00

PIEZA FICHA TECNICA 32
MATERIAL ARCILLA
IMPRESION 3D CERAMICA
. : MEDIDAS 1=20,e=14 ,h =32 !
2,60 ' CANTIDAD 117
‘ PESO 6.5- 8.0
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Ficha Técnica de la pieza
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Viabilidad

Ceramics AM: Total Market Forecast by Segment (SUSM) 2017 - 2028
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6. PROPUESTA ARQUITECTONICA / Viabilidad

El sistema LDM (Deposicion de Material o Liquid Deposition

XireeE

The large-scy
P

[ 2

Modeling ) , brinda una alternativa mas viable ya que
consiste en la deposicion de capas de material cerdmico
hasta conformar la pieza o modelo, siguiendo las bases de
la técnica FDM pero con extrusores adaptados al material.
Estd técnica es igualmente la de menor coste, ya que la
arcilla y los polimeros de relleno son sus principales
materiales. La viabilidad del sistema de fachada es que se

puede fabricar ya que la tecnologia actual lo permite.
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