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ANEXO 1: CALCULOS DE ENGRANAJES

ANEXO 1.1: M6dulos normalizados - UNI 3521

18-2  Engranajes ANSIISC

18.1. DEFINICION

Recordando las principales definiciones de |a mecanica aplicada, se tienen tres clases principales de
engranajes:

1. Engranajes cilindricos de dientes recios o helicoidales para la transmision del movimiento
rotatonio entre ejes paralelos.

2. Engrangies cilindricos de dientes helicoidales (y como caso limite af par tomillo sin fin y rueda
helicoidal) para la transmision entre ejes formado angule (casi siempre perpendiculares) en el
£spacio.

3. Engranaies conicos para la transmisién del movimiento rotatorio entre ejes concumrentes.

Los elementos fundamentales, desde & punto de vista mecanico, sobre estos engranajes se
expondran en el tratade de mecanica.

Tabla 18.1. Tabla de modulos y pasos unificados para engranajes

Moduom | Pasop [Modulom |Pasop Moéduom |Pasop
05 1.571 2 6.284 6 18.850
0.55 1727 225 7.069 65 20.420
06 1.885 25 7.854 7 21.991
07 2.199 275 8.639 8 25.133
08 2513 3 9.425 9 28.274
0.9 2.827 325 10.210 10 31.416
1 3142 35 10.996 1 34.557
1.125 3534 375 11.781 12 37.699
1.25 3927 4 12.556 14 43.982
1375 4320 45 14,137 16 50.265
1.5 4712 5 15.708 18 56.549
1.75 5.498 55 17.279 20 62.832

La serie de mddulos para ruedas dentadas esta unificada en la tabla UNI 3521, de la que se ha
extractado latabla 18.1.

Los elementos de una rueda dentada cilindrica de dientes rectos o helicoidales se definen mediante
¢l perfil de referencia, que no es mas que Ia seccidn nomal a la superficie dentada de una rueda de
diametro infinitamente grande, o sea, una cremallera - tipo. Este perfil ha side unificado en la tabla
UNI 3522 y se dan a continuacion sus principales caracteristicas.

La linea de referencia es una recta paralela al truncamiento de los dientes, que sirve de base para
indicar las medidas del diente. En la figura 18.1 estaindicada como el diametro primitivo.



ANEXO 1.2: Funcién envolvente KHKE

KHK Numerical Formulas and Tables
[} involute Function Table mva=tma-a
r i ¥ T g T B g - 11"
O | GOO00141E | QOONSTSD | CO001036 | Q0002223 | 0003845 | C.O0006105 | QON0S143 | 0001303 | QOOI7TR4 | OO0XIS4
1| C.OO001434 | QUOOO0HHETL | CUODO1N3L ( Q0002243 | QOO03ETT | 0000613 | Q0005203 | O00I31E | QUOOLBEDS | QUOOC40]
1 | GOO0019] | QUOOO0HEID | CUODOLNGS | QOOQOI2ET | (000320% | OO0DE203 | Q008260 | QIR | COOLEL2 | QUOCX4LE
3 | GDODO152E | QOOO0G034 | CLODO10E0 | QOOCI2ER | 00003342 | 0006248 | QON0S3LE | 0.0013ZT7 | OQUOOLE2] | OUOOMIT
4 | OO001565 | Q00005117 | 00001054 | Q0002312 | 00003573 | OLOODE2RE | QOD083TT | 0001334 | OUOCLE30 | OUOO243E

000001603 | 000003201 | 0.000120% | QOO0233S | Q0004008 | O0.000E33T | Q0008433 | 0001341 | OQOOLES) | Cudd44s
000001642 | 000003286 | 0.0001224 | QOO0235E | 00004041 | C.ODDS3EZ | OUOO0S454 | 0001345 | OQUDOLESR | QuDOZ48l
0L000016E2 | QO0O033TE | 00001239 | OOQO023EZ | 0004074 | DODDG42T | 00008353 | 0001357 | CUOOLBSE | QuDM4T
L0001 722 | QODONF45E | D.00012H | Q0002405 | OOGMI0E | DODDE4TI | QO0SELY | O.0013F | COOLBET | CuDO24E3
000001762 | 000003344 | 0.0001262 | Q0002428 | QOO04I4L | CODDSS1E | QUOD0SETI | 0001372 | OQUOOLEYTY | CQuO4ed

10 | C.00001B0S | QOD005E34 | Q.00012EF | Q0002452 | DO0MITI | 0006858 | QUOO0ST3I2 | 0001379 ( CUOOLEBS | QUOOEI0E
Il | C.OOOD1E4S | QO00ST24 | 00001300 | QOCO247E | D.00MI0S | QOD0G610 | QuODDSTSD | 0L00L13ET | CUOQLERS | QUOCZILT
12 | C.0OOD1BEE | QUODO0GE14 | 00001315 | Q0CO2500 | D004 | 00008657 | QUOD0SES2 | 00013 ( CUOOLBDS | QOOZI2E
13 | C.0000183] | Q00005506 | 0.0001332 | Q0002524 | DO0MITE | 0000670 | OOO0S913 | 0001402 ( C.0OL914 | QOCZHMO0
14 | C.O0001975 | COD005E4E | 00001347 | QOCOZ5SR | DOOM4313 | 00006730 | QUOD0SSTI | 0001410 | CUOOL924 | QUOOEISL

15 | 000002020 | O000E0SL | 0.0001363 | Q000257 | 00004347 | C.O00GTET | QOOLOO34 | 0001417 | OUDGLR33 | QuDOZ3E3
15 | C.O0002065 | 000006188 | 00001380 | QOCO2SDE | DO004381 | CO00SEH | QUOOLOCSE | 000142 ( CUOOLD43 | Q00274
T | CLD02I1N | QOGN0EDEL | 00001325 | Q0002422 | DO0O0HLT | COODSESE | QONIOLIT | 0.001433 0001952 | QUOOXIEE
IE | 000002156 | QOOUE3TT | 00001412 | Q0002647 | 00004433 | 0.000GEE | QOOLOZL® | 0001441 0001962 | Quodisg
19 | 000002205 | O000E4T4 | 00001429 | Q0002673 | 00004438 | O.00DGRET | QOOLOZEL | 000I44E | COGLETZ | QuDDRSDe

B el e s

0| C.OODO2253 | QOGNESTI | 0000143 | QDC026RE | DOO0M4I24 | CO00TOSS | QUOOL0343 | 0001455 | CUOOL9E] | QuOSall
Il | C.00DO230] | QLODD0EETY | 00001482 | Q0002723 | DO0M4NE0 | CODOTOED | QUODLO40E | 0000144 | CUOOLPRD | QUO0RA33
I | 0.00DO235] [ QO00ETT | 00001479 | Q0002720 | DOOM4T0E | CODDTIEZ | QOOL4En | 00014TZ | QOG2D01 | OODDH4
1| C.0000220] [QO0N0EETI | 00001498 | QO0CATTS | 000044832 | CODOTIED | QOOL0332 | 0001480 | QUOC2D10 | OODBSTE
4 | G.OODO2452 | QUOCN0ESTS | 00001313 | QOOC2E01 | DO0O04GER | 0.O0DT2 QOOL0S%T | 0001488 | QUOGROZ0 | QUDDDGEE

I3 | C.00DO2503 [ QOGN0TOTE | 00001330 | QOGC2E2Y | DOOMMTIE | C.ODOTITR | QOOL0E3Y | 0.001495 | Q002030 | O.ODDSE0
25 | C.DODO255S | QOBNOTIES | D.0D01HE | QDOC2ESS | D003 | CODOTIZE | QUOOLOTX | 0001504 | Q020D | QUOCRasl
I7 | C.OCOO250E | QOMD0T2EE | D.0D013ST | QOCC2ETR | DOOMTED | CODOTITE | QUODLOTES | 0.0OD51X | CUD0205D | QU0DZTO3
IE | C.OCDO2662 | Q00007354 | 00001383 | Q0002006 | DOOMELT | COQ0T4ZE | QUOOLOESL | 000150 | CU002060 | QUOOZTLI
2 | G.00DO2716 [ QOG0TS0 | 00001501 | Q0002933 | DOO04ES4 | CODDTETE | QOOL0SLS | DODISEE | OD02DED | OQODETAT

10 | C.00DO2TT] [ QOGNOTELD | 00001519 | Q0002950 | DOO04ESD | CODOTSZE | QOOL0SE0 | 0001335 | OQ00207R | QO02TIE
31 | C.oCDO2EZY | QOM0TTIS | 00001537 | QO0CC20BS | D.OOM4S30 | CO00TITR | QUODLLCES | 0.001FM | CUD020BR | QUOODZTSL

2| GOCDOZERS | QLOOUOTEID | D.O0D01S5S | Q0003014 | Q000498 | 0000762 | QuDOLNLD | QLDODEE3 0002100 | QuOtTEd
33 | C.OO0OZR4] [ QOGN0TS4L | 00001674 | Q0003041 | 00005006 | COODTSE0 | Q0011176 | Q.001551 Q002110 | QUOSETTE
34 | C.000O2D00 | QOGD0E0T3 | 00001852 | Q0003060 | DOOOS4T | CODDTTIZ | QUOO0N12E2 | Q0DINSR | QUD02120 | O.OOZTER
37 | C.0CDO3DSE [ QOGNELET | 00001711 | QOOC3094 | 00005083 | CODOTTED | QOON13DE | Q00LSTT | QOC21ED | QODEEND
15 | 000003117 | QOGD0E2EL | 000017 | Q0003124 | DOOOSI122 | CUODOTEIS | QUODLL3TS | O.0OUEES | Cu00214D | QUOOZEL2

7 | C.0CDO31TE | QOMD0E39T | 00001748 | Q0003152 | DOOOSNEL | CUOQOTEET | QUOONL441 | 0001 | QUD0215D | QUOOZEDS
3% | C.00DO3230 [ QOGN0ES14 | D.0001TST | QOOCILED | DOOOSHND | CODOTRIS | QOOLLSDE | 000180 | OUOC21S0 | OUODEEST
3% | C.00DO3301 [ QLOGN0EE32 | D.ODOITET | QUOGC3I20D | 0O0005I40 | C.OODTREL | QUODILETS | Q001611 GOO2171 | QUOOEEAS

40 | 000003364 | OO00ETIL | 00001205 | Q0003237 | DOOOSZE0 | C.ODOBOS4 | QUODLLEE3 | 0.001S1% | CUD021B1 | QUOOZESD
41 | C.00DOZ=27 [ QOGN0ESTL | D.O0DO1ERY | QO0C3266 | 000053LS | CODDEDDS | Q00011711 | QLODISEE | QDG219]1 | OUOOEET4
41 | G.0000F20] [ QOGN0ESSD | 00001845 | Q0003205 | 00005355 | GOODELSD | QOOLLTYR | 0001636 | GuoQ2202 | QUOOZEET
43 | 0.00DO3556 [ 000009114 | D.0D01EST | Q0003324 | 00005400 | C.ODDE203 | QOON1E4Y | Q0015 | Q002212 | QO0ZESS
H | 000003622 [ QOG0S23T | D.ODOIEES | Q0003353 | 000050 | C.ODDE2SS | Q0011815 | (.001833 0002233 | Quoell

43 | C.OCDO3SED [ QOGN0S3ED | 00001505 | QO0C33E3 | 00005481 | GOODESLO | QOOLLSE4 | Q.001GGX | GUOQ2233 | QUO0ba4
45 | 0.000D03TST [ QOG0S4ET | D.0D01SZE | Q0003412 | DO0O05T22 | CODDE3S4 | Q0012033 | 0.001STO | Ouog22a4 | QOD2SET
47 | C.0CDO3E2S [ QOGN0SEL4 | 00001545 | Q0003422 | DOOO55E3 | C.ODDE41E | QO0121XY | 00015679 | CO02254 | OO0EMG
48 | C.0CDO3BDS | QO0N0GT4 | DOD01SET | Q0003472 | 000055 | CODOESTI | QUODL21S2 | O.DOIGEE | QUDO2265 | QUOCERED
49 | 0.00003D64 | QODD0SETD | 00001585 | Q0003502 | DOOOSHI | C.ODDESZT | QUODL22E2 | 0.001SRS | CUD022TS | QUODZeTI

0
CLO000S035 | QUOODL 0000 E.D{I{III".'I'-' Q0003532 | QO0005SET | CLODOESER | Q0012332

0 0001705 | QUOCIRES | CQUDOXEET
31| C.OOODE107 | CUOOLGL32 | Q00020ZE | QOO03563 | 0O00ITIS | OUO0DBG3E | QUOOL2402 | 0001714 ( CUOOZ20T | QUOC3000
2| C.0000E17R | QUOD0L02E4 | 00002049 | Q000353 | DOODITTL | CUO00BAD3 | QUDDL2473 | 0.D0ITX 0002307 | Q03013
33 | C.0000=252 | QOD0L035T | Q0002070 | Q0003624 | DOO0IEL3 | CUOO0ETE | QUOOL2F44 | D.D01TAL 0002316 | Q003026
M| C.0000R327 | QUOD0L0E3D | Q0002091 | QOOO3635 | DOO0IENE | CUODOBBOT | QUOOL2ELS | DUDOIT 0002320 | Q003039
35 | C.000D=202 | QODOL0EEE | 00002113 | QOCO36BS | DO00IESE | CL000BBSL | QUOOL2E3T | DUDOIT 0002340 | Q03052
55 | 0.0000=47E | ODOL080T | 00002134 | QOCC3TIE | DO0O54L | C.ODDERIT | QUOOL2TEE | 0.0DITE 0002350 | Q003083
3T | C.0000R55S | OD010843 | Q0002055 | QOQ037S0 | DOO00ISEY | CO00BO™ | QUOOL2E30 | DO0O0ITST | CU0O02361 | QUO0AOTE
B | C.0000eG32 | 000011082 | 00002078 | QOOO3TEL | D.OO0MGME | COO0B031 | QUO0L2803 | O.0DITT Q002372 | QuO03051
2 | 00004711 | DOD0N122S | Q0002200 | QOO03E1S | DO00SOTL | CUOODROEE | QUOOL29TS | DUDDITER | CUOO23B3 | QUO03M04
S0 | C.DODOATRD | 000011364 | D.0DOZXEX | Q0003625 | 0.000SILS | C.OD0D145 | QOOL3048 | 0001784 | 0002304 0003117

ir



Mumerical Formulas and Tables KHK
Imvalute Function Table imva=tma-a
[ 13 I+ 15 15" g 18 I r "
o | ooo3iy | ooo3sTs | ooossgr | ooosiso | oooms3 | ooosoes | oowoTsn | modaTis | ooondsd | 0ooTI4s
1 | ooe31s0 | oo0eeel | oo05000 | oodel7l | 007IIT | ouB0scs? | oonoTel | ounzTsl | ouon4s43 | 001TISE
1 | ono3143 | 0004005 | O00501E | QUO0SIRT | D.OO7S41 | 000807R | DOIOEX | O0127B4 | oool4Esl | 0U017431
3 | anpe3lsy | 000X | 0005036 | 0006213 | 00076 | 0008107 | 0019ES | G012E1R | Qclioao | 0.0174T
4 | Qo317 | 000403E | G00505T | 0006234 | 00O7IER | 0008134 | 0OIOEE4 | OU012ESE | Qlioss | 0u01TEIT
5 | oo03iss | 0004053 | 005073 | oode2ss | 0007s13 | ouo0sisl | oonoels | ou2EEE | ounsoss | 0017350
& | ono3leT | 000408 | D005DR1 | QUO062TE | 0007537 | OOOSIER | 0OIOR4s | 0012823 | Q13T | 0.017S03
7 | ooo3zie | 00040ss | o0SIl0 | ouooe2eT | 0007SS1 | 0uD0S216 | QonosTT | ou2esE | oulilTs | D01TedT
£ | 0003223 | 0004100 | D00S12ZE | QO0631E | DOO7SES | 0008244 | 0011008 | 012003 | Q015215 | 0017
o | onpe3237 | 0002117 | G005146 | Q006340 | 0007FIO | G087 | 0011039 | 013026 | oalizsd | 0017
10 | ooo3250 | 0004133 | 0005165 | oooos3sl | 0007735 | ouoszes | oouieTl | oua3oss | amszed | ooTEEr
11 | coo3268 | 0004148 | 0005164 | 0006382 | 0007 | 008327 | ooliiod | 03086 | Qli333 | 0U01TEXI
17 | one3277 | 000414 | 0005202 | o00404 | DOOTTE4 | 0008355 | o011133 | 013134 | oms3T | 00lTESS
13 | ooe32e | 0004180 | 0005221 | 006425 | 0007EOE | 0008383 | 0011163 | 01316 | Qoim1l | 0.017ROE
14 | o0033ns | 0004197 | 0005230 | 0006447 | 0OO7EI3 | oooos41l | o0lilse | 013204 | oli4sl | ooTes:
15 | c0e33lE | 0004213 | 0005256 | oo0s46% | DOOTEST | 000843 | 0011228 | 0013240 | ouolids0 | 000179
15 | 00033z | 000429 | 0005277 | 0006490 | 0OOTEED | 0008467 | 0011260 | G003277 | Q013530 | 001340
17 | o003346 | 0004245 | 0005206 | Q006312 | 0007ROT | 008485 | 0011281 | 013310 | QumlEsTo | 0.0130E4
18 | o0033s0 | 0004281 | 0005315 | 0006534 | 000793 | 0008523 | 0011323 | 0013346 | oolisne | 00131
19 | one33re | 00o4ITT | G0053RE | 000eRSS | 0007RsT | moosss: | 0011355 | mo33Er | oamisdw | 0o0sIT
2 | one33gy | 0ooared | 00053S3 | 0oesTT | 0007RER | 000850 | 0011387 | oud341E | oolssss | ooy
21 | ono3400 | 0004310 | G0053T2 | 000639e | D.O0BDOT | O.008SDE | 0011418 | o0134%4 | amime | 0olEzsr
¥o| ane3dls | 00043 | 0005301 | o002l | O.00B03R | 0008637 | 0011451 | o0134m0 | adlsTen | 0018308
B | ono34re | 0004343 | 0005910 | oo0ee43 | 0.00BDST | O008S6T | 0011483 | 0326 | ooolisce | 00183
M | o034 | 000435 | 000542 | Q006665 | ODUODBOED | 0.0086B4 | 0011515 | 0013562 | QUOLB4R | 0U01E3RS
75 | co03458 | 000437 D0054846 | 0006687 | O.00ELOT | 0008TI2 | 0011347 | O013SRE | ooolES0 | 0U013440
5 | ono3d4T | 0004393 | 000567 | ooosToo | 0.00BI33 | 0008751 | 0011380 | 0013634 | oaoliE3n | 0o1s4Es
77 | ono348s | 00040m | D0054ET | 0006732 | DODBISE | O008TED | 0011612 | 013670 | QuoliETL | 00018530
3 | 0003500 | 0004435 | 0005506 | 0006TH4 | O.ODBIE3 | 0008808 | 0011644 | 003707 | Qonsall | 0.01E5TS
= | one3sle | 0003 | o00ss2s | o006TTS | DO0EZOR | 0008837 | 0011677 | m013743 | amens? | 001Esm
30 | oopo3sre | ooodsy | oooss4s | ooosTes | DOOBXI4 | ouossss | ooumee | muol3Tr aolener | 0.01Esss
31| o034 | 00T D005564 | Q006821 | D.O0EZSO0 | D.0088RS | 0011742 | O013B16 | QUOLEL33 | 0U01ETI0
3 | ono3ssy | 0ood4ed | o005sES | oooes4d | 000B2Es | ouosers | oouiTTs | oul3es: | omelT4 | 0o1ETss
3 | ooe3iT2 | 0004510 | D005603 | OUO068SS | OUODE311 | 00883 | 0011807 | OU013BER | QUlé214 | 0.013E0
M | o003ses | 0004327 | 0005623 | 0006883 | O.ODEIIT | O.008SE2 | 0011840 | 0013824 | QOLE2SS | 0U01EE4S
35 | ooo3so0 | 00044 | o00s643 | 0o0seIl | 0O0EIST | oumlooll | 0011873 | 0003063 | ouoless | 0u01EESN
35 | ooe3sls | 0004351 | 0005662 | 0006834 | DODEIEE | ou0l0041 | 00l1m0s | ouod3eRR | Qmle33T | 0013837
37 | 0003630 | DOO4STE | O00S6E2 | 0U0068SS | D.O0B414 | 0010070 | 001183% | 0002036 | oole3Te | 0.0139E3
| Q003648 | 000459 | o005TR | oodeeTe | OO0BMO | o0looee | 0011872 | 0004073 | Qdlédan | o0l
W o| ono3sH | D004S1T | m005TIZ | Q00702 | DO0BESS | GOLOIZR | 0OIZOOS | OOL4100 | oledsl | 0.0190T4
& | ope3sTs | 00od4sr | moosT4r | oooTo2s | 000B452 | 0010156 | 000Z033 | oul€14E | amesee | ooisi
41 | ono3sss | 0004Ses | G005762 | Q007048 | OUODESIE | O.OLCIEE | DOIZOTL | GU0141BS | Qe | 0019185
£ | opo3ms | 00ss+ | G00STER | Q0OTOTL | OO0ESM | Guolo217 | oonzios | oul€zz | omesss | ooszin
4 | ope3Tie | 0004581 | GO0SEDZ | Q007084 | DUODESTI | O.0l0247 | 0007138 | ouol4esR | oles2T | 0001923
& | ono3TI3 | DOO4SSE | MO0SEZ2 | DOOTILY | OUODESST | 4010277 | 00I2ITD | 004297 | oolsssm | 0.01s304
45 | ono3T4r | 0004715 | 000SE42 | Q0OTI40 | 0.00BSZ3 | 010307 | oo0zEOS | 004334 | omeTio | 0018350
4 | ope3Tsr | 0004733 | G00SES2 | QU0OTLE3 | D.OOBSSD | GOL0336 | 0OIZIS | oul4ET | ameTi: | oos3sy
& | ooe37r | 0004751 | OO0SEE2 | QUOOTISS | DUOOBSTS | 010366 | 0OIZZTD | OU014S0R | oleTed | 0019443
£ | opo3Ter | 0D004TSE | G00SR03 | Q007200 | DOOBTOR | OOL03RG | 0017306 | 0014447 | ooles3s | 00140
& | ono3slT | 0D004TES | M005923 | Q007233 | OODETIS | OOL0426 | 0017340 | O0144B5 | QUOLEBTR | 0.019535
50 | ono3sr | 0004E03 | 0005943 | 000726 | DUODBTSS | ouolodss | oonz3T o | ood4s | oomes2o | 00019583
51 | Q003838 | DOO4EX1 | 0005964 | 0007280 | OUODETED | 0010485 | 0012407 | 0004560 | QuolemEl | 0.019S30
5 | on03sss | 0004E3% | 00059ES | 0007303 | 0.00BE0R | G0L0T1T7 | 0oIZ44l | o04sRE | oolTood | 0.019STS
53 | 0003868 | DO0O4ESS | 0006005 | 0007327 | D.O0BE3S | 00l0%EY | 000247 | 004636 | amlTi<T | 00018733
M| on03sEy | 0004ET GO0S025 | Q00TIS0 | OOOEES3 | G0105TY | OITSOD | ou004674 | oolTosr | 001870
55 | co038eE | 000489 | 0006046 | 0U0073T4 | 0.O0BEER | O0L060B | 0onzs4d | oud4T1s | omTiaz | ooosElT
55 | ono3sls | 004210 | 0008067 | 000737 | DO0ERLS | OOL063E | 000ZSTE | 00047S1 | QmTIT4 | 001sEs+
57 | cno3sze | 000453E | OO0S0ET | 0007421 | 000EM3 | oulossR | oonzsiz | ouod4TER | o727 | 0u01sen:
55 | ono3s4s | 0004eds | G00610E | 000743 | DODESTO | GuolosRR | 0oizses | ou0l4E2Y | amTase | 0o1sess
% | ono3ss) | D004es4 | D00S12R | OU00746% | DODESSE | OOL0TEO0 | DOIZSEL | OU014B66 | QO30 | 0.020005
60 | ooo3sTs | 0004RE | OO06LS0 | ouo074s3 | 000802 | 00L0T60 | onzTIs | ouoldmnd | omTE4s | ooomoos




KHK Mumerical Formulas and Tables

Involute Function Table mvag=tma-—a
T 23 4 7 25" I 5 i 30 31"
a | nocoose | occodode | 002eds0 | oo2seTs | 0033947 | 003EZET | O30T | 00=E188 | 0053TR1 | oootesos
1| mozolol | ooa3ind | 0026407 | M030039 | 0034006 | 003E3&T | 043100 | 0028253 | 0053840 | OLoTeel4
2 | nocol4R | o0a3Ds4 | 002edss | GO30L02 | 0034085 | 003B43E | 043182 | 0028343 | 0053045 | oosodis
3 | nozo1e7 | 003207 | 002653 | M030166 | 0034155 | 003E514 | 0043264 | 0088432 | 0054043 | oosonnd
4 | nocozds | oo3nie | DO26%E1 | GO3022R | 003423 | OOSESRD | 0334T | O0sEs | oG4S0 | oosodso

0020252 | Q03312 0026637 | Q030293 L0 | Q03B665 | Q43430 | 0.04ES1Y | GUOG423E | QUDS0333
0020320 | QOI33E5 0028527 | Q030357 0034354 | 003ETEX | 0043313 D0SETO: | QUOG4336 | QuDSDML
0L0203BE | QUOE3418 | DO2675 | (.030420 003434 | QO3BE1E | Q43356 | D0METSI | GUOF4433 | QOS0MT
0020436 | Q033471 0028814 | QuO304E2 0034504 | Q03BEM | Q4367 | D.[SEEE3 0034531 | QUOS0ST3
0020464 | 0023324 | OU026ETI | GUO30G4R 034374 | 0.03BETL Q043762 0048573 0054620 | QUOS0TIR

19 | Q20533 | 003577 | 0028931 0.030613 0034544 | 00300ET | Q43843 0054728 | QOSEEE
11 0020581 | QUOI3631 DO2EeEr | 030ETT 004714 | 00301 | Q43920 0034826 | QLOS0ETD
I 0020620 | QOSEE4 | DO2PME | 0030TE1 0.0347ES 0030201 Q044012 0.054024 | QOS10TY
13 QLO206TE | QO2373E | 0027107 | (C.O308D6 D0H4ETS QO3PITE | QOH0HE 0035023 0051186
14 | Q20726 | ouoETol 0027185 | Q0308 0034ehs | 0030355 | Q44180 0.055122 | QOSIER

0055221 | QOS1400
0053320 | QUOSLN0T
0.053419 | QOs1&l4
0.055516 | Q0817
0053617 | QOSIEME

SO e Oy

iy

1% | Q20775 | OQUDE3845 OO27EES | Q030835 003450 | 0030432 | Q4284
1§ | Q020824 | QUOI385% | DO2TZE4 | C.03 1000 033067 | Q03950 | Q4348

7 | O20ETS | QUOE3LSD 0027343 0.031065 0035138 | (uD305ES | Q044432
18 | Quo2092]1 | O04004 | D02™OE | 0031130 0035200 | 003068 | Q44518
19 | Quo20970 | ouO40ad | DOZ™MEE | 0031193 00358 | QD307 Q601

5

-

(=N =N =) —N-—] (=N =N =) =N}
BELE
2
=

i

| 21018 0.0r4114 00273521 0.031260 01035332 0O3RE1S | Q04463 0.5 T, 0.03571T | QOS1E93T
b 0021068 | Q0Mlen | D027IE] 0.031325 0031 0O30DEDT | Q4TI | 0.0500SE | CUOGIELT | OLOSNMI
| IE | oudd113 002760 | 03133 0035 | 0030074 | 0044835 0050080 | 0055916 | QUSRI
s 0021187 | QuaMITT A2TI00 | 031458 0035568 | 0020052 | Q044030 | 005022 | COGED1E | CLOSXMEL
I 0021217 | ua3d A2TIS0 | 03li2] 0035637 | 00130 45004 | 003034+ | QO0S6L1E6 | CLDSXIEE

[I
a
I3 | 021266 | QUOB438E | DO2TERD | CLO3L1GET 0035708 | Ouis020e | Q43110 005437 | QOGE21Y | CUDSIMTE
26 | 021315 | oui4dl OO27EED | Q031653 0.0357EL OuD=02ET | Q045195 0.0505= | 05E31Y | CUDSIRES
27 | ORLFES | QuOES 002740 | O3LTLE (L.035853 Q00365 | Q45280 | 00505XE | GUOGERLT | QUDERSET
% 0021415 | Q4350 | DO2ZE0D0 | (.O31TES 0035355 Ouie(ad | Q045388 | 0050TIS | GUOGES1E | Q.OSXEN4

0021465 | QUOME0S 0.02B0S0 | QO3LESD 0035eeT | Q=053 Q45451 0.050E0E | Q056810 | QOSN3

10 | 21514 | oudMesd | DUOZELED 0.031517 0035050 | OuD=0SO2 | Q45337 | 005001 0056720 | Q08301
1 0021564 | QOMTLS 0026151 0.031583 0035142 O0ED6E0 | QUO45E23 00504+ | QUOG6E2] | Quda3lal

2 | 0021614 | QT | DOZEME | (032080 0035204 | 002075 | Q045708 | O.0510ET | COGER2: | OQ.OS3ML
1 0021665 | QUOMELS 0.02E30: | Q032114 003SZET | (uRDB3E | Q04579 O511E] 0057023 | Q083330
M4 | 021715 | Qud4EEl 0026343 0.0321E2 0035359 | OD=0D1E | OUO45EE]D 0.050ET 0057124 | QOS34E0

3% | O217ES | Qudde3E | 0O0ZEMM | 0032280 0.03.5432 D0ty | Qd4SSET | 0051358 | CGOSTR2E | QLOSIETR
35 | QO2IE1S | Qudd49ed OO2ERET | 032315 (035540 01078 | Q46054 | 0051482 | GOSTIZE | QUOSISE0

7| RO21ESS | QUOEI(HT | DO2EMS | 0031382 0035578 | OUO4LISS | QOdS140 | D0515RS | COGTE20 | QLOSITS0
38 | 0021016 | QuOEILO03 0.02B507 | G.032420 {L035531 0041235 | Q44227 | 0051830 | GO3TEE] | QUOS3S0L
39 | Q021967 | QUOEILSS | DOZBSSE | 0.031516 00357 | 41315 | 046313 00507 | DUOGTA3E 0.054011

40 | Q02201 | QUOEIll4 | DO2ETE | (.O3X3E3 0035798 | (1303 | Q046400 | D05IE3E | QOGTTRE | CQUDSHIDD
41 0022068 | QOXSIT0 | DUO2ETRI (.032851 0035871 001475 | Q48487 | 0051933 .057E3E | QOHED
4% | 022119 | QOEI32E | DUOZBESE | C.031T1E 0035545 01555 | QOS5I 0053027 | OG7RHl | QD3
43 0022170 | UOX53Ed 0.02E14 | QO32TES 0037018 | Q1635 | QUdEEED 0.05201x | QOGBDE3 | QudsH4
H | o222l | QOEM3% | DOZESTS | 0.0321853 00370 01716 | dET4S | 005EZELT | GUOGE1AE | CQUDMHISS

45 | 022272 | OUOEMES 0028037 | Q032820 0037168 | Ou1TET | Q46337 | 005H3NE | GOGER4D | QOSETT

45 | o234 | QuaESESl 00200 | QL032GEE 00370 | GDE1ETT | Q48524 | 005MOT | CGUOGE352 | OOSTER
47 | Q022375 | QUOEIE0E | 0.OIDLS6L (.03 3056 0037304 | OuM193E | QUO4TRI2 0052302 | QOGBS | QUDSEN0
48 | QuOC2426 | QUOEIES4 | 0020 0.033124 0037388 | (D203 | Q047100 | 005XEST | GUDGESSE | CLOSEOLD
45 | 0022478 | QUOEITIL 0.02028F | G.033182 (L0374 042120 | OU4TIER | 0.052853 0058662 | QUDSS123
| o220 | OOXITTE | 0O2N4E | 0033260 0037537 | Qub=2200 oMTITE | DORXTEE | QUOGETAS | QUOSTEE
3l 0022581 | QUOX3E34 | 0O2MI0 | (.03332E 0.037611 Oui=22EX | Q4734 | D05IEE4 | CUOGEBAD | QOSIM4E
2| 022632 | OudEIESl 002847 | Q033397 0037688 | QuD=23ad 0047452 005200 | QOSEDTI | QUOSHED
33 022664 | QUOXISE | 0029335 | (033463 003776l o244 | 4TI 0053078 | QuOGR0TY | QUDSSIT3
M| 02736 | OLOHE0OS 0020598 | Q033534 0037535 Oop=2528 | 4730 | 0053172 | GUOGS1E1 | CLOSTSRS
5 | QO2ITEE | OuOhE0ED 0028550 | Q033802 003Tell | OuDeE2607 | QU4TTIE | 0.0532SE | CUOGS2ES | QLOSTTSE
3| ORI | QUOhEL20 | 0.029TI3 0.033671 003 ToES Q2682 | QW4TEDT | 00533365 | O.0053RD 0.0553211
37| QO2ZEDZ | QUOMELTT | DO2OTES | 0.03370 0038080 | QuD=27T1 OMTERE | 00534481 0055504 | QOSS004
3 | 02Ined | QuOhEI3S 0028E47 | 033809 038136 | Oui=2E33 L TOES 0053338 | Q0SS5 | QUOSSI3T
| 02T | OuhElNd 02891 | QUO3387E 0028211 OuD=203F | Q48074 | 0053835 | COG9RD4 | QLOSSXS0
80 | 0230 | QSIS0 | 0O02DRTI | 0.0335E7 DOIEZET | 03017 | Q4814 | 0.053TED 0055800 | QOSS384
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ANEXO 1.3: Tablas de Tolerancia

Agujeros: | COTAS NOMINALES PARA AGUJEROS EN mm
Desviaciones |[mas dg 1 3 [ 10 18 24 30 40 50 65 a0 100
inferiores hasta 3 E 10 18 24 30 40 50 65 20 100 120
A +0,270 | +0,270 | +0,280 | +0,280 +0,300 +0,310| +0,220| +0,240 | +0,360( +0,280 | +0.410
desv inf: B +0,140 | +0,140 ) +0,150 | +0,150 +0,1680 +0,170| +0,180| +0,190 | +0,200( +0,220 | +0,240
Cota minima c +0,080 | +0.070 | +0,080 | +0.085 +0,110 +0,120| +0,130| +0,140 | +0,150( +0,170 | +0,130
menos (-} D +0,020 | +0.030 | +0.040 | +0.050 +0,085 +0,080 +0.100 +0,120
Cota nominal E +0,014 | +0,020 | +0,025 | +0,032 +0,040 +0,050 +0,060 +0,072
F +0,007 [ +0.010) +0,013 | +0.016 +0,020 +0,025 +0,030 +0,028
G +0,003 | +0,004 | +0,005 | +0,000 +0,007 +0,008 +0,010 +0,012
H +-0 +0 +-0 +0 +0 + 0 =0 +0
Ja -0,007 | -0.002 ] -0,010 | -0.012 0,013 -0.015 -0.018 -0,020
KG - - -0,007 | -0.0:08 -0.011 -0.013 -0.015 -0.018
Mg - - -0,021 | -0.025 -0,028 -0.034 -0,041 -0,048
N E -0,015 | -0,020 | -0,025 | -0.030 -0,0:36 -0,042 -0,050 -0,058
N3 -0,025 | -0,030 | -0,036 | -0.043 -0,052 -0,082 -0,074 -0,087
FE -0,023 | -0.030 | -0,037 | -0.045 -0.055 -0.085 -0,078 -0,081
R& -0,017 | -0.,030 | -0.025 | -0.031 -0.037 -0.045 -0.054 | -0.056 | -D.066 | -0,088
S8 -0,028 | -0.037 | -0,045 | -0.055 -0.068 -0.082 -0.088 | -0,105 | 40,125 | -0,133
TT - - - - - -0.054 | -0,084 | -0.070| 0,085 | -0,084 | 0,112 | -0,126

uT -0,025 | -0,0:31 | -0,037 | -0.044 | -0,054¢ -0,081)-00768]-0.086| 40,106 | -0,121 | 40,148 | -0,188
Xe -0,036 | -0,048 | -0,0568 | -0,067 | -0,087 -0,087 ) -0,118]-0,13&| 40,168 | 0,192 | 40,232 | -0,264
Fif ] -0,042 | -0.,053 | -0.064 | -0.077 | 0,908 -0.121)-0,151]-0175| 0.218 | -0,256 | -D.312 | -0,364
TAEB - - -0,074 | -0.0801 ) -0,131 0,151 -1.187 | -0.219| -0.272 | -0,320 | D389 -
Zg 8 |-0,05|-0071)-00892]-0117]-0,960 -0,103)-0239] 0,281 | 0,346 - -

ZC8 |-0,064|-0087)-0,119]) -0,157 ] -0,221 0,251 - -

Tolerancias COTAS NOMINALES EN mm. I
Fundamentales [mas de| 1 3 [3 10 18 30 50 80 |Hay normalizadal
Morma ISO-UNE |hasta 3 & 10 18 30 50 80 120 |hasta 500 mm
TOLERANCIAS EN mm. Campo de aplicacion

1 0,0015| 0.0015 | 0.0015 | 0.0015| 0.0015| 0.002 | o.002 | 0.003

2 0,002 | 0002 | 0002 | 0,002 | 0,002 | 0002 | 0,003 | 0,004 |Calibres y ftrabajos]

3 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0.004 | 0,005 | 0,006 |de precision

4 0,004 | 0.004 | 0.004 | 0,005 | 0.008 | 0.007 | 0,008 | 0.010

5 0,005 | 0.005 | o.006 | o008 | 0.008 | 0.011 | 0013 | 0.015

[ 0,007 | 0.008 | 0008 | 0011 | 0.013 | 0.016 | 0,019 | 0.022

7 0,009 | 0.012 | 0,015 | 0,018 | 0,021 | 0.025 | 0,030 | 0.035 Ajustes de sjes y

8 0,014 | 0,012 | 0.022 | 0,027 | 0.023 | 0.0%0 | 0,045 | 0.054 agujeros

3 0,025 | 0,030 | 0.036 | 0,043 | 0,052 | 0.062 | 0,074 | 0.087

0,040 | 0,042 | 0058 | 0,070 | O.084 | 0100 | 0,120 | 0.140
11 0,060 ) D075 | 0080 | 0,110 ( 0,130 | 0,160 | 0,190 | 0.220
12 0,080 | 0,120 | 0150 | 0,180 | 0.210 | 0.250 | 0,300 | 0.250
13 0,140 | 0.180 | 0,220 | 0,270 | 0,330 | 0.380 | 0460 | 0,540 |Tolerancias grandes
14 0,250 | 0,200 | 0,380 | 0,430 | 0,520 | 0,820 | 0,740 | 0.870 (Mo ajustes):

15 0400 | 0480 | 0580 | 0,700 | 0,840 | 1.000 | 1,200 | 1.400 |Laminacion, forja,
16 0,500 | 0,750 | 0,800 | 1,100 | 1,300 | 1.800 | 1,900 | 2,200 |fundicion, extrusian,
17 0800 | 1.200 | 1500 | 1,800 ( 2100 | 2.500 | 3,000 | 3.500 |desbhastes .

18 1400 | 1,800 | 22300 | 2700 | 3300 | 3000 | 4600 | 5400

Calidades (IT)




EJE

6 g6 h6 i6 k6 m6 n6 p6 ré s6 t6 u6b v6 (*) | x6 (*)
Grupos de dimensiones Desviacion Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion
superior e]superior  ejsuperior  e]superior ejsuperior  e]superior ejsuperior e]superior eJsuperior e}superior efjsuperior  e]superior e|superior  ejsuperior €
inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior
(micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras)
dela3 -7 -3 0 +6 - +9 +13 +16 +19 +22 - +25 - +29
-14 -10 -7 -1 - +2 +6 +9 +12 +15 - +18 - +22
) -10 -4 0 +7 - +12 +16 +20 +23 +27 - +31 - +36
masde3ab
-18 -12 -8 -1 - +4 +8 +12 +15 +19 - +23 - +28
més de 6 a 10 -13 -5 0 +7 +10 +15 +19 +24 +28 +32 - +37 - +43
-22 -14 -9 -2 +1 +6 +10 +15 +19 +23 - +28 - +34
, -16 -6 0 +8 +12 +18 +23 +29 +34 +39 - +44 - +51
mas de 10 a 14
-27 -17 -11 -3 +1 +7 +12 +18 +23 +28 - +33 - +40
, -16 -6 0 +8 +12 +18 +23 +29 +34 +39 - +44 +50 +56
mas de 14 a 18
-27 -17 -11 -3 +1 +7 +12 +18 +23 +28 - +33 +39 +45
) -20 -7 0 +9 +15 +21 +28 +35 +41 +48 - +54 +60 +67
mas de 18 a 24
-33 -20 -13 -4 +2 +8 +15 +22 +28 +35 - +41 +47 +54
, -20 -7 0 +9 +15 +21 +28 +35 +41 +48 +54 +61 +68 +77
mas de 24 a 30
-33 -20 -13 -4 +2 +8 +15 +22 +28 +35 +41 +48 +55 +64
, -25 -9 0 +11 +18 +25 +33 +42 +50 +59 +64 +76 +84 +96
mas de 30 a 40
-41 -25 -16 -5 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +48 +60 +68 +80
, -25 -9 0 +11 +18 +25 +33 +42 +50 +59 +70 +86 +97 | +113
mas de 40 a 50
-41 -25 -16 -5 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +54 +70 +81 +97
més de 50 a 65 -30 -10 0 +12 +21 +30 +39 +51 +60 +72 +85 +106 | +121 | +141
-49 -29 -19 -7 +2 +11 +20 +32 +41 +53 +66 +87 +102 | +122
més de 65 a 80 -30 -10 0 +12 +21 +30 +39 +51 +62 +78 +94 +121 | +139 | +165
-49 -29 -19 -7 +2 +11 +20 +32 +43 +59 +75 +102 | +120 | +146
més de 80 a 100 -36 -12 0 +13 +25 +35 +45 +59 +73 +93 | +113 | +146 | +168 | +200
-58 -34 -22 -9 +3 +13 +23 +37 +51 +71 +91 +124 | +146 | +178
) -36 -12 0 +13 +25 +35 +45 +59 +76 | +101 | +126 | +166 | +194 | +232
mas de 100 a 120
-58 -34 -22 -9 +3 +13 +23 +37 +54 +79 | +104 | +144 | +172 | +210
. -43 -14 0 +14 +28 +40 +52 +68 +88 | +117 | +147 | +195 | +227 | +273
mas de 120 a 140
-68 -39 -25 -11 +3 +15 +27 +43 +63 +92 | +122 | +170 | +202 | +248
, -43 -14 0 +14 +28 +40 +52 +68 +90 | +125 | +159 | +215 | +253 | +305
mas de 140 a 160
-68 -39 -25 -11 +3 +15 +27 +43 +65 | +100 | +134 | +190 | +228 | +280
) -43 -14 0 +14 +28 +40 +52 +68 +93 | +133 | +171 | +235 | +277 | +335
mas de 160 a 180
-68 -39 -25 -11 +3 +15 +27 +43 +68 | +108 | +146 | +210 | +252 | +310
, -50 -15 0 +16 +33 +46 +60 +79 | +106 | +151 | +195 | +265 | +313 | +379
mas de 180 a 200
-79 -44 -29 -13 +4 +17 +31 +50 +77 | +122 | +166 | +236 | +284 | +350
més de 200 a 225 -50 -15 0 +16 +33 +46 +60 +79 | +109 | +159 | +209 | +287 | +339 | +414
-79 -44 -29 -13 +4 +17 +31 +50 +80 | +130 | +180 | +258 | +310 | +385
més de 225 a 250 -50 -15 0 +16 +33 +46 +60 +79 | +113 | +169 | +225 | +313 | +369 | +454
-79 -44 -29 -13 +4 +17 +31 +50 +84 | +140 | +196 | +284 | +340 | +425
miés de 250 a 280 -56 -17 0 +16 +36 +52 +66 +88 | +126 | +190 | +250 | +347 | +417 | +507
-88 -49 -32 -16 +4 +20 +34 +56 +94 | +158 | +218 | +315 | +385 | +475
més de 280 a 315 -56 -17 0 +16 +36 +52 +66 +88 | +130 | +202 | +272 | +382 | +457 | +557
-88 -49 -32 -16 +4 +20 +34 +56 +98 | +170 | +240 | +350 | +425 | +525
més de 315 a 355 -62 -18 0 +18 +40 +57 +73 +98 | +144 | +226 | +304 | +426 | +511 | +626
-98 -54 -36 -18 +4 +21 +37 +62 | +108 | +190 | +268 | +390 | +475 | +590
més de 355 a 400 -62 -18 0 +18 +40 +57 +73 +98 | +150 | +244 | +330 | +471 | +566 | +696
-98 -54 -36 -18 +4 +21 +37 +62 | +114 | +208 | +294 | +435 | +530 | +660
més de 400 a 450 -68 -20 0 +20 +45 +63 +80 | +108 | +166 | +272 | +370 | +530 | +635 | +780
-108 -60 -40 -20 +5 +23 +40 +68 | +126 | +232 | +330 | +490 | +595 | +740
més de 450 a 500 -68 -20 0 +20 +45 +63 +80 | +108 | +172 | +292 | +400 | +580 | +700 | +860
-108 -60 -40 -20 +5 +23 +40 +68 | +132 | +252 | +360 | +540 | +660 | +820

(*) - Los acoplamientos con ejes v6, x6, y6 y z6 son indicados por ISA a titulo experimental; los valores de las diferencias de los ejes
V6, X6, y6 y z6 pueden ser variados segun los resultados de las aplicaciones practicas.
(* *) - El acoplamiemto con los ejes v6 y y6, indicados como factores finos deben evitarse en lo posible.



AGUJEROS

Grupos del F6 G6 H6 J6 K6 M6 N6 P6 R6 S6 T6 U6
dimensiones Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion [Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviacion |Desviaciol
inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior inferior
superior superior superior superior superior superior superior superior superior superior superior superior
+7 +3 0 -4 - -7 -11 -14 -17 -20 - -23
dela3
+14 +10 +7 +3 - 0 -4 -7 -10 -13 - -16
mas de 3 a6 +10 +4 0 -4 - -9 -13 -17 -20 -24 - -28
+18 +12 +8 +4 - -1 -5 -9 -12 -16 - -20
mas de 6 a 10 +13 +5 0 -4 -7 -12 -16 -21 -25 -29 - -34
+22 +14 +9 +5 +2 -3 -7 -12 -16 -20 - -25
mas de 10 a 14 +16 +6 0 -5 -9 -15 -20 -26 -31 -36 - -41
+27 +17 +11 +6 +2 -4 -9 -15 -20 -25 - -30
mas de 14 a 18 +16 +6 0 -5 -9 -15 -20 -26 -31 -36 - -41
+27 +17 +11 +6 +2 -4 -9 -15 -20 -25 - -30
mas de 18 a 24 +20 +7 0 -5 -11 -17 -24 -31 -37 -44 - -50
+33 +20 +13 +8 +2 -4 -11 -18 -24 -31 - -37
mas de 24 a 30 +20 +7 0 -5 -11 -17 -24 -31 -37 -44 -50 -57
+33 +20 +13 +8 +2 -4 -11 -18 -24 -31 -37 -44
mas de 30 a 40 +25 +9 0 -6 -13 -20 -28 -37 -45 -54 -59 -71
+41 +25 +16 +10 +3 -4 -12 -21 -29 -38 -43 -55
mas de 40 a 50 +25 +9 0 -6 -13 -20 -28 -37 -45 -54 -65 -81
+41 +25 +16 +10 +3 -4 -12 -21 -29 -38 -49 -65
mas de 50 a 65 +30 +10 0 -6 -15 -24 -33 -45 -54 -66 -79 -10C
+49 +29 +19 +13 +4 -5 -14 -26 -35 -47 -60 -81
mas de 65 a 80 +30 +10 0 -6 -15 -24 -33 -45 -56 -72 -88 -11¢
+49 +29 +19 +13 +4 -5 -14 -26 -37 -53 -69 -96
mas de 80 a 100 +36 +12 0 -6 -18 -28 -38 -52 -66 -86 -106 -13¢€
+58 +34 +22 +16 +4 -6 -16 -30 -44 -64 -84 -117
mas de 100 a 120 +36 +12 0 -6 -18 -28 -38 -52 -69 -94 -119 -15¢€
+58 +34 +22 +16 +4 -6 -16 -30 -47 -72 -97 -137
mas de 120 a 140 +43 +14 0 -7 -21 -33 -45 -61 -81 -110 -140 -18¢
+68 +39 +25 +18 +4 -8 -20 -36 -56 -85 -115 -16%
mas de 140 a 160 +43 +14 0 -7 -21 -33 -45 -61 -83 -118 -152 -20¢€
+68 +39 +25 +18 +4 -8 -20 -36 -58 -93 -127 -18%
mas de 160 a 180 +43 +14 0 -7 -21 -33 -45 -61 -86 -126 -164 -22¢
-68 +39 +25 +18 +4 -8 -20 -36 -61 -101 -139 -20:
mas de 180 a 200 +50 +15 0 -7 -24 -37 -51 -70 -97 -142 -186 -25¢€
+79 +44 +29 +22 +5 -8 -22 -41 -68 -113 -157 -227
mas de 200 a 225 +50 +15 0 -7 -24 -37 -51 -70 -100 -150 -200 -27¢€
+79 +44 +29 +22 +5 -8 -22 -41 -71 -121 -171 -24C€
mas de 225 a 250 +50 +15 0 -7 -24 -37 -51 -70 -104 -160 -216 -304
+79 +44 +29 +22 +5 -8 -22 -41 -75 -131 -187 -27¢
mas de 250 a 280 +56 +17 0 -7 -27 -41 -57 -79 -117 -181 -241 -33¢€
+88 +49 +32 +25 +5 -9 -25 -47 -85 -149 -209 -30¢€
mas de 280 a 315 +56 +17 0 -7 -27 -41 -57 -79 -121 -193 -263 =372
+88 +49 +32 +25 +5 -9 -25 -47 -89 -161 -231 -341
mas de 315 a 355 +62 +18 0 -7 -29 -46 -62 -87 -133 -215 -293 -41°
+98 +54 +36 +29 +7 -10 -26 -51 -97 -179 -257 -37¢€
mas de 355 a 400 +62 +18 0 -7 -29 -46 -62 -87 -139 -233 -319 -46(
+98 +54 +36 +29 +7 -10 -26 -51 -103 -197 -283 -42/
mas de 400 a 450 +68 +20 0 -7 -32 -50 -67 -95 -153 -259 -357 -517
+108 +60 +40 +33 +8 -10 -27 -55 -113 -219 -317 -477
mas de 450 a 500 +68 +20 0 -7 -32 -50 -67 -95 -159 -279 -387 -567
+108 +60 +40 +33 +8 -10 -27 -55 -119 -239 -347 -527

(*)- Los agujeros V6 y X6 son indicados por ISA a titulo experimental; los valores pueden ser variados segun los resultados practicos.

(**)- El agujero V6, indicado con caracter fino, debe evitarse en lo posible.



EJE

Grupos de e7 7 h7 i7 k7 m7 n7 p7 r7 s7 t7 u7 v7 (%) X7 (*) y7 (%) 27 (*)
dimensiones Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacion Desviacién Desviacion Desviacion Desviacion
superior e inferiorfsuperior e inferiorfsuperior e inferiorjsuperior e inferiorfsuperior e inferiorjsuperior elsuperior e inferioffsuperior e|superior e inferior|superior e inferiorfsuperior e inferiofsuperior e inferior|superior e inferioffsuperior e inferioffsuperior e inferior|superior e inferiol
(micras) (micras) (micras) (micras) (micras) inferior (micras) |(micras) inferior (micras) |(micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras) (micras)
dela3s -14 -7 0 +7 - - +15 +18 +21 +24 - +27 - +31 - +37
-23 -16 -9 -2 - - +6 +9 +12 +15 - +18 - +22 - +28
mas de 3 a6 -20 -10 0 +9 - - +20 +24 +27 +31 - +35 - +40 - +47
-32 -22 -12 -3 - - +8 +12 +15 +19 - +23 - +28 - +35
més de 6 a 10 -25 -13 0 +10 +16 +21 +25 +30 +34 +38 - +43 - +49 - +57
-40 -28 -15 -5 +1 +6 +10 +15 +19 +23 - +28 - +34 - +42
més de 10 a 14 -32 -16 0 +12 +19 +25 +30 +36 +41 +46 - +51 - +58 - +68
-50 -34 -18 +6 +1 +7 +12 +18 +23 +28 - +33 - +40 - +50
mas de 14 a 18 -32 -16 0 +12 +19 +25 +30 +36 +41 +46 - +51 +57 +63 - +78
-50 -34 -18 -6 +1 +7 +12 +18 +23 +28 - +33 +39 +45 - +60
més de 18 a 24 -40 -20 0 +13 +23 +29 +36 +43 +49 +56 - +62 +68 +75 +84 +94
-61 -41 -21 -8 +2 +8 +15 +22 +28 +35 - +41 +47 +54 +63 +73
més de 24 a 30 -40 -20 0 +13 +23 +29 +36 +43 +49 +56 +62 +69 +76 +85 +96 +109
-61 -41 -21 -8 +2 +8 +15 +22 +28 +35 +41 +48 +55 +64 +75 +88
mas de 30 a 40 -50 -25 0 +15 +27 +34 +42 +51 +59 +68 +73 +85 +93 +105 +119 +137
-75 -50 -25 -10 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +48 +60 +68 +80 +94 +112
maés de 40 a 50 -50 -25 0 +15 +27 +34 +42 +51 +59 +68 +79 +95 +106 +122 +139 +161
-75 -50 -25 -10 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +54 +70 +81 +97 +114 +136
més de 50 a 65 -60 -30 0 +18 +32 +41 +50 +62 +71 +83 +96 +117 +132 +152 +174 +202
-90 -60 -30 -12 +2 +11 +20 +32 +41 +53 +66 +87 +102 +122 +144 +172
més de 65 a 80 -60 -30 0 +18 +32 +41 +50 +62 +73 +89 +105 +132 +150 +176 +204 +240
-90 -60 -30 -12 +2 +11 +20 +32 +43 +59 +75 +102 +120 +146 +174 +210
mas de 80 a 100 -72 -36 0 +20 +38 +48 +58 +72 +86 +106 +126 +159 +181 +213 +249 +293
-107 -71 -35 -15 +3 +13 +23 +37 +51 +71 +91 +124 +146 +178 +214 +258
més de 100 a 120 -72 -36 0 +20 +38 +48 +58 +72 +89 +114 +139 +179 +207 +245 +289 +345
-107 -71 -35 -15 +3 +13 +23 +37 +54 +79 +104 +144 +172 +210 +254 +310
mas de 120 a 140 -85 -43 0 +22 +43 +55 +67 +83 +103 +132 +162 +210 +242 +288 +340 +405
-125 -83 -40 -18 +3 +15 +27 +43 +63 +92 +122 +170 +202 +248 +300 +365
mas de 140 a 160 -85 -43 0 +22 +43 +55 +67 +83 +105 +140 +174 +230 +268 +320 +380 +455
-125 -83 -40 -18 +3 +15 +27 +43 +65 +100 +134 +190 +228 +280 +340 +415
mas de 160 a 180 -85 -43 0 +22 +43 +55 +67 +83 +108 +148 +186 +250 +292 +350 +420 +505
-125 -83 -40 -18 +3 +15 +27 +43 +68 +108 +146 +210 +252 +310 +380 +465
mas de 180 a 200 -100 -50 0 +25 +50 +63 +77 +96 +123 +168 +212 +282 +330 +396 +471 +566
-146 -96 -46 -21 +4 +17 +31 +50 +77 +122 +166 +236 +284 +350 +425 +520
mas de 200 a 225 -100 -50 0 +25 +50 +63 +77 +96 +126 +176 +226 +304 +356 +431 +516 +621
-146 -96 -46 -21 +4 +17 +31 +50 +80 +130 +180 +258 +310 +385 +470 +575
mas de 225 a 250 -100 -50 0 +25 +50 +63 +77 +96 +130 +186 +242 +330 +386 +471 +566 +686
-146 -96 -46 -21 +4 +17 +31 +50 +84 +140 +196 +284 +340 +425 +520 +640
mas de 250 a 280 -110 -56 0 +26 +56 +72 +86 +108 +146 +210 +270 +367 +437 +527 +632 +762
-162 -108 -52 -26 +4 +20 +34 +56 +94 +158 +218 +315 +385 +475 +580 +710
mas de 280 a 315 -110 -56 0 +26 +56 +72 +86 +108 +150 +222 +292 +402 +477 +577 +702 +842
-162 -108 -52 -26 +4 +20 +34 +56 +98 +170 +240 +350 +425 +525 +650 +790
més de 315 a 355 -125 -62 0 +29 +61 +78 +94 +119 +165 +247 +325 +447 +532 +647 +787 +957
-182 -119 -57 -28 +4 +21 +37 +62 +108 +190 +268 +390 +475 +590 +730 +900
mas de 355 a 400 -125 -62 0 +29 +61 +78 +94 +119 +171 +265 +351 +492 +587 +717 +877 +1057
-182 -119 -57 -28 +4 +21 +37 +62 +114 +208 +294 +435 +530 +660 +820 +1000
mas de 400 a 450 -135 -68 0 +31 +68 +86 +103 +131 +189 +295 +393 +553 +658 +803 +983 +1163
-198 -131 -63 -32 +5 +23 +40 +68 +126 +232 +330 +490 +595 +740 +920 +1100
mas de 450 a 500 -135 -68 0 +31 +68 +86 +103 +131 +195 +315 +423 +603 +723 +883 +1063 +1313
-198 -131 -63 -32 +5 +23 +40 +68 +132 +252 +360 +540 +660 +820 +1000 +1250

(*)- Los acoplamientos con ejes v7, X7, y7 y z7 son indicados por ISA a titulo experimental; los valores pueden ser variados segun los resultados de las aplicaciones préacticas.

(**)- El acoplamiento con los ejes v7 e y7, indicados como factores finos deben evitarse en lo posible
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ANEXO 2: ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL

Motor paso a paso QUIMAT 19 QUIMAT

Marca QUIMAT
Precio 14€/unidad
Peso 380¢g
Dimensiones 41x41x47 mm
Diametro del eje 5mm

Angulo de paso 1,8 grados
Par de retencion 0.59N'm

Corriente nominal 1,7 A




Arandelas Resorte Onduladas
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RESORTE ARANDELA ONDULADO
MIOLE4613
RESORTE ARANDELA ONDULADO

MIOLE4GI3
ESPESOR: 015
NUMERO DE OLAS: 3
LONGITUD LIBRE: 1.6
DIAMETRO EXTERIOR: 15.5
DIAMETRO INTERIOR: 10.5
CONSTANTE K™ 38
MATERIAL CK67
CARGA A L1123
LONGITUD CON CARGA:1

D

RESORTE ARANDELA ONDULADO
MIOLE4632
RESORTE ARANDELA ONDULADO

MIOLE4632
ESPESOR: 0.2
NUMERO DE OLAS: 4
LONGITUD LIBRE: 1.8
DIAMETRO EXTERIOR: 21.5
DIAMETRO INTERIOR: 16
CONSTANTE K" 44
MATERIAL: CKG67
CARGA A L35
LONGITUD CON CARGA:1

SPRINCGMAKERS.NET
AN

O

RESORTE ARANDELA ONDULADO
MIOLE4618
RESORTE ARANDELA ONDULADO

MIOLE4618
ESPESOR: 0.2
NUMERO DE OLAS: 3
LONGITUD LIBRE: 2
DIAMETRO EXTERIOR:18.5
DIAMETRO INTERIOR: 13
CONSTANTE "K™: 29
MATERIAL: CK67
CARGA A LL: 29
LONGITUD CON CARGA:1
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Conceptos basicos de rodamientos

Dimensiones principales

Las dimensiones principales son las dimensio-
nes mas importantes de un rodamiento (=
fig. 10). Comprenden:

didmetro del agujero (d)
didmetro exterior (D)

anchura o altura (B, C,To H)
dimensiones de los chaflanes (r)

Las dimensiones principales de los rodamientos
métricos estandares se encuentran dentro de
los planes generales, tal como se especifica en
los estandares ISO (International Organization
for Standardization [Organizacion Internacional
para la Normalizacion]):

e |SO 15 para rodamientos radiales, a excep-
cion de los rodamientos Y, algunos tipos de
rodamientos de agujas y rodamientos de
rodillos cénicos

e |SO 104 para rodamientos axiales

e |S0O 355 para rodamientos de rodillos conicos

=B ——

40

Planes generales I1SO

Los planes generales ISO para las dimensiones
principales de los rodamientos radiales contie-
nen una serie progresiva de diametros exterio-
res estandarizados para cada uno de los diame-
tros de agujero estandar expuestos en las series
de didmetros 7, 8,9, 0,1, 2, 3y 4 (diametros
exteriores en orden creciente). Dentro de cada
serie de didmetros, se han establecido también
diferentes series de anchura (series de anchura
8,0,1,2,3,4,5y 6 enorden creciente).

Las series de alturas para los rodamientos
axiales (series de altura 7,9, 1y 2 en orden cre-
ciente) corresponden a las series de anchuras
de rodamientos radiales.

Las series de dimensiones se forman combi-
nando el nimero de la serie de anchuras con el
numero de la serie de diametros (= fig. 11).

En el plan general ISO para los rodamientos
de una hilera de rodillos conicos métricos
(IS0 355), las dimensiones principales estan
agrupadas en determinados rangos de angulos
de contacto o (alfa) denominadas series de
angulos (series de angulos 2, 3, 4,5,6y 7 en
orden creciente). Las series de diametros y de
anchuras han sido establecidas en funcién de la
relacion entre los diametros exterior y de agu-
jero, asi como entre la anchura total del roda-
miento y la altura de seccidn transversal. En
estos rodamientos, las series de dimensiones se
obtienen tras combinar la serie de angulos con
una serie de didmetros y otra de anchuras (=
fig. 12). Las series de dimensiones consisten en
un nUmero correspondiente a la serie de angu-
los y dos letras. La primera letra identifica la

Fig. 10
dg
d
2 | .
) [ HY)
o [ |
| 0, |
D
1150 utiliza el simbolo T
alkkF



1.1 Rodamientos rigidos de una hilera de bolas

d 3=10 mm
f—— B;»
)
1 PR
r
2

D D1 d dl D2

Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales Masa Designacion

carga basica de fatiga Velocidad de  Velocidad
dindmica estatica referencia  limite

d D B c Co Py

mm kN kN r.p.m. kg -

3 10 4 0,54 0,18 0,007 130000 80000 0,0015 623

4 9 2,5 0,423 0,116 0,005 140000 85000 0,0007 618/4
11 4 0,624 0,18 0,008 130000 80000 0,0017 619/4
12 4 0,806 0,28 0,012 120000 75000 0,0021 604
13 5 0,936 0,29 0,012 110000 67000 0,0031 624
16 ) 1,11 0,38 0,016 95000 60000 0,0054 634

5 11 8 0,468 0,143 0,006 120000 75000 0,0012 618/5
13 4 0,884 0,335 0,014 110000 70000 0,0025 619/5
16 ) 1,14 0,38 0,016 95000 60000 0,005 * 625
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 50000 0,0085 * 635

6 13 3,5 0,715 0,224 0,01 110 000 67000 0,002 618/6
15 5 0,884 0,27 0,011 100 000 63000 0,0039 619/6
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 50000 0,0081 * 626

7 14 85 0,78 0,26 0,011 100 000 63000 0,0022 618/7
17 5 1,06 0,375 0,016 90000 56 000 0,0049 619/7
19 6 2,34 0,95 0,04 85000 53000 0,0076 * 607
22 7 3,45 1,37 0,057 70000 45000 0,012 * 627

8 16 4 0,819 03 0,012 90000 56 000 0,003 618/8
19 6 1,46 0,465 0,02 85000 53000 0,0071 619/8
22 [/ 3,45 1,37 0,057 75000 48000 0,012 * 608
24 8 39 1,66 0,071 63000 40000 0,018 * 628

9 17 4 0,871 0,34 0,014 85000 53000 0,0034 618/9
20 6 2,34 0,98 0,043 80000 50000 0,0076 619/9
24 7 39 1,66 0,071 70000 43000 0,014 * 609
26 8 4,75 1,96 0,083 60000 38000 0,02 * 629

10 19 5 1,72 0,83 0,036 80000 48000 0,0053 61800
22 6 2,7 1,27 0,054 70000 45000 0,01 61900
26 8 4,75 1,96 0,083 67000 40000 0,019 * 6000
28 8 5,07 2,36 01 60000 38000 0,024 16100
30 9 54 2,36 01 56 000 36 000 0,031 * 6200
35 11 8,52 3,4 0,143 50000 32000 0,053 * 6300

* Rodamiento SKF Explorer
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Dimensiones Dimensiones de resaltes Factores de calculo
y radios de acuerdo

d dq Dy D, 12 dy Dy Ta, ke fo
~ ~ ~ min. min. max. max.
mm mm -
3 52 75 8,2 0,15 4,2 8,8 01 0,025 75
4 5,2 75 - 01 4,6 8,4 01 0,015 6,5
6,1 9 9.9 0,15 4,8 10,2 01 ,02 6,4
6,1 9.9 - 0,2 54 10,6 0,2 0,025 10
6,7 10,3 11,2 0,2 58 11,2 0,2 0,025 10
8,4 12 13,3 03 6,4 13,6 03 0,03 8,4
5 6,8 9,2 - 0,15 538 10,2 01 0,015 71
7,5 10,5 11,2 0,2 6,4 11,6 0,2 ,02 11
8,4 12 13,3 03 7.4 13,6 03 0,025 8,4
11,1 15,2 16,5 03 7.4 16,6 03 0,03 13
6 8 11 - 0,15 6,8 12,2 01 0,015 7
8,2 11,7 13 0,2 7.4 13,6 0,2 0,02 6,8
11,1 15,2 16,5 0,3 8,4 16,6 0,3 0,025 13
7 9 12 - 0,15 78 13,2 01 0,015 7,2
10,4 13,6 14,3 03 9 15 03 0,02 73
11,1 52 16,5 03 9 17 0,3 0,025 13
12,1 17,6 19,2 03 9.4 19,6 03 0,025 12
8 10,5 815 = 0,2 9.4 14,6 0,2 0,015 s
10,5 1515 16,7 03 10 17 03 0,02 6,6
121 17,6 19,2 03 10 20 03 0,025 12
14,4 19,8 21,2 0,3 10,4 21,6 0,3 0,025 13
9 11,5 14,5 - 0,2 10,4 15,6 0,2 0,015 7,7
11,6 16,2 17,5 03 11 18 03 0,02 12
14,4 19,8 21,2 03 11 22 03 0,025 8
14,8 21,2 22,6 03 11,4 23,6 03 0,025 12
10 12,7 16,3 - 03 12 17 03 0,015 15
13,9 18,2 e 03 12 20 03 0,02 14
14,8 21,2 22,6 03 12 24 0,3 0,025 12
17 23,2 24,8 03 14,2 23,8 03 0,025 13
17 23,2 24,8 0,6 14,2 25,8 0,6 0,025 13
17,5 26,9 28,7 0,6 14,2 30,8 0,6 0,03 11
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1.1 Rodamientos rigidos de una hilera de bolas

d 12-22 mm

~—B—

)

51

2

D D4

o
o
=

Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales Masa Designacion
carga basica de fatiga Velocidad de  Velocidad
dindmica estatica referencia  limite
d D B C Co Py
mm kN kN r.p.m kg -
12 21 5 1,74 0,915 0,039 70000 43000 0,0063 61801
24 6 2,91 1,46 0,062 67000 40000 0,011 61901
28 8 54 2,36 01 60000 38000 0,021 * 6001
30 8 5,07 2,36 01 60000 38000 0,026 16101
32 10 7,28 31 0,132 50000 32000 0,037 * 6201
37 12 10,1 415 0,176 45000 28000 0,06 * 6301
15 24 5 1,9 11 0,048 60000 38000 0,0065 61802
28 7 4,36 2,24 0,095 56 000 34000 0,016 61902
32 8 5,85 2,85 0,12 50000 32000 0,03 * 16002
32 9 5,85 2,85 0,12 50000 32000 0,03 * 6002
35 11 8,06 3,75 0,16 43000 28000 0,045 * 6202
42 13 11,9 54 0,228 38000 24000 0,082 * 6302
17 26 5 2,03 1,27 0,054 56 000 34000 0,0075 61803
30 7 4,62 2,55 0,108 50000 32000 0,016 61903
35 8 6,37 3,25 0,137 45000 28000 0,038 * 16003
35 10 6,37 3,25 0,137 45000 28000 0,038 * 6003
40 12 9,95 4,75 0,2 38000 24000 0,065 * 6203
40 12 11,4 5.4 0,228 38000 24000 0,064 6203 ETN9
47 14 14,3 6,55 0,275 34000 22000 0,11 * 6303
62 17 22,9 10,8 0,455 28000 18000 0,27 6403
20 32 7 4,03 2,32 0,104 45000 28000 0,018 61804
37 9 6,37 3,65 0,156 43000 26 000 0,037 61904
42 8 7,28 4,05 0,173 38000 24000 0,05 * 16004
42 12 9,95 5 0,212 38000 24000 0,067 * 6004
47 14 il 6,55 0,28 32000 20000 0,11 * 6204
47 14 15,6 7,65 0,325 32000 20000 0,098 6204 ETN9
52 15 16,8 78 0,335 30000 19000 0,14 * 6304
52 15 18,2 9 0,38 30000 19000 0,14 6304 ETN9
72 19 30,7 15 0,64 24000 15000 0,41 6404
22 50 14 14 7,65 0,325 30000 19000 0,13 62/22
56 16 18,6 9.3 L 28000 18 000 0,18 63/22
* Rodamiento SKF Explorer
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Dimensiones Dimensiones de resaltes Factores de calculo
y radios de acuerdo

d dq Dy D, 12 dy Dy Ta, ke fo
~ ~ ~ min. min. max. max.

mm mm -

12 14,8 18,3 - 0,3 14 19 0,3 0,015 13
16 20,3 - 0,3 14 22 0,3 0,02 15
17 23,2 24,8 03 14 26 03 0,025 13
17 23,4 24,8 03 14,4 27,6 03 0,025 13
18,4 25,7 27,4 0,6 16,2 27,8 0,6 0,025 12
19,5 29,5 31,5 1 17,6 31,4 1 0,03 11

15 17,8 213 - 0,3 17 22 03 0,015 14
18,8 24,2 25,3 0,3 17 26 0,3 0,02 14
20,5 26,7 28,2 03 17 30 0,3 0,02 14
20,5 26,7 28,2 03 17 30 03 0,025 14
21,7 29 30,4 0,6 19,2 30,8 0,6 0,025 13
23,7 33,7 36,3 1 20,6 36,4 1 0,03 12

17 19,8 233 - 03 19 24 0,3 0,015 14
20,4 26,6 27,7 0,3 19 28 0,3 0,02 15
23 29,2 31,2 03 19 33 03 0,02 14
23 29,2 31,2 03 19 33 03 0,025 14
24,5 32,7 35 0,6 21,2 35,8 0,6 0,025 13
24,5 32,7 = 0,6 21,2 35,8 0,6 0,03 12
26,5 37,4 39,6 il 22,6 41,4 [l 0,03 12
32,4 46,6 48,7 11 23,5 5515 1 0,035 11

20 23,8 283 - 0,3 22 30 0,3 0,015 5
25,5 31,4 32,7 0,3 22 35 0,3 0,02 15
27,3 34,6 - 03 22 40 03 0,02 15
27,2 34,8 37,2 0,6 23,2 38,8 0,6 0,025 14
28,8 38,5 40,6 il 25,6 41,4 il 0,025 13
28,2 39,6 = 1 25,6 41,4 ] 0,025 12
30,3 41,6 44,8 11 27 45 il 0,03 12
30,3 42,6 = 11 27 45 1 0,03 12
371 54,8 El 11 29 63 [l 0,035 11

22 32,2 41,8 4b il 27,6 bbb [l 0,025 14
32,9 45,3 - 11 29 47 1 0,03 12

akF 325



Consideraciones de diseno

Tabla 8b
Tolerancias del soporte y ajustes resultantes
s i I .
Soporte Rodamiento Desviaciones del diametro del agujero del soporte, ajustes resultantes
Diametro nominal Tolerancia del Clases de tolerancia
del agujero diametro exterior
D Apmp H7® H8® HI® H10® 16®
Desviaciones (diametro del agujero del soporte)
Interferencia (-)/juego (+) tedricos
mas de hastaincl. sup. inf. Interferencia (-)/juego (+) probables
mm pm pm
6 10 0 -8 0 +15 0 +22 0 +36 0 +58 -4 +5
0 +23 0 +30 0 +4b 0 +66 —4 +13
+3 +20 +3 +27 +3 +41 +3 +63 -2 +11
10 18 0 -8 0 +18 0 +27 0 +43 0 +70 -5 +6
0 +26 0 +35 0 +51 0 +78 -5 +14
+3 +23 +3 +32 +3 +48 +3 +75 -3 +12
18 30 0 -9 0 +21 0 +33 0 +52 0 +84 -5 +8
0 +30 0 +42 0 +61 0 +93 -5 +17
+3 +27 +3 +39 +4 +57 +4 +89 =2 +14
30 50 0 -11 0 +25 0 +39 0 +62 0 +100 -6 +10
0 +36 0 +50 0 +73 0 +111 -6 +21
+4 +32 +4 +46 +5 +68 +5 +106 -3 +18
50 80 0 -13 +30 +46 +74 +120 -6 +13

0 0 0 0

0 +43 0 +59 0 +87 0 +133 -6 +26
+5 +38 +5 +54 +5 +82 +6 +127 -2 +22
80 120 0 -15 0 +35 0 +54 0 +87 0 +140 -6 +16
0 +50 0 +69 0 +102 0 +155 -6 +31
+5 +45 +6 +63 +6 +96 +7 +148 -1 +26

120 150 0 -18 0 +40 0 +63 0 +100 0O +160 -7 +18
0 +58 0 +81 0 +118 O +178 -7 +36
+7 +51 +7 +74 +8 +110  +8 +170 -1 +30

150 180 0 =25 0 +40 0 +63 0 +100 0O +160 -7 +18
0 +65 0 +88 0 +125 0 +185 -7 +43
+8 +57 +10 +78 +10 +115  +11 +174 0 +36

180 250 0 -30 0 +46 0 +72 0 +115 0 +185 -7 +22
0 +76 0 +102 0 +145 0 +215 -7 +52
+10 +66 +12 +90 +13 +132 +13 +202 +1 +4t4

250 315 0 -35 0 +52 0 +81 0 +130 0 +210 -7 +25
0 +87 0 +116 0O +165 0O +245 -7 +60
+12 +75 +13 +103  +15 +150  +16 +229 42 +51

315 400 0 -40 0 +57 0 +89 0 +140 0 +230 -7 +29
0 +97 0 +129 0 +180 0 +270 -7 +69
+13 +84 +15 +114  +17 +163  +18 +252  +4 +58

400 500 0 -45 0 +63 0 +97 0 +155 0 +250 -7 +33
0 +108 0 +142 0 +200 O +295 -7 +78
+15 +93 +17 +125  +19 +181  +20 +275 45 +66

500 630 0 -50 0 +70 0 +110 0O +175 0 +280 - -

0 +120 0 +160 0 +225 0 +330 - =

+16 +104  +19 +141  +21 +204  +22 +308 - =

Los valores son validos para la mayoria de los rodamientos con tolerancias Normales. Para conocer las excepciones, consulte la seccion
Tolerancias y ajustes de ejes y soportes (—> pagina 171).
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Consideraciones de diseno

Tabla 7b
Tolerancias del eje y ajustes resultantes
+
0 — I I L L

Eje Rodamiento Desviaciones del diametro del eje, ajustes resultantes

Diametro Tolerancia del Clases de tolerancia

nominal diametro del

agujero

d Dimp h6® h8® h9® 5® j6®
Desviaciones (diametro del eje)
Interferencia (-)/juego (+) tedricos

masde hastaincl. inf. sup. Interferencia (-)/juego (+) probables

mm um pm

- 3 -8 0 0 ) 0 -14 0 -25 +2 -2 +4 -2
-8 +6 -8 +14 -8 +25 -10 +2 -12 +2
-6 +4 -6 +12 -5 +22 -9 +1 -10 0

3 6 -8 0 0 -8 0 -18 0 -30 +3 -2 +6 -2
-8 +8 -8 +18 -8 +30 -11 +2 -14 +2
-6 +6 -5 +15 -5 +27 -10 +1 -12 0

6 10 -8 0 0 -9 0 -22 0 -36 +4 -2 +7 -2
-8 +9 -8 +22 -8 +36 -12 +2 -15 +2
-6 +7 -5 +19 -5 +33 -10 0 -13 0

10 18 -8 0 0 -11 0 =27 0 —43 +5 -3 +8 -3
-8 +11 -8 +27 -8 +43 -13 +3 -16 +3
-6 +9 -5 +24 -5 +40 -11 +1 14 +1

18 30 -10 0 0 -13 0 -33 0 -52 +5 -4 +9 -4
-10 +13 -10 +33 -10 +52 -15 +4 -19 +4
-7 +10 -6 +29 -6 +48 -13 +2 -16 +1

30 50 -12 0 0 -16 0 -39 0 -62 +6 -5 +11 -5
-12 +16 -12 +39 -12 +62 -18 +5 -23 +5
-8 +12 -7 +34 =7 +57 =15 +2 -19 +1

50 80 -15 0 0 -19 0 -46 0 74 +6 -7 +12 -7
-15 +19 -15 +46 -15 +74 =21 +7 =27 +7
-11 +15 -9 +40 -9 +68 -17 +3 -23 +3

80 120 -20 0 0 -22 0 -54 0 -87 +6 -9 +13 -9
-20 +22 -20 +54 -20 +87 -26 +9 -33 +9
-14 +16 -12 +46 -12 +79 =21 +4 =27 +3

120 180 =25 0 0 -25 0 -63 0 -100  +7 -11 +14 -11
-25 +25 -25 +63 -25 +100 -32 +11 -39 +11
-18 +18 =15 +53 =15 +90 -26 +5 =32 +4

180 250 -30 0 0 -29 0 -72 0 -115 +7 -13 +16 -13
-30 +29 -30 +72 -30 +115 =37 +13 —46 +13
-22 +21 -18 +60 -17 +102 -31 +7 -38 +5

250 315 -35 0 0 -32 0 -81 0 -130  +7 -16 +16 -16
-35 +32 -35 +81 -35 +130 42 +16 -51 +16
-26 +23 =22 +68 -20 +115 =34 +8 -42 +7

315 400 -40 0 0 -36 0 -89 0 -140  +7 -18 +18 -18
-40 +36 -40 +89 -40 +140  -47 +18 -58 +18
-29 +25 =25 +74 =23 +123 =39 +10 47 +7

400 500 —-45 0 0 -40 0 -97 0 -155 +7 -20 +20 -20

—45 +40 —45 +97 —45 +155 52 +20 -65 +20
-33 +28 -28 +80 26 +136 43 +11 =3} +8

Los valores son validos para la mayoria de los rodamientos con tolerancias Normales. Para conocer las excepciones, consulte la seccion
Tolerancias y ajustes de ejes y soportes (—> pagina 171).
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CHAVETAS

KEYS « CLAVETTES « CHAVETAS

DIN 6385 A
2

* Medidas fuera de norma DIN.
Dimensions outside DIN standard.
Dimensions hors norme DIN
Medidas fora da norma DIN.

ejemplo

DIN 6885 A  8x7x50

Ref. = 51A-8-7-50

7~

example  Ref.=51A - [xX]-[xx - [xxx] @
exemple l‘) f‘1 ﬁ
exemplo

1
W
4 r
——]

£

f

LINOX También disponibles en stock en acero inoxidable.

We also have stainless steel available in stock.
Egalement disponible sur stock en inox.

Também disponiveis em estoque em ago inoxidavel.

Otras medidas bajo consulta y en stock.

Other dimensions in stock and on request.

Autres dimensions sur demande et en stock.

Outras medidas, disponiveis sob consulta e em estoque.

Las longitudes en negrita son las mas utilizadas.

En noir les dimensions les plus utilisées.

Os comprimentos em negrito sdo os mais utilizados.

Bold numbers represent the most commonly used lengths.

Chaveta paralela de ajuste
Parallel keys

Clavette paralléle d’ajustage
Chaveta paralela de ajuste

Acero C45+C (F-114)
Steel C45+C (F-114)
Acier C45+C (F-114)
Aco C45+C (F-114)

Tolerancia b: h9
b Tolerance: h9
Tolérance b: h9
Tolerancia b: h9

Tolerancia h: h9 o h11 segun DIN 6880

h Tolerance: h9 or h11 according DIN 6880
Tolérance h: h9 ou h11 suivant DIN 6880

Tolerancia h: h9 ou h11 conforme a norma DIN 6880

Resistencia minima a la traccion: 600 N/mm?
Minimum tensile strenght: 600 N/mm?

Résistance minimum a la rupture: 600 N/mm?
Resisténcia minima a tragao: 600 N/mm?

06 06 08 12 10 14
08 08 10 14 12 16
10 10 12 16 14 18
12 12 14 18 <15 20
14 14 <15 20 16 22
*15 15 16 22 18 25
16 16 18 25 20 28
18 18 20 28 22 32
20 20 22 32 25 36
°22 22 25 36 28 40
°25 25 28 40 -30 45
*28 28 -30 45 32 50
30 -30 32 50 35 56
*32 32 35 56 36 63
35 <35 36 40 70

36 36 40 45

45 50

*50 *55

56

° 60

*63

* 65

*10 18 <12 22 14 28 20
°12 20 -14 25 <15 32 .22
14 22 15 28 16 36 25
*15 25 16 32 18 40 28
16 28 18 36 20 45 -30
18 32 20 40 22 50 32
20 36 22 45 25 56 35
22 40 25 50 28 63 36
25 45 28 56 <30 70 40
28 50 <30 63 32 80 45
*30 56 32 70 35 90 50
32 63 35 80 36 100 <55
*35 70 36 90 40 110 56
36 80 40 100 45 125 60
40 90 45 110 50 140 63
45 50 *55 * 65
50 *55 56 70
*55 56 ° 60 °75
56 * 60 63 80
° 60 63 *65 *85
63 *65 70 20
*65 70 *75 *95
70 *75 80 100
°75 80 =85 110
*85 20 *120
90 * 95 125
*95 100 *130
=100 110 140
*110 *120 *150
*120 *125 *160
*125 *130 *180

*130 *140

*140 *150

*150 * 160

*180 ©200

36
40
45
50
56
63
70
80
90
100
110
125
140
160

*25 45 30 50 45 56 55 63
°28 50 32 56 50 63 56 70
*30 56 35 63 55 70 <60 80
°32 63 +36 70 56 80 63 90
*35 70 40 80 60 90 <65 100
36 80 45 90 63 100 70 110
40 90 50 100 <65 110 75 125
45 100 <55 110 70 125 80 140
50 110 56 125 <75 140 -85 160
55 125 <60 140 80 160 90 180
56 140 63 160 -85 180 <95 200
°60 160 -65 180 90 200 100 220
63 180 70 200 -95 220 110 250
* 65 *75 100 *120
70 80 110 125
°75 *85 *120 *130
80 90 125 140
*85 *95 *130 *150
920 100 140 160
*95 110 *150 =170
100 *120 160 180
110 125 =170 200
*120 *130 180 220
125 140 200
*130 *150
140 160
*150 180
160 200
- 180
*200

* 60
63

° 65
70
°75
80
*85
90
*95
100
110
*120
125
*130
140
*150
160
*170
180
200
220
250
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OPAC CHAVETAS
COMPONENTS KEYS + CLAVETTES * CHAVETAS
70 * 65 80 75 0 * 85 100 *95 110 120 140 160 180 200 220 250 280
80 70 90 80 100 90 110 100 120 125 160 180 200 220 250 280 320
90 75 100 *85 110 95 125 110 125 *130 180 200 220 250 280 320 360
100 80 110 90 125 100 140 120 *130 140 200 220 250 280 320 360 400
110 85 125 95 140 110 160 125 140 *150 220 250 280 320 360 400
125 920 140 100 160 *120 180 *130 *150 160 250 280 320 360 400

140 *95 160 110 180 125 200 140 160 170 280 320 360 400
160 100 180 <120 200 140 220 <150  +170 180 320 360 400

180 110 200 125 220  +150 250 160 180 200 360 400

200 <120 220  +130 250 160 280 +170 200 220 400

220 125 250 140 280  +170 315 180 220 250

250  +130 280  +150 315 180 355 200 250 280

280 140 315 160 355 200 400 220 280  -320

*150 =170 220 250 -320 - 360

160 180 250 280  +360 400
=170 200 280 320 400

180 220 320 360

200 250 360 400

220 280

250 320

280
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opAc CHAVETAS
COMPONENTS KEYS+ CLAVETTES *« CHAVETAS

e Seleccion de la chaveta paralela DIN 6885
Selection criteria for parallel key DIN 6885
Election de la clavette paralléle DIN 6885
Selegdo da chaveta paralela DIN 6885

Biselado o redondeado Chavetero
V0000000000000 t Beveled or squared Keyway
Biseauté ou arrondi Logement
Biselado ou arredondado Rasgo de chaveta

di+tz

di-t1

®&E®® E

Chavetero del eje Chavetero del cubo Asiento fijo Asiento ligero
Shaft Keyway Hub Keyway Tight fit Loose fit
Logement de I'arbre Logement du moyeu Ajustement serré Ajustement libre
Rasgo de chaveta do eixo Rasgo de chaveta do cubo Assento fixo Assento ligeiro

Con juego en el lomo o aprieto Con juego en el lomo Con aprieto dif. adm. Diferencia admisible
With a set in the groove or blockage With a set in the groove With pressure Acceptable Difference
Avec jeu dans la largeur de la rainure ou blocage Avec jeu dans la largeur de la rainure Avec blocage Ecart accepté
Com folga no dorso ou aperto Com folga no dorso Com aperto Diferenga admissivel

> 6 8 10 12 12 17 17 22 22 30 30 38 38 44 44 50 50 58 58 65 65 75 75 85 85 95 95 110 110 130 130 150 170 200 230 260 290 330 380 440

<| 8 10 12 17 17 22 22 30 30 38 38 44 44 50 50 58 58 65 65 75 75 85 85 95 95 110 110 130 130 150 150 170 200 230 260 290 330 380 440 500

asiento fijo POl 2 3 4 5 5 6 6 8 8 10 10 12 12 14 14 16 16 18 18 20 20 22 22 25 25 28 28 32 32 36 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100

asientoligero N9| 2 3 4 5 5 6 6 8 8 10 10 12 12 14 14 16 16 18 18 20 20 22 22 25 25 28 28 32 32 36 36 40 45 50 5 63 70 80 90 100

con juego en el
lomo o aprieto

dif. adm|+0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3

12 18 25 19 3 25 3531 4 37 5 39 5 4 5547 6 48 7 5475 6 9 62 9 69 10 76 11 83 12 13 15 17 20 20 22 25 28 31

Chavetero del eje

asentofic P9 2 3 4 5 5 6 6 8 8 10 10 12 12 14 14 16 16 18 18 20 20 22 22 25 25 28 28 32 32 36 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100
i

asientoligero JS9| 2 3 4 5 5 6 6 8 8 10 10 12 12 14 14 16 16 18 18 20 20 22 22 25 25 28 28 32 32 36 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100

:fl':)jm“zgm 114 18 1,2 23 1,6 28 2 33 24 33 22 33 21 38 24 43 23 44 27 49 31 54 29 54 32 64 35 7,4 38 84 94 104 114 12,4 12,4 14,4 154 17,4195

dif. adm|+0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3

Chavetero del cubo

con aprieto 05 09 12 08 17 11 22 14 24 18 24 16 24 14 29 17 34 16 34 2 39 24 44 22 44 24 54 27 64 30 7,1 81 9,1 10,1 11,1 11,1 13,1 14,1 16,1 18,1

dif. adm}+0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3]

a - - - - - - - -3 - 3 - 38 - 38 - 4 - 45 - 5 - 55 - 55 - 65 - 7 - 8 9 10 11 13 13 14 16 18 20

d2 min. dt+ |25 35 4 3 5 4 6 5 8 6 8 6 8 6 9 7 M 7 1M 8 12 9 14 9 14 10 16 11 18 11,56 21 23 26 28 32 32 36 40 45 50

min. (0,16 0,16 0,16 0,20 0,25 0,40 0,25 0,40 0,25 0,40 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,60 0,80 0,60 1,00 1,0 10 10 10 16 16 16 25 25 25

max. |0,25 0,25 0,25 0,30 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 0,60 0,70 0,60 0,70 0,60 0,70 0,60 0,70 0,60 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,10 0,80 1,100,80 1,30 1,2 12 12 12 2 2 2 3 3 3

max. (0,16 0,16 0,16 0,20 0,25 0,40 0,25 0,40 0,25 0,40 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,60 0,80 0,60 1,00 1,0 1,0 10 10 16 16 16 25 25 25

min. (0,08 0,08 0,08 0,10 0,16 0,20 0,16 0,20 0,16 0,20 0,25 0,30 0,25 0,30 0,25 0,30 0,25 0,30 0,25 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,50 0,40 0,50 0,40 0,70 0,7 0,7 0,7 0,7 12 12 12 2 2 2

b* Se recomienda para anchuras de chaveteros entallados aternerse a la calidad ISA IT8 en lugar de IT9 (es decir P8 en lugar de P9, N8 en lugar de N9 y JS8 en lugar de JS9).

b* For carved keyway widths, adhering to quality ISA IT8 instead of IT9 (P8 instead of P9, N8 instead of N9 and J8 instead of J9) is the recommended practice.

b* Nous conseillons pour les largeurs des logements usinés d’utiliser la qualité ISA IT8 au lieu de IT9 (c’est-a-dire P8 plutét que P9, N8 plutét que N9 et JS8 plutét que JS9).

b* Para larguras de rasgos de chaveta entalhados, recomendamos a utilizagdo da qualidade ISA IT8 em vez de IT9 (ou seja, P8 em vez de P9, N8 em vez de N9 e JS8 em vez de JS9).

Tolerancia de la longitud de la chaveta (1) Tolerancia de la longitud del chavetero

Key Length Tolerance ( |) . ~ N Keyway Length Tolerance

Tolérflncg dela Iongyeur de la clavette 02 03 0,5 Tolérance de la longueur du logement +0,2 +0,3 +0,5
Tolerancia do comprimento da chaveta (1) Tolerancia do comprimento do rasgo de chaveta
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DIN 912 - Pagina 1 - sim. IS0 4762
Tornillo Allen cilindrico

b
: - O
k S
45 55 7,0 8,5 100 130 160 180 21,0 240 27,0
2,5 3,0 4,0 50 6, 8, 100 120 140 160 18,0
2 2,5 3 4 5 6 8 10 12 14 14
17 18 20 22 24 28 32 3 40 44 48
1,1 1,3 2,0 25 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
, 2 2,5 3 4 5 6 8 10 12 14 14
Long./ @| M1,6 M25 | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M1
se
A® A® A® i@
A® A® A A0 a0
| 6 XYY Y Y Y Y
B i¢0 10 s0 A0 A0 A0 40
A® A® A® A® A® A0 A0 4O
A® A® A® A® A® A® A® A0 A0
A® A® A® A® A® A0 A® AG® A®
A® A® A® A® A® A® A® A® A0 A0
A® A® A® A® A® A® A® A® 4O
A® A0 A® A® A® AG A® A® A® A0 .0
A® A® A® A® A® A® A® AG® A® 4O
A® A® A® A® A® A® A® AO® A0 a0
A® A® A® A® A® A® A® A® A® i@
A® A® A® A® A® A0 A® A® A0 Ae
A®@ A® A® A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A0 A® A® A® A® A0 .0
A® A® A® A® A® A® A® A® A® i@
A® A® A® A0 A® A® A® A0 A
[ 60 | A® A® A A® LG A0 A® AG AO
A® A® A® A0 A® A® AG A0 A
A® A® A® A® A® A® A® A® 4O
A® A® A® A® A® AG A® A0 A0
. :
1000 1000 500 =45 200 100
1000 1000 1000 =45 =35 =45 200 =45 100 =55 25 25 25
500 500 200 =75 100 50
100
A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 912-2-8X40 DIN 912 - A2 - M8 - | = 40mm

pedido.

El tornillo Allen cilindrico DIN 912 con rosca completa o conforme a AD2000-W2 se encuentra en las siguientes paginas. Los tornillos cilindricos
con impronta TX aparecen como ISO 14579 en este catalogo. Tornillos cilindricos Allen con rosca UNC/UNF conforme ANSI B18.3 disponibles bajo



sim. 1ISO 1479 - DIN 7976
Tornilo rosca chapa cabeza hexagonal

—— a *1 ™,
>— o o i
k e - .
k 1,5 2,3 2,3 2,8 3,0 40 4,8 58
S 5 5,5 7 7 8 8 10 13
e 5,45 6,00 7,66 7,66 8,79 8,79 11,05 14,38
a 1,1 1,3 1,3 4 1,6 1,8 1,8 2,1
® 5 55 7 7 8 8 10 13
ST35
A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
45 (1 3/4") A A A A A A A
50 (2") A A A A A A A
A A A A A A
60 (2 3/8") A A A A A A
A A A A
80 (3 3/8") A A A
90 (3 1/2") A A A
100 (4") A A A
A A A
A A A
- 1000 1000 1000 500 200 200 200
uv 1000 >32 =32 =32 =32 =32 =32 =32
500 500 500 200 100 100 100

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7976-2-4,2X38 DIN 7976 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - *1: centro redondeado permitido

Se suministran bajo demanda tornillos rosca chapa del DIN 7976 sin punta forma BZ (F), con entrada de rosca cortante forma SB y en A4. Tam-
bién bajo demanda se suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas. Encontrara rosca chapa cabeza hexagonal ranurados y arandela
de poliamida montada bajo WS 9230 de este catdlogo. 227



DIN 7980
Arandela grower

para tornillo cilindrico

d2
d

| d | paaRosca | d2max_ | hmin__ | s [ Grado | W |
M3 56 2,0 1,0 A® 1000
M3,5 6,1 2,0 1,0 A® 1000
M4 7,0 2,4 1,2 A® 1000
M5 8,8 3,2 1,6 A® 1000
[ 60 | M6 99 3,2 1,6 A® 1000
[ 80 | M8 12,7 4,0 2,0 A® 1000
M10 16,0 5,0 2,5 i@ 500
M12 18,0 5,0 2,5 i@ 500
M14 211 6,0 3,0 A® 200
M16 24,4 7.0 35 i@ 200
M18 26,4 7.0 35 Ae® 200
M20 30,6 9,0 45 Ae® 100
M22 32,9 9,0 45 Ae® 100
M24 35,9 10,0 5,0 A® 100
M27 38,9 10,0 50 A® 100
M30 44,1 12,0 6,0 A® 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7980-2-8 DIN 7980 - A2 - @ 8mm

EI DIN 7980 se ha retirado sin reemplazo. Los articulos se siguien suministrando del stock. En comparacion al material 1.4310 (FS), acero muelle,
las aleaciones A2 y A4 tienen un efecto muelle reducido. Bajo demanda podemos suministrar este articulo en la aleacion 1.4310.Las grower
abiertas y lisas estan bajo el DIN 127 y DIN 128 de este catalogo.
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sim. 1ISO 7049 - DIN 7981 H
Tornillo rosca chapa cilindrico

con punta e impronta H (Phillips)

k
NP
: ‘ @
-c \
dk 4,2 5,6 6,9 7,5 8,2
k min. 1,55 1,95 2,35 2,55 2,75
k max. 1,80 2,20 2,60 2,80 3,05
r max. 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8
P2 P2 P2 P3

=
£~y

@ P1 P1
ST55 | ST63
)

45 (1/6" A®

A® A® i@ ) A®
A0 A0 A® i@ A® A® i@
i@ A® i@ ) A® A® i@ A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A0
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A®
i@ A® A® i@ A® A® i@ A®
A® A® A® A® A® A® A@ A0
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
A® i@ A® A® i@ A®
50 (2") i@ ) ) ' i@ '
55 (21/8") 'O i@ i@ i@ i@ i@
60 (2 3/8") i@ ') ) i@ i@ '
i@ A® i@ i@ A® i@
A® A® A® A® A®
i@ i@ A® i@
100 (4") ) ) i@ Ae®
i@ A® i@
. 1000 1000
1000 1000 >32 >22 500 200
1000 1000 > 32 > 32 500 500 > 32 > 32
500 500 > 50 >32 100 100
200 200

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7981-2-4,2X38 DIN 7981 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Phillips

Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7981 con entrada de rosca cortante forma SB. También se suministran diferentes re-
cubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Encontrard rosca chapa cabeza cilindrica con impronta TX bajo WS 9477, con cabeza envolvente
para tapdn bajo WS 9235, con arandela de poliamida bajo WS 9220 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9485 de este catalogo. 229



DIN 934 - sim. 1SO 4032
Tuercas hexagonales

e

N

| da [ ommn | s [ e | & | Grado | UV |
0,95 3 3,28 3 A® 1000
1,05 32 3,41 32 A® 1000
1,15 35 3,82 35 A® 1000
1,35 4 432 4 A® 1000
1,55 45 4,88 45 A® 1000
1,75 5 5,45 5 i@ 1000
1,75 5 5,45 5 i@ 1000
2,15 55 6,01 55 i@ 1000
2,55 6 6,58 6 i@ 1000
2,90 7 7,66 7 i@ 1000
3,70 8 8,79 8 i@ 1000
[ M6 | 4,70 10 11,05 10 A® 500
5,20 1 12,12 11 A® 500
[ M8 | 6,14 13 14,38 13 A® 200
[ M0 | 7,64 17 18,90 17 A® 100
[ M2 | 9,64 19 21,10 19 A® 100
[ M4 | 10,30 22 24,49 22 A® 100
[ M6 | 12,30 24 26,75 24 A® 50
[ M1 | 14,30 27 29,56 27 A® 50
[ M0 | 14,90 30 32,95 30 Ae® 50
16,90 32 35,03 32 A® 25
[ M2 | 17,70 36 39,55 36 Ae® 25
20,70 M 45,20 41 A® 25
[ MmM30 | 22,70 46 50,85 46 i@ 25
24,70 50 55,37 50 A® 10
[ M36 | 27,40 55 60,79 55 Ao 10
29,40 60 66,44 60 Ae® 10
[ m42 | 32,40 65 71,30 65 Ae® 10
34,40 70 76,95 70 A® 5
[ w48 | 36,40 75 82,60 75 Ae® 5
40,40 80 88,25 80 N 1
[ Me0 | 46,40 90 99,21 90 Ae® 1
[ Me4 | 49,10 95 104,86 95 N 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-2-10 DIN 934 - A2 - M10

Tuercas hexagonales DIN 934 con paso fino, rosca izquierda y derecha, UNC, con AD2000-W2 y fabricados con materiales especiales se pueden

encontrar en las siguientes paginas. Tengase en cuenta que el DIN 934 hasta M24 se entrega como estandar en A2-70 y A4-80. El inoxidable

A2-80 se puede encontrar en una de las paginas siguientes. Tuercas hexagonales con diferentes medidas de llave segin ISO 4032 también se
148 N encuentran en las siguientes paginas.
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