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1. CALCULOS

A continuacién, se detallan los calculos realizados para estimar los costes y el
ahorro obtenido con cada una de las diferentes propuestas estudiadas.

Parte de las propuestas se han calculado con los datos disponibles y las
estimaciones realizadas in situ. Algunas de las propuestas se han calculado en
base a estimaciones de proyectos similares proporcionadas por los distintos
proveedores involucrados en las diferentes propuestas.

Los costes estimados para cada inversion corresponden a las valoraciones
econOémicas proporcionadas por cada uno de los proveedores consultados para
la ejecucion de las diferentes propuestas consideradas.

1.1. Modificacién del sistema de gestion de la energia

En base a las estimaciones proporcionadas por la agencia catalana de energia,
se determina un ahorro estimado del 2% para el consumo de gas natural y el 1%
para el consumo eléctrico.

Ahorro electricidad:

1 kWh kWh kWh
—+6.732.845——— = 67.328,45——— =~ 67.350 ——
100 aflo aino aio

Ahorro gas natural:

2 kWh kWh kWh
—0-15.480.604 = 309.612,1——— =~ 309.600 —

10 ano aino afo

Ahorro emisiones CO2:

67.350 kWh 0 3571{‘9602 +309.600 kWh 0,252 kgCO,; _ 102,06 Tnc0,
' afio kWh ' afio kWh ’ ano

Ahorro econémico:

67.350 kWh 0,0715 € + 309.600 kWh 0,02431 € 12.350 €
' afo kWh ' afio kwh =~ T afo
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1.2. Sustitucion iluminaciéon convencional por led

La iluminacién led es muy eficiente respecto a la iluminacion convencional,
obteniéndose ahorros energéticos del 50%. Se estima un ahorro conservador de
un 35%.

Ahorro electricidad:
kKWh

35 kWh kWh
——+450.341 —— = 136.690,8 —— ~ 136.700 ——
100 afno ano ano

Ahorro emisiones COg:

kgCOs o o TRCO,
kWh ’ aio

kWh
136.700 ——- 0,357
ano

Ahorro econémico:

136.700 kWh 0,0715 € ~ 9.750 €
' afio kWwh =~ 7 afo

1.3. Sustitucion de compresor fijo por variable

Los 3 compresores presentes en la planta son iguales. Se estima el consumo
anual de cada compresor:
1.025.280 kWh kWh

— = 341.760 —
3 aino ano

Dejan de funcionar 2 compresores:
kWh kWh
341.760 - 2—— = 683.520 ——
ano ano

Consumo del nuevo compresor variable, segun proveedor:

Wh

k
359.720 —
afo

Nuevo consumo total:

kWh
341.760 + 359.720 = 701.480 ——
ano
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Ahorro electricidad:

kWh
1.025.280 — 701.480 = 323.800 ——
ano

Ahorro emisiones COg:

kgCo, TnCO,
kWh

kWh
323.800 ——- 0,357
afio

Ahorro econémico:

323.800 kWh 0,0715 € ~ 24.700 €
' afio kwh =~ 7 afo

1.4. Recuperacion de calor de los compresores

Segun proveedor[1], se tiene la siguiente grafica para el ahorro potencial anual
en gas natural incorporando un sistema de recuperacion de calor en los
compresores.

1.000
m?/afio

1
1.000
co,/ €/afio

ano

667 | 1.466 | 400

100%
583 | 1.283 | 350
90%

500 | 1.100 | 300 80%

70%
a7 | 916 | 250

333 | 733 | 200
250 | 550 | 150

167 | 367 | 100

Recuperacion
de energia "

83 | 183 | 50

Potencia nominal del
'

compresor en kW
0 0 0 T T T i T 1
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Figura 1: Gréficas Atlascopco para ahorro potencial anual en gas natural.[1]

Trabajando con compresores de 110 kW de potencia nominal y estimando un 75
% de recuperacion de energia, se estiman 60.000 m? de ahorro potencial anual
de gas natural.
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Ahorro gas natural:

11,70 @ GN kWh kWh
60.000 m3 - 0 =702.000 — GN = 700.000 ——
1 m3GN ano afo

Ahorro emisiones COg:

kgCO, Tn(:o2
= 176,40
KWh

kWh
700.000 ——- 0,252
ano

Ahorro econémico:

700.000 kWh - 0,02431 € ~ 17. 000 €
afio kWh o

1.5. Reduccion de fugas de aire comprimido

En funcion de las revisiones de la instalacién de aire comprimido realizadas in
situ, se estima un 5% de fugas de aire comprimido.

Ahorro electricidad:

5 kWh kWh kWh
—-1.025.280—— =51.264—— ~ 51.300 ——
100 ano ano ano
Ahorro emisiones CO2:
Wh kgCo, Tnco2

=18,31

k
51.300 Pyl 0,357 Wh

Ahorro econémico:

kWh € €
51.300 —-0,0715—— =~ 3. 650—
afio kWh no
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1.6. Recuperador de calor de humos de combustion

La propuesta presentada en el documento I-MEMORIA para la recuperacion de
calor de los humos de combustion corresponde a los datos recibidos por parte
del proveedor.

1.7. Aislamiento de valvulas y tuberias de aceite

La propuesta presentada en el documento I-MEMORIA para el aislamiento de
valvulas y tuberias de aceite corresponde a los datos recibidos por parte del
proveedor.

1.8. Aislamiento de valvulas y tuberias de agua caliente

La propuesta presentada en el documento I-MEMORIA para el aislamiento de
valvulas y tuberias de agua caliente corresponde a los datos recibidos por parte
del proveedor.

1.9. Recuperacion de calor de secadores

Segun proveedor, se consigue un 75% de recuperacion de energia.
Se considera un aire de entrada a 20 °C.

Se considera un caudal de 1,2 kg/s.

Se considera un aire de salida a 29 °C.

m-Cp- (Te — 20)

T e @ -20) 7
s l Q Te
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Te = 26,8°C
Ahorro electricidad (se consideran 340 dias de 24 h de trabajo al afio):
: J kWh

Q=1—- 1_2002, (26,8 — 20)°C = 8,20 kW - 66.900 ——
gK s ano

Ahorro emisiones COg:

kWh kgCO, TnCO,
66.900 —- 0,252 =16,86——
ano kWh aino

Ahorro econémico:

66.900 kWh 0,02431 € ~ 1.600 €
' afo kWh =~ afo
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2. SUMARIO

Los costes estimados para cada inversion corresponden a las valoraciones economicas proporcionadas por cada uno de los
proveedores consultados para la ejecucién de las diferentes propuestas consideradas.

Tabla 1: Resumen econémico de propuestas.

Inversion Ahorro Energético "Ahorro Retorno Ahorro N
Propuesta 9 Econémico Inversién  Emisiones (10 afios)
[€] [kWh/afio] Fuente [€/ano] [afios] [TnCO2/afo]
L » » 67.350 Electricidad
1 Modificacion sistema de gestion energético 34.850 12.350 2,8 102,06 70.498 33%
309.600 Gas natural
2 Sustitucion iluminacién convencional por LED 70.400 136.700 Electricidad 9.750 7,2 48,80 12.769 6%
3 Sustitucion de compresor fijo por variable 78.000 323.800 Electricidad 23.150 34 115,60 119.474 27%
4 Recuperacion de calor de los compresores 29.800 700.000 Gas natural 17.000 1,8 176,40 115.213 56%
5 Reduccion de fugas de aire comprimido 3.150 51.300 Electricidad 3.650 0,9 18,31 27.985 116%
6 Recuperador de calor de humos de combustion 35.000 520.000 Gas natural 12.650 2,8 131,04 72.907 34%
7 Aislamiento de valvulas y tuberias de aceite 3.500 146.200 Gas natural 3.550 1,0 36,84 26.782 101%
8 Aislamiento de valvulas y tuberias agua caliente 2.900 112.550 Gas natural 2.750 1,1 28,36 20.558 95%
9 Recuperacién de calor de secaderos 7.000 66.900 Gas natural 1.650 4,2 16,86 7.075 20%
1.279.150 Electricidad
TOTAL 264.600 86.500 674,28

1.155.250 Gas Natural
*Precios energéticos para el calculo de ahorro econdmico: Electricidad 0,07150 €/kWh; Gas Natural 0,02431 €/kWh.
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