
Trabajo Fin de Máster 
 

Máster Universitario en Ingeniería Industrial 

 
  

 
 

 

 Diseño y estudio de la instalación eléctrica de una 

planta química 
 

 

 

 

Anexos 

 

 
 

 

 

 

 

 Autor:  Xavier Fernàndez Torm  

 Director:  Luis Sainz Sapera  

 Convocatoria:  Junio 2020  
 
 

 
 

 

Escola Tècnica Superior 
d’Enginyeria Industrial de Barcelona 



Pàg. 2  Memória 

 

 

 

 

 

 



Diseño y estudio de la instalación eléctrica de una planta química.  Pàg. 3 

 

Sumario 

SUMARIO ____________________________________________________ 3 

A. ANEXOS _________________________________________________ 4 

I. Planos de planta ............................................................................................ 4 

II. Distribución MT .............................................................................................. 9 

III. Rendimientos; Normativa de interés ............................................................ 11 

IV. Tipos de instalación (GUÍA-BT-19) .............................................................. 12 

V. Factores de reducción por agrupación de circuitos ..................................... 13 

VI. Esquemas unifilares de la instalación. ......................................................... 13 

VII. Armónicos; Normativa de interés ................................................................. 19 

VIII. Espectro armónico del ATV 71 .................................................................... 21 

IX. Filtro pasivo 190Hz (h=3.78) ........................................................................ 23 

X. Filtro pasivo 210Hz (h=4.2) .......................................................................... 25 

XI. Filtro activo ................................................................................................... 27 

XII. Resultados del dimensionado eléctrico ....................................................... 27 



Pàg. 4  Memòria 

 

A. Anexos 

I. Planos de planta  

 



Diseño y estudio de la instalación eléctrica de una planta química.  Pág. 5 

 



Pàg. 6  Memòria 

  



Diseño y estudio de la instalación eléctrica de una planta química.  Pág. 7 

 



Pàg. 8  Memòria 

 



Diseño y estudio de la instalación eléctrica de una planta química.  Pág. 9 

 

 

II. Distribución MT 

 



Pàg. 10  Memòria 

 



Diseño y estudio de la instalación eléctrica de una planta química.  Pág. 11 

 

 

III. Rendimientos; Normativa de interés 

La IEC 60034-30 10 2008 define tres clases de eficiencia IE (Eficiencia International) para 

los motores de inducción de jaula de ardilla trifásicos y única velocidad. 

 IE1 = Eficiencia estándar (niveles de eficiencia más o menos equivalentes a ACT2 

en Europa hoy en día ). 

 IE2 = Alta eficiencia (niveles de eficiencia más o menos equivalentes a ACT1 en la 

Europa actual e idéntica a EPAct en los EE.UU. para 60 Hz). 

 IE3 = Eficiencia Premium (nueva clase de eficiencia en la Europa actual e idéntica a 

"NEMA Premium", en Estados Unidos por 60 Hz). 
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IV. Tipos de instalación (GUÍA-BT-19) 
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V. Factores de reducción por agrupación de circuitos 

VI. Esquemas unifilares de la instalación. 
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VII. Armónicos; Normativa de interés 

 UNE-EN 61642: En redes industriales de corriente alterna afectada por armónicos. 

Úso de filtros y condensadores a instalar en paralelo. 

Esta normativa da indicaciones sobre el úso de filtros pasivos en corriente alterna y 

condensadores en paralelo. Tiene el objetivo de limitar los armónicos y compensar 

la potencia reactiva en instalaciones industriales de baja y alta tensión. 

 UNE-EN 50160: Características de la tensión suministrada por la redes públicas de 

distribución. 

Define las características de la tensión suministrada en el punto de conexión a una 

red pública de distribución en BT i MT. Especifica los valores máximos de la 

distorsión armónica individual en tensión. 

 

 UNE-EN 61000-2-2: Compatibilidad electromagnética, entorno, niveles de 

compatibilidad para las perturbaciones conducidas a baja frecuencia y la 

transmisión de señales en las redes públicas de alimentación en BT. 

-Armónicos de tensión: 

o Si THDu>8%: Contaminación importante por lo que es probable que el 

funcionamiento sea defectuoso: se hace necesario el análisis y el uso de un 

dispositivo de atenuación. 

o Si 5%<THDu<8%: Contaminación significativa, por lo que podrá existir algún 
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funcionamiento defectuoso 

o Si THDu<5%: Se considera una situación normal. 

-Ármónicos de corriente: 

o Si THDi>50%: Contaminación importante por lo que es probable que el 

funcionamiento sea defectuoso: se hace necesario el análisis y el uso de un 

dispositivo de atenuación. 

o Si 10%<THDi<50%: Contaminación significativa, por lo que podrá existir 

algún funcionamiento defectuoso. 

o Si THDi<10%: Situación normal. 

Adicionalmente los armónicos de orden 3 superiores al 50% recorrerán el conductor del 

neutro, calentándolo significativamente. Los armónicos de orden 5 y 7 superiores al 40% 

perturban los condensadores y receptores de alta sensibilidad. 

 UNE-EN 61000-2-4: Compatibilidad electromagnética y niveles de compatibilidad en 

instalaciones industriales de potencia, BT/MT a 50/60 Hz. 

Clasifica los niveles de compatibilidad por diferentes entornos electromagnéticos. 

o Clase 1: redes protegidas con niveles de compatibilidad inferiores a la red 

pública. 

o Clase 2: entornos industriales dónde los niveles son iguales al de la red 

pública. 

o Clase 3: Entorno industrial severo. 

 UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética, límites de emisión de 

corriente armónica (para aparatos de intensidad de entrada inferior a 16A por fase). 

La norma es aplicable a aparatos eléctricos conectados a 50/60Hz, 240V en 

monofásica o 415V en trifásica. 

Define los límites de corriente armónica y está en sintonía con la norma UNE-EN 

61000-2-2. 

o Clase A: aparato trifásico equilibrado y cualquiera definición no explicitada 

en las otras clases. 
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o Clase B: herramientas portátiles. 

o Clase C: aparatos de iluminación 

o Clase D: aparatos de potencia menor a 600W i corriente de entrada 

espectral. 

A modo de resumen la siguiente tabla recoge las diferentes normas comentadas con 

anterioridad y sus valores correspondientes: 

 

VIII. Espectro armónico del ATV 71
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IX. Filtro pasivo 190Hz (h=3.78) 
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X. Filtro pasivo 210Hz (h=4.2) 
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XI. Filtro activo 

 

XII. Resultados del dimensionado eléctrico 

 



TAG ARMARIO
POTENCIA    

(kW)

TENSIÓN     

(V)

Intensidad 

nominal (A)

Intensidad 

corregida (A)

Intensidad 

arranque (A)

Sección 

densidad de 

corriente 

(mm2)

Sección caída 

de tensión 

(mm2)

Sección caída de 

tensión arranque 

(mm2)

Sección final 

(mm2)

Cables por 

fase

LONGITUD     

(m)

C.D.T.          

(%)

C.D.T. 

arranque         

(%)

11-P-02 MCC-01.1 15 400 28,2 35,3 211,6 10 6 4 10 3F+T 3 x 10 + T 1 75 1,87% 4,96%

11-P-03 MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 79,9 2,5 4 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 125 2,94% 7,80%

11-P-04 MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 79,9 2,5 4 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 90 2,12% 5,61%

11-P-05 MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 - 6 6 - 6 3F+T 3 x 6 + T 1 80 2,45% -

11-S-01 MCC-DECANTEUR 52 400 97,5 107,2 - 70 6 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 18 0,20% -

12-P-10A MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 156,0 6 4 2,5 6 3F+T 3 x 6 + T 1 60 1,84% 4,87%

12-P-10B MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 156,0 6 4 2,5 6 3F+T 3 x 6 + T 1 60 1,84% 4,87%

13-K-01A TGBT-03 355 400 633,9 792,4 - 240 10 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 3 10 0,08% -

13-K-01B TGBT-03 315 400 562,5 703,1 - 185 16 - 185 3F+T 3x1 x 185 + T 3 25 0,22% -

13-K-02A TGBT-03 355 400 633,9 792,4 - 240 10 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 3 10 0,08% -

13-K-02B TGBT-03 315 400 562,5 703,1 - 185 25 - 185 3F+T 3x1 x 185 + T 3 32 0,29% -

13-K-03A TGBT-04 355 400 633,9 792,4 - 240 10 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 3 10 0,08% -

13-K-03B TGBT-04 315 400 562,5 703,1 - 185 25 - 185 3F+T 3x1 x 185 + T 3 42 0,38% -

13-K-04A TGBT-04 355 400 633,9 792,4 - 240 10 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 3 10 0,08% -

13-K-04B TGBT-04 315 400 562,5 703,1 - 185 35 - 185 3F+T 3x1 x 185 + T 3 50 0,45% -

13-K-11A MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 79,9 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 75 2,83% 7,48%

13-K-11B MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 79,9 2,5 4 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 82 1,93% 5,11%

13-K-11C MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 79,9 2,5 4 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 90 2,12% 5,61%

13-K-11D MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 79,9 2,5 4 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 98 2,31% 6,11%

13-P-01 TGBT-03 45 400 82,4 103,0 - 70 16 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 55 0,57% -

13-P-02 TGBT-03 45 400 82,4 103,0 - 70 16 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 65 0,68% -

13-P-03 TGBT-04 45 400 82,4 103,0 - 70 25 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 72 0,75% -

13-P-04 TGBT-04 45 400 82,4 103,0 - 70 25 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 80 0,83% -

13-P-11 MCC-01.1 15 400 28,1 35,1 210,9 10 6 2,5 10 3F+T 3 x 10 + T 1 55 1,37% 3,62%

14-F-10 MCC-SEPARATION 0,55 400 1,0 1,1 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 36 0,12% -

14-L-01 MCC-01.1 4 400 7,5 8,3 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 30 0,71% -

14-P-10 MCC-01.1 11 400 20,8 25,9 155,7 6 6 4 6 3F+T 3 x 6 + T 1 92 2,82% 7,45%

14-S-11 MCC-SEPARATION 132 400 236,9 260,6 - 240 25 - 240 3F+T 3 x 240 + T 1 30 0,23% -

14-S-12 MCC-SEPARATION 132 400 236,9 260,6 - 240 25 - 240 3F+T 3 x 240 + T 1 30 0,23% -

14-S-13 MCC-SEPARATION 132 400 236,9 260,6 - 240 16 - 240 3F+T 3 x 240 + T 1 25 0,19% -

15-M-01 MCC-01.1 2,2 400 4,4 5,5 33,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 100 1,57% 4,15%

15-M-02 MCC-01.1 2,2 400 4,4 5,5 33,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 96 1,51% 3,99%

15-M-11 MCC-01.1 2,2 400 4,4 5,5 33,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 92 1,44% 3,82%

15-M-12 MCC-01.1 2,2 400 4,4 5,5 33,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 105 1,65% 4,36%

15-M-13 MCC-01.1 2,2 400 4,4 5,5 33,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 100 1,57% 4,15%

15-M-14 MCC-01.1 2,2 400 4,2 5,2 31,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 96 1,41% 3,73%

15-M-15 MCC-01.1 2,2 400 4,2 5,2 31,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 92 1,35% 3,58%

15-P-01 MCC-01.1 15 400 28,2 35,3 211,6 10 10 4 10 3F+T 3 x 10 + T 1 75 1,87% 4,96%

15-P-03 MCC-01.1 3 400 6,0 7,4 44,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 75 1,58% 4,19%

15-P-04 MCC-01.1 5,5 400 10,4 13,0 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 80 2,94% -

16-M-01 MCC-01.1 1,5 400 3,1 3,8 23,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 95 1,03% 2,74%

16-M-03 MCC-01.1 0,37 400 0,8 1,0 5,9 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 95 0,27% 0,70%

16-M-04 MCC-01.1 0,25 400 0,5 0,7 4,0 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 95 0,18% 0,47%

16-P-01 MCC-01.1 3 400 6,0 7,4 44,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 95 2,00% 5,30%

16-P-03 MCC-01.1 2,2 400 4,5 5,6 33,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 95 1,51% 4,00%

16-P-04 MCC-01.1 2,2 400 4,5 5,6 33,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 95 1,51% 4,00%

17-P-01 MCC-01.1 3 400 6,0 7,5 45,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 60 1,28% 3,39%

17-P-03 MCC-01.1 2,2 400 4,5 5,6 33,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 58 0,92% 2,44%

17-P-04 MCC-01.1 1,5 400 3,1 3,9 23,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 52 0,58% 1,53%

17-P-05 MCC-01.1 3 400 5,7 7,1 42,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 1,00% 2,65%

17-P-06 MCC-01.1 2,2 400 4,5 5,6 33,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 53 0,84% 2,23%

18-P-01 MCC-FILT#3 5,5 400 10,4 13,0 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 1,47% -

18-P-10 MCC-02.1 2,2 400 4,2 5,2 31,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 0,73% 1,94%

20-L-01 MCC-02.1 4 400 7,5 9,4 56,6 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 35 0,94% 2,48%

20-L-02 MCC-02.1 4 400 7,5 9,4 56,6 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 35 0,94% 2,48%

20-M-01 MCC-02.1 1,5 400 3,1 3,8 23,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 0,54% 1,44%

20-M-02 MCC-02.1 0,55 400 1,2 1,5 8,8 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 0,21% 0,55%

20-M-03 MCC-02.1 0,25 400 0,5 0,7 4,0 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 0,09% 0,25%

20-M-11 MCC-02.1 40 400 75,5 94,3 - 50 6 - 50 3F+T 3 x 50 + T 1 20 0,27% -

20-P-01 MCC-02.1 1,1 400 2,1 2,6 15,6 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,33% 0,88%

20-P-02 MCC-02.1 0,75 400 1,4 1,8 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,23% -

20-P-03 MCC-02.1 0,75 400 1,4 1,8 10,6 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,23% 0,60%

20-P-04 MCC-FILT#3 1,1 400 2,1 2,6 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,33% -

20-P-05 MCC-FILT#3 1,1 400 2,1 2,6 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,33% -

20-P-10 MCC-02.1 5,5 400 10,4 13,0 77,8 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 1,84% 4,86%

20-P-11 MCC-FILT#3 30 400 56,6 70,8 396,2 35 6 2,5 35 3F+T 3 x 35 + T 1 30 0,43% 1,06%

COMPOSICIÓN         

(mm2)

1/3



TAG ARMARIO
POTENCIA    

(kW)

TENSIÓN     

(V)

Intensidad 

nominal (A)

Intensidad 

corregida (A)

Intensidad 

arranque (A)

Sección 

densidad de 

corriente 

(mm2)

Sección caída 

de tensión 

(mm2)

Sección caída de 

tensión arranque 

(mm2)

Sección final 

(mm2)

Cables por 

fase

LONGITUD     

(m)

C.D.T.          

(%)

C.D.T. 

arranque         

(%)

COMPOSICIÓN         

(mm2)

20-P-20 MCC-02.1 2,2 400 4,2 5,2 31,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,59% 1,56%

20-P-30 MCC-02.1 3 400 5,7 7,1 42,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,80% 2,12%

20-S-01 MCC-FILT#3 5,5 400 10,4 13,0 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 20 0,73% -

20-X-01 MCC-FILT#3 40 400 75,5 94,3 - 50 10 - 50 3F+T 3 x 50 + T 1 35 0,47% -

22-E-11 MCC-02.1 4 400 7,5 8,3 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 55 1,29% -

22-E-12 MCC-02.1 4 400 7,5 8,3 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 55 1,29% -

22-K-01 TGBT-02 90 400 162,2 202,8 - 185 70 - 185 3F+T 3 x 185 + T 1 110 0,85% -

22-K-02 TGBT-02 90 400 162,2 202,8 - 185 70 - 185 3F+T 3 x 185 + T 1 115 0,89% -

22-K-11 TGBT-02 75 400 135,5 169,4 - 120 16 - 120 3F+T 3 x 120 + T 1 40 0,40% -

22-K-12 TGBT-02 75 400 135,5 169,4 - 120 16 - 120 3F+T 3 x 120 + T 1 35 0,35% -

22-L-01 MCC-02.1 0,37 400 0,7 0,9 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 0,12% -

22-L-02 MCC-02.1 0,37 400 0,7 0,9 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 0,12% -

22-L-11A MCC-02.1 0,25 400 0,5 0,6 3,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,08% 0,20%

22-L-11B MCC-02.1 0,25 400 0,5 0,6 3,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 45 0,08% 0,20%

22-L-12A MCC-02.1 0,25 400 0,5 0,6 3,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,07% 0,18%

22-L-12B MCC-02.1 0,25 400 0,5 0,6 3,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,07% 0,18%

22-P-01 MCC-02.1 11 400 20,8 25,9 155,7 6 2,5 2,5 6 3F+T 3 x 6 + T 1 35 1,07% 2,84%

24-K-01 MCC-02.1 15 400 28,3 35,4 - 10 4 - 10 3F+T 3 x 10 + T 1 45 1,13% -

24-K-10 MCC-02.1 15 400 28,3 35,4 - 10 4 - 10 3F+T 3 x 10 + T 1 45 1,13% -

24-L-01 MCC-02.1 0,37 400 0,7 0,9 5,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,10% 0,26%

24-L-02 MCC-02.1 0,37 400 0,7 0,9 5,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,10% 0,26%

24-L-10 MCC-02.1 0,37 400 0,7 0,9 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 30 0,07% -

24-L-11 MCC-02.1 0,37 400 0,7 0,9 5,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,10% 0,26%

24-S-03 MCC-02.1 2,2 400 4,2 5,2 31,1 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 40 0,59% 1,56%

24-V-01 MCC-02.1 30 400 56,6 62,3 - 25 6 - 25 3F+T 3 x 25 + T 1 30 0,53% -

31-M-01 MCC-01.1 0,55 400 1,2 1,5 8,8 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 75 0,31% 0,82%

31-M-02 MCC-01.1 0,55 400 1,2 1,5 8,8 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 72 0,30% 0,79%

31-M-03 MCC-01.1 0,37 400 0,8 1,0 5,9 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 68 0,19% 0,50%

31-P-01 MCC-01.1 5,5 400 10,7 13,4 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 70 2,66% -

31-P-02 MCC-01.1 18,5 400 34,9 43,6 - 16 10 - 16 3F+T 3 x 16 + T 1 70 1,35% -

31-P-03 MCC-01.1 22 400 40,9 51,1 - 25 10 - 25 3F+T 3 x 25 + T 1 70 1,01% -

31-P-10 MCC-01.1 4 400 7,9 9,9 59,4 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 72 2,02% 5,34%

32-P-01 TGBT-01 37 400 67,8 84,7 - 50 25 - 50 3F+T 3 x 50 + T 1 81 0,97% -

32-P-02A MCC-02.1 7,5 400 14,2 17,7 106,1 4 2,5 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 45 1,41% 3,73%

32-P-02B MCC-02.1 7,5 400 14,2 17,7 106,1 4 2,5 2,5 4 3F+T 3 x 4 + T 1 45 1,41% 3,73%

41-P-01A MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 156,0 6 10 4 10 3F+T 3 x 10 + T 1 123 2,26% 5,99%

41-P-01B MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 156,0 6 10 4 10 3F+T 3 x 10 + T 1 123 2,26% 5,99%

41-P-11A MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 156,0 6 6 2,5 6 3F+T 3 x 6 + T 1 70 2,15% 5,68%

41-P-11B MCC-01.1 11 400 20,8 26,0 156,0 6 6 2,5 6 3F+T 3 x 6 + T 1 72 2,21% 5,85%

41-P-12A MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 72 2,71% -

41-P-12B MCC-01.1 5,5 400 10,6 13,3 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 70 2,64% -

42-P-01 TGBT-05 5,5 400 10,7 13,4 80,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 77 2,93% 7,75%

42-P-02 TGBT-05 3 400 6,0 7,5 45,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 90 1,92% 5,08%

42-P-11 TGBT-05 3 400 6,0 7,4 44,7 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 77 1,62% 4,30%

42-P-12 TGBT-05 2,2 400 4,4 5,5 33,2 2,5 2,5 2,5 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 90 1,41% 3,74%

50-P-01A TGBT-05 30 400 55,4 69,2 387,6 35 16 10 35 3F+T 3 x 35 + T 1 87 1,22% 3,01%

50-P-01B TGBT-05 30 400 55,4 69,2 387,6 35 16 10 35 3F+T 3 x 35 + T 1 87 1,22% 3,01%

51-P-01 TGBT-05 30 400 55,4 69,2 387,6 35 16 10 35 3F+T 3 x 35 + T 1 77 1,08% 2,66%

51-P-02 TGBT-05 30 400 55,4 69,2 387,6 35 16 10 35 3F+T 3 x 35 + T 1 77 1,08% 2,66%

51-P-03 TGBT-05 0,02 230 0,1 0,1 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N 2 x 2,5 + T 1 77 0,05% -

51-P-04 TGBT-05 0,02 230 0,1 0,1 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N+T 2 x 2,5 + T 1 77 0,05% -

52-P-01A MCC-01.1 30 400 55,4 69,2 387,6 35 2,5 2,5 35 3F+T 3 x 35 + T 1 1,57 0,02% 0,05%

52-P-01B MCC-01.1 30 400 55,4 69,2 387,6 35 2,5 2,5 35 3F+T 3 x 35 + T 1 1,57 0,02% 0,05%

52-P-11A MCC-01.1 22 400 40,8 51,0 305,9 25 2,5 2,5 25 3F+T 3 x 25 + T 1 1,39 0,02% 0,05%

52-P-11B MCC-01.1 22 400 40,8 51,0 305,9 25 2,5 2,5 25 3F+T 3 x 25 + T 1 1,39 0,02% 0,05%

52-V-01A TGBT-03 175 400 297,2 326,9 - 120 25 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 50 0,48% -

52-V-01B TGBT-04 175 400 297,2 326,9 - 120 25 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 55 0,53% -

53-P-01A TGBT-05 15 400 28,2 35,3 211,6 16 10 4 16 3F+T 3 x 16 + T 1 87 1,36% 3,59%

53-P-01B TGBT-05 15 400 28,2 35,3 211,6 16 10 4 16 3F+T 3 x 16 + T 1 87 1,36% 3,59%

53-U-01 TGBT-05 55 400 103,8 114,1 - 95 10 - 95 3F+T 3 x 95 + T 1 30 0,26% -

54-P-01A TGBT-02 37 400 69,8 87,3 488,7 50 25 16 50 3F+T 3 x 50 + T 1 100 1,24% 3,05%

54-P-01B TGBT-02 37 400 69,8 87,3 488,7 50 25 16 50 3F+T 3 x 50 + T 1 100 1,24% 3,05%

54-P-11A TGBT-02 30 400 56,6 70,8 396,2 35 25 10 35 3F+T 3 x 35 + T 1 100 1,43% 3,54%

54-P-11B TGBT-02 30 400 56,6 70,8 396,2 35 25 10 35 3F+T 3 x 35 + T 1 100 1,43% 3,54%

54-V-01A TGBT-02 225 400 424,5 467,0 - 240 70 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 2 100 0,69% -

54-V-01B TGBT-02 225 400 424,5 467,0 - 240 70 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 2 100 0,69% -

55-E-01A TGBT-05 75 400 135,5 169,4 - 150 35 - 150 3F+T 3 x 150 + T 1 66 0,53% -
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55-E-01B TGBT-05 75 400 135,5 169,4 - 150 35 - 150 3F+T 3 x 150 + T 1 80 0,64% -

55-E-01C TGBT-05 75 400 135,5 169,4 - 150 50 - 150 3F+T 3 x 150 + T 1 93 0,74% -

55-E-01D TGBT-05 75 400 135,5 169,4 - 150 50 - 150 3F+T 3 x 150 + T 1 106 0,85% -

55-P-01A TGBT-05 132 400 236,7 295,9 - 120 25 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 67 0,58% -

55-P-01B TGBT-05 132 400 236,7 295,9 - 120 25 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 70 0,61% -

55-P-01C TGBT-05 132 400 236,7 295,9 - 120 35 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 77 0,67% -

55-P-01D TGBT-05 132 400 236,7 295,9 - 120 35 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 83 0,72% -

55-P-01E TGBT-05 132 400 236,7 295,9 - 120 35 - 120 3F+T 3x1 x 120 + T 2 89 0,78% -

55-P-02 TGBT-05 0,02 230 0,1 0,1 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N+T 2 x 2,5 + T 1 50 0,04% -

55-P-03 TGBT-05 0,02 230 0,1 0,1 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N+T 2 x 2,5 + T 1 47 0,03% -

55-P-04 TGBT-05 0,02 230 0,1 0,1 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N+T 2 x 2,5 + T 1 44 0,03% -

56-K-01A MCC-AIR1 55 400 100,2 110,2 - 70 6 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 18 0,20% -

56-K-01B MCC-AIR2 55 400 100,2 110,2 - 70 6 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 18 0,20% -

56-S-01 MCC-AIR1 5,2 400 8,8 9,7 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 23 0,63% -

57-H-01 MCC-CHAUDIÈRE 4 400 7,5 8,3 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 30 0,71% -

57-P-01A MCC-CHAUDIÈRE 11 400 20,8 25,9 155,7 10 2,5 2,5 10 3F+T 3 x 10 + T 1 40 0,73% 1,94%

57-P-01B MCC-CHAUDIÈRE 11 400 20,8 25,9 155,7 10 2,5 2,5 10 3F+T 3 x 10 + T 1 40 0,73% 1,94%

57-P-11 MCC-CHAUDIÈRE 0,22 230 1,3 1,4 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N+T 2 x 2,5 + T 1 40 0,31% -

57-P-12 MCC-CHAUDIÈRE 0,22 230 1,3 1,4 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N+T 2 x 2,5 + T 1 40 0,31% -

58-AI-05 MCC-01.1 11 400 20,8 22,8 - 6 2,5 - 6 3F+T 3 x 6 + T 1 35 0,94% -

59-AI-01 MCC-CLIMA 3 400 5,7 6,2 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 35 0,62% -

59-AI-02B MCC-CLIMA 3 400 5,7 6,2 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 35 0,62% -

59-AI-02C MCC-CLIMA 18,5 400 34,9 38,4 - 16 4 - 16 3F+T 3 x 16 + T 1 35 0,59% -

59-AI-03 MCC-CLIMA 7,5 400 14,2 15,6 - 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 35 1,54% -

59-P-01 MCC-02.1 4 400 7,5 9,4 56,6 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 1,34% -

59-P-02 MCC-02.1 3 400 5,7 7,1 42,5 2,5 2,5 - 2,5 3F+T 3 x 2,5 + T 1 50 1,00% -

60-S-01 TGBT-05 0,02 230 0,1 0,1 - 2,5 2,5 - 2,5 F+N 2 x 2,5 + T 1 70 0,05% -

61-U-01 TGBT-05 700 400 1320,7 1452,8 - 240 25 - 240 3F+T 3x1 x 240 + T 6 43 0,31% -

TGE-01 TGBT-01 25 400 42,5 46,7 - 16 4 - 16 3F+T 3 x 16 + T 1 0,48% -

TGE-02 TGBT-05 20 400 34,0 37,4 - 16 2,5 - 16 3F+T 3 x 16 + T 1 0,38% -

Bureaux TGBT-05 60 400 101,9 112,1 - 70 50 - 70 3F+T 3 x 70 + T 1 1,70% -

UPS 1,1 TGBT-01 10 400 17,0 18,7 - 4 2,5 - 4 3F+T 3 x 4 + T 1 1,65% -

UPS 1,2 TGBT-01 10 400 17,0 18,7 - 4 2,5 - 4 3F+T 3 x 4 + T 1 1,65% -

UPS 1,3 TGBT-02 10 400 17,0 18,7 - 4 2,5 - 4 3F+T 3 x 4 + T 1 1,65% -

UPS 1,4 TGBT-02 10 400 17,0 18,7 - 4 2,5 - 4 3F+T 3 x 4 + T 1 1,65% -

LABORTAOIRE TGBT-01 30 400 50,9 56,0 - 25 10 - 25 3F+T 3 x 25 + T 1 0,79% -

Atletier TGBT-05 25 400 42,5 46,7 - 25 6 - 25 3F+T 3 x 25 + T 1 0,66% -

TGBT-1 TR1 1360 400 2309,4 2540,3 - 300 25 - 300 3F+PEN 4x1 x 300 7 20 0,17% -

MCC-01.1 TGBT-01 400 400 679,2 747,2 - 300 25 - 300 3F+T 3x1 x 300 + T 2 18 0,15% -

MCC-AIR1 TGBT-01 60 400 101,9 112,1 - 50 16 - 50 3F+T 3 x 50 + T 1 40 0,61% -

MCC-AIR2 TGBT-01 55 400 93,4 102,7 - 35 16 - 35 3F+T 3 x 35 + T 1 40 0,80% -

MCC-SEPARATION TGBT-01 397 400 674,1 741,6 - 300 95 - 300 3F+T 3x1 x 300 + T 2 65 0,55% -

MCC-DECANTEUR TGBT-01 52 400 88,3 97,1 - 35 35 - 35 3F+T 3 x 35 + T 1 90 1,70% -

TGBT-2 TR2 1360 400 2309,4 2540,3 - 300 25 - 300 3F 3x1 x 300 7 20 0,17% -

MCC-02.1 TGBT-02 200 400 339,6 373,6 - 95 70 - 95 3F+T 3x1 x 95 + T 2 90 1,21% -

MCC-FILT#3 MCC-02.1 83,2 400 141,3 155,4 - 120 6 - 120 3F+T 3 x 120 + T 1 10 0,09% -

MCC-CLIMA MCC-02.1 32 400 54,3 59,8 - 25 25 - 25 3F+T 3 x 25 + T 1 80 1,30% -

TGBT-3 TR3 1700 400 2886,8 3175,4 - 300 25 - 300 3F 3x1 x 300 9 20 0,16% -

TGBT-4 TR4 1700 400 2886,8 3175,4 - 300 25 - 300 3F 3x1 x 300 9 20 0,16% -

TGBT-5 TR5 2125 400 3608,4 3969,3 - 300 25 - 300 3F+PEN 4x1 x 300 11 20 0,16% -

MCC-CHAUD TGBT-05 26 400 44,2 48,6 - 16 25 - 25 3F+T 3 x 25 + T 1 130 1,72% -

Utilities TGBT-05 20 400 34,0 37,4 - 10 4 - 10 3F+T 3 x 10 + T 1 150 0,59% -
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