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pmrmién del sol.

campaiias bélicas

Duwrante la Edad
Media, el uso de
tiendas se extendio
entre los generales
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Naturaleza y aire libre. .
T+ttt +++++ Ligerezay facilidad montaje
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Durante la guerra civil T\\
americana los soldados 1, %
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Con la llegada al mercado
de las two seconds, la
fac‘iﬁdﬂd de montaje (no
de desmontaje) llega a su

Hil(;_\'l‘“ild' !.'.\P’R'Sjo’]l.

mejora materiales téxtiles Teniendo en cuenta que
el confort climdtico a la
hora de refugiarse tiene
que garantizarlo uno mis-

mo, s¢ plantea una Pi&'&l

Xies le los ejéreitos. Los {e la Unidn usaron las Jr i erpors de s invernal estanca al aire
) . . Mongolia y Asia Las tiendas “canadienses” fueron de los ¢jereiros. . . 174 PN mismas es aparatoso S AR
Lc.aspr imeros (__;.crnpfos s W@ Central wsadas por los ¢jéreitos romanos pare soldados dovrmian Pupl 'ﬂrli:s_ .Emrl ;F'k]un‘ms (f I . o pero permiten colocarse y {-",,{ :r{em resiste ';nf :;:
remontan a tiempos del al raso. y muy ligeras lo que En 1948 Buckminster Fidhrpmmm abrirse rdpidamente viento y con capacidad ¢

hombre de Cromaiion. Las
P]-t'!l‘s}' jl"t‘sﬂs !{E mamut con
estacas de madera acababan
cﬂ“s“‘"f)‘fﬂ({o L’l “Iﬂ}'ﬂn’ﬂ dt'
esos refugios.

Mencion de los refugios-
tienda en episodios Biblicos
(Exodo). Uso extendido

Teepees.
America del Norte

Los inuit construyen sus "casas”
(ights) a partir del hiclo obreniendo
cobijos mds edlidos y estables que con
otros materiales

Nomadismo estacional

alojarse durante las batallas.

En Oriente estas construcciones
;It"l [I'.'Hiiio un Cﬂmw"f"rf
habitable mds potente. Segtin tu
estatus social y tu posicién en
el poder, las tiendas eran mds
lujosas o menos. Todos estos
cobijos eran dificiles de monear
v Ifﬂ“w"rﬂr)' b2 l’l‘qlit'rfa iif
animales de carga.
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tTI"I(I(\'"(”' (‘a{m' {lll'! usia-
rio en invierno, En verano,
sC Illlﬂ‘ll mn ﬂ'spllﬂ-o qiﬂ‘
aporte domesticidad a la
immensidad  del - conjun-
to, que genere sombra y
proteccion al viento, y re
resguarde de la lluvia.

Cambio de pam:figim. La tienda
cogia 2 personas y pesaba solo gkg.
Estaba hecha de algodén con las
varillas de fibra de vidrio

ﬁnv!'fﬂ:l H’f Filoflfﬂjt' )‘
transporte.

‘:ﬂ P"inll’rﬂ esoructura Sl'fdlisl-f{l_ '”It'
North Face aplica las ventajas de estas
estructuras a las tiendas de campaiia
en 1975, usadas posteriormente para
uso militar y médico.

Con los relares mecdnicos
las lonas y tejidos son mds
claborados. Los ejércitos y
los exploradores empiezan a
usarlas de manera sistemdtica

¢ industrializada.

En 1971, Janspore presenta la primera
“dome tent” hecha de nylon. Ligereza y
resistente a la intemperie.

Tejidos apruebadeagua | , o v Estanqueidad al aire y al agua. De 1 a 4 estaciones.

CLIMA'Y COMPATIBILIDAD DE DEFORMACIONES

La alta temperatura que adquiere la pieza durante las horas de sol en verano nos permite disipar el calor en la zona inferior del
cobijo asegurando un tiraje constante ¥ una mejora de las condiciones en la zona inferior. Se prevén una seria de huecos en la
chapa que admitan el paso del aire para la renovacién por efecto Venturi.

Tejidos camuflaje

Proteccion solar. Alta resistencia al viento.

NUMEROS LA CAJA. UNA TIENDA PERMANENTE
Teniendo en cuenta que la pieza mas desfavorable serd la chapa perimerral, va que segtin haya nieve o no, funciona como elemento estructural, se calcula la cara mas 50me
desfavorable para comprobar la admisién de las dilataciones, la soldadura de la chapa con la estructura principal, la deformacion por viento v la carga de la nieve para >p > Bh

determinar el espesor “¢” minimo de la misma y comprobar que cumple la normariva.

DILATACION POR AT

Segun el mapa isotérmico de remperatura anual
maxima en el aire (SE-AE) en la zona del Valle de
Ardn tenemos unas temperaturas miximas de 32 a
42°C. Con un incremento de temperatura debido
a la radiacion solar de la superficie de 42°C (Tabla
3.7) ¥ una temperacura minima del aire exterior en
invierno de -28°C (Figura E.z, Tabla E.1) podemos
caleular la dilacacion de las planchas de acero v

SOLDADURA

Segun caleulo, necesitamos una longitud efectiva
del cordon de 200 mm v a = 3mm. Con 4 cordones
de soldadura de 50 mm cada uno, aseguramos la
estabilidad y cohesion roral de la chapa con la es-
tructura principal.

R>S
S = 156295249,7 N/m?

NIEVE

En el momento en que la nieve empieza a cubrir
la chapa, esta empieza a funcionar como estructu-
ra. Seria algo parecido a lo que pasa cuando pones
unasillaen la playa y esta se hunde. Esto tiene ven-
tajas (reduccion de la longitud de pandeo de los
pilares, mas escabilidad, etc)) pero la chapa tiene
que tener un espesor que aguante la deformacion
generada por la carga de la nieve. Considerando

s gy

El refugio de invierno queda constituido por una
doble piel. La exterior, define un perimetro entre
la caja en si v el entorno. Marca un primer limite

los pilares. R = 1056198559 N/m2 e una profundidad de 8my con una densidad de 100 sin estar cerrada y abre ventanas concretas para
AL=L-a- AT ' kg/m3 (nieve media para ma.;li;nos E;PW%“) 0(1{)' observar el paisaje desde puntos y posiciones de-
_ & tenemos una carga q = 981 N/mz. Considerando terminadas. La caja como refugio busca apartarte
it & ?6030 28i4+10.5 645 VIENTO que la deformacion mixima admisible es de 0,032 v desconectarte c:\mp]cmmcnti del exter?ur. Una
SRS q, =052 kN/m’, unq =283 yun q, =080 m, el espesor "e” de la chapa ha de garantizar una vez cerrada es completamente opaca v lisa. Frente
AL=L-a-AT La carga de viento es de q = r.177.28 N/mz2. Con deformacion menor. al bosque de pilares del cobijo de Verano. estd no
-6 una deformacién admisible mdxima de 0,03 m, y contiene ningin pilar, consiste en un espacio did-
AL=2,12-23,4-107- 54°C una deformacion de la chapa de muy elevada, se e > 1, fano de 143 i 4;“ que habilita poder Sormir de
AL=2,67mm prevé la colocacion de rigidizadores cada 2m para f,=0,027288651 m parae = 14 mm

#Se considera una altura de 8 metros (mds desfavorable), con un espesor “e = 1y mm” segitn caleulo, una densidad del material de 7580 kg/mg, una g = 9.81 mfs2 y una L de 4,334 con un peso total Fed = 36.094,84 N.

#*Ver caleulo en el anexo.

DESPIECE INOX

reducir la deformacion de la chapa de e = 14 mm.
RS G

981 InN.”mi_:

f,.=0032m

1473 personas.

Para garantizar la estanqueidad al vapor de agua
debido a los cambios de temperatura, se coloca
una barrera de vapor en la cara caliente de la cha-

frae = =4K pa. Para evitar las pérdidas del calor generado una

f,=0,032688602 m t N vez sé esta dentro y evitar temperaturas extremas

f =0,042m BT en la cara interior de la caja, se coloca una capa

e Gl aislante de Aerogel con una conductividad térmi-
owvmd !/ ca minima (0,14) v un grosor de 1o mm.

CALCULO DEL PILAR No 1 A PANDEO

4334 2826 4074 3261 4388 Al 6 o
© o a6 — ' - o1s ¢ - 4 fps— f No pilares 10 0:,;‘ 0: g U:-\- = 255060000 N7z Segin ¢l cileulo, observamos que el pilar de gomm de
I R(10120) | . A0/ R10120) 8 = R(10120) || l450 - R(10120) I' L Sm didmetro aguanta el pandeo a axil. Pero, ;v el viento?
§ J > 8 gl | | o | W total 166960 N N N“ ;Admite una seecidn tan pequena la deformacién
- e T =] o o !’ — 25 0o -3 wrovocada por la fuerza del vienwo?
t~ G 9,81 m/s2 W < 25506 0o N ¥ 1 I lafi lel
=B = ko b 8 Ned 15696 N ~ ~ A
- 1F(§054: 1F(7%54] 1F (8054) 7 1|=(3%54; ' b 0,5 {biempotrado) Al introducir los esfuerzos en el programa de cileulo
o " | | Lpandeo Lp=pL=05-9=45m _ &t e o T et v . BT
& D ! | N /]36‘:16 A0, observamos que la carga y ¢l momento producidos por
= T t Im 0,0156 m s :43‘1%%13“ 1 viento son demasiado al Sy ot T Forrree
i ¢l viento son demasiado alros. Para aguancar las fuerres
- : iy 256,4102 A 0,000%65 achas necesicartamos bilares de secciones mucho mis
~ -~ o . Sigma, e 26000000 kg/m2 (steel class A-42) A rachas necesicarfamos pilares de secciones mucho més
o ) a . C— AL — ; w 10,44 grandes. Por criterios de diseo de la pieza y del espacio
2 g 3 3 / | § t | A 0,000865 m?2 * esto no es posible. I:ara aguancar el momento y las cargas
© & il Wi 0,001289 m3 O—' — 43!11-‘}01'31‘? N/NT del viento se prevén 4 cirantes (sistema Detan) en las
o lo 9 ke Sigma 255060000.00 N/m2 esquinas de la pieza a una aleura de 8 metros del suelo y
‘ S = I'ﬁ Sigma axil 189440739,90 N/m2 * con unos dngulos de 6o grados respecro a la horizoneal. De
I | 0—‘ < 0:\‘ esta manera, los tirances, mediante su trabajo a raceidn
N % | | acaban de dar escabilidad al objero.
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