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Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

Resum

L’objectiu d’aquest Treball de Fi de Grau es la elaboracié d’un diagnostic ambiental municipal de la
localitat de Sant Adria de Besos, com a primer pas per a la implementacié de I’Agenda 21 d’ambit
local en el municipi. El document Agenda 21 pretén posar en marcha un Pla d’Accidé per aconseguir
aplicar el desenvolupament sostenible del municipi en qgliestid, ja que encara no hi disposa d’aquest

document.

Partint del context marcat per les cimeres mundials i la creacid del programa 21, en materia de medi
ambient i desenvolupament sostenible, s’ha realitzat el diagnostic ambiental que consisteix en la
recerca d’informacié dels aspectes socials, economics, medioambientals i energétics que defineixen
el municipi. A continuacié es duu a terme la planificacié estrategica on s’analitzen i s’identifiquen els

punts forts i les areas de millora de tots els ambits estudiats préviament.

Per ultim es defineixen una serie d’indicadors que serviran per efectuar el seguiment de la evolucié
del municipi en el futur en diversos ambits contemplats i es mostren les conclusions extretes un cop

realitzat el treball.
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Resumen

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es la elaboracidn de un diagndstico ambiental municipal
de la localidad de Sant Adria de Besos, como primer paso para la implementacién de la Agenda 21 de
ambito local en el municipio. El documento Agenda 21 pretende poner en marcha un Plan de Accién
para conseguir aplicar el desarrollo sostenible del municipio en cuestidon, debido a que aun no

dispone de este documento.

Partiendo del contexto marcado por las cumbres mundiales y la creacién del Programa 21, en
materia de medio ambiente y desarrollo sostenible, se ha realizado el diagndstico ambiental que
consiste en la busqueda de informacidn de los aspectos sociales, econdmicos, medioambientales y
energéticos que definen el municipio. A continuacidn se lleva a cabo la planificacién estratégica
donde se analizan e identifican los puntos fuertes y las areas de mejora de todos los ambitos

estudiados previamente.

Por ultimo se definen una serie de indicadores que servirdn para efectuar el seguimiento de la
evolucion del municipio en el futuro en diversos ambitos contemplados y se muestran las

conclusiones extraidas una vez finalizado el trabajo.
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Abstract

The goal of this Final Degree Project is the elaboration of a ambiental municipal diagnosis of Sant
Adria de Besos, as first step onto the implementation of local scope township Agenda 21. The Agenda
21 document aims to get started an action plan to achieve enforcing the township sustainable

development because that document still does not exist.

Starting from the context leaded form the world summits and the creation of Programa 21, in terms
of the environment and sustainable development, an environmental diagnosis has been carried out,
which consists of looking for information on social, economic, environmental and energetic matters
that define the township. Following on, strategic planning is carried out where the strengths and

areas for improvement of all the matters previously studied are analyzed and identified.

Finally, a series of indicators are defined that will serve to follow up on the evolution of the township
in the future in various areas covered and the conclusions drawn once the work is completed are

shown.
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1. Introduccidon

En el siguiente capitulo se contextualizara el trabajo partiendo de una serie de cumbres mundiales
sobre el medio ambiente y el desarrollo sostenible que han servido de base y referencia de la
elaboracién de la Agenda 21, documento que marca los objetivos y compromisos que los diferentes
paises han de seguir para conseguir un desarrollo sostenible involucrando a todos los sectores de la
sociedad. Ademas estas cumbres han servido para concienciar a la poblacidon de los problemas
medioambientales surgidos durante el siglo XX y la necesidad de tomar medidas para cambiar la

situacion medioambiental en la que se ven envuelta la mayoria de paises del mundo.
1.1. Cumbre de la Tierra 1972 (Estocolmo)

La conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, también conocida como
Conferencia de Estocolmo, fue convocada por la Organizacién de Naciones Unidas y celebrada en

Estocolmo, Suecia entre el 5y el 16 de junio de 1972.

Fue la primera gran conferencia que se organizé sobre cuestiones medioambientales, y marcé un

punto de inflexién en el desarrollo de la politica internacional en relacidn con dicha tarea.

En dicha cumbre asistieron representantes de 113 paises, 19 organismos intergubernamentales, y
mas de 400 organizaciones intergubernamentales y no gubernamentales. Esta cumbre marcé el

comienzo de la conciencia moderna politica y publica de los problemas ambientales globales.

En la reunidn se acordd una declaracidon que contiene 26 principios sobre el medio ambiente y el

desarrollo, un plan de accidn con 109 recomendaciones y una resolucion.

1.2. Cumbre de la Tierra 1992 (Rio de Janeiro)

20 afos después de la Primera Conferencia sobre el Medio Ambiente Humano celebrada en
Estocolmo, se celebrd la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, que tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil, entre el 3 y el 14 de Junio de 1992. Esta
Conferencia global reunié politicos de 172 gobiernos, diplomaticos, cientificos, periodistas y

representantes de organizaciones no gubernamentales (ONG) de 179 paises diferentes.

Esta cumbre tenia como objetivo principal el de introducir un programa extenso y un nuevo plan de

accién internacional en temas de medio ambiente y desarrollo sostenible que ayudaran a establecer
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una alianza mundial nueva y equitativa, mediante la creacién de nuevos niveles de cooperacion entre
los Estados, los sectores claves de las sociedades y las personas. Se procurd alcanzar acuerdos
internacionales en los que se respetara los intereses de todos y se protegiera la integridad del

sistema ambiental y de desarrollo mundial.

La cumbre de la Tierra marcé un hito ya que fue capaz de centrar la atencion mundial en la idea que
los problemas medioambientales del planeta estaban intimamente relacionados con las condiciones
econdmicas y los problemas de justicia social. Demostré que las necesidades sociales,
medioambientales y econdmicas se han de equilibrar entre ellas para obtener resultados sostenibles

a largo plazo.
Los documentos resultantes de la Cumbre de la Tierra fueron los siguientes:

-Agenda 21: Un plan de accidn que elabora estrategias y un programa de medidas integradas para
frenar e invertir los efectos de la degradacion ambiental y para promover un desarrollo compatible
con el medio ambiente y sostenible en todos los paises. Este documento sirve como referente de la

aplicacidn del desarrollo sostenible en todo el mundo.

-La Declaracidn de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo: Documento que integra 27 principios

relacionados entre si, y en el que se establecen las bases para llegar al desarrollo sostenible.

-La Declaracion de Principios Forestales: Un conjunto de 15 principios, no vinculantes, que rigen la
politica nacional e internacional para la proteccidn, administracion y el uso mas sostenible de los
recursos forestales mundiales. Estos principios representan el primer y principal consenso

internacional sobre un mejor uso y la conservacion de toda clase de bosques.

También se obtuvieron resultados vinculantes de la Cumbre de Rio de Janeiro, dos convenios de
cobertura y perspectiva hasta ahora desconocidas y para los que se preveia una firme voluntad de

desarrollo mediante protocolos.

-El Convenio Marco de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico: acuerdo legalmente
vinculante, firmado por 154 gobiernos en la Cumbre de Rio, que reconoce por primera vez en
términos politicos vy juridicos la existencia del problema del cambio climatico y la contribucién que

hacen al mismo las actividades humanas.

-El Convenio de la Biodiversidad: acuerdo legalmente vinculante, que representa un paso importante
hacia la conservacion de la diversidad bioldgica del uso sostenible de sus componentes y del reparto

justo de los beneficios derivados del uso de los recursos genéticos.
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Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

1.3. Agenda 21

La Agenda 21 o Programa 21 como concepto, nace en la Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible organizada por la Organizacién de las Naciones Unidas en Rio de Janeiro
(Brasil) el afio 1992. Este documento trataba de apoyar iniciativas que construyeran un modelo de

desarrollo sostenible para el siglo XXI.

La Agenda 21 de la ONU fue suscrita por 172 paises miembro de Naciones Unidas los cuales se
comprometian a aplicar politicas ambientales, econdmicas y sociales en el dmbito local encaminadas
a lograr un desarrollo sostenible. Cada regidon o cada localidad, por su parte, desarrolla su propia
Agenda Local 21, en la que deberian participar tanto ciudadanos, como empresas y organizaciones

sociales, con el objetivo de generar y consensuar un programa de politicas sostenibles.

De esta forma, podriamos definir la Agenda 21 como una estrategia global que se lleva a la practica
de manera local y que implica a todos los sectores de una comunidad: sociales, culturales,
econdmicos y ambientales, que genera un compromiso hacia la mejora del medio ambiente y a su

vez, la mejora de la calidad de vida de los habitantes de una comunidad, municipio o region.

El Programa 21 estd dividido en un preambulo (capitulo 1) y 4 secciones que contienen un total de

40 capitulos:
-Seccidn |. Dimensiones sociales y econdmicas. Esta seccién cuenta con los siguientes capitulos:

e Cooperacion internacional para acelerar el desarrollo sostenible de los paises en desarrollo y
politicas internas conexas.

e Lucha contra la pobreza.

e Evolucién de las modalidades de consumo.

e Dindmica demografica y sostenibilidad.

e  Proteccién y fomento de la salud humana.

e Fomento del desarrollo sostenible de los recursos humanos.

e Integracién del medio ambiente y el desarrollo en la adopciéon de decisiones.

-Seccidn Il. Conservacidn y gestién de los recursos para el desarrollo. Esta seccidon cuenta con los

siguientes capitulos:

e Proteccion de la atmosfera.
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e Enfoque integrado de la planificacién y la ordenacion de los recursos de tierras.

e Lucha contra la desforestacidn.

e Ordenacion de los ecosistemas fragiles: lucha contra la desertificacién y la sequia.

e Ordenacion de los ecosistemas fragiles: desarrollo sostenible de las zonas de montaia.

e Fomento de la agricultura y del desarrollo rural sostenible.

e Conservacion de la diversidad bioldgica.

e  Gestion ecoldgicamente racional de la biotecnologia.

e Proteccion de los océanos y de los mares de todo tipo, incluidos los mares cerrados y
semicerrados, y de las zonas costeras, y proteccion, utilizacion racional y desarrollo de sus
recursos vivos.

e Proteccién de la calidad y el suministro de los recursos de agua dulce, aplicacidn de criterios
integrados para el aprovechamiento, ordenacion y uso de los recursos de agua dulce.

e Gestion ecoldgicamente racional de los productos quimicos toxicos, incluida la prevencion
del trafico internacional ilicito de productos téxicos y peligrosos.

e Gestion ecoldgicamente racional de los desechos peligrosos, incluida la prevencién del
trafico internacional ilicito de desechos peligrosos.

e Gestion ecoldgicamente racional de los desechos sélidos y cuestiones relacionadas con las
aguas cloacales.

e Gestidn inocua y ecoldgicamente racional de los desechos radioactivos.

-Seccidn lll. Fortalecimiento del papel de los grupos principales. Esta seccidn cuenta con los siguientes

capitulos:

e Predmbulo

e Medidas mundiales a favor de la mujer para lograr un desarrollo sostenible y equitativo.

e lainfanciay lajuventud en el desarrollo sostenible.

e Reconocimiento y fortalecimiento del papel de las poblaciones indigenas y sus comunidades.

e Fortalecimiento del papel de las organizaciones no gubernamental: asociadas en la busqueda
de un desarrollo sostenible.

e Iniciativas de las autoridades locales en apoyo del Programa 21.

e Fortalecimiento del papel de los trabajadores y sus sindicatos.

e Fortalecimiento del papel del comercio y la industria.

e La comunidad cientifica y tecnoldgica.

e Fortalecimiento del papel de los agricultores.

-Seccidn IV. Medios de ejecucion. Esta seccion cuenta con los siguientes capitulos:
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e Recursos y mecanismos de financiacion.

e Transferencia de tecnologias ecoldgicamente racional, cooperacién y aumento de la
capacidad.

e laciencia para el desarrollo sostenible.

e Fomento de la educacién, la capacitacion y la toma de conciencia.

e Mecanismos nacionales y cooperacién internacional para aumentar la capacidad nacional en
los paises en desarrollo.

e Arreglos institucionales internacionales.

e Instrumentos y mecanismos juridicos internacionales.

e Informacidn para la adopcién de decisiones.
Fuente: Naciones Unidas.
1.3.1. Agenda 21 local

La Agenda 21 local es el instrumento mas ampliamente difundido y aceptado por parte de las
autoridades y administraciones locales para abordar los graves problemas ambientales desde un
enfoque global y una actuacion de manera local, dado que, sin perder de vista el objetivo global de la
proteccién del medio, es a nivel local donde se pueden tomar decisiones mas practicas y

participativas.

La Agenda 21 local pretende poner en marcha un Plan de Accién para conseguir aplicar el desarrollo
sostenible a su entorno humano, dado que las ciudades constituyen uno de los mayores focos de

insostenibilidad del planeta y la actuacion en ellas es un tema prioritario.

El aumento de conocimientos y experiencias en la aparicion de Agendas 21 locales, muestra las
dificultades y ventajas del proceso de elaboracién y de su desarrollo y utilizacién como instrumento

de participacion en la mejora de la gestion ambiental de las Administraciones Locales.

Los procedimientos que se recomiendan a la hora de aplicar los principios de la Agenda 21 local mas

basicos son los siguientes:

e Compromiso politico: firmar los documentos como el compromiso de Aalborg o crear una
Declaracion Local de Sostenibilidad que, como acto simbdlico, sea un compromiso politico
con los objetivos de la Agenda 21.

e Participacién ciudadana: crear instrumentos para que la ciudadania pueda participar en la

elaboracién y redaccién de documentos.
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e Diagnéstico de los problemas de sostenibilidad a los que enfrenta esa comunidad en
concreto.

e Elaboracidn de acciones: diseiiar el plan, objetivos y estrategias para mejorar los problemas
diagnosticados.

e Ejecucion de las acciones previstas en el plan anterior.

e Evaluacién y seguimiento del plan y comprobar si los objetivos se han cumplido.
Para que se cumplan con éxito todos los objetivos de la Agenda 21 local es necesario que haya:
-Un apoyo politico estable.
-Que el plan disefiado cuente con el apoyo econdmico necesario.

-Una participacion y colaboracién ciudadana activa.

1.4. Carta de Aalborg 1994

La Carta de Aalborg fue aprobada por los participantes en la Conferencia europea sobre ciudades
sostenibles. Fue celebrada en Aalborg (Dinamarca) entre los dias 24 y 27 de mayo de 1994. La Carta
de Aalborg fue firmada inicialmente por 80 autoridades locales europeas y 253 representantes de

organizaciones internacionales, gobiernos nacionales, centros cientificos, asesores y particulares.

Una vez firmada la Carta, las ciudades, pueblos y unidades territoriales de Europa se
comprometieron a participar en las iniciativas locales del Programa 21 y a desarrollar programas a
largo plazo hacia un desarrollo sostenible, a la vez que iniciaron la campafa de ciudades europeas

sostenibles.

Este proyecto fue debatido por mas de 600 participantes en los 36 cursos practicos de la Conferencia
de Aalborg. Al finalizar el texto definitivo se incorporaron muchas observaciones y sugerencias y el
grupo de redaccién de la Carta considerd que las modificaciones propuestas merecian un examen y
un debate mas detallados. En consecuencia, se propuso que la revision de las modificaciones
propuestas fuera responsabilidad del comité de coordinacion de la campafia y que la Carta fuera
desarrollada y sometida a los participantes en la segunda Conferencia europea sobre ciudades

sostenibles, que tuvo lugar en septiembre de 1996 en Lisboa (Portugal).
La Carta de Aalborg esta dividida en 3 partes:

-La primera parte consta de la declaracién de consenso de las ciudades europeas hacia la

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

sostenibilidad y estd formada por los siguientes puntos:

18



Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

El papel de las ciudades europeas.

Nocidn y principios de sostenibilidad.

Estrategias locales hacia la sostenibilidad.

La sostenibilidad como proceso creativo local en busca del equilibrio.
Resolucidn de problemas mediante negociaciones abiertas.

La economia urbana hacia la sostenibilidad.

Justicia social para urbano sostenibilidad.

Una ocupacioén del suelo sostenible.

Una movilidad urbana sostenible.

Responsabilidad del cambio climatico mundial.

Prevencién de la intoxicacion de los ecosistemas.

La autogestién a nivel local como condicidn necesaria.

El protagonismo de los ciudadanos y la participacion de la Comunidad.

Instrumentos politicos y técnicos de la gestién urbana orientada hacia la sostenibilidad.

-La segunda parte consta sobre la campaifia de las ciudades europeas sostenibles que consta de una

fase inicial que dura 2 afios y se evalud en la segunda conferencia europea sobre ciudades sostenibles

celebrada en Lisboa en 1996. Los principales objetivos de la campafia sobre las ciudades europeas

sostenibles son los siguientes:

Facilitar la asistencia mutua entre ciudades europeas para la concepcion y la aplicacion de
politicas orientadas hacia el desarrollo sostenible.

Recoger y divulgar la informacidn sobre experiencias satisfactorias a nivel local.

Fomentar el principio de desarrollo sostenible entre las demas autoridades locales.

Captar nuevos signatarios de la Carta.

Organizar todos los afios un “premio de la ciudad sostenible™.

Formular recomendaciones politicas a la Comisidn Europea.

Contribuir a los informes de ciudades sostenibles del grupo de expertos sobre medio
ambiente urbano.

Ayudar a los responsables de la forma local de decisiones a aplicar la legislacién y las
recomendaciones adecuadas de la Unidn Europea.

Publicar un boletin de informacién de la campaiia.

-La tercera parte consta del compromiso con la firma y la participacion en la campafia de ciudades

europeas sostenibles para llegar a un consenso en las iniciativas locales del Programa 21 antes de
finales de 1996.

O
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Se propone que la preparacidn de los planes de accidn local a favor de la sostenibilidad incluyan las

siguientes etapas:

e Reconocimiento de los métodos de planificacion y de los mecanismos financieros existentes,
asi como otros planes y programas.

e Localizacién sistematica de los problemas y de sus causas mediante extensas consultas
publicas.

e (Clasificacion de las tareas por orden de prioridad para tratar los problemas detectados.

e Creacion de un modelo de comunidad sostenible mediante un proceso participativo que
incluya a todos los sectores de la comunidad.

e Consideracion y evaluacién de opciones estratégicas alternativas.

e Establecimiento de un plan de accién local a largo plazo a favor de un desarrollo sostenible
gue incluya objetivos mensurables.

e Programacion de la aplicacion del plan, incluida la preparacion de un calendario y una
declaracién del reparto de responsabilidades entre los participantes.

e Establecimiento de sistemas y procedimientos para la suspension y la notificacion de la

aplicacién del plan.
1.5. Cumbre de la tierra 2002 (Johannesburgo)

La tercera cumbre de la tierra tuvo lugar en Johannesburgo (Sudafrica) del 26 de agosto al 4 de
septiembre de 2002.

Esta Cumbre fue la mayor reunion internacional que se ha celebrado sobre sostenibilidad y reunié a
miles de participantes entre ellos Jefes de Estado y de Gobierno, dirigentes de empresas y

representantes de la sociedad civil.

El principal objetivo de esta cumbre era renovar el compromiso politico con el desarrollo sostenible y
reafirmar la determinacién de trabajar en dreas del desarrollo sostenible y alentar a los gobiernos,
sociedad civil y empresas a que presenten iniciativas para establecer acuerdos de colaboracidn
mediante los cuales se aborden problemas especificos y se logren resultados que mejoren las

condiciones de vida de la gente en todo el mundo.

En la Cumbre de Johannesburgo se traté sobre el desarrollo sostenible para satisfacer las necesidades
de la gente de hoy en dia y de las generaciones futuras, mediante medidas que promuevan el

crecimiento econémico y el desarrollo social y la proteccién del medio ambiente.
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El tema fundamental de la cumbre era en qué medida el mundo puede cambiar y lograr un futuro
sostenible, abarcando muchos otros temas como lo son la pobreza, el agua dulce, el saneamiento, la

agricultura, la desertificacion, la energia, el empleo, la salud, la educacién, entre muchos otros.

Los responsables de ejecutar las conclusiones negociadas en la Cumbre y adoptar las medidas
necesarias para producir estos cambios, no solo son los gobiernos, ya que para alcanzar el desarrollo
sostenible se necesita establecer acuerdos de colaboracion entre diferentes sectores de la sociedad,

como las empresas y las organizaciones no gubernamentales.

Fuente: Naciones Unidas.

1.6. Rio +20

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (Rio +20) tuvo lugar en Rio de
Janeiro en junio de 2012, Brasil, en el 20 aniversario de la historica Cumbre de la Tierra en Rio en
1992. Rio + 20 fue también una oportunidad para mirar hacia el mundo que queremos tener en 20

anos.

En la Conferencia Rio + 20, los lideres mundiales, junto con miles de participantes del sector privado,
las ONG y otros grupos, se unieron para dar forma a la manera en que puede reducir la pobreza,
fomentar la equidad social y garantizar la proteccién del medio ambiente en un planeta cada vez mas

poblado.

La conferencia se enfocé en 2 temas principales: como construir una economia ecoldgica para lograr
el desarrollo sostenible y sacar a la gente de la pobreza, y como mejorar la coordinacién internacional

para el desarrollo sostenible.

El resultado de esta cumbre fue el documento “El futuro que queremos” que contienen medidas
claras y prdcticas para la implementacién del desarrollo sostenible. Las principales areas en las que

se necesitaba implementar dichas medidas son las siguientes:

e Erradicacion de la pobreza.

e Seguridad alimentaria, nutricion y agricultura sostenible.

e Abastecimiento de agua y su saneamiento.

e Mejorar la eficiencia energética y aumentar y promocionar la energia renovable.
e Alentar el turismo sostenible, el ecoturismo y el turismo cultural.

e Fomentar el transporte sostenible.
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e Promover la planificacién y la construccidon de ciudades y asentamientos humanos
sostenibles.

e Laimportancia de la cobertura sanitaria universal.

e Promocién del empleo pleno y productivo, el trabajo decente para todos y la proteccién
social.

e La conservacion de océanos y mares.

e Reafirmar y concienciar sobre el cambio climatico como uno de los mayores problemas
actuales.

e Garantizar el derecho a la educacién para todos.

Fuente: Naciones Unidas.
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2. Diagnostico ambiental municipal

2.1. Generalidades del territorio

2.1.1. Situacion geografica

El municipio de Sant Adria de Besds es una ciudad del area urbana de Barcelona, que se encuentra
ubicada en la comarca del barcelonés, en la provincia de Barcelona, situada en la desembocadura del

rio Besds entre los municipios de Barcelona, Badalona y Santa Coloma de Gramenet.

El municipio de Sant Adria de Besds cuenta con una superficie de 3,82 km” y una altitud de 14 metros

sobre el nivel del mar.

El municipio se distribuye en 6 distritos que son la Mina, la Catalana, Sant Joan Baptista, Sant Adria

nord i Casc Antic, Besos y Trajana-Montsolis.

[ In

b o

Figura 1. Ubicacion de Sant Adria de Besos en la provincia de Barcelona.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/San_Adri%C3%A1n_de_Bes%C3%B3s
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Figura 2. Ubicacion de Sant Adria de Besos en la comarca del Barcelonés.

Fuente: Idescat.

2.1.2. Historia

El ri6 Besos ha sido desde siempre, uno de los elementos determinantes de la vida del pueblo. De
esta forma el poblamiento del territorio de Sant Adria fue tardio debido a la naturaleza del terreno en
las que habia humedales y vernedas espesas y también habia riadas frecuentes llamadas

“besosadas”(aumentos repentinos del caudal) que provocaban importantes inundaciones.

El origen de la poblacién es la iglesia parroquial Sant Adria, nombrada ya en el afio 1012. En esta
iglesia se fundd hacia el afio 1092, un priorato de candnigos agustinianos regulares dependientes de
Sant Ruf d’Avinyd. Sant Oleguer fue prior de este monasterio desde 1095 hasta 1108, antes de ser
obispo de Barcelona y arzobispo de Tarragona. Alrededor de esta iglesia, sobre una pequefa colina

de 14 metros de altitud a la izquierda del rio Besos, se formo el nicleo antiguo del pueblo.

Desde tiempos muy antiguos también habia en la orilla del rio Besos numerosos molinos harineros
gue durante muchos siglos fueron una de las principales fuentes de riqueza de la poblacién
adrianense. La historia de Sant Adria estuvo muy unida a la iglesia catalana, en concreto, los obispos
de Barcelona eran sefiores jurisdiccionales (baronia de Sant Adria) y el término de Sant Adria era

gobernado por un alcalde episcopal.

Delante de la iglesia se construy el llamado Castell del Bisbe, un casal donde se alojaban los mismos
obispos u otros personajes importantes, sobretodo en tiempos de la peste. Cabe destacar que en

siglo XVII se encontraba ya en muy mal estado.

El hecho de ser un sitio por donde cruzaba el rio, camino de Barcelona, perjudicdé mas que favorecid

al pueblo. Fue destruida en 1114 por las tropas musulmanas, y posteriormente en 1697 por las tropas
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francesas debido a su caracter de zona de paso en el ataque de estas tropas a la ciudad de Barcelona.

A parte de esto las frecuentes “besosadas” causaron el despoblamiento del término.

En el siglo XVIII la coyuntura cambié. La fertilidad del suelo, la abundancia del agua y la proximidad
del gran mercado de Barcelona produjeron una gran prosperidad, basada en el cultivo de verduras,
legumbres, fruta y vifia. Sant Adria dobld la poblacidn practicamente pasando de 59 habitantes el
1718 a 111 habitantes el 1787, la cual se encontraba diseminada en numerosas masias. De estas
masias decimondnicas solo sigue en pie can Rigalt. Desgraciadamente, durante las guerras

napolednicas Sant Adria volvié a ser destruida.

En el siglo XIX y principios del XX, los prados y las vernedas de Sant Adria fueron un lugar de recreo
frecuentado por los barceloneses, y también un lugar donde se reunian los obreros. A pesar de no ser
muy grande, el término de Sant Adria ha estado cobijado por los municipios vecinos de Barcelona y
Badalona, y el 1929 consiguieron que el Gobierno central decretase la agregacidon a estos dos
municipios, donde el rio Besos seria la nueva linea divisoria. Este real decreto ley no se llegd a aplicar

nuncay en el 1955, gracias a la insistencia de los adrianenses, la agregacion fue finalmente anulada.

El siglo XX, y con la llegada de la industrializacién, cambiaron completamente la vida de Sant Adria. La
vida basada en el cultivo del campo cambié de repente con el establecimiento de las primeras
industrias y la llegada de los primeros inmigrantes. Ambos hechos provocados por la cercania de

Barcelona.
Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

2.1.2.1. Los bombardeos de Pla de Besos

El afio 1930 Sant Adria de Besos se encontraba inmersa en un importante desarrollo industrial,
urbanistico y demografico. Contaba con grandes industrias entre las que destacaban las 2 centrales
térmicas que ocupaban el 15% de la superficie del municipio. 3 factores fueron determinantes para la

construccion de estas industrias:

e Laproximidad con Barcelona y Badalona.
o lLadesembocadura del Besos, ya que el agua del mar les permitia refrigerar las instalaciones.

e Facilidad de hacer llegar el carbdn a sus plantas gracias al ferrocarril.

Estas centrales térmicas, ubicadas en ambos lados del rio Besos, y que garantizaban el suministro
eléctrico a Barcelona y parte de su area metropolitana, fueron objetivos militares a partir del inicio de
la Guerra Civil (1936-1939).
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L'Aviazione Legionaria italiana, aliada de Franco, envié sus bombarderos desde Mallorca durante
toda la guerra a Pla de Besos (que era el nombre que tenia Sant Adria de Besos en ese periodo
histérico) con resultados aterradores: 39 personas muertas contabilizadas, 36 edificios del todo

destruidos y 98 mds muy danados.

Los ataques directos que recibia la poblacidn civil adrianense por parte de la aviacién franquista
obedecian principalmente a 2 causas: la poca precision del bombardeo sobre las fabricas que
afectaba en gran medida a los barrios obreros que las rodeaban (como es el caso de Sant Joan
Baptista) y la aplicacion del concepto estratégico de “guerra total aérea”, segun el cual los habitantes
civiles de la retaguardia se convertian también en objetivos militares, con la finalidad de desmoralizar

a los combatientes y acelerar de esta forma la rendicion.

2.1.3. Patrimonio histérico

Arco adrianense

Es la portada original del desaparecido convento de los carmelitas calzados o convento del Carme, de
Barcelona. Es un arco de estilo arquitecténico gotico, del siglo XIlI-XIV, que derrumbado después de la
desamortizacion, fue adquirido por el marqués de Moragues para instalarlo piedra a piedra, en una
de sus propiedades. Desde 1993 estd situado, como si se tratara de un monumento aislado, al lado

del puente que cruza el rio Besos y la ronda litoral.

Es un arco ojival con arquivoltas, construido con piedra de Montjuic, con capiteles en las impostas

donde se reconocen, a pesar del desgaste, rostros humanos y formas animales y vegetales.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

26



Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

Figura 3. Arco adrianense de Sant Adria de Besos.

Fuente: Elaboracion propia.

Puente de Cristofol de Moura

El puente sobre el cauce del rio Besos tiene 140 metros de anchura y esta construido con hormigén
armado blanco. El puente se construyé a mediados del siglo XX y su estado de conservacion es
bueno. Pertenece a los Bienes Culturales de Interés Local (BCIL) segun la ley de patrimonio cultural
catalan. Su figura de proteccidn es la 1993/000009 y la fecha de declaracion del elemento fue el
23/01/2003.

El puente cuenta de 3 franjas longitudinales independientes a diferentes niveles. La franja central es
para el tréfico viario, que tiene 3 carriles en cada sentido, y las laterales estan aisladas por un muro

para los peatones. El puente se construyd para comunicar Barcelona con Sant Adria de Besos y
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Badalona. Antes solo habia el puente de la N-Il. Dentro del municipio de Sant Adria de Besos, el
puente permitié la comunicacion de los barrios de la Catalana y la Mina, situados en el margen
izquierdo del rio Besos con el margen derecho del rio Besos del municipio. Antes esta comunicacion

se resolvia mediante una pasarela exclusiva para peatones.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona

=

Figura 4. Puente de Cristofol de Moura de Sant Adria de Besos.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2. Urbanismo

El municipio de Sant Adria de Besos forma parte del vigente Plan General Metropolitano (PGM) que

comprende a un conjunto de 26 municipios del Area Metropolitana de Barcelona.

El objeto de este Plan General es la ordenacién urbanistica del territorio que integra la entidad

municipal de Sant Adria de Besos. Estas normas urbanisticas juntamente con los otros documentos
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exigidos para el articulo 12.3 de la Ley del Suelo, integran el Plan general de ordenacién urbana del

territorio.
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Figura 5. Cartografia del municipio de Sant Adria de Besos.
Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
https://geoportalcartografia.amb.cat/AppGeoportalCartografia2/index.html
2.2.1. Planeamiento urbanistico

En la siguiente tabla se muestran algunos de los principales expedientes de planeamientos
urbanisticos registrados y vigentes a partir de la aprobacién del Plan General Metropolitano. Los

expedientes estan ordenados de manera cronoldgica.

Instrumento | Nombre del expediente Fecha Fecha
aprobacion publicacion
definitiva
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Modificaciéon Plan Parcial Sant Joan Baptista | 10/02/1977 02/03/1977

entre ¢/ Sant Joaquim, Pi i Gibert, Zona Parc

Plan Especial de Reforma Interior (P.E.R.I.) Sant | 11/06/1981 28/07/1981
Oleguer

Plan Especial Can Rigalt entre c¢/Major, Monges i | 23/02/1984 | 18/05/1984

Av. Santa Coloma

MPE Modificacién Plan Especial Sector Sant Oleguer | 14/12/1989 02/04/1990

MPG Modificacion del Plan General Metropolitano en | 1/12/1993 14/01/1994

el margen derecho del rio Besos

MPG Modificacion Plan General Metropolitano | 25/07/1997 29/07/1997
terrenos RCD Espafiiol en la Av. Sarria, antiguo
campo de tiro a Montcada i Reixac y sector

Verneda-Can Picas en St.Adria
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MPE Modificacion del Plan Especial de reforma | 1/12/1998 18/01/1999

interior del Grupo de Viviendas de Via Trajana
Plan Especial del Sector E Central Eléctrica del | 17/01/2001 03/04/2001
Besos

Plan Especial de reordenaciéon y mejora del | 17/07/2002 14/11/2002
barrio de la Mina

-

Modificacion del Plan General Metropolitano en | 14/07/2005 11/10/2005
el sector de la Catalana

Plan de mejora urbana en el sector de viviendas | 14/12/2006 21/03/2007
de la via Trajana

MPG Modificacion del Plan General Metropolitano | 13/03/2009 30/03/2009

para la modificacion de zonas verdes vy

delimitacion de 2 sectores en suelo urbano no

consolidado
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MPMU Modificacién puntual del Pla de mejora urbana | 24/05/2011 21/06/2011
en el sector C.4, Taulat-Ronda, de la
modificacidn del Plan General Metropolitano en
sector del Frente Litoral y margen derecho del

rio Besos “Campus interuniversitario del Besos”

_ Plan Especial de ordenacion de centros de culto | 17/07/2014 13/11/2014

MPE Modificaciéon puntual del Plan Especial de | 27/01/2016 07/03/2016
reforma interior de la isla delimitada por la
Avenida de la Playa, la Avenida Eduard
Maristany, la calle Vinyas y la calle la Torrassa

Plan de mejora urbana de la parcela ubicada en | 27/07/2018 21/09/2018

la ronda de Sant Ramon de Penyafort con la

calle de Jaume Huguet

Tabla 1. Expedientes urbanisticos de Sant Adria de Besos ordenados de manera cronolégica.

Fuente: Registro de planeamiento urbanistico de Cataluia.
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2.2.2. Evolucién de la ocupacion por uso del suelo

Saber la evolucidn del uso del suelo nos da a conocer a que destina el municipio su suelo disponible y
nos puede indicar cdmo ha evolucionado el municipio y que cambios ha sufrido durante un cierto

periodo tanto demograficamente como econdémicamente.

En la siguiente tabla observamos la evolucidn de la ocupacion del suelo desde 1956 hasta el 2011 en

hectareas:

Afio 1956 1977 1990 2000 2006 2011

Parques y | 7,01 19,49 28,78 49,31 95,43 102,15
equipamientos

mm

Tabla 2. Evolucion de la ocupacién por uso del suelo en Sant Adria de Besos (1956-2011).

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
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Figura 6. Evolucion de la ocupacion por uso del suelo en Sant Adria de Besos (1956-2011).

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del AMB.

En la anterior figura observamos como ha ido evolucionando la ocupacién por usos del suelo en los
ultimos 55 afios. Vemos que el uso residencial y el industrial han sido los que mas superficie han
ocupado hasta el afo 2000, experimentando una fuerte crecida de 1956 a 1977 debido al
crecimiento demografico que sufriéd el municipio. Fue a partir de 1977 que empezd6 a descender el
uso industrial, a diferencia del residencial que ha ido creciendo ligeramente hasta el afio 2011. Los
usos que han ido incrementando progresivamente afio tras afio son el de parques y equipamientos
gue ha pasado de las 7,01 hectdreas en 1956 hasta las 102,15 en 2011 y los usos dedicados a
infraestructuras y servicios que han pasado de 18,69 hectareas en 1956 hasta las 77,54 en el 2000 y

continudo creciendo ligeramente su uso hasta el 2011.
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Ocupacion por uso del suelo en 2011
H Residencial

6,68%
0% °

M Industrial
H Terciario
Parques y equipamientos
M Infraestructuras y
servicios

M Otros usos

2,86% Indicios de urbanizacién

Figura 7. Ocupacion por uso del suelo en Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del AMB.

En el afio 2011 la ocupacion por uso del suelo queda repartida de la siguiente manera en el municipio
de Sant Adria de Besos. En primer lugar encontramos el uso para parques y equipamientos que ha
sufrido un enorme crecimiento desde 1956 situdndose en el principal uso en 2011 con un 27,57% del
total. No muy lejos encontramos el uso residencial con un 23,97%, debido a las 14.692 viviendas con
las que cuenta el municipio. En tercer lugar estd el uso para infraestructuras y servicios que ocupa el
21,66% del uso del suelo. A continuacién encontramos el uso industrial con un 17,62% y en ultimo

lugar encontramos el uso terciario con un 2,86%.

2.2.3. \Viviendas y hogares

En las siguientes tablas veremos diferentes datos referidos a las viviendas y hogares de Sant Adria de

Besos.
Viviendas iniciadas de proteccion oficial 0
Viviendas iniciadas 248

Cédulas de habitabilidad (primera ocupacion) 92
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Tabla 3. Construccion de viviendas en 2018.

Fuente: Idescat.

En 2018 en el municipio de Sant Adria de Besos se inicid la construccién de 248 viviendas de las
cuales 87 viviendas se acabaron de construir. De las 248 que iniciaron su construccion, 92 son cédulas

de habitabilidad, que corresponden a las viviendas aptas para que residan personas.

Principales 13.034

Vacias 1.562

Tabla 4. Viviendas familiares por tipo de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.

Como observamos en la tabla anterior el 100% de las viviendas ocupadas son principales, dato que

nos indica que la gente en Sant Adria de Besds vive durante todo el afio y no hay segundas
residencias en el municipio.

De propiedad 11.017

_

Tabla 5. Viviendas familiares principales por régimen de tenencia de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.
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De la siguiente tabla observamos como la gran mayoria, en concreto un 84,53% de las viviendas

principales son de propiedad, mientras que de alquiler solo lo son un 11,62%.

Hasta 60 m’

De91a120 m’ 1.211

Total 13.034

Tabla 6. Viviendas familiares principales por superficie util de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.

El 68,48% de las viviendas principales tienen una superficie Gtil de 61 a 90 m? mientras que el 9,29%
de las viviendas tienen una superficie Gtil de 91 a 120 m”. Las viviendas de hasta 60 m’y las de mas de

121 m? no se tienen registro.

1 persona 2.378

3 personas 2.759

Total 13.034

Tabla 7. Hogares por dimension de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.

La mayoria de hogares de Sant Adria de Besos estan formados por 2 personas con un 35,11% del
total seguido de los hogares con 4 y mas personas con un 25,48%. En un segundo plano estan los

hogares formados por 3 personas y 1 sola persona con un 21,17% y un 18, 24 % respectivamente.
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1 persona 2.378

Pareja sin hijos 3.130
e

Padre o madre con hijos 1.895

Total 13.034

Tabla 8. Hogares por tipos de nticleo de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.

Hogares por tipos de nucleo

2,75% M 1 persona

M 2 personas 0 mas sin
nucleo

M Pareja sin hijos

= Pareja con hijos

M Padre o madre con hijos

M Dos nucleos o mas

Figura 8. Hogares por tipos de nucleo de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Idescat.

En la anterior figura vemos los hogares por tipos de nucleo en Sant Adria de Besos en el afio 2011. El
principal ntcleo de los hogares es una pareja con hijos con un 35,90% del total, seguido de la pareja

sin hijos con un 24,01%. Seguidamente con un 18,24% estan las personas que viven solas. A
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continuacién encontramos al nucleo formado por padre o madre con hijos con un 14,54% y en Ultimo
lugar encontramos a los hogares formados por 2 personas o mas sin nucleo y los hogares formados

por 2 nucleos o mas con un 4,55% y un 2,75% respectivamente.

Hoteles 2
Campings 0

Turismo rural

Tabla 9. Alojamientos turisticos en 2018.

Fuente: Idescat.

Sant Adria de Besos cuenta exclusivamente con dos alojamientos turisticos que son 2 hoteles con un

total de 65 plazas de alojamiento. No dispone de campings ni de alojamientos de turismo rural.

Instituciones sanitarias 0

Instituciones para discapacitados o de |1

asistencia social

Otros establecimientos colectivos 0

Tabla 10. Establecimientos colectivos por tipo de Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.
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En referencia a los establecimientos colectivos en Sant Adria de Besos solo dispone de 4
establecimientos de los cuales incluye 3 residencias para la gente mayor y 1 una institucién para
discapacitados o de asistencia social. No dispone de instituciones sanitarias ni de instituciones

religiosas o militares. Sin embargo dispone de 3 centros de asistencia sanitaria (CAP).

2.3. Estructura socioecondmica

Para conocer el desarrollo y funcionamiento del municipio necesitamos conocer su estructura

socioeconémica.

A partir del estudio de datos sobre la poblacién y la actividad econdmica podemos analizar la
estructura socioecondémica y extraer conclusiones sobre cémo funciona y se desarrolla el municipio y

en qué direccidn va el municipio en una situacion futura.

2.3.1. Poblacion

Padré municipal d’habitants. Per sexe. Sant Adria de Besos. 1998-2019

| Homes

M| Done

W Tota
35.00
30.000
25.000
20.00¢
15.000

1998 1595 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 18

Figura 9. Padrén municipal de habitantes por sexo (1998-2019).

Fuente: Idescat.

Observamos como la poblacién entre el 1998 y el 2007 se ha mantenido practicamente constante. Es
a partir de 2007 hasta 2019 que la poblacién ha ido aumentando ligeramente y progresivamente afio
tras afio. Concretamente el crecimiento de la poblacidon entre el 2007 y 2019 ha sido del 13,33%
pasando de 32.734 habitantes en 2007 a 37.097 en 2019.
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Hombres 18.251

Total 37.097
Tabla 11. Poblacion por sexo en 2019.

Fuente: Idescat.

Como observamos en la anterior tabla la poblacién por sexo en Sant Adria de Besos es muy parecida
con una ligera mayor cantidad de mujeres con un 50,8% y un 49,2% de hombres, respecto del total

de la poblacién en 2019.

En las siguientes tablas veremos la poblacidn por grupos de edad en Sant Adria de Besos para el afio

2019, diferenciando hombres y mujeres.

De 0 a 14 anos 6.079

De 65 a 84 ainos 5.442
Total 37.097

Tabla 12. Poblacion por grupos de edad en 2019.

Fuente: Idescat.
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Poblacidn por grupos de edad

2,60%

m De 0 a 14 afios
W De 15 a 64 anos
m De 65 a 84 afios

1 De 85 afios 0 mas

Figura 10. Poblacién por grupos de edad en 2019.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Idescat.

De 0 a 14 anos
3.173

De 65 a 84 anos

Total 18.251

Tabla 13. Poblacion por grupos de edad de hombres en Sant Adria de Besos en 2019.

Fuente: Idescat.

De 0 a 14 aios 2.906
De 65 a 84 anos 3.141

Total 18.846
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Tabla 14. Poblacion por grupos de edad de mujeres en Sant Adria de Besos en 2019.

Fuente: Idescat.

Poblacié. Per sexe i edat quinquennal. Sant Adria de Besos. 2019

Bl Homes
M| Cones

1.500 1.000 500 0 500 1.000 1.500
Figura 11. Poblacion por sexo y edad quinquenal en 2019.

Fuente: Idescat.

Antes de comentar las anteriores tablas y figuras, definiremos que es una piramide de poblaciéon y

gue tipos hay.

La pirdmide de poblacién es una forma grafica de representar datos basicos, sexo y edad, de la
poblacién de un pais, que permite las comparaciones internacionales y una facil y rdpida percepcion
de varios fenédmenos demograficos tales como el envejecimiento de la poblacidon, el equilibrio o

desequilibrio entre sexos, e incluso el efecto demografico de catastrofes o guerras.

Los segmentos de la poblacidn estan establecidos por generaciones de 5 afos, que se representan en
forma de barras horizontales que parten de un eje comun, hacia la izquierda los varones, hacia la

derecha las hembras.
Existen 3 tipos basicos de pirdmide de poblacién por edad y sexo:

-Pirdmide progresiva: presenta una base ancha frente a unos grupos superiores que se van
reduciendo. Indica una estructura de poblacién eminente joven y con perspectivas de crecimiento.
Esta pirdmide es propia de paises subdesarrollados debido a las altas tasas de mortalidad y una

natalidad alta y descontrolada.
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-Piramide estacionaria o estancada: se aprecia un equilibrio entre todos los grupos de edad. Esta
piramide es propia de paises en vias de desarrollo, donde se ha empezado a controlar la mortalidad
pero la natalidad sigue siendo bastante alta.

-Piramide regresiva: es mas ancha en los grupos superiores que en la base, debido al descenso en la
natalidad y al envejecimiento continlo de su poblacién, por tanto su previsiéon de futuro es de

descenso. Es propia de los paises desarrollados.

Piramide Progresiva Pirimide Estacionaria Piramide Regresiva
/

Figura 12. Tipos de piramide de poblacién.

Fuente: http://ensinoformacion.com/wp-content/uploads/2015/11/Pir%C3%A1mides-de-poblaci%C3%B3n-
1.pdf

Como podemos observar en la figura 10, el 66,3% de la poblacidon de Sant Adria de BesoOs esta
comprendida entre los 15 y 64 afios, mientras el 33,7% restante de la poblacién se divide en un
16,40% entre los 0 y 14 afios, un 14,70% entre los 65 y 84 afios y por ultimo un 2,60% mayor de 85
afios. Con estos datos y viendo la figura 11 podemos concluir claramente que en el caso de la

piramide de poblacidn de Sant Adria de Besos se trata de una piramide de poblacion regresiva.

Poblacidn Sant Adria de Besos Barcelonés Cataluiia
Superficie (km?) 3,82 145,75 32.108
Densidad (hab/ km?) 9.711,3 15.635,2 239

Tabla 15. Densidad de poblacion en 2019.

Fuente: Idescat.
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Como observamos en la siguiente tabla la densidad de poblaciéon de Sant Adria de Besds es muy
elevada (9.711,3 hab/ km?) respecto la media en Catalufia (239 hab/ km?), exactamente es 40 veces

mayor que la de Cataluiia. Respecto la densidad de poblacion del barcelonés es 1,6 veces inferior.

Sant Adria de Besos 4.643
Girona, Lleida y Tarragona 318

Tabla 16. Poblacion por lugar de nacimiento en 2019.

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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Poblacion por lugar de nacimiento

M Sant Adria de
Besos

H Resto provincia
Barcelona

1 Girona, Lleida y
Tarragona

I Resto de Espaia

M Extranjero

Figura 13. Poblacién por lugar de nacimiento en 2019.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

En la siguiente figura observamos que el 12,52% de la poblaciéon de Sant Adria de Besos nacié en el
mismo municipio, el 49,49% nacié en otros municipios de la provincia de Barcelona, mientras que el
0,86% nacidé en otros municipios de la provincia de Girona, Lleida y Tarragona. Fuera de Cataluiia el

19,36% nacio en el resto de Espafia y el 17,77% restante nacid en el extranjero.

Espaiola 31.926
América 1.463
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Europa 1.064

Resto del mundo 2

Total 37.097

Tabla 17. Poblacion por nacionalidad en 2019.
Fuente: Diputacion de Barcelona.
Poblacion por nacionalidad
0,01%
4,87%
3,94%
2,25%

M Espaiiola
m Africa

B América
W Asia

M Europa

M Resto del mundo

Figura 14. Poblacién por nacionalidad en 2019.

Fuente: Elaboracidén propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

La siguiente figura nos muestra que el 86,06% de la poblacién de Sant Adria de Besos tiene
nacionalidad espafiola, mientras el 13,94% de la poblacién tiene nacionalidad extranjera. Este 13,94%

de poblacidn extranjera se desglosa de la siguiente manera. Un 4,87% procede de Asia, un 3,94% de

America, un 2,87% de Europa, un 2,25% de Africa y un 0,01% del resto del mundo.

Ademas de la nacionalidad espafiola, cabe destacar 3 nacionalidades extranjeras que destacan sobre
el resto. La nacionalidad extranjera con mas presencia en el municipio de Sant Adria de Besos es la

pakistani con 836 personas, seguida de la china con 730 personas y por ultimo la marroqui con 687

personas.

Hombres

286
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Total 547

Tabla 18. Poblacion residente en el extranjero a 1 de enero de 2019 por sexo.

Fuente: Idescat.

De la poblacién residente en el extranjero de Sant Adria de Besos el 52,29% son hombres y un
47,71% son mujeres. De la poblacion total de Sant Adria de Besos representa que un 1,57% de

hombres reside en el extranjero, mientras que un 1,38% de mujeres también lo hace.

Poblacidn residente 36.669
Total 33.553

Tabla 19. Poblacion ETCA (equivalente a tiempo completo anual) 2018.

Fuente: Idescat.

La poblacion ETCA se refiere a la poblacién no residente presente menos la poblacidn residente
ausente en el municipio. En el afio 2018 el valor es de -3.116 debido a que la poblacidn residente

ausente supero a la no residente presente.

Ninos 195

Total 377

Tabla 20. Nacimientos por sexo en 2018.

Fuente: Idescat.
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De la tabla anterior vemos como el numero de nacimientos por sexo es bastante parecido con un

mayor porcentaje de nifios con un 51,72% y un 48,28% de ninas.

Para conocer un poco mas sobre la natalidad en Sant Adria de BesoOs calcularemos la tasa de
natalidad.

La tasa de natalidad se define como el nimero de nacimientos registrados por cada mil habitantes en

un tiempo determinado, un afio. La formula para calcular la tasa de natalidad es la siguiente:

n° nacimientos/aio

tasa de natalidad = *1000 Ec.1

poblacién total

Una vez aplicamos la férmula obtenemos una tasa de natalidad del 10,16%o en Sant Adria de Besos.
Es una tasa elevada compardndola con la media de Catalufia que es de 8,38%o y con la de Espaiia que
es de 7,94%o.

Hombres 153
Mujeres 153
Total 306

Tabla 21. Defunciones por sexo en 2018.

Fuente: Idescat.

El nimero de defunciones en 2018 en Sant Adria de Besos fue de 306 con el mismo numero de

personas fallecidas hombres como de mujeres, 153.

Para conocer un poco mas sobre la mortalidad en Sant Adria de Besos calcularemos su tasa de

mortalidad.

La tasa de mortalidad se define como el nimero de defunciones por cada mil habitantes en un

tiempo determinado, un afo. Se calcula a partir de la siguiente férmula:

n? defunciones/aiio

tasa de mortalidad = * 1000 Ec.2

poblacion total

Aplicando la férmula obtenemos una tasa de mortalidad en Sant Adria de Besos en 2018 de 8,25%o.

Es una tasa menor a la media de Catalufia que es de 8,78%o y la de Espafia que es de 9,1%o.
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Fuente: Idescat.

Total 134
Tabla 22. Matrimonios en 2018.

Fuente: Idescat.

En Sant Adria de Besos en 2018 habia un total de 134 matrimonios.

2.3.2. Crecimiento natural

El crecimiento natural es un término usado en el terreno de la demografia para referirse a la
diferencia existente entre la cantidad de nacimientos y la cantidad de defunciones en un
determinado territorio y durante un cierto periodo. Si el nimero de nacimientos es mayor que el
numero de fallecimientos, el nivel de la poblaciéon se incrementa y tiene lugar el denominado
crecimiento natural. Por el contrario, si las defunciones superan los nacimientos el nivel poblacional

se reduce y se habla de crecimiento natural negativo o decrecimiento natural.

En la siguiente tabla veremos la evolucidn del nimero de nacimientos, defunciones y su crecimiento
natural durante los ultimos 10 afios (desde 2009 hasta 2018):

Ao 2018 | 2017 | 2016 | 2015 |2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009

Nacimientos | 377 339 380 380 409 361 393 406 417 389

Defunciones | 306 313 297 294 311 249 275 253 264 287

Crecimiento | 71 26 83 86 98 112 118 153 153 102
natural
Tabla 23. Crecimiento natural en Sant Adria de Besos (2009-2018).

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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Como podemos ver en la siguiente tabla el crecimiento natural los ultimos 10 afios ha sido positivo
con un total de 1.002 nacimientos mds que defunciones. Se observa una tendencia clara de descenso
del crecimiento natural los ultimos afios, sobretodo a partir del 2012, siendo 2010 y 2011 los afios
con mas crecimiento natural con un total de 153, en cambio 2017 y 2018 son los afios con menos

crecimiento natural con un total de 26 y 71 respectivamente.

2.3.3. Migraciones

Los flujos de poblacién se refieren a las modificaciones anuales de las cifras de poblacién de un

ambito territorial.

El movimiento migratorio hace referencia al desplazamiento de una persona producido por un
cambio de residencia y también al hecho caracterizado por este suceso. La informacidn contenida
comprende solo los cambios de residencia intermunicipales y, por tanto, se excluyen los cambios de

residencia dentro de un mismo municipio.
Las definiciones basicas utilizadas en las siguientes tablas son las siguientes:

-Inmigracién interna: Altas registradas en el padrén municipal de habitantes durante un afio

determinado, por cambio de residencia desde otro municipio de Cataluia o del resto de Espafia.

-Emigracién interna: Bajas registradas en el padrén municipal de habitantes durante un afio

determinado por cambio de residencia a otro municipio de Catalufia o del resto de Espafia.

-Inmigracidén exterior: Cambio de residencia cuando el municipio de procedencia es del extranjero y
del de destinacidn es cualquiera de los municipios de Catalufia. La inmigracion externa incluye tanto
la llegada de personas de nacionalidad espafiola como extranjera que proceden del extranjero. Las
cifras de inmigracidn exterior proceden exclusivamente de los boletines de variaciones residenciales
que recogen las altas municipales de poblaciéon procedente del extranjero. Estdn excluidas las
inclusiones por omision en los padrones de habitantes que comprenden una fraccién importante de

poblacién de nacionalidad extranjera.

-Emigracidn exterior: Cambio de residencia cuando el municipio de destinacion es del extranjero y el
de procedencia es cualquiera de los municipios de Catalufia. La emigracién interna incluye tanto la
salida de personas de nacionalidad espafiola como extranjera. La serie de emigracidn interna se inicio
en el afio 2005, afio en el que después de analizar los datos empiezan a tener consistencia, todo y
gue presenta un elevado nimero de casos con “no consta” en la variable de destinacién. A partir del
2006 se incluyen las bajas por caducidad. Estas bajas se incorporan como consecuencia de la

modificacion legislativa introducida por la Ley organica 14/2003 de extranjeria en la Ley 7/1985
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reguladora de las bases de régimen local, que establece que los extranjeros no comunitarios sin
autorizacién de residencia permanente tienen la obligacién de renovar la inscripcién patronal cada 2

afios. En caso de no hacerlo, los ayuntamientos han de declarar la caducidad de la inscripcion.

Fuente: Diputacion de Barcelona.

Municipio Lugar Proc. | Lugar Proc. | Lugar Proc. | Lugar Proc. | Total

destinacion De la misma | Resto Resto Resto Espaia
comarca provincia Cataluna

Sant Adria de  1.377 323 81 199 1.980

Besos

Tabla 24. Inmigracion interna en 2018.

Fuente: Diputacion de Barcelona.

Inmigracidn interna

4,09%

10,05% M Lugar Proc. De la misma

comarca

M Lugar Proc. Resto
provincia

M Lugar Proc. Resto
Catalufia

Lugar Proc. Resto Espafia

Figura 15. Inmigracion interna en 2018.

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Diputacién de Barcelona.

La mayoria de inmigracién interna proviene del Barcelonés con un 69,55%, en segundo lugar
proviene del resto de la provincia de Barcelona con un 16,31%. Por lo tanto la procedencia en total
desde la provincia de Barcelona es del 85,86%. En tercer lugar proviene del resto de Espafia con un

10,05% y por ultimo con un 4,09% proviene del resto de Cataluiia.
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Municipio Lugar Dest. A | Lugar Dest. | Lugar Dest. | Lugar Dest. | Total
procedencia la misma | Resto Resto Resto Espafia
comarca provincia Cataluna

Tabla 25. Emigracion interna en 2018.

Fuente: Diputacion de Barcelona.

Emigracion interna

M Lugar Dest. A la misma
comarca

M Lugar Dest. Resto
provincia

W Lugar Dest. Resto
Cataluia

= Lugar Dest. Resto Espaia

Figura 16. Emigracion interna en 2018.

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

La gran parte de la emigracion interna tiene como destino el Barcelonés con un 56,69%, en segundo
lugar tiene como destino el resto de la provincia de Barcelona, esto supone que la emigracion interna
con destino a la provincia de Barcelona se eleva hasta el 81,18%. En tercer lugar tiene como destino

el resto de Espafia con un 12,81%, por ultimo con un 6,01% tiene como destino el resto de Catalufia.

Municipio | Lugar Lugar Lugar Lugar Lugar Lugar Lugar Total

destinacion | Proc. Proc. Proc. Proc. Proc. Proc. Proc. Inmigrantes
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Resto Resto Africa América | Asia Oceania | No
de la| de consta
UE Europa

Tabla 26. Inmigracion externa en 2018.

Fuente: Diputacion de Barcelona.

Inmigracion externa

M Lugar Proc. Resto de la UE
M Lugar Proc. Resto de Europa
0% ® Lugar Proc. Africa

i Lugar Proc. América
B Lugar Proc. Asia

B Lugar Proc. Oceania

W Lugar Proc. No consta

Figura 17. Inmigracién externa en 2018.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

La inmigracidon externa procede en primer lugar de América con un 35,02%, en segundo lugar
procede de Asia con un 18,93%, en tercer lugar procede del resto de la Unién Europea con un
10,12%, en cuarto lugar procede de Africa con un 8,30% y por ultimo un 4,93% procede del resto de

Europa. Cabe destacar que un 22,70% de la inmigracién externa no consta su lugar de procedencia.

Municipio Lugar | Lugar Lugar | Lugar Lugar | Lugar Lugar | Lugar | Total
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procedencia | Dest. | Dest. Dest. | Dest. Dest. | Dest. Dest. | Dest. | emigrantes
Resto | Resto | Africa A América | Asia | Oceania A No Bajas
de la | de consta
UE Europa

Sant Adria 24 2 9 20 15 0 20 63 153

de Besos

Tabla 27. Emigracion externa en 2018. Fuente: Diputacion de Barcelona.

41,18%

13,07%

Emigracion externa

0%

1,31%

M Lugar Dest.

B Lugar Dest.

Europa

W Lugar Dest.
Lugar Dest.
B Lugar Dest.
M Lugar Dest.
Lugar Dest.

Lugar Dest.

Resto de la UE
Resto de
Africa
América

Asia

Oceania

No consta

Bajas

Figura 18. Emigracion en externa en 2018.

Fuente: Elaboracidén propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

Un 15,69% de la emigracidn externa tiene como destino el resto de la Unidn Europea, seguida de

América con un 13,07%, en tercer lugar estd Asia con un 9,80%, seguida de Africa con un 5,88% y en

ultimo lugar el resto de Europa con un 1,31%. Cabe destacar que el 41,18% de la emigracién externa

se deben a extranjeros no comunitarios sin autorizacién de residencia permanente que no han

renovado la inscripcién patronal a los 2 afos, de forma que les caduca.
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2.3.3.1. Saldos migratorios

El saldo migratorio es la diferencia entre la emigracion y la inmigracién en una cierta region. El saldo

migratorio serd positivo si el nimero de inmigrantes supera al de emigrantes, por otro lado, el saldo

migratorio sera negativo si el nimero de emigrantes supera al de inmigrantes.

Lugares
Procedencia-

Destinacion

Inmigracion

interna

Emigracion

interna

Saldo
migratorio

interno

Barcelones Provincia de | Resto Resto Espana | Total
Barcelona Cataluiia

1.377 323 81 199 1.980

1.199 518 127 271 2.115

178 -195 -46 -72 -135

Tabla 28. Saldo migratorio interno en 2018.

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Diputacién de Barcelona.

La anterior tabla nos muestra el saldo migratorio interno respecto los diferentes lugares de

procedencia y destinacién. Respecto la comarca del Barcelonés es el Unico caso con saldo migratorio

interno positivo de +178. En el resto de casos el saldo migratorio interno es negativo. En el caso de la

provincia de Barcelona es de -195, en el resto de Cataluiia de -46 y en el resto de Espafia de -72.

Con estos datos podemos afirmar que el saldo migratorio interno total es de -135, lo que significa

gue en 2018 se fueron 135 personas mas de las que llegaron al municipio de Sant Adria de Besos.

Lugares
Procedencia-

destinacion

Inmigracién

56

Resto
de la
UE

78

Resto | Africa | América | Asia Oceania | No Bajas | Total

de consta Inmigrantes
Europa

38 64 270 146 | 0 175 771
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externa

Emigracion 24 2 9 20 15 0 20 63 153

externa

Saldo 54 36 55 250 131 O 155 -63 618
migratorio
externo

Tabla 29. Saldo migratorio externo en 2018.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

La anterior tabla nos muestra el saldo migratorio externo respecto los diferentes lugares de
procedencia y destinacién. Observamos que para cada lugar de procedencia y destinacion el saldo
migratorio interno es positivo, exceptuando el caso de las bajas de emigracidon externa ya que es un
dato solo recogido para la emigracion. Los lugares con un saldo migratorio interno positivo mayor son

América con 250 y Asia con 131 respectivamente.

El saldo migratorio externo total es de 618, esto implica, que en 2018 llegaron al municipio de Sant

Adria de Besos 618 personas mas del extranjero de las que se fueron a él.

Saldo migratorio interno total -135
Saldo migratorio externo total 618
Saldo migratorio total 483

Tabla 30. Saldo migratorio total 2018.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

En referencia al saldo migratorio total vemos que es de 483, por lo tanto es un saldo migratorio total
positivo, esto significa que en 2018 en Sant Adria de Besos llegaron 483 personas mas de las que se

fueron del municipio.
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Migracions. Saldos migratoris. Sant Adria de Besos. 1998-2018
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Figura 19. Saldos migratorios en Sant Adria de Besos (1998-2018).

Fuente: Idescat.

En la siguiente figura observamos como el saldo migratorio total en Sant Adria de Besos ha tendido a

crecer desde 2002 hasta el 2018, esto ha provocado un aumento de la poblacion los ultimos 20 afios.

2.3.4. Macromagnitudes e impuestos

En el siguiente capitulo veremos las principales macromagnitudes econdmicas y los principales

impuestos de Sant Adria de Besos. A continuacion los definiremos:

-Producto Interior Bruto (PIB): El PIB mide el resultado final de la actividad econdmica de las unidades
productoras en el territorio y permite evaluar cual es la aportacidon de las diferentes ramas

productivas en el conjunto de la economia.

-Valor Anadido Bruto (VAB): Representa la riqueza generada en la economia durante el periodo
considerado y se obtiene como diferencia entre el valor de la produccién y el valor de los consumos

intermedios utilizados.

-Renta Familiar Disponible Bruta (RFDB): Macromagnitud que mide los ingresos de los que disponen

los residentes de un territorio para destinarlos al consumo o al ahorro.

-Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas (IRPF): Impuesto personal, progresivo y directo que
grava la renta obtenida en un afio natural por las personas fisicas residentes en funcién de su cuantia

y de las circunstancias familiares y personales que concurren.
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-Impuesto de bienes inmuebles urbanos (IBl): Impuesto local de caracter obligatorio que se aplica
sobre el valor catastral de los bienes e inmuebles localizados en el municipio que recauda este

impuesto.

Fuente: Idescat.

PIB (millones de euros) 938,4
PIB por habitante (miles de euros) 25,8
PIB por habitante (indice de Catalufia=100) 82,7

Tabla 31. Producto interior bruto (base 2010) en 2017.

Fuente: Idescat.

El PIB de Sant Adria de Besos en el afio 2017 fue de 938,4 millones de euros, lo que implica un PIB por
habitante de 25800 euros. Observamos que esta por debajo de la media del PIB por habitante de
Cataluia (indice de Catalufia=100) con 82,7 y mas por debajo todavia de la media del PIB por

habitante de la comarca del Barcelonés que es de 122,2.

Agricultura 0,0
Industria 346,8
Construccion 442
Servicios 469,7
Total 860,6

Tabla 32. Valor afiadido bruto (base 2010) por sectores en millones de euros en 2017.

Fuente: Idescat.
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Valor anadido bruto por sectores

0%

W Agricultura
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54,57% Construccién
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5,13%

Figura 20. Valor afiadido bruto (base 2010) por sectores en 2017.

Fuente: Elaboracidén propia con datos de Idescat.

En la siguiente figura observamos que el principal sector de la economia de Sant Adria de Besos en el
ano 2017 fueron los servicios con un 54,57% del valor afiadido bruto. También cabe destacar el
fuerte peso de la industria en el municipio con un 40,30%. Por ultimo el sector de la construccion solo

representa el 5,13% del valor afiadido bruto.

RFDB (miles de euros) 523.634

RFDB por habitante (miles de euros) 14,4

RFDB por habitante (indice de Catalufia=100) 83,7

Tabla 33. Renta familiar disponible bruta en 2017.

Revision estadistica 2019. Fuente: Idescat.

La Renta Familiar Disponible Bruta (RFDB) de Sant Adria de Besos en el afio 2017 fue de un total de
523.634.000 euros. Observamos que la RFDB por habitante es inferior que la media de Catalufia
(indice de Cataluifia=100) con un indice de 83,7 y mds baja todavia que la media de la RFDB por

habitante de la comarca del Barcelonés que es 112,7.
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Base imponible general por declarante 19.805

Cuota resultante de la autoliquidacion por 4.477
declarante
Tabla 34. Impuesto sobre la renta de las personas fisicas (IRPF) en euros. 2017.

Fuente: Idescat.

En cuanto al IRPF, la base imponible general por declarante de Sant Adria de Besos en el afio 2017 es
de 19.805 euros. Observamos que es mas baja que la de Cataluia y la del Barcelones, que son 23.760
y 26.276 euros respectivamente. Respecto a la cuota resultante de la autoliquidacién por declarante
de Sant Adria de Besos en el afio 2017 es de 4.477 euros y vemos que también es menor que la de

Catalufia y la del Barcelonés que son 6.513 y 7.863 euros respectivamente.

Numero de recibos 21.411
Base imponible por recibo (euros) 78.507,8
Cuota integra por recibo (euros) 405,7

Tabla 35. Impuesto de bienes inmuebles urbanos (IBI) en 2018.

Fuente: Idescat.

En cuanto al IBI de Sant Adria de Besos en el afio 2018, la base imponible por recibo es de 78.507,8
euros. Cabe destacar en este caso que es mas alta que la de Catalufia, pero mas baja que la del
Barcelones que son 69.999,2 y 91.979,5 euros respectivamente. Respecto a la cuota integra por
recibo si que vemos que la de Sant Adria de Besos es mas baja que la de Cataluiia y el Barcelonés con

un valor de 405,7 euros frente a 483,3 y 607,5 euros respectivamente.
2.3.5. Trabajo

En el siguiente capitulo veremos datos relacionados con el trabajo como lo son la poblaciéon por
relacidn con la actividad econdmica, afiliaciones a la seguridad social tanto en el régimen general
como en el régimen de auténomos, pensiones contributivas y el paro registrado por sectores y en
total.
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Poblacion ocupada 12.795

Poblacion activa 18.343
Poblacion de 16 aiios y mas 27.869

Tabla 36. Poblacion por relacion con la actividad econémica en 2011.

Fuente: Idescat.

En la anterior tabla observamos la poblacion de Sant Adria de Besos en el 2011 por relacién con la
actividad econdmica. De la poblaciéon activa vemos como el 69,75% estd ocupada, mientras el 30,25%
restante esta desocupada. En relacién a la poblacidn ocupada el 81,50% esta a tiempo completo y el
18,50% estd a tiempo parcial. De la poblacidn desocupada el 85,71% ha trabajado anteriormente y el
14,29% estd buscando su primer trabajo. De la poblacidn inactiva destacan los estudiantes con un

41,52% v los jubilados, prejubilados, pensionistas o rentistas con un 40,46% del total.

Total 14.444

Tabla 37. Afiliaciones a la Seguridad Social segtin residencia del afiliado a 31 de marzo de 2020.

Fuente: Idescat.

Agricultura 0
Construccion 552
Total 8.106
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Tabla 38. Afiliaciones al régimen general de la S.S segun ubicacion de la cuenta de cotizacion por sectores a 31
de marzo de 2020.

Fuente: Idescat.

Afiliaciones al régimen general de la
S.S segun ubicacion de la cuenta de
cotizacion por sectores

0%

19,49% Agricultura
6,81% Industria
Construccion

73,70%
Servicios

Figura 21. Afiliaciones al régimen general de la S.S segun ubicacion de la cuenta de cotizacién por sectores a
31 de marzo de 2020.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Idescat.

En la siguiente figura observamos que el sector servicios con un 73,70% es el que mas afiliaciones al
régimen general de la Seguridad Social tiene, seguido del sector industrial con un 19,49%. Y por

ultimo con un 6,81% encontramos el sector de la construccion.

Agricultura 0
Industria 90
Construccidon 189
Servicios 1.567
Total 1.846

Tabla 39. Afiliaciones al régimen de auténomos de la S.S seguin ubicacion de la cuenta de cotizacion por

sectores a 31 de marzo de 2020.
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Fuente: Idescat.

Afiliaciones al régimen de auténomos
de la S.S segun ubicacion de la
cuenta de cotizacion por sectores

0% 4,87%
10,24%

Agricultura
Industria
Construccion

84,89% -
Servicios

Figura 22. Afiliaciones al régimen de autonomos de la S.S segiin ubicacion de la cuenta de cotizacién por
sectores a 31 de marzo de 2020.

Fuente: Elaboracidn propia con datos de Idescat.

En la siguiente figura vemos como la gran mayoria de afiliaciones al régimen de auténomos
pertenecen al sector servicios con un 84,89%, seguido del sector de la construccién con un 10,24% y

un 4,87% del sector industrial.

Hasta 50 trabajadores 4.286
De 51 a 250 trabajadores 3.022
De 251 trabajadores y mas trabajadores 798

Total 8.106

Tabla 40. Afiliaciones al régimen general de la S.S segun ubicacion de la cuenta de cotizacion por tamario del
centro a 31 de marzo de 2020.

Fuente: Idescat.
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Del total de afiliados al régimen general de la Seguridad Social la mayor parte con un 52,87% del total
trabajan en pequeiias empresas de hasta 50 trabajadores, el 37,28% trabajan en medianas empresas

de 51 a 250 trabajadores y solo el 9,85% trabaja en grandes empresas de mas de 250 trabajadores.

Total 851
Tabla 41. Cuentas de cotizacion a 31 de marzo de 2020.

Fuente: Idescat.

Total 7.829

Pension media (euros) 946,85
Tabla 42. Pensiones de la Seguridad Social en Diciembre de 2018.

Fuente: Idescat.

La pensidon media en Sant Adria de Besos en diciembre de 2018 es de 946,85 euros que esta por
debajo de la pensién media de Cataluia y del Barcelonés que son de 1.007,89 y 1.091,27 euros

respectivamente.

Hombres 3.404
Mujeres 3.536
Total 6.940

Tabla 43. Pensiones contributivas de la Seguridad Social por sexo en Diciembre de 2018.

Fuente: Idescat.

Los pensionistas de Sant Adria de Besos en diciembre de 2018 eran un total de 6.940, de los cuales el

50,95% son mujeres y el 49,05% son hombres.

Agricultura 11,4
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Construccion 220,3

Sin empleo anterior 253

Tabla 44. Paro registrado por sectores. Medias anuales de 2019.

Fuente: Idescat.

Paro registrado por sectores

0,43%

W Agricultura
M Industria

1 Construccién
= Servicios

B Sin empleo anterior

Figura 23. Paro registrado por sectores. Medias anuales de 2019.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Idescat.

En la siguiente figura observamos que la gran mayoria de los parados de Sant Adria de Besos en el
afio 2019 con el 71,90%, pertenecian al sector servicios, seguido del sector industrial con un 9,89%. A
continuacidn estan las personas sin empleo anterior con un 9,50%. Por ultimo encontramos a los

parados del sector de la construccidn que representan el 8,28%.

Total 2.878
Tabla 45. Paro registrado a 31 de marzo de 2020.
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Fuente: Idescat.

A 31 de marzo de 2020 en Sant Adria de Besos el nimero de parados registrados es de 2.878.
2.3.6. Culturay deportes

En las siguientes tablas veremos el grado de conocimiento del catalan que tiene la poblaciéon a partir

de los 2 afios y el nivel de instruccién de la poblacién a partir de los 16 afios.

Lo entiende 31.863

Lo sabe leer

No lo entiende

Tabla 46. Poblacion de 2 afios y mas por conocimiento del catalan en 2011.

Fuente: Idescat.

Poblacion de 2 afios y mas por
conocimiento del catalan (%)

100
80 -

60 -
M Poblacion de 2 afios y mas
40 - por conocimiento del
20 catalan (%)
O m

Lo Losabe Losabe Losabe No Io
entiende hablar leer  escribir entiende

Figura 24. Poblacién de 2 afios y mas por conocimiento del catalan (%) en 2011.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Idescat.

En la anterior figura vemos como el 94,85% de la poblacidn a partir de los 2 afios en 2011, entiende el
catalan, el 72,36% lo sabe leer, el 64,44% lo sabe hablar, el 45,81% lo sabe escribir y solo un 5,15% no

lo entiende.

No sabe leer o escribir 718

Educacion primaria 4.758

Bachillerato superior 2.944

FP grado superior 2.204

Grado universitario 551

Total 27.869

Tabla 47. Poblacién de 16 afios y mas por nivel de instruccién en 2011.

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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Poblacion de 16 afios y mas por nivel
de inStrUCCién M No sabe leer o escribir

7,26% 2,58% M Sin estudios
1,98% -~ 10,73%

—~

5,08% m Educacién primaria
ESO
M Bachillerato superior
B FP grado medio
FP grado superior
29,56% Diplomatura
Grado universitario

Licenciatura y doctorado

Figura 25. Poblacion de 16 afios y mas por nivel de instruccién en 2011.

Fuente: Elaboracidn propia con datos de la Diputacion de Barcelona.

En la anterior figura observamos como el 13,31% de la poblacién a partir de 16 afios en 2011 no
cuenta con ninguna titulacién. Dentro de este grupo el 2,58% de la poblacion no sabe leer o escribir y
el 10,73% restante no tiene estudios. Vemos también como el 17,07% de la poblacién tiene como
estudios la educacién primaria exclusivamente. A continuacién vemos cémo el 55,30% de la
poblacién tiene estudios de segundo grado de los cuales el 29,56% tiene la ESO, el 10,56% tiene el
bachillerato superior, el 7,27% tiene formacién profesional de grado medio y el 7,91% tiene
formacion profesional de grado superior. Por ultimo solo un 14,32% de la poblacidon cuenta con
estudios universitarios de los que destacan un 5,08% tiene una diplomatura, un 1,98% tiene un grado

universitario y un 7,26% tiene una licenciatura y un doctorado.

Publica Local 2
Publica Generalitat 1
Total 3

Tabla 48. Bibliotecas por titularidad en 2016.

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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El municipio de Sant Adria de Besos cuenta con 3 bibliotecas publicas, 2 de ellas son de titularidad del

ayuntamiento y 1 es de titularidad de la Generalitat de Cataluiia.

2.3.6.1. Museos y otros espacios culturales en Sant Adria de Besos

Museo de historia de la inmigracion de Cataluiia (MhiC)

En el municipio de Sant Adria de Besos se encuentra el Museo de historia de la inmigracién de
Cataluiia (MhiC) que abrié sus puertas en el afio 2004. Es por tanto un museo del siglo XXI, con una
clara vocacion de educacion a la ciudadania, donde la creacion del Fondo patrimonial es abierta y

participativa.
El contenido del MhiC se articula desde su espacio permanente en 3 dmbitos:

-Humans en moviment: El recorrido por los 3 dmbitos se inicia presentando los procesos migratorios
del ser humano desde una perspectiva conceptual y terminoldgica, con la finalidad de familiarizar al

publico con la naturalidad del hecho migratorio y la vision global de este concepto.

-Sevillano Barcelona Término: En el segundo dambito el contenido se acerca a los aspectos mas
representativos de la inmigracion en el siglo XX de Catalufia a partir de las causas y también
consecuencias en el territorio. En este ambito destaca el papel del testimonio como productor de
Fondo y agente constructor del discurso. Los protagonistas de las migraciones internas en Cataluia
hablan en primera persona, y acompanian al publico en un primer viaje, sentados en un vagon original

de 1959 que traslada al publico a un momento definitivo de las migraciones del territorio.

-Espai Migrar: En el dltimo dmbito se enfoca a la globalizacidn en el siglo XXI y se pone en el punto de
mira las migraciones desde una perspectiva muy actual, desde nuestro presente y futuro mas

inmediato.

El MhiC es un espacio de referencia para su contenido. Desde una perspectiva de modestia y a escala
de un pequefio museo local tiene como objetivo plantear con valentia una realidad universal como lo

son los movimientos humanos y las migraciones.

El MhiC se gestiona desde el Area de Cultura del Ayuntamiento de Sant Adria de Besos y forma parte
de la Red de Museos de Etnologia de Cataluiia y de Red de Museos Locales de la Diputacidn de

Barcelona.

La metodologia usada por el museo se basa en la participacion de escuelas, la comunidad educativa,

la universidad, colectivos de origen, asociaciones, entidades ONG’s y el publico general que consolida
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el discurso del museo dia a dia con sus aportaciones, cesiones de material para el Fondo y uso de los

espacios de los museos a partir de sus necesidades y vinculos afectivos con él.
Refugio antiaéreo de la placeta Macia (RapM)

En el municipio de Sant Adria de Besos se encuentra el Refugio antiaéreo de la placeta Macia (RapM),
que se trata de un proyecto de pedagogia de la memoria histérica local que dispone de una
intervencion museoldgica inclusiva para que cualquier persona, con discapacidad o sin, sea cual sea

su nivel econdmico y cultural, pueda recibir la visita en igualdad de condiciones.

Su finalidad es llevar a cabo talleres intergeneracionales de reflexidn sobre los bombardeos en Sant
Adria de Besos (en aquel entonces llamado Pla de Besos). Por esta razon la tarea de recuperacion de
la memoria historica local se basa en el trabajo conjunto y la colaboraciéon con toda una serie de

testimonios, nifios y nifias de la guerra adrianenses.

El refugio de la placeta fue construido a causa de los repetidos bombardeos sobre la poblacién
adrianense. El ayuntamiento de Pla de Besos tomé la decisidon en el afio 1937 de impulsar la
construccién de refugios antiaéreos en diversos lugares de la villa como la plaza de la Iglesia, la
escuela y sede de refugiados del Polydor, el mercado municipal, las calles de Lleida, de Barcelona y de

les Corts, y la placeta Macia.

Este ultimo se acabd en agosto del afio 1938 (cuando mas intensos eran los bombardeos) a partir de
un altiplano realizado el afio anterior por el arquitecto municipal, Joan Maymé, fue el mejor

elaborado de todos los refugios de la villa.

Se construyd con la cooperacion del Ayuntamiento y de los mismos vecinos, que se ponian a trabajar

alas 5 de la tarde, cuando los albafiiles de la brigada acababan.
Las autoridades franquistas lo clausuraron el marzo de 1939y no se volvié a abrir hasta el afio 2006.

A partir de este afio recibié una intervencidn arquitecténica con el objetivo de poder ser visitable por
el publico, sin museizacion, pero con un nuevo suelo de cimiento, iluminacién interior y la edificacidn

de entrada tal y como esta en la actualidad.

En enero de 2007 se inicid el proyecto de dinamizacion del Refugio, basado en una museizacién que
convirtiera este patrimonio histérico en una herramienta pedagdgica de memoria, al servicio de
talleres intergeneracionales que habian de reflexionar sobre la Guerra Civil y la postguerra en Sant

Adria de Besos. Cuenta con 1 recibidor y 5 espacios expositivos.

El 27 de enero de 2008 se inaugurd el Refugio con la museizacién que mantiene hoy en dia.
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En la siguiente tabla veremos los espacios deportivos que tiene Sant Adria de Besos.

Pabellones 7

Campos polideportivos 14

Piscinas cubiertas 4

Piscinas al aire libre 5
Pistas de padel 1

Otros espacios deportivos

Total 142

Tabla 49. Espacios deportivos en 2019.

Fuente: Idescat.

Como se puede ver en la anterior tabla el municipio de Sant Adria de Besos dispone de una gran
oferta deportiva y cuenta con 142 espacios deportivos para poder realizar practicamente cualquier
deporte. De todos los espacios deportivos destacan las 37 salas deportivas, las 28 pistas

polideportivas y los 7 pabellones entre muchos otros.
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2.3.7. Educacion

Sant Adria de Besos cuenta con una gran oferta de educacidn para todas las edades, desde los 0 afios
en los centros educativos infantiles de primer ciclo hasta los adultos, con centros de educacion para
adultos. Cuenta con todas las franjas educativas no universitarias. También cuenta con centros de
educacion no obligatoria como bachillerato y ciclos formativos de grado medio y de grado superior.
En la siguiente tabla observamos todos los centros educativos que se encuentran en el municipio de

Sant Adria de Besos:

Tipo Centros Grupos Alumnado

Educacion infantil de
segundo ciclo

ESO 2 20 524
Ciclos formativos de | 2 4 100
grado medio

Formacion

personas adultas

Total 19 112 3.343
Tabla 50. Centros educativos de Sant Adria de Besos para el curso 2015/2016.

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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En la anterior tabla observamos que en el municipio de Sant Adria de Besos cuenta con 19 centros

educativos, con 112 grupos en total y capacidad para 3.343 alumnos en total.

2.3.8. Seguridad ciudadana

Sant Adria de Besos cuenta con el siguiente cuerpo de policia local que se encarga de la seguridad

ciudadana y de velar por el cumplimiento de la ley por parte de la poblacidn.

Graduacion Numero

Intendente mayor

Inspector 2

Sargento 4

Tabla 51. Cuerpo de policia local de Sant Adria de Besos en 2018.

Fuente: Diputacion de Barcelona.

2.3.9. Elecciones

En las ultimas elecciones municipales del 26 de mayo de 2019 los resultados fueron los siguientes:

Numero de votos %votos
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F

Abstenciones 12.396 47,99

Votos en blanco 135 1,01

Tabla 52. Resumen del escrutinio de Sant Adria de Besos en las elecciones municipales del 26 de mayo de
2019.

Fuente: https://www.lasprovincias.es/elecciones/municipales/resultados/2019/cataluna/barcelona/sant-
adria-de-besos.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

Partido Concejales Votos %votos
ERC-AVANCEM-AM 5 2.496 18,7

Tabla 53. Votos por partido en Sant Adria de Besos en las elecciones municipales del 26 de mayo de 2019.

Fuente: https://www.lasprovincias.es/elecciones/municipales/resultados/2019/cataluna/barcelona/sant-
adria-de-besos.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
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https://www.lasprovincias.es/elecciones/municipales/resultados/2019/cataluna/barcelona/sant-adria-de-besos.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
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2.4. Movilidad

El municipio de Sant Adria de Besos al ser una poblacién limitrofe con Barcelona esta muy bien

comunicado. Cuenta con una gran y variada red de transporte y carreteras que permite el acceso a

Barcelona, sus municipios vecinos y otros nucleos urbanos.

2.4.1.

Transporte y carreteras

Sant Adria de Besos cuenta con una extensa red de transporte que vemos a continuacion:

-Cuenta con una estacién de tren por la que circula la linea de tren de Rodalies de Catalufia R1 que

comunica la provincia de Girona y la de Barcelona, desde la comarca de la Selva hasta el Baix

Llobregat. El recorrido bordea toda la costa del Maresme y cruza el corazén del drea metropolitana

de Barcelona.

Fuente: Rodalies de Catalunya

-Dispone de una red de tranvia llamada Trambesos que esta formada por 3 lineas de tranvia:

T4: Comunica con la poblacién de Barcelona desde la Ciutadella, pasando por las Glories,
hasta la estacion de tren de Sant Adria de Besos. Esta linea de tranvia contiene 3 estaciones
gue se encuentran en el municipio de Sant Adria de Besos que son Campus Diagonal-Besos
(parada en la que se encuentra la EEBE, universidad en la que estudio), Port Forum y Estacid
de Sant Adria.

T5: Comunica con la poblacidn de Barcelona desde las Glories hasta la estacion de Gorg de la
poblacién de Badalona. Esta linea de tranvia dispone de 4 estaciones ubicadas en el
municipio de Sant Adria de Besods que son Parc del Besos, La Catalana, Sant Joan Baptista y
Encants de Sant Adria.

T6: Comunica con la poblacién de Barcelona desde las Glories hasta la estacién de tren de
Sant Adria de Besos. Esta linea de tranvia cuenta con 4 estaciones que se encuentran en el
municipio de Sant Adria de Besos que son Parc del Besos, La Mina, Port Forum y Estacié de
Sant Adria.

-Dispone también de 2 estaciones de metro que son las estaciones de Verneda y Artigues-Sant Adria

gue pertenecen a la linea L2 del Metro de Barcelona que conecta los municipios de Barcelona desde

la estacion el Paral-lel, Sant Adria de Besos, hasta la estacion de Badalona Pompeu Fabra

perteneciente al municipio de Badalona.
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-Cuenta también con una gran red de autobuses que incluyen las siguientes lineas:

Las lineas H10, H14 y 143 de los Transports Metropolitans de Barcelona (TMB).

Las lineas BD7, B14, B20, B23, B25, B26, B30 Y B31 de los Transports Urbans i Serveis
Generals, Societat Anonima Laboral (TUSGSAL).

Las lineas N2, N6, N9 y N11 de los Autobuses Nocturnos de Barcelona (Nitbus).

La linea C10 de los Autobuses Casas-Sarbus que conectan los municipios de Barcelona,

Matard, Vilasar y Argentona.

Al municipio de Sant Adria de Besos se puede acceder a través de las siguientes carreteras:

2.4.2,

Carretera C-31, llamada también eje costero, formada por la unidn de diferentes tramos de
carreteras, autopistas y autovias a lo largo de la costa catalana. Su acceso al municipio se
produce por la salida 3, la correspondiente a Badalona Sud/Sant Adria de Besos.

Carretera N-ll, llamada también la carretera de Madrid a Francia por Barcelona. Su
nomenclatura europea es E-90 desde Madrid a Barcelona y E-15 desde Barcelona hasta
Francia. Su paso a través de Sant Adria de Besos empieza en la continuacion de la Rambla de
Guiplzcoa a la salida de Barcelona y acaba en la calle Avenida de Alfonso Xlll perteneciente
al municipio de Badalona.

B-10 conocida como Ronda Litoral, es una via de circunvalacién, que recorre el sur de la
ciudad de Barcelona y transcurre entre el Nudo del Llobregat y el Nudo de la Trinidad. Su
acceso al municipio de Sant Adria de Besos se produce en sentido norte (Besos) por las
salidas 25 correspondiente a Port Forum Sant Adria/Eduard Maristany y la 26
correspondiente a Sant Adria/Cristofol de Moura-Guipuzcoa. En sentido sur (Llobregat) se
accede al municipio a través de las salidas 29 correspondiente a Verneda/Sant Adria de
Besos-Guipuzcoa y la salida 26/25 correspondiente a Sant Adria/Port Forum Sant Adria-La
Mina-Llull.

Plan Metropolitano de Movilidad Urbana (PMMU)

El municipio de Sant Adria de Besos forma parte del PMMU que es el marco de referencia de los

planes de movilidad urbana sostenible del cual forman parte los 36 municipios metropolitanos. Es un

plan estratégico y de actuacién sobre movilidad en el dmbito metropolitano, que el Area

Metropolitana de Barcelona ha de ejecutar e impulsar entre los afios 2019 y 2024.

La finalidad del PMMU es la de mejorar la calidad de vida en la metrépolis a través del impulso de

actuaciones en el ambito de la movilidad que promuevan la sostenibilidad y la salud, que garanticen

el progreso econdmico y social de la ciudadania y el territorio metropolitano, y fomenten la cohesidn
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social. Para lograr el desarrollo de las actuaciones se necesita coordinacidon entre todas las

administraciones e instituciones las cuales forman parte.

2.4.2.1. Estrategia

El PMMU busca lograr un modelo de movilidad de futuro fundamentado en 4 pilares estratégicos:

e Salud: Minimizar los efectos del sistema de transporte en la salud de la poblacion.

e Sostenibilidad: Reducir los impactos ambientales y la contribucién al cambio climatico del
sistema de transporte.

e Eficiencia y TIC: Mejorar la eficiencia del sistema de transporte, garantizando el progreso
econdémico y social.

e Equidad, ciudadania y gobernanza: Promover un sistema de movilidad justo que garantice el

acceso al transporte publico y la cohesidn social.

2.4.2.2. Objetivos

-Movilidad saludable:

e Reducir la accidentalidad asociada con la movilidad y el transporte.
e Reducir el impacto de la movilidad en la contaminacién atmosférica local.
e Reducir el impacto de la movilidad en la contaminacién acustica.

e Fomentar la movilidad activa y el ejercicio fisico.
-Movilidad sostenible:

e Reducir el consumo de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero derivados de
la movilidad.

e Favorecer el traspaso modal hacia modos de transporte sostenibles.

e Fomentar el traspaso a vehiculos de bajas emisiones (VBE).

e Disminuir el impacto del sistema de transporte sobre la funcionalidad ecolégica del paisaje y
potenciar las infraestructuras verdes para la movilidad activa.

e Apostar por un modelo urbano que promuevan la movilidad sostenible.

-Movilidad eficiente:

e Reducir la congestién y mejorar la eficiencia del sistema de transporte de pasajeros.
e Mejorar la calidad integral de los servicios de transporte publico.

e Fomentar una distribucion mas eficiente de las mercaderias.
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-Movilidad equitativa:

e Garantizar la accesibilidad al transporte publico.

e Garantizar la asequibilidad del transporte publico.
Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

2.4.3. Parque de vehiculos

El parque de vehiculos de un municipio nos da una idea de en qué tipo de vehiculo se desplaza la
gente, de si hay presencia o no de vehiculos industriales en el municipio, de la cantidad de autobuses
qgue dan servicio al municipio y en general del nivel de contaminacién atmosférica a la que esta
expuesta el municipio. El parque de vehiculos de Sant Adria de Besos del afio 2018 se muestra en la

tabla siguiente:

Aio Turismos Motocicletas | Camiones y | Tractores Autobuses | Total
furgonetas | industriales | y otros
2018 13.186 2.899 2.816 91 337 19.329

Tabla 54. Parque de vehiculos por tipos de Sant Adria de Besos en 2018.

Fuente: Idescat.

Parque de vehiculos por tipos en
2018

()
0,47% i74/:

M Turismos

B Motocicletas

= Camiones y furgonetas
Tractores industriales

W Autobuses y otros

Figura 26. Parque de vehiculos por tipos de Sant Adria de Besos en 2018.
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Fuente: Elaboracidn propia con datos de Idescat.

Como podemos observar en la siguiente figura el 68,22% del parque de vehiculos esta formado por
turismos. En segundo lugar estan las motocicletas con un 15%, seguido de cerca por los camiones y
furgonetas con 14,57%. Por Ultimo encontramos los autobuses con un 1,74% y los tractores

industriales con un 0,47%.
2.4.4. Movilidad obligada por estudios

En este capitulo veremos la movilidad de los estudiantes de Sant Adria de Besos para el curso
2018/2019, diferenciando entre los sitios de estudio localizados que engloba a los alumnos
residentes que estudian dentro del municipio mas los alumnos no residentes que también estudian
dentro del municipio y los alumnos residentes que engloba a los alumnos que residen y estudian
dentro del municipio mas los alumnos residentes pero que en este caso no estudian dentro del
municipio sino que lo hacen en otro municipio distinto. En este capitulo también se analizard el tipo
de transporte que usan para desplazarse al centro de estudio los residentes y estudiantes dentro del

municipio, los residentes que estudian fuera del municipio y los no residentes que estudian en el

municipio.

Alumnos Curso 2018/2019
Estudian en el mismo municipio 4.125

Estudian en el resto de la comarca 1.820

Estudian en el resto de Catalufia 105

Total alumnos residentes 6.050

Tabla 55. Alumnos residentes por sitio de estudio del curso 2018/2019 en Sant Adria de Besos.

Fuente: Idescat.

En la anterior tabla vemos que los alumnos que residen en Sant Adria de Besos el 68,18% estudian
dentro del municipio, mientras el 31,82% estudia en otro municipio distinto. De este 31,82% de
alumnos que estudian fuera del municipio el 30,08% estudia en municipios del resto de la comarca

Barcelones, mientras que el 1,74% restante estudia en municipios del resto de Cataluiia.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

80



Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

Alumnos Curso 2018/2019

Alumnos que residen en el mismo municipio 4.125

Alumnos que residen en el resto de la comarca | 915

Alumnos que residen en el resto de Catalufia 165
Alumnos que residen fuera de Cataluia 0

No consta la residencia del alumno 5
Total sitios de estudio localizados 5.210

Tabla 56. Sitios de estudio localizados por lugar de residencia del alumno del curso 2018/2019 en Sant Adria
de Besos.

Fuente: Idescat.

En la anterior tabla observamos que de los alumnos que estudian en el municipio de Sant Adria de
Besos el 79,17% reside en el mismo municipio, el 17,56% reside en municipios del resto de la
comarca del Barceloneés, el 3,17% reside en municipios del resto de Cataluia y hay 5 alumnos que

estudian en Sant Adria de Besos de los cuales no consta su residencia.

En la siguiente tabla observaremos que tipo de transporte usaban para desplazarse la poblacién que
estudia residente y los sitios de estudio localizados en Sant Adria de Besos en el afio 2011. Aunque los
datos no estén actualizados al curso 2018/2019 nos dan una idea de cdmo podria ser la situacién

actual.

Alumnos Privado | Publico No No se | Total

motorizado desplaza

Residentes que | 473 1.039 3.123 644 5.327
estudian en el

municipio

No residentes | 470 538 221 - 1.275
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que estudian

en el municipio

Residentes que 728 922 310 - 1.981
estudian fuera
del municipio
Tabla 57. Poblacidn que estudia residente y sitios de estudio localizados por tipo de transporte en 2011.

Fuente: Idescat.

De la poblacion que reside y estudia en el municipio de Sant Adria de Besos la mayoria con un 58,63%
del total se desplaza a su sitio de estudios a pie o con un vehiculo no motorizado, seguido de la
poblacién que se desplaza en transporte publico con un 19,50%, mientras que en ultimo lugar
encontramos a los estudiantes que se desplazan en transporte privado con el 8,88%. El 12,09%

restante no se desplaza dado que cursan sus estudios a distancia.

De la poblacién que no reside pero que estudia en el municipio de Sant Adria de Besos a diferencia de
la poblacidn residente tiene que hacer un mayor desplazamiento por lo tanto la gran mayoria de los
estudiantes se han de desplazar en transporte publico o privado para acceder al municipio. Estos
estudiantes representan el 79,06% del total, de los cuales el 42,20% lo hace en transporte publico,
mientras el 36,86% lo hace en transporte privado. El 17,33% de los estudiantes se desplazan a pie o

con un vehiculo no motorizado.

De la poblacidn que reside pero que estudia fuera del municipio de Sant Adria de Besos, al tener que
desplazarse a otro municipio ocurre como en el caso anterior que la gran mayoria de los estudiantes
han de utilizar el transporte publico o privado para acceder al municipio en el que estudian. Del total
de estos estudiantes que representan el 83,29%, el 46,54% lo hace en transporte publico, mientras el

36,75% lo hace en transporte privado. Solo el 15,65% lo hace a pie o con un vehiculo no motorizado.
2.4.5. Movilidad obligada por trabajo

En este capitulo veremos la movilidad obligada por trabajo en Sant Adria de Besos para el afio 2011,
diferenciando los sitios de trabajo localizados que incluye a la poblaciéon que reside y trabaja dentro
del municipio mas los que no residen pero si trabajan dentro del municipio, de la poblacién ocupada
residente que incluye a los que residen y trabajan dentro del municipio, los que residen dentro del
municipio pero trabajan en otro municipio y los que residen dentro del municipio pero trabajan en

diversos municipios. En este capitulo también se analizard el tipo de transporte que usan para
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desplazarse al trabajo los residentes y ocupados dentro del municipio, los residentes ocupados fuera

del municipio y los no residentes ocupados en el municipio.

Ocupados Total

No residentes ocupados en el municipio 6.184

Residentes ocupados en diversos municipios 1.456

Poblacion ocupada residente (2)

Tabla 58. Poblacion ocupada residente y sitios de estudio localizados en Sant Adria de Besos en 2011.

Fuente: Idescat.

En la anterior tabla vemos como hay 12.795 ocupados que residen en el municipio de Sant Adria de
Besos de los cuales la gran mayoria con un 76,25% % trabaja fuera del municipio y de éstos el 64,87%
trabaja en otro municipio y el 11,38% trabaja en diversos municipios. Por el contrario el 23,75% de
los residentes, trabaja dentro del municipio. Observamos que la gran mayoria de los trabajadores del
municipio, con el 67,05% del total no reside en el municipio, mientras el 32,95% restante si que son

residentes.

Ocupados Privado | Publico | No motorizado | No se desplaza | Total

No residentes | 4.229 1.681 229 - 6.184
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ocupados en el

municipio

Residentes 5.026 2.855 385 - 8.301
ocupados fuera

del municipio

Tabla 59. Poblacidon ocupada residente y sitios de estudio localizados por tipo de transporte en 2011.

Fuente: Idescat.

De la poblacién residente y que trabaja en el municipio de Sant Adria de Besos los datos son bastante
similares en todas las modalidades de desplazamiento. Destacando los trabajadores que no se
desplazan debido a que tienen su negocio en casa o trabaja desde su propio domicilio con un 29,88%.
A continuacion encontramos a los trabajadores que usan el transporte privado para desplazarse a su
lugar de trabajo con un 24,55%. Muy cerca encontramos a los trabajadores que se desplazan a pie o
con un vehiculo no motorizado con un 24% y por ultimo estan los trabajadores que usan el

transporte publico para desplazarse a su trabajo con un 19,45%.

De la poblacién no residente que trabaja en el municipio de Sant Adria de Besos los datos son
bastante contundentes con una gran mayoria de trabajadores que se desplazan en transporte
privado con un 68,39% del total. En segundo lugar encontramos a los trabajadores que se desplazan
en transporte publico a su lugar de trabajo con un 27,18% y por ultimo con tan solo un 3,70% del

total encontramos a los trabajadores que se desplazan a pie o con un vehiculo no motorizado.

De la poblacion residente que trabaja fuera del municipio de Sant Adria de Besos observamos que
los datos siguen la misma tendencia en cuanto al desplazamiento de los trabajadores del municipio
de residencia al del trabajo, siendo el transporte privado el mas utilizado con un 60,55% del total,
seguido de los trabajadores que se desplazan en transporte publico con un 34,39% y por ultimo con
tan solo un 4,64% encontramos a los trabajadores que se desplazan a pie o con un vehiculo no

motorizado.
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2.5. Entorno fisico

2.5.1. RioBesos

El rio Besos es uno de los dos rios junto al rio Llobregat que configuran el Area Metropolitana de
Barcelona. El Besos tiene un régimen hidroldgico muy irregular, con caudales muy variables y
frecuentes avenidas torrenciales. Para evitar estas inundaciones, se canalizé el lecho en su ultimo
tramo con altos muros de hormigon. El resultado de esta accion fue un paisaje cadtico cruzado por
un rio-cloaca muy contaminado e inaccesible. La cuenca hidrografica del rio Besos es de 1.039 km?y
soporta un elevado consumo de agua, derivado principalmente de los usos industriales y urbanos. A
partir de la década de 1960, y sobre todo en su tramo bajo, la cuenca del Besos sufrid una gran
transformacién. Sus margenes se alteraron por el crecimiento de los nucleos urbanos de Santa
Coloma de Gramenet, Montcada i Reixac y Sant Adria de Besos. Esta gradual y descontrolada

urbanizacidn en zonas colindantes al lecho del rio, redujo su seccidon y su capacidad hidraulica.

La sobreexplotaciéon de los acuiferos y los frecuentes desbordamientos acentuaron este déficit
hidrico del rio, lo que hizo necesario el trasvase desde otras cuencas. Durante los periodos secos, la
mayoria del agua del rio Besos proviene de otras cuencas y al haber sido utilizada ha de ser depurada.
Aunque al ser un rio tipicamente mediterraneo, los periodos secos se alternan con otros de breves y
fuertes lluvias que, pueden originar grandes avenidas en poco tiempo. Estas crecidas en ocasiones
pueden superar en cientos de veces el caudal habitual del rio, que varia habitualmente entre 1,5 m*/s
y 4,5 m?>/s, durante una avenida puede superar los 1500 m?>/s. La media del caudal maximo diario del

rio Besos es de 145 m?/s.

En 1962, durante unas grandes inundaciones que ocasionaron numerosas victimas y pérdidas
materiales, se llegd a registrar un caudal de casi 2.300 m*/s. En ese momento se decidié levantar un
muro de 130 metros de ancho y 4 metros de altura para canalizar los ultimos 9 kilémetros del rio. A
raiz de la degradacion paisajistica y ambiental en la zona durante los siguientes afios, en 1995 los
ayuntamientos de Santa Coloma de Gramenet, Montcada i Reixac, Sant Adria de Besos y Barcelona se
pusieron de acuerdo para llevar a cabo y desarrollar un importante proyecto unitario de
remodelacién y recuperacién medioambiental del tramo bajo del rio Besos y su area de influencia

llamado Parque fluvial del Besos que se explicara en el siguiente capitulo.
2.5.2. Parque fluvial del Besos

El parque fluvial del Besos es un espacio publico ubicado a lo largo de los ultimos 9 kildémetros del
cauce del rio Besos, desde la confluencia con el rio Ripoll hasta la desembocadura en el mar

Mediterraneo. Tiene un total de 115 hectdreas y es uno de los espacios verdes mas importantes de la
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region metropolitana de Barcelona ya que estd ubicado en el continuo urbano de las ciudades de

Barcelona, Santa Coloma de Gramenet, Sant Adria de Besos y Montcada i Reixac.

La contaminacién y degradacidn del rio Besos y su entorno es un problema que se lleva dando desde
los afios sesenta, provocado principalmente por el gran crecimiento de las poblaciones que rodean al
rio y al proceso de industrializacion de sus ciudades. A partir de los afios 80 los ayuntamientos y la
Generalitat de Cataluiia empezaron a promover politicas de recuperacién de espacios fluviales
degradados, gracias a las medidas de saneamiento aplicadas y a la colaboracién de una ciudadania

cada vez mas sensibilizada se mejord notablemente el estado del rio Besos.

La mejora de la cuenca del rio Besos era un requisito imprescindible y llevd a los Ayuntamientos de
Barcelona, Montcada i Reixach, Sant Adria de Besos y Santa Coloma de Gramenet a firmar un
convenio de colaboracién para actuar de manera conjunta en la zona final del rio y tenia como
objetivo su recuperacion medioambiental. Un afio mas tarde se sumo al convenio de cooperacion el

Consorcio para la Defensa de la Cuenca del rio Besos.

Gracias a la iniciativa de los ayuntamientos y el consorcio, y la subvencién de un 80% del coste total
del proyecto mediante fondos de cohesidon de la Unién Europea, se ejecuté el proyecto
“Recuperacién medioambiental del tramo final del Besos”. El importe total de las obras para la
ejecucion del proyecto fue de 37 millones de euros. El resultado de este proyecto significd el Parque

Fluvial del Besos. Los objetivos basicos del proyecto son:

e Mejora de la calidad ambiental y paisajistica.

e Mejora del efluente de la estacién depuradora de Montcada i Reixach, mediante la
implantaciéon en el cauce de un tratamiento terciario basado en la generacidn de zonas
humedas.

e Mejora de la capacidad hidraulica del rio.

e Aprovechamiento controlado de determinadas zonas del cauce del rio para el ocio de la

ciudadania.
El parque se divide en 3 partes claramente diferenciadas.

e Zonas humedas: Es la zona del Parque comprendida entre el Puente de Montcada del
municipio de Montcada i Reixach hasta el Puente de la Pota Nord del municipio de Santa
Coloma de Gramenet con un recorrido total de mas de 3 kildmetros. Esta zona se encuentra
rodeada de zonas de prado fluvial, playas, islas, meandros y de 60 parcelas de zonas

himedas.
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e Zona de uso publico: Es la zona del Parque comprendida entre el Puente de la Pota Nord del
municipio de Santa Coloma de Gramenet hasta el Puente del Ferrocarril en Sant Adria de
Besods, con unos 5 kildmetros de cauce. La vegetacién a ambos lados estd formada
mayoritariamente por césped, unas 22 hectareas, y es accesible mediante rampas y escaleras
de acceso. Desde los accesos se llega a una franja asfaltada para permitir el paso de
bicicletas, personas y vehiculos de servicios, y antes de llegar al curso hidrico hay una amplia
franja de césped transitable.

e lLa desembocadura: Es la ultima zona del Parque, un espacio estratégico por su interés
ecoldégico y paisajistico que abarca los ultimos cientos de metros del rio y es restringida al uso

publico.

Una mejora importante que se produjo en el Parque ha sido el desguace de las 69 torres de alta
tensién y de los 51 kildmetros de cable aéreo, como también el derribo de las bases de hormigén

armado de estas torres.

La gestidn del Parque Fluvial del Besos estd encomendada por la Diputacion de Barcelona y se lleva a
cabo mediante el equipo de la Oficina Técnica de Accién Territorial del Area de Infraestructuras y
Espacios Naturales. Esta gestion cuenta con el apoyo del servicio de control de uso publico y con su
ayuda se vela por el cumplimiento de las normas de uso y el mantenimiento integral del espacio y de

las instalaciones en todo su ambito.

Dado que el Parque esta dentro del cauce del rio y, por lo tanto, es inundable durante las avenidas, el
Parque cuenta con un sistema de alerta hidrolégica que garantice la seguridad de los usuarios frente
a crecidas del rio. El Sistema de Alerta Hidroldgica del rio Besos (SAHBE) dispone de camaras en
puntos estratégicos que permiten saber el estado hidrolégico del cauce desde el centro de control. El
SAHBE esta disefiado para recibir de manera continua en tiempo real los datos procedentes de
pluvidmetros, estaciones de aforamiento, radar meteorolégico, informaciones de proteccidn civil y
los propios datos del Sistema de Explotacion Centralizada. EI SAHBE establece una comunicacion
permanente con los gestores y avisa a las autoridades y usuarios en caso de posibles inundaciones,
ademas el sistema activa un rapido deshinchado de las presas en caso de que se produzca una

crecida.

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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2.5.3. Faunay flora del Parque fluvial del Besos

La mejora de la calidad del agua del rio Besos, el ensanchamiento de la ldmina de agua y el
establecimiento de zonas de vegetacidn naturalizada a lo largo de determinadas franjas de su curso

en el Parque fluvial del Besos han hecho que el rio recupere una parte de sus hdabitats naturales.

Todas estas mejoras han hecho que aumente la riqueza ornitolégica del Parque y ha provocado que
se hayan detectado mads de 200 especies de aves en los censos realizados los ultimos afios, lo que
conlleva que las aves sean el grupo de animales mejor representado del Parque Fluvial del Besos y su
estudio continuado permite usarlos como un indicador del estado de conservacidon del espacio y

como una herramienta para la sensibilizacién ambiental.

De las 200 especies de aves censadas encontramos pajaros piscivoros como el martin pescador, el
cormoran, la garza real o la garceta. Estas especies de pajaros indican que las poblaciones de peces se
han establecido en el parque. También hay que tener en consideracidn que solo un 10% de las
especies detectadas en el Parque crian en el parque debido a la falta de habitats apropiados y la falta
de tranquilidad. A pesar de todo, se reproducen en el Parque una notable cantidad de especies como
el pato real, las pollas de agua, el buitrén, el ruisefior bastardo. En verano destaca la reproduccién del
chorlitejo chico y el carricero comun. Otros nidificantes irregulares son el carricero tordal, la tarabilla,
la abulilla y el cernicalo. La zona de los carrizales es la zona del Parque en la que crian mds especies
de pajaros dado que es la mas tranquila y la que tiene mas diversidad de habitats. También se ha
producido reproduccién de pajaros exdticos como el faisan y el pico de coral senegalés, ya que la

proximidad del Parque a los nuicleos urbanos favorece la presencia de estas especies.

Durante las migraciones es cuando aumenta claramente el valor de este espacio ya que se encuentra
situado dentro de la ruta migratoria del Mediterraneo occidental. La mejor zona para observar a los
pajaros que se detienen en el Parque para descansar y alimentarse antes de proseguir su viaje es la
desembocadura y su area de influencia aguas arriba. En esta zona podemos observar gran cantidad
de aves como los limicolas y paseriformes. También se han observado aves que son escasas en
Cataluiia como el correlimos de Temminck, la garcilla cangrejera o la buscarla pintoja. De las especies
gue hibernan destacan la gaviota reidora, la mas abundante, y por su interés, el andarrios chico, el
pechiazul, el bisbita riberefio alpino o la agachadiza chica. Por Ultimo también se han observado aves

de rapifia de la Sierra de Collserola, como el aguila culebrera o el gavilan.

En referencia a las especies de peces que se encuentran en las aguas del rio Besos, en el seguimiento
del afio del 2007 se localizaron 3 especies de peces autdctonos y una de introducida. Los peces
autdctonos son la anguila, el mujol y el bagre; y la especie aléctona es la carpa. La zonificacion de las

especies es muy marcada a lo largo del Parque. En la zona proxima a la desembocadura hay una
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poblacién de anguila muy estructurada y muy juvenil de mujol. Aguas abajo del canal Condal se
observan anguilas pequefias y algunos ejemplares de mujol, bagre y carpa. Aguas arriba de la EDAR

de Montcada hay una poblacién abundante de carpa, algunos bagres y anguila.

Las poblaciones de mamiferos que se encuentran en el Parque son las de micromamiferos, como el
ratdon domeéstico, la musaraiia y la rata de alcantarilla. También se ha observado a la comadrejay a
una especie invasora, el vison americano. Las reducidas dimensiones del Parque dificultan la
presencia estable de grandes mamiferos, a pesar de ello, se ha observado en alguna ocasidn al jabali
y al conejo de campo, que provienen de las sierras vecinas. Este hecho constata que el rio Besos

juega un papel clave como conector bioldgico entre la Serralada de Marina y la de Collserola.

También se han observado anfibios en el Parque como la ranita meridional, la rana verde y el sapo
corredor; y reptiles como el galapago leproso, la tortuga de Florida, la culebra de Montpellier, la

lagartija ibérica y la salamanquesa comun.
Fuente: Diputacién de Barcelona.

La vegetacion que encontramos en el Parque es diversa, dependiendo de la zona del Parque en la
gue nos encontremos. La zona de uso publico consta de 22 hectareas de césped compuesto con
mezcla de Festuca sp., ballica y grama, entre otras. También encontramos una zona mas reducida de
prado fluvial compuesto principalmente por ballica, Festuca arundinacia, alfalfa y esparceta. En el
rompeolas, la vegetacion es de caracter ruderal, compuesta principalmente de cafa, una planta

aldctona que tiende a formar una franja continua junto al agua.

En las zonas humedas hay 60 parcelas de ciénagas de depuracion del efluente de la depuradora de
Montcada, formadas por carrizo que es una planta acuatica helofitica que cada otofio pierde su parte

aérea pero conserva rizomas enterrados bajo el suelo para poder pasar la época desfavorable.

En la zona de la desembocadura se ha construido una mota con vegetacién mediterranea como
lentisco, tamariz, espino albar entre otros. También se ha realizado hidrosiembra para favorecer la
cobertura del prado y se ha plantado vegetacidn acuatica alrededor de la laguna artificial y también

retales de vegetacidon adaptada a una salinidad elevada como el tamariz y la osagra.

Por ultimo la vegetacidn del canal de aguas bajas y de las lagunas del riego comtal que encontramos a
lo largo del Parque es parecida, dominando los carrizales, los espadafiales, los berros de agua y el

apio bastardo. Dentro del rio y en las zonas inundadas crecen algas y macrdfitos.

Fuente: Diputacion de Barcelona.
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2.5.4. Playas metropolitanas de Sant Adria de Besos

Las playas metropolitanas se extienden a lo largo de los 42 kildémetros de litoral del Area
Metropolitana de Barcelona. Son en total 41 playas y constituyen uno de los espacios publicos

metropolitanos mas utilizados con unos 10,5 millones de usuarios al afio.

La puesta en funcionamiento de la depuradora del Besos representd un giro radical en el estado de
las playas de Sant Adria de Besos, tanto por la mejora de la calidad del agua como por la eliminaciéon
de los malos olores. Actualmente existe dos playas en el municipio y tanto las playas como su

entorno inmediato representan una oferta de espacio publico de gran calidad.

2.5.4.1. Playadel Férum

Esta playa estd situada al sur de la desembocadura del rio Besos y de su parque fluvial, frente al
parque de La Pau y de la nueva central térmica. Esta playa se recuperd a raiz de la transformacion

urbana de la zona del Férum y se caracteriza por su tranquilidad.

La playa del Férum tiene una longitud de 450 metros y una superficie de 38.617,11 m”y cuenta con
los siguientes equipamientos: Balizamiento de zona de bafo, aparcabicicletas, bancos, duchas y
lavapiés, korfbal, papeleras, pasarelas, pasarelas de acceso adaptado, sefializacién informativa, torres
y sillas de vigilancia y redes de voleibol. Ademas cuenta con los servicios de acompafiamiento al

bafio, salvamento y socorrismo.

2.5.4.2. Playa del Litoral

Esta playa estd situada al norte de la desembocadura del rio Besos y de su parque fluvial y se perfilan
detras de la playa las tres chimeneas de la antigua central térmica y el parque del Litoral. Esta zona

estd dedicada al ocio y al deporte y es la playa mas concurrida del municipio.

La playa del litoral tiene una longitud de 300 metros y una superficie de 30.804,38 m” y cuenta con
los siguientes equipamientos: Balizamiento de salida de embarcaciones, balizamiento de zona de
bafo, aparcabicicletas, bancos, bar, duchas y lavapiés, juegos infantiles, lavabos, lavabos adaptados,
papeleras, pasarelas, pasarelas de acceso adaptado, sefializacion informativa, torres y sillas de

vigilancia y redes de voleibol. Aparte cuenta con los servicios de salvamento y socorrismo.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
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2.5.5. Parques metropolitanos de Sant Adria de Besos

La red de parques metropolitanos estd formada por 51 parques repartidos en 33 municipios del Area
Metropolitana de Barcelona (AMB) que es la responsable junto con los ayuntamientos
metropolitanos de su gestidn integral: vegetacidn, mobiliario, instalaciones, pavimentos y elementos

construidos. En Sant Adria de Besos encontramos 2 parques metropolitanos que son los siguientes:

2.5.5.1. Parque del litoral

El parque del litoral se inauguré en 1990 y tiene una superficie de 27.774 m>. Se encuentra en el
margen izquierdo del Besos, junto a su desembocadura y frente al mar. Esta situado en el este de
Sant Adria y forma parte del barrio de Sant Joan Baptista, alargado y paralelo al rio. Este parque fue
concebido partiendo de la base de aprovechar al mdximo su situacién privilegiada junto al mar, para

potenciar el uso de actividades recreativas y de ocio vinculadas a la playa.

Su cercania al mar convierte este parque en un espacio original y muy atractivo ya que el parque y la
playa estan separados por un paseo maritimo que en su tramo final se ensancha a modo de plaza y
mirador. En el interior del parque encontramos piscinas de diferentes formas geométricas con una
superficie total de agua de 1000 m?. Ademas el parque cuenta con una vegetacion singular y los
servicios de vista panordmica, fuentes de agua potable, juegos infantiles, pistas de petanca, canastas

de baloncesto, pista de monopatines y aparcamiento.

2.5.5.2. Parque del Besos

El parque del Besos se inauguré en 1996 y tiene una superficie de 63.918,18 m?. Se trata de un
parque moderno, de lineas geométricas y caracter abierto. Las caracteristicas de su disefio y el hecho
de estar situado en una llanura hacen que se considere como una unidad, es decir, sin zonas
diferenciadas. A pesar de ello el ambiente es muy diferente segun la zona del parque donde una
persona esté ubicada ya sea en la gran explanada o en el interior de las islas arboladas. El espacio se
estructura a partir de una serie de lineas longitudinales de piezas de hormigén y de dos paseos
pavimentados reseguidos por farolas y arboles, que atraviesan el parque y ofrecen la posibilidad de

usarlo sin abandonar un cierto ambiente urbano.

El parque cuenta con los servicios de ludoteca, vista panoramica, juegos infantiles, juegos
gimnasticos, porterias de futbol, canastas de baloncesto, pista de petanca, fuentes de agua potable y

ZONna para perros.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
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2.5.6. Clima

El clima de Sant Adria de Besos es un clima suave, y generalmente cdlido y templado. La precipitacion
media anual es de 606 mm y se producen mas lluvias en invierno que en verano. La estacién del afio
mas lluviosa es el otofio, seguida de la primavera y la estacidon seca es el verano. La temperatura
media anual es de 16,4 2C. Los inviernos son suaves con unas temperaturas medias de 92C a 11°Cy
los veranos son calurosos con una media de temperaturas entre 232C y 242C de media, lo que

comporta una amplitud térmica moderada durante el afio.

En las siguientes figuras veremos el climograma y el diagrama de temperaturas de Sant Adria de

Besos:

F C Altitude: 15m Climate: Csa *C: 16.4 mm: 606 mm
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Figura 27. Climograma de Sant Adria de Besos.

Fuente: https://es.climate-data.org/europe/espana/cataluna/san-adrian-de-besos-57171/

El mes mas seco es julio con una precipitacion media de 25 mm. Por el contrario, el mes mas lluvioso

es octubre con una precipitacién media de 91 mm.
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Figura 28. Diagrama de temperaturas de Sant Adria de Besos.

Fuente: https://es.climate-data.org/europe/espana/cataluna/san-adrian-de-besos-57171/

Con una temperatura media de 24 2C julio es el mes mas caluroso del afio, en cambio, con una

temperatura media de 9,72C enero es el mes mas frio.

En la siguiente tabla podemos observar las temperaturas y precipitaciones medias anuales para cada

mes del afo.

Mes Temp. Med. (2C) | Temp. Min. (2C) | Temp. Max. (2C) | Precipitacion (mm)

Febrero 10,7 7,4 14 36
Abril 14,5 10,6 18,5 48

Junio 21,3 17,4 25,3 41
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Julio 24 20,2 27,9 25
Agosto 23,7 20,1 27,4 51
Septiembre 21,7 18,3 25,1 73
Octubre 17,5 14,3 20,8 91
Noviembre 13,3 10,2 16,4 57
Diciembre 10,6 7,6 13,6 48

Tabla 60. Tabla climatica. Datos histdricos del tiempo en Sant Adria de Besos.

Fuente: https://es.climate-data.org/europe/espana/cataluna/san-adrian-de-besos-57171/

Entre el mes mas seco y el mas himedo hay una diferencia de precipitaciones de 66 mm. Durante el

afio la diferencia de temperaturas medias varian en 14,3 2C entre el mes mas frio y el mas caluroso.

2.6. Agua

2.6.1. Ciclodel agua

El ciclo del agua comprende todas aquellas actividades que, por un lado, permiten hacer llegar el
agua al usuario y, por otro, depuran el agua residual generada a fin de verterla al medio natural o de
darle otro tratamiento para poderla reutilizar. En este ciclo hay 3 tipos de aguas diferentes y

aprovechables: agua potable, agua regenerada y agua freatica.

El ciclo del agua comprende 3 fases diferenciadas. La primera fase es el abastecimiento, la segunda

fase es el saneamiento y la tercera fase es el proceso de reutilizacion:

-Abastecimiento: estd formada por las actividades de captacion de los recursos hibridos, la

potabilizacién del agua y su transporte y distribucion.

-Saneamiento: consta de las actividades de recogida y transporte de las aguas residuales y su
depuracién, que dan al agua la calidad necesaria para que pueda ser vertida al medio natural, es

decir, a los rios o al mar.

-Reutilizacion: en esta fase se realiza el tratamiento mas exigente que recibe el agua que sale de la

depuradora. Se denomina regeneracion y tiene la finalidad de darle nuevos usos como agua
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reutilizada, que pueden ser el riego agricola, limpieza de calles, usos industriales o el riego de

jardines, entre otros.

Abastament

natural

Figura 29. Esquema del ciclo integral del agua.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

2.6.2. Abastecimiento y potabilizacion del agua

El abastecimiento es uno de los primeros pasos en el ciclo del agua y consiste en la captacion,
potabilizacion y distribucién de aguas de distintas fuentes para el consumo doméstico, industrial y

municipal.

La captacidn del agua puede proceder de 3 tipos de fuente de abastecimiento:
-Fuentes superficiales: Rios y embalses.

-Fuentes subterraneas: Acuiferos y pozos.

-Fuentes marinas.

El proceso de captacion no siempre se realiza con el fin de poder potabilizar el agua posteriormente.
Existen pozos desde donde los municipios extraen agua que, con un tratamiento minimo, se utiliza

para el riego de jardines o la limpieza de calles.
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Una vez terminado el proceso de captacion, se inicia el de potabilizacion. El agua es tratada,
principalmente en estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP). Antes de que el agua llegue a
los hogares ha de pasar por un tratamiento. Por lo tanto, es captada y trasladada a las
potabilizadoras, instalaciones que permiten obtener agua apta para el consumo. La calidad y el
origen del agua determinaran el proceso que se le ha de aplicar. Como minimo se ha de desinfectar,

pero hay un tratamiento estandar mas complejo.
Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

El proceso de la potabilizacion comienza en las rejas de desbaste de las instalaciones, que impiden
que los materiales de tamafio grande, suspendidos en el agua, entren en la instalacién. A
continuacidn el agua atraviesa los desarenadores donde se sedimentan la arena y los limos. En los
decantadores se retiran los sélidos y se desinfecta el agua con didxido de cloro. Después el agua pasa
por diferentes filtros que eliminan las impurezas y actlian sobre su sabor y color. En algunas plantas
potabilizadoras, donde la salinidad del rio dificulta el tratamiento, aplican al agua diferentes
tratamientos para extraer la sal y mejorar el gusto y el olor. La calidad del agua que resulta de este

proceso la supervisa el Departamento de Salud de la Generalitat.

Los fangos que se generan durante la potabilizacion son valorizados para ser usados, entre otras

cosas, en la agricultura o como combustible.

En el territorio catalan hay mas de 250 estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP), 5 de las
cuales forman parte de la red basica de abastecimiento Ter-Llobregat. 3 operadores diferentes
explotan estas plantas: ATLL Concessionaria, Aiglies de Barcelona i Mina Publica d’ Aiglies de
Terrassa. En Cataluiia la potabilizaciéon es competencia de los ayuntamientos y es por eso que la

Agencia Catalana del Agua no gestiona ninguna de las estaciones que hay en el territorio.
Fuente: Agencia Catalana de I'Aigua.

2.6.2.1. Estacion de tratamiento del acuifero del Besos

Esta estacién de tratamiento ha permitido recuperar la captacion del acuifero del delta del rio Besos,

un embalse natural subterraneo abandonado en 1995.

La estacién de tratamiento de agua potable (ETAP) de la Central Besos esta formada por cuatro lineas
de tratamiento (una de nanofiltracidon y tres de dsmosis inversa) ya que son las mas adecuadas para
tratar este tipo de agua subterranea con un contenido elevado de sales y presencia de contaminacion
orgdnica. Estas lineas de tratamiento tratan el agua del acuifero del Besos y la proveniente de la

acequia del Rec Comtal.
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La puesta en servicio de esta ETAP permite controlar el nivel fredtico del acuifero y ahorrar muchas

extracciones de agua que se deben hacer para evitar inundaciones en el Metro y los aparcamientos.

La explotacién de esta ETAP se lleva a cabo por la compafiiia Aiglies de Barcelona, Empresa

Metropolitana de Gesti6 del Cicle Integral de I'Aigua S.A.

ETAP del Ter

ETAP Llobregat

/‘ég‘} ETAP del Besos

Baix Ay
Y ETAP St. Joan Despi
&/ - M Mina Pablica dAigues de Terrassa
3 Il Aigies de Barcelona

I Aigues Ter - Liobregat

Figura 30. Ubicacion ETAP del Besos.

Fuente: Agencia Catalana de I'Aigua.

El proceso de abastecimiento se cierra con la distribucion del agua que se realiza mediante grandes
canalizaciones que transportan el agua. Posteriormente hay una red de tuberias menores que

conectan las grandes canalizaciones con los puntos de uso del agua.

El suministro final del agua a los ciudadanos se realiza a través de varias compafiias operadoras que
tienen la concesién del servicio. En el caso de Sant Adria de Besos la compaiiia suministradora es
Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestié del Cicle Integral de I'Aigua S.A. Esta
compafiia se encuentra bajo la gestion del AMB (Area Metropolitana de Barcelona), que regula y

garantiza la calidad del servicio.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
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2.6.3. Consumo de agua

En este capitulo veremos la evolucién y el tipo de consumo del agua en Sant Adria de Besos los
ultimos afios.

Ano Red doméstica Actividades Total

econdémicas y fuentes

propias

2017 1.276.337 638.341 1.914.678

2015 1.208.920 688.977 1.897.897

2013 1.220.097 758.702 1.978.799

Tabla 61. Consumo de agua en Sant Adria de Besos medido en m3/habitante.

Fuente: Agéncia Catalana de I'Aigua.
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Figura 31. Consumo de agua en Sant Adria de Besds medido en m3/habitante.

Fuente: Elaboracidn propia con datos de I’ Agéncia Catalana de I'Aigua.

Como podemos observar en la tabla y figura anteriores el consumo de agua en Sant Adria de Besos
tanto el de la red doméstica como el de actividades econdmicas y fuentes propias es bastante
constante durante los ultimos 9 afios sin cambios significativos. Siendo el consumo doméstico

practicamente el doble que el de actividades econdmicas y fuentes propias.

Aio Doméstico No doméstico Municipal Total

2018 1.269 416 225 1.910

Tabla 62. Consumo por usos en miles de m3 en Sant Adria de Besos.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
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Figura 32. Agua consumida por usos en Sant Adria de Besos en miles de m3.

Fuente: Elaboracidon propia con datos del AMB.

En la siguiente tabla y figura se muestra a diferencia del grafico y tablas anteriores el uso municipal
del agua consumida en Sant Adria de Besos. Vemos como el agua consumida por los diferentes usos
es muy similar en los Ultimos 6 anos, siendo el principal consumo el doméstico con un 65% del total,

seguido del uso no doméstico con un 23% y por ultimo el uso municipal con un 12%.

Ano Sant Adria de Besos AMB
2018 94,80 104,27
2017 94,61 105,20

Tabla 63. Consumo de agua doméstico (I/hab. y dia).

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

En la siguiente tabla observamos el consumo de agua doméstico diario en litros por cada habitante
en la ciudad de Sant Adria de Besos comparandolo con la media en el Area Metropolitana de
Barcelona y la diferencia es de unos 10 litros menos por habitante diariamente en el municipio de

Sant Adria de Besos.
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2.6.3.1. Evolucion del precio del agua

En Cataluiia el precio del agua es diferente en cada uno de los municipios. El abastecimiento del agua
potable (gestion, distribucion y compra), son competencia municipal y por tanto la tarifa de
suministro la establece cada municipio. El precio del canon del agua, es un ingreso especifico de la
Agencia Catalana del Agua, por tanto es de dmbito autondmico y es el mismo en todo el territorio
catalan. En la siguiente tabla veremos la evolucién del precio del agua desde el 2010 hasta el 2019

teniendo en cuenta el precio de suministro, el del canon del aguay el precio total.

Ao 2010 | 2011 |2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Suministro = 1,143 1,220 1,278 1,518 1,824 1,867 1,868 1,827 1,828 1,800
(€/m?)

Canon del | 0,474 | 0,474 | 0,555 | 0,593 | 0,593 0,635 0,645 | 0,645 | 0,654 | 0,654
agua
(€/m’)

Total 1,617 1,694 | 1,833 | 2,111 | 2,417 2,502 2,513 | 2,472 | 2,482 | 2,454
(€/m’)
Tabla 64. Evolucion precio del agua en el municipio de Sant Adria de Besos (2010-2019).

Fuente: Agencia Catalana de I'Aigua.

En la anterior tabla vemos como el precio del agua aumentd del 2010 hasta el 2016, 0,96 (€/m?)
hasta un maximo de 2,514 (€/m?®) en ese mismo afio. A partir de 2016 el precio ha bajado

ligeramente hasta 2,454 €/m>el 1 de enero de 2019. En los precios no estd incluido el IVA.
A continuacidn se muestran los datos de gestidn del agua en el municipio.

e Operador principal suministro: Aiglies de Barcelona, EMGCIA, S.A.
e  Gestidn suministro: indirecta.

e  Gestion alcantarillado: directa.
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2.6.4. Tratamiento de agua potable

Uno de los procesos clave y mas necesario actualmente es la depuracidon del agua. Este proceso
consiste en retirar del agua residual que generan los humanos una vez utilizada en los hogares,
empresas, industrias, etc.; para poder devolverla al medio en condiciones dptimas. El tratamiento
que se aplica a las aguas residuales dependerd del tipo de medio donde se vierta y del nimero de

habitantes de la poblaciéon donde se ha consumido.

El proceso de depuracién de las aguas residuales explicado a grandes rasgos, comienza cuando el
agua llega a las rejas de desbaste de la depuradora, donde se separan los sélidos mds grandes. Las
redes de las cloacas también recogen aguas pluviales que pueden contener arena, que se eliminara
en el desarenador. El agua también transporta grasas y aceites, que se retiran en los equipos de
flotacién, donde por diferencia de densidad flotan y se quedan en la superficie. El siguiente paso es el
tratamiento bioldgico donde se decanta la materia orgdnica e inorgdnica, se dirige la materia
orgdnica y finalmente se separa el agua depurada de los fangos biolégicos. Las aguas depuradas
vuelven al medio o contindan su tratamiento en equipos mas avanzados de regeneracién. Los fangos

comienzan aqui su proceso para poder ser reutilizados.

Fuente: Agéncia Catalana de I'Aigua.

El tratamiento del agua del municipio de Sant Adria de Besos se lleva a cabo en la estacion

depuradora de aguas residuales Besos.
-Datos generales:

Administracién actuadora: Area Metropolitana de Barcelona.

e Empresa explotadora: Aiglies de Barcelona, Empresa Metropolitana de la gestié del cicle
integral de I'aigua, S.A.

e Afo de puesta en marcha: 1979.

e Afio de ampliacion: 2006.

e Cuenca: El Besos.

e Punto de vertido: Mar Mediterraneo.

e Municipios asistidos: Badalona, Barcelona (65%), Mongat, Sant Adria de Besos, Santa Coloma
de Gramanet, Tiana, Montcada i Reixac (parcial).

e Km colectores: 47,08.

e Numero de bombeos: 8.

e Numero de emisarios: 2.

e Km emisarios: 3,60.
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e N2 fosas sépticas: 0

e Nombre fosas sépticas: -

Figura 33. EDAR Besos.

Fuente: Agéncia Catalana de I'Aigua.

-Datos de disefio:

e Tipo de tratamiento: Bioldgico.

e Caudal de disefio (m*/dia): 525.000.

e Poblacién eq. Disefio (h-e): 2.843.750.
e MES disefio (mg/I): 300.

e DBOS disefio (mg/l): 325.

e DQO disefio (mg/l): 725.

e Ndisefio (mg/l): nl.

e P disefio (mg/l): nl.

-Datos de proceso:

o N¢lineas pretratamiento: 6.

e  Primario: decantador primario.

e Secundario: fangos activos: media carga.
e Espesamiento: espesante mecanico.

e Digestion: -
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e Deshidratacion: -

-Datos de explotacion de los Ultimos 12 meses:

e Rendimiento DBO5 y MES:

100 - 450.000

. g- 400.000

: 350.000
ff.” 70 4 300.000 g
g 250000 =
.E 0 200000 3
§ 0. 150.000 =
20 4 100.000 g

10 4 50.000

0 AL SESNENNE SIS SR I —"

C—Rendiment DBOS C—Rendiment MES cabal mitia diari

Figura 34. Rendimiento DBO5 Y MES.

Fuente: Agéncia Catalana de I'Aigua.

e Rendimiento DQO:

100 - 450.000
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~ 80 4 350.000 @
£ 0000 §
£ o) 250.000 =
g ol 200.000 3,
g 30 150.000 ‘&
& 5 100.000 &
10 - 50.000
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Figura 35. Rendimiento DQO.

Fuente: Agéncia Catalana de I’Aigua.

e Rendimiento nitrégeno y fésforo.
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Figura 36. Rendimiento nitrégeno y fésforo.

Fuente: Agéncia Catalana de I'Aigua.

2.7. Residuos

2.7.1. Residuos municipales

Se consideran residuos municipales, aquellos residuos generados en los domicilios particulares, los
comercios, las oficinas y los servicios, y también los que no se consideran residuos especiales y que,
por su naturaleza o composicién, se pueden asimilar a los que se producen en dichos lugares o
actividades. También se consideran residuos municipales aquellos que proceden de la limpieza de las
vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas; los animales domésticos muertos; los muebles,
los utensilios y los vehiculos abandonados; los residuos y los derribos procedentes de obras menores

y reparacion domiciliaria.

Una parte de estos residuos se recoge de manera selectiva, ésta consiste en recoger
diferenciadamente diferentes fracciones de los residuos municipales con la finalidad de poderlos
reciclar. La recogida selectiva y el reciclaje permiten ahorrar recursos escasos y parte de la energia

necesaria para la fabricacién de los productos a partir de materias primas virgenes.

El aspecto basico de la recogida selectiva es la seleccién que los ciudadanos y los comercios realizan
de los productos recuperables y que, posteriormente, la administracion se encarga de gestionar.

Estos materiales recogidos selectivamente se destinan a procesos de reciclaje y reutilizacién.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d'Enginyeria de Barcelona Est

105



Memoria

Residuos municipales

Sant Adria de Besos Barcelonés Cataluiia
Generacion per capita | 1,22 1,28 1,43
(kg/hab./dia)
Recogida selectiva (%) | 21,2 34,7 41,7

Tabla 65. Residuos municipales en 2018.

Fuente: Idescat.

En la siguiente tabla observamos la comparativa con Cataluiia y el Barcelonés de los residuos
municipales generados per capita y su recogida selectiva. En la generacidn per capita expresada en
(kg/hab./dia) de Sant Adria de Besos tiene una media bastante similar a la del Barcelonés aunque un
poco inferior, 1,22 respecto a 1,28 y con Cataluiia si que es considerablemente inferior con 1,43.
Llama la atencidn que en la recogida selectiva de los residuos municipales Sant Adria de Besos tiene
un porcentaje muy bajo del 21,2%, respecto del 34,7% del Barceloneés y del 41,7% de Cataluiia que es

practicamente el doble.

Residus municipals. Recollida selectiva (% sobre el total de residus). Sant Adria de Besos. 2000-2018

30,00
25,00

J':ECI':CC' 2001 2002 2003 2004 2005 20086 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Figura 37. Recogida selectiva (% sobre el total de residuos). Sant Adria de Besos. 2000-2018.

Fuente: Idescat.

La evolucién de la recogida selectiva en Sant Adria de Besos en el periodo entre el 2000 y el 2018 ha
sido de forma irregular con un ligero crecimiento desde el 2000 hasta el 2004 del 12% al 18%, en

2005 se produjo un descenso hasta el 11%. Desde el 2005 hasta el 2012 se produjo el mayor
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crecimiento hasta un pico del 35% en el 2012 y a partir de este afio hasta el 2018 se ha producido un

decrecimiento hasta el 21,2% actual.

Tipos de residuos Comerciales Domeésticos No desglosados Total

Papel y cartrén 96,19 449,58 0 545,77
Envases ligeros 0 0 560,74 560,74

Aceites vegetales 0 0,31 0 0,31

Residuos de Ila | O 352,82 0 352,82

construccion

Otras recogidas | 0 195,32 7,50 202,82

selectivas
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Total recogida 96,19 1.881,37 1.479,69 3.457,25

selectiva

Tabla 66. Recogida selectiva por tipo de residuo medido en toneladas en 2018.

Fuente: Agencia de Residus de Catalunya.

Se observa que en Sant Adria de Besos en 2018 la recogida selectiva de los residuos municipales ha

sido de 3.457,25 toneladas en total.

Recogida selectiva por tipo de

residuo

18%
16%
14%
12% -
10% -
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Figura 38. Recogida selectiva por tipo de residuo (%) en 2018.

Fuente: Elaboracién propia con datos de I’ Agéncia de Residus de Catalunya.

En la siguiente figura vemos el porcentaje por tipo de residuo municipal del total de la recogida
selectiva. El mayor volumen de residuos corresponde a los envases ligeros con un 16,22%, seguido
de cerca por el papel y cartédn con un 15,79% y de los residuos voluminosos + madera con un 14,48%.
En un segundo plano encontramos los residuos de vidrio con un 13,03%, la materia organica con un

10,58% vy los residuos de la construccion con un 10,20%.

Tipo de tratamiento Toneladas % respecto del total

Tratamiento mecanico biolégico = 11.112 86,49
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Vertedero 193,20 1,50
Incineracion 1.542,74 12,01
Total 12.847,94 100

Tabla 67. Tipo de tratamiento de la recogida no selectiva en 2018.

Fuente: Agéncia de Residus de Catalunya.

El 86, 49% de la recogida no selectiva se destina a plantas de tratamiento mecdnico bioldgico, el

12,01% se incinera y el 1,50% se destina a vertederos.

Tipo recogida residuos | Selectiva No selectiva Total
municipales
Total recogida 3.457,25 12.847,94 16.305,19

(toneladas)
% total recogida 21,20 78,80 100

Kg/hab/afio 94,28 350,38 444,66
Tabla 68. Datos totales de la recogida de residuos municipales en 2018.

Fuente: Agéncia de Residus de Catalunya.

Observamos que en Sant Adria de Besos se recogieron 16.305,19 toneladas en total de residuos
municipales, con una media de 444,66 Kg por habitante en todo el afio. Del total el 21,20%

corresponden a la recogida selectiva y el 78,80% restante a la recogida no selectiva.
2.7.2. Residuos industriales

Se consideran residuos industriales, aquellos materiales sélidos, gaseosos o liquidos resultantes de un
proceso de fabricacion, de transformacion, de utilizacidon, de consumo o de limpieza cuya persona
productora o poseedora tiene voluntad de desprenderse de ellos y que no pueden considerarse
residuos municipales. Solo los productores de residuos que se consideran industrias pueden generar

esta tipologia de residuos.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.
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Empresas con declaracion anual de residuos | 84
industriales (DARI)

No peligrosos 10.636

Tabla 69. Generacion de residuos industriales. Nimero de establecimientos y total registrado en 2018.
Medido en toneladas.

Fuente: Agéncia de Residus de Catalunya.

En la anterior tabla observamos que en Sant Adria de Besos, existen 84 empresas que presentaron la

declaracién anual de residuos (DARI) en 2018.

Se generaron un total de 11.275 toneladas de residuos industriales de los cuales el 94,33%

corresponden a residuos industriales no peligrosos y el 5,66% restante son peligrosos.

Tipo Grupo Peligrosos | No Total %

peligrosos

02 Residuos de la agricultura, horticultura, | O 2171 2171 19,25
acuicultura, silvicultura, caza y pesca;
residuos de la preparacion y elaboracién

de alimentos

06 Residuos de procesos quimicos | O 5 5 0,04
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inorgdnicos

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, | 17 20 37 0,33
distribucion y utilizacion (FFDU) de
revestimientos (pinturas, barnices vy
esmaltes vitreos) adhesivos, sellados y

tintas de impresion.

Residuos del moldeo y tratamiento fisico | 16
y mecanico de superficie de metales y

plasticos

Residuos de disolventes, refrigerantes y | 2

polipropilenos organicos (excepto los
capitulos 07 y 08)

16 Residuos no especificados en ningln | 130 383 486 4,31

otro capitulo de la lista
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19 Residuos de las instalaciones para el | O 1.107 1.107 9,82
tratamiento de residuos de las plantas
externas de tratamientos de aguas
residuales y de la preparaciéon de agua
para el consumo humano y de agua para

el uso industrial

Total 639 10.636 11.275 100

Tabla 70. Residuos industriales declarados por grupo de residuos del Catalogo Europeo de Residuos (CER) en
2018. Medido en toneladas.

Fuente: Agencia de Residus de Catalunya.

Los residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios,
industrias e instituciones) son el grupo de residuo industrial que generé mds toneladas en Sant Adria
de Besos en 2018 con un total de 5.499 lo que supone un 48,77% del total. En segundo lugar el grupo
de residuo industrial que mas toneladas generd fueron los residuos de la agricultura, horticultura,
acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de la preparacién y elaboracidon de alimentos con un

total de 2.171 toneladas que supone un 19,25% del total.

Tipos Peligrosos | No Total %

peligrosos

Industrias extractivas 0 0 0 0,00
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Industrias del papel, artes graficas y | 40 1.002 1.042 9,24
reproduccion de soportes grabados

Industrias  quimicas, de productos | 279 2.736 3.015 26,74

farmacéuticos, caucho y materias plasticas

Metalurgia; fabricacion de productos | 23 599 622 5,52
basicos de hierro, acero, aleaciones de

hierro y productos metalicos

Suministro de energia eléctrica, gas vapory | 236

aire condicionado

Actividades de recogida, tratamiento y

eliminacion de residuos; actividades de

valorizacion

Servicios (excepto comercio al por mayor | 2 1.983 1.985 17,61

de chatarra y productos de rechazo)
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Total 639 10.636 11.275 100

Tabla 71. Residuos industriales declarados por tipos de actividad industrial segiin agrupaciones de la
Clasificacion Catalana de Actividades Econdmicas (CCAE) en 2018. Medido en toneladas.

Fuente: Agencia de Residus de Catalunya.

Las industrias quimicas de productos farmacéuticos, caucho y materias plasticas son el tipo de
actividad que generé mas residuos industriales en Sant Adria de Besés en 2018 con un total de 3.015
gue supone un 26,74% del total. En segundo lugar estan las industrias alimentarias, bebidas y tabaco
gue generaron 2.262 toneladas lo que supone un 20,06% del total. Una gran parte de los residuos
industriales también corresponde a los servicios con un 17,61% del total y la fabricacion de

maquinaria, equipos informaticos, eléctricos, electrénicos y de transporte con 15,13% del total.

Tipos Peligrosos No peligrosos | Total %

-

Subproducto 0 2.171 2.171 19,25

Fisicoquimico-biologico- 156 1.193 1.349 11,96
depuradora

Incineracion 1 9 10 0,09
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Total 639 10.636 11.275 100
Tabla 72. Residuos industriales declarados por tipos de tratamiento en 2018. Medido en toneladas.

Fuente: Agéncia de Residus de Catalunya.

En la siguiente tabla observamos cdmo el 44,36% de los residuos industriales generados en Sant
Adria de Besos recibieron un tratamiento de valorizacién externa que consiste en la reutilizacidon o
reciclaje de parte de los residuos para evitar el uso de nuevas materias primas. El segundo
tratamiento mads utilizado es la deposicién controlada con un 23,57% del total de los residuos

industriales.
2.7.3. Gestion de los residuos en Sant Adria de Besos

2.7.3.1. Planta integral de valorizacion de residuos de Sant Adria de Besos (PIVR)

Es una instalacién integral formada por un ecoparc y por una planta de valorizacidon energética. Las

funciones que desempeiia son las siguientes:

e Recuperar los materiales que pueden ser valorizables para posteriormente llevarlos a las
plantas de reciclaje. Se lleva a cabo a través del tratamiento mecanico.

e Tratar la materia organica para obtener biogas y bioestabilizado a través del tratamiento
bioldgico.

e Valorizar energéticamente la basura combustible que no se ha podido aprovechar ni

recuperar para convertirla en electricidad y calor.

La instalacién ocupa una superficie de 2,3 hectareas y forma parte del conjunto de plantas
metropolitanas de tratamiento de residuos municipales. La planta integral de valorizacién de
residuos (PIVR) de Sant Adria de Besods es el Unico equipamiento del Area Metropolitana de
Barcelona que dispone de una linea de valorizacidon energética por incineracién. Esta planta esta

dividida en el ecoparcy la planta de valorizacion energética.

La planta de valorizacion energética permite transformar la basura no aprovechable y los residuos
municipales en una gran cantidad de energia eléctrica y vapor que suministra a la red de
climatizacidon del distrito que opera en la zona. Esta planta se ocupa de la basura combustible

resultante del proceso de seleccion hecho en el ecoparc y de otras plantas metropolitanas.

El ecoparc de Sant Adria de Besos es una planta de tratamiento mecdnico y bioldgico de residuos

municipales que funciona como elemento preliminar de la planta de valorizacién energética. Esta
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planta se ocupa de los residuos no recogidos selectivamente, que pertenecen al contenedor gris.

Estos residuos pueden contener entre un 30% y un 40% de materia orgdnica.

En el ecoparc se llevan a cabo dos procesos que son el tratamiento mecanico y tratamiento bioldgico

gue se explican con mas detalle a continuacién:

-Tratamiento mecanico: Este proceso empieza cargando los residuos desde las fosas de recepcion en
la cinta de alimentacion. Después se separan la materia orgdnica y los materiales reciclables
clasificados. Esta separacion se lleva a cabo de forma manual a través de trabajadores de la planta
gue escogen los materiales a mano, pero principalmente la eleccidn y separacién de los materiales la
realizan mdquinas. El triaje se lleva a cabo a través de cribas rotativas, que separan por tamano,
separadores balisticos que separan por peso y forma, separadores magnéticos que extraen el hierro,
separadores inductivos que repelen el aluminio y separadores dpticos que detectan el color y el tipo
de pldstico. Después del triaje los materiales reciclables que se han recuperado se prensan y se
envian a empresas recicladoras. Por ultimo, la basura resultante del proceso se destina a la planta de
valorizacién energética mediante una cinta de transporte por una galeria subterranea que comunica

las instalaciones.

-Tratamiento bioldgico: En este proceso se somete la materia organica obtenida del proceso de
seleccion a un tratamiento adicional. Se mezcla con agua y se introduce en los digestores durante 20
dias a una temperatura entre los 37 y 39 grados. Durante este tiempo crecen unas bacterias que se
alimentan de la materia organica y generan biogas. El biogas es una mezcla de metano y CO, que se
utiliza como combustible de 3 motores de cogeneracidon. Al quemar este biogds, se genera
electricidad. La materia organica restante de este proceso de aprovechamiento, se lleva a una planta
de compostaje para fabricar bioestabilizado, un material apto para hacer bases de carreteras u otras

obras civiles.

El resto de material no aprovechable del tratamiento mecanico y biolégico se quema en la planta de
valorizacién energética. Este material es introducido en uno de los 3 hornos con un pulpo mecanico.
En el horno se quema este material a 850 grados durante 20 minutos aproximadamente. Los gases
calientes que se desprenden se utilizan para calentar agua hasta los 400 grados en la caldera. El vapor
de agua se hace pasar por una turbina, el movimiento de la cual genera electricidad. Después de este
proceso el vapor restante, aun estda muy caliente y es utilizado en el sistema de climatizacion
centralizado de barrio Districlima. Este sistema es una red de tubos subterraneos que aportan calor y

frio a numerosos edificios de los barrios del Poblenou y el Forum de Barcelona.
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Del horno también salen materiales solidos llamados escorias. Estas se clasifican en metalicas y
tierras. Las escorias metdlicas se reciclan y las tierras se usan como base para carreteras y otras obras

civiles.

Los gases producidos durante la valorizacidn energética pueden ser peligrosos para la salud y el
medio ambiente, por esta razon la planta dispone de un sistema de lavado de gases muy completo e
intenso que evita los riesgos potenciales de contaminaciéon atmosférica. Ya dentro del horno se
inyecta urea para neutralizar los 6xidos de nitrégeno y en la salida de la caldera hay un electrofiltro
gue extrae las particulas mas grandes por electromagnetismo. A continuacién se introduce cal, que
reacciona con los gases acidos y se inyecta carbdn activo que absorbe dioxinas y metales. Por ultimo
los gases pasan por un filtro de mangueras que retiene las particulas mas finas, la cal y el carbén

activo.

Para garantizar el buen funcionamiento del sistema de lavado de gases se hacen mediciones
continuas en la chimenea. Las emisiones de estos gases contaminantes estdn muy por debajo de los

limites legales.

Durante los ultimos afios la PIVR del Besos ha ido evolucionando e introduciendo una serie de

mejoras €N SUS procesos:

En la zona de tratamiento mecdnico y bioldgico el olor es fuerte y desagradable. Para evitar que
salgan estos malos olores, esta zona estd a una presidon inferior al exterior y se renueva
continuamente el aire para evitar la posible emisidon de olores al exterior. El caudal total del aire
captado es de 100.000 Nm>/hora. Este aire se trata con un sistema de oxidacién térmica que lo
calienta hasta los 870 grados, eliminando de esta forma los compuestos organicos volatiles y otras

sustancias.

En las fosas de la planta de valorizacién energética también cuenta con un sistema de captacién de
aire. En este caso los malos olores se eliminan mientras el aire se utiliza para avivar el fuego del

horno.

La zona de tratamiento mecanico y biolégico también cuenta con una depuradora propia para tratar

excedentes de agua eventuales.

La planta integral de valorizacidn de residuos de Sant Adria de Besos genera los siguientes beneficios

ambientales:
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e Ahorro de materias primas y energia: El tratamiento mecanico y biolégico permite recuperar
materiales que no se habian separado adecuadamente y enviarlos a reciclar para de este
modo, obtener nuevos recursos o productos.

e Produccion energética: La combustion del biogas y la valorizacién energética de la basura
combustible generan electricidad equivalente al consumo energético de 52.000 familias
durante un afo.

e Disminucion de las emisiones de gases con efecto invernadero. La electricidad generada evita
la emision de 48.600 toneladas de CO,.

e Disminucién del volumen de residuos destinados a la deposicién controlada: Después del
tratamiento de los residuos en esta planta, el volumen de residuos que se ha de verter es

muy inferior (menos de un 7% del total que entra).

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

Propiedad Area Metropolitana de Barcelona

Gestidn TERSA

Direccion instalacion Calle de la Pau, 08930 Sant Adria de Besos

Ao de puesta en marcha 2006

Municipios a los que da servicio Badalona, Sant Adria de Besos, Santa Coloma de

Gramenet, Barcelona y Montcada i Reixac
Tabla 73. Datos basicos de gestion de la PIVR de Sant Adria de Besos.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

Propiedad Area Metropolitana de Barcelona

Gestion TERSA

Direccion instalacion Av. Eduard Maristany, 44, 08930 Sant Adria de
Besos

Ao de puesta en marcha 2006

Municipios a los que da servicio Badalona, Sant Adria de Besos, Santa Coloma de
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Gramenet, Barcelona y Montcada i Reixac

Tabla 74. Datos basicos de gestion del Ecoparc de Sant Adria de Besos.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

Funciones

Capacidad linea mecanica y biolégica

Capacidad de valorizacion energética

Productos recuperados

Produccion de electricidad

Vapor suministrado

Tratamiento mecdnico biolégico y valorizacion
energética de los residuos no recogidos

selectivamente y la basura no aprovechable

192.000 mt/afio

360.000 t/afio

Papel, carton, vidrio, polietileno terftalato (PET),
polietileno de alta densidad (PEAD), metales

férricos y no férricos, plastico film y brics.
180.000 MWh/afo

68.000 t/afo

Tabla 75. Datos basicos técnicos de la PIVR de Sant Adria de Besos.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

Funciones

Capacidad de tratamiento

Efectos/productos recuperados

Tratamiento mecdnico biolégico y valorizacion
energética de los residuos no recogidos

selectivamente y la basura no aprovechable
198.000 t/afo

Papel, cartdn, vidrio, polietileno terftalato (PET),
polietileno de alta densidad (PEAD), metales
férricos y no férricos, plastico film y brics.

Energia a partir de la produccién de biogas.

Energia a partir de la linia de incineracion.

Tabla 76. Datos basicos técnicos del Ecoparc de Sant Adria de Besos.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.
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Figura 39. PIVR de Sant Adria de Besos.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40. Ecoparc de Sant Adria de Besos.

Fuente: Elaboracion propia.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

120



Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

2.7.3.2. Servicio de recogida movil de residuos en Sant Adria de Besos

El municipio de Sant Adria de Besos cuenta con un servicio de recogida moévil que tiene como
objetivo acercar el servicio de recogida de residuos a la ciudadania. Este servicio proporciona
vehiculos que se situan en diferentes puntos del municipio segin un calendario establecido y recogen
residuos de pequena medida. Los diferentes puntos de recogida dentro del municipio son los

siguientes:

-Av. de la Platja/C.Torrassa (pg. Central al lado del mar) los miércoles de 16h a 18h.

-Plaza Maria Grau los miércoles de 18h a 20h.

-Pl. de la Vila/Av. de Catalunya los jueves de 10h a 12:25h.

-Pl. Vint-i-cinc d’octubre entre C. del Doctor Fleming i C. de Goya los jueves de 12:35h a 13:20h.
-Rbla. de la Mina/C. de Ponent los jueves de 13:30h a 14h.

Cabe destacar que el servicio de recogida mévil funciona durante todo el afio excepto el mes de

agosto.
Los tipos de residuos que recoge este servicio se muestran en la siguiente tabla.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

Aparatos informaticos y de | Baterias de coche Bombonas de gas (hasta 5 kg)
telefonia
Cables (eléctricos) Capsulas (de dosis Unica) de @ Cartuchos de tinta y toneres

aluminio y de plastico

CDyDVD Hierro y metal (cazuelas, | Filtros de vehiculos

cafeteras,...)

Fluorescentes y bombillas Monitores y pantallas Aceites de cocina

Aceites de motor Pequefios aparatos eléctricos y | Pilas y acumuladores

electronicos
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Pinturas, barnices y  Plastico duro (cajas de verdura, | Neumaticos pequefios
disolventes garrafas,...)
Productos quimicos de | Radiografias Ropa y calzado

limpieza, de jardineria o de
cosmética
Tabla 77. Tipos de residuos de la recogida movil.

Fuente: Area Metropolitana de Barcelona.

2.8. Contaminacion atmosférica

2.8.1. Introduccion

El término contaminacidn atmosférica hace referencia a la presencia en la atmdsfera de sustancias en
una cantidad que impliqgue molestias o riesgo para la salud humana y de los demas seres vivos. Los
fenémenos de contaminacion atmosférica tienen una enorme transcendencia dado que el aire es el

recurso natural que necesitamos de manera mas inmediata.

Los principales mecanismos de contaminacidn atmosférica son los procesos industriales que implican
combustion, tanto en industrias como en automoviles y calefacciones residenciales que generan
diferentes gases perjudiciales para la atmdsfera. Algunas industrias también emiten gases nocivos en

sus procesos productivos, como cloro o hidrocarburos que no han realizado combustion completa.

También hay contaminantes que provienen de fuentes naturales como los incendios forestales, las
particulas de polvo ultra finas creadas por la erosién del suelo cuando el agua y el clima sueltan capas

del suelo, los volcanes y, el metano que se forma en los procesos de pudricion de materia organica.
Algunos de los principales contaminantes del aire son los siguientes:

e Particulas que segun el tamafio son sedimentables (>30 um), particulas en suspension (<30
um), particulas respirables (<10 um), o humos (<1 pum).

e Compuestos de azufre: S02, H2S, H2S04, mercaptanos, sulfuros, etc.

e Compuestos de nitrégeno: NO, NO2, NOx, NH3, etc.

e Compuestos de carbono: CO, CO2, CH4, HCT, etc.

e Haldgenos y compuestos halogenados: CL2, HCL, HF, CFC, etc.
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e Oxidantes fotoquimicos: 03, perdxidos, aldehidos, etc.
Segun su origen se pueden clasificar en:

e Primarios: Proceden directamente de las fuentes de emision.
e Secundarios: Se forman en la atmdsfera a partir de diferentes procesos y reacciones de los

contaminantes primarios.
Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.8.2. Zona de Bajas Emisiones (ZBE) Rondas de Barcelona

La Zona de Bajas Emisiones (ZBE) Rondas de Barcelona es un area de mas de 95 km? que incluye
Barcelona y los municipios circundantes a las rondas, donde se restringe progresivamente la
circulaciéon de vehiculos mas contaminantes. Esta es una de las medidas municipales para velar por la

calidad del aire que respiramos y garantizar el derecho a la salud dentro de la ciudad.

La ZBE tiene la finalidad de reducir el uso de los vehiculos privados mds contaminantes. Engloba todo
el término municipal de Barcelona (excepto la Zona Franca industrial y el barrio de Vallvidrera, el
Tibidabo y les Planes), los municipios de Sant Adria de Besos y I'Hospitalet de Llobregat y parte de los

municipios de Esplugues de Llobregat y Cornella de Llobregat.

Excepte

020¢

i vehicles autoritzats

Figura 41. Seial de circulacion de la ZBE y que muestra los diferentes distintivos ambientales de la DGT que
permiten circular a los vehiculos que la lleven.

Fuente: https://www.zbe.barcelona/zones-baixes-emissions/la-zbe.html
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A partir del 1 de enero de 2020 se restringe permanentemente la circulacion dentro de ZBE de todos
aquellos vehiculos los cuales no les corresponde ningun distintivo ambiental de la DGT. Por tanto no
podran circular los vehiculos mas contaminantes los dias laborables, de lunes a viernes, de 7:00 a

20:00 h. Los vehiculos afectados por esta restriccion son los siguientes:

-Turismos (M1) de gasolina, anteriores a la norma Euro 3 (habitualmente matriculados antes del
2000) y los turismos diésel, anteriores a la norma Euro 4 (habitualmente matriculados antes del 2005
02006).

- Motocicletas y ciclomotores (categoria L) anteriores a la norma Euro 2 (habitualmente matriculados
antes del 2003).

Los vehiculos con etiqueta ambiental 0, ECO, Cy B pueden circular sin restricciones en la ZBE.
2.8.3. Zones de qualitat de I'aire (ZQA)

Les Zones de Qualitat de I'aire (ZQA) tienen como objetivo que las medidas que se hacen en una zona
sean representativas de la calidad del aire y de toda el area que la comprende. Por este motivo la
superficie que la forma ha de ser homogénea respecto a la orografia, la climatologia, la densidad de

poblacién y el volumen de emisiones industriales y de trafico.
Para la delimitacion de las zonas se ha considerado:

-Las condiciones de dispersiéon de los contaminantes, que dependen basicamente de la climatologia y
la orografia, las cuales son invariables en periodos largos de tiempo y afectan a una gran extension

del territorio.

-Las emisiones, éstas pueden cambiar rapidamente en el tiempo y el espacio. Se trata de la

instalacién o cierre de focos emisores o el desarrollo urbano de infraestructuras.
La manera de distinguir las diferentes areas consiste en caracterizar el territorio en 2 niveles:
- Segun la ocupacién del suelo (nivel 1: areas urbanas, suburbanas o rurales)

-Segun el tipo de fuentes emisoras que afectan las areas (nivel 2: dreas de trafico, industriales o de
fondo).
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Mapa 1. Zones de Qualtal de FAire a Catalunys

Figura 42. Zones de Qualitat de I'aire a Catalunya.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

ZQA Aglomera | Numero de | Superficie | Poblacidon | Densidad | Puntos de
cion municipios (km?) hab. (hab./ medida
km?) XVPCA
Area de Si 19 343 2.866.117 8.356 30
Barcelona

Tabla 78. Zona de Qualitat de I'aire area de Barcelona.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Uno de los puntos de medida de la Xarxa de Vigilancia i Prevencié de la Contaminacié atmosférica
(XVPCA) se encuentra en la estacién de muestreo de Sant Adria de Besos (olimpic). A continuacion

vemos la ficha de la estacién:

e Municipio: Sant Adria de Besos

e Direccidn postal: C. Olimpic, s/n

e Coord. UTM (m): 41.425594,2.2221997
e Altitud (m): 7
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e Fecha de instalacién: 31/03/1990
e ZQA: Area de Barcelona
¢ Tipo de estacidn:
» Grado de urbanizacién: Urbanas
> Principal fuente de emision: Industriales
e Contaminantes medidos:
» NO2 (diéxido de nitrégeno)
03 (ozono)
Particulas en suspensién < 10 micras (PM10)
Particulas en suspensién < 2,5 micras (PM2,5)

NO (6xido de nitrégeno)

YV V V V V

NOX (6xidos de nitrégeno)

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Contaminante | Método de analisis Tipos de % Media Media | Unidad
medido evaluacion | datos anual anual | (valor
2018 2017 | max.)

Ozono Indicativa

troposférico
(03)

Particulas en | Manual/gravimetria Fija 45 15 16 pg/m’
suspension < (max.25)
2,5 micras
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(PM2,5)

Tabla 79. Valores estacion de medida Sant Adria de Besos medias anuales 2017 y 2018.

Fuente: http://www.qualitatdelaire.cat/estacio/cerca/1/271/15.html

En la siguiente tabla observamos la media anual de los contaminantes medidos en la estacidn de
medida de Sant Adria de Besos en los afios 2017 y 2018. Vemos que ninguno de los contaminantes

supera el valor maximo exigido.
2.8.4. Zonas de proteccion especial (ZPE)

El Gobierno de la Generalitat de Catalunya aprobd en julio de 2007 el Plan de actuacion 2007-2009
para la mejora de la calidad del aire en los municipios declarados zonas de proteccién especial del
ambiente atmosférico que corresponden a 40 localidades de las comarcas del Barcelones, el Vallés

Oriental, el Vallés Occidental y el Baix Llobregat.

Sant Adria de Besos forma parte desde el 2007, juntamente con otros 16 municipios, de la Zona 1 de
Proteccidn Especial del ambiente atmosférico a causa de las superaciones de los niveles anuales
establecidos por la legislacién europea de didxido de nitrégeno (NO,) y particulas en suspensidon de
didmetro inferior a 10 micras (PM10). Desde entonces, se han disefiado diversas medidas a medio y
largo plazo, para prevenir nuevas fuentes de emisién o para reducir las emisiones derivadas del

transporte terrestre y del sector industrial de esta zona.

En la siguiente tabla observamos la contribucidn por sectores a las emisiones de PM10 en la Zona 1.

Sector PM10
Industria 28%
Energia 8%

Actividades extractivas -

Transporte terrestre 52%

Transporte maritimo 8%
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Transporte aéreo -

Domeéstico 4%
Tabla 80. Contribucion de los diferentes sectores a las emisiones de PM10 en la Zona 1.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Vemos como el principal sector que contribuye a las emisiones de PM10 es claramente el transporte

privado con un 52%, seguido de la industria con un 28%.

Segln los ultimos datos publicados por la Generalitat sobre la calidad del aire en Cataluiia, las
concentraciones de 14 de los 15 contaminantes medidos en la Zona 1 de Proteccion Especial durante
el afio 2016 cumplian los objetivos de calidad del aire. Exclusivamente en el caso del NO,, se superd

el valor limite anual, establecido en 40 pug/m?, en 3 estaciones situadas en la ciudad de Barcelona.

En la siguiente figura vemos las medias anuales de la concentracién de NO, desde el 2005 hasta el

2016 en la estacion de medida de Sant Adria de Besos.

i MiTja0 anual de NO2
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Figura 43. Medias anuales de la concentracion de NO2 desde el 2005 hasta el 2016 en la estacion de medida
de Sant Adria de Besos.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

Vemos como en Sant Adria desde el 2005 se venian superando los valores limites de la concentracién

de NO, establecidos por la legislacién europea hasta el afio 2016 que no se sobrepaso.
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A pesar de que la fuente principal de NO, es el transporte terrestre, la industria también tiene un
fuerte peso en la emision de este contaminante. En la planta de valorizacidn energética de Sant Adria
de Besos, la empresa TERSA (Tratamiento y Seleccién de Residuos, SA) lleva a cabo un control
sistematico de sus emisiones, y se somete a controles externos periédicos, cumpliendo los valores
limites de NO,.

En las siguientes tablas veremos los ultimos datos de las emisiones medidas en 2020 de la planta de

valorizacién energética de Sant Adria de Besos.

Parametro Valor limite diario mg/Nm* | Valor promedio medido mg/ Nm?

CO (Monoxido de carbono) 50 28,87

SO, (Oxido de azufre) 50 4,85

NOx (Oxido de nitrégeno) 122,30

Hg (Mercurio) 0,050 0,00107

Tabla 81. Emisiones medidas en continuo de la planta de valorizacion energética de Sant Adria de Besos en
abril de 2020.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Parametro Limite referencia Medida EIC (1er trimestre)
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Metales (mg/ Nm®) (Sb, As, Pb, | 0,5 0,0241
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V)

Hg (mg/ Nm?®) 0,05 0,008

HF (mg/ Nm?®) 1 0,059

Tabla 82. Emisiones medidas trimestralmente de la planta de valorizacion energética de Sant Adria de Besos
en el primer trimestre de 2020.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Observamos en las anteriores tablas que todos los pardmetros medidos en la chimenea de la planta
de valorizacién energética de Sant Adria de Besos en el primer trimestre y la media mensual del mes

de abril de 2020 no superan el limite de referencia marcado.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.9. Contaminacion acustica

2.9.1. Introduccion

Hoy en dia cualquier actividad humana comporta casi siempre un nivel de sonido mds o menos
elevado. Segun el tipo, la duracidn, el sitio y el momento donde se producen, los sonidos pueden ser
molestos, incémodos y pueden llegar a alterar el bienestar fisioldgico o psicoldgico de los seres vivos,

cuando ocurre ésto le llamamos ruido y se considera contaminacion.

Por tanto podemos considerar la contaminacién acustica como el incremento significativo de los
niveles acusticos del medio y es uno de los factores importantes de deterioro de la calidad ambiental

del territorio.

2.9.1.1. Sonido

El sonido se define como una vibracion que se propaga en un medio, gas, liquido o sdlido, capaz de
ser percibida por el oido. La energia de las ondas sonoras se propaga a una velocidad de 340 m/s en

el aire, en liquidos y sdlidos se propaga a 1.500 m/s y a 5.000 m/s en el acero.
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La magnitud utilizada para evaluar la perturbacion del estado de equilibrio del medio donde se
propaga la onda sonora es la presidn sonora, que es la variacién de presién por encima y por debajo

de la presién atmosférica y se mide en pascales (Pa).

Las presiones sonoras son muy pequeias comparadas con la presidon atmosférica que es de 101300
Pa. El nivel minimo de presion sonora de un sonido para que sea audible es de 20 micropascales y

por el contrario, la presién sonora que llega a hacer dafio al timpano es de 20 pascales.

Dado que el oido humano no responde linealmente a los estimulos que recibe, sino que lo hace de
manera logaritmica, los pardmetros acusticos se expresan como una relacién logaritmica entre el
valor que se mide respecto a un valor de referencia. Esta relacién se llama decibelio (dB), que va
desde el umbral auditivo que corresponde a los 0 dB, hasta el umbral de dolor que corresponde a 120
dB.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.9.1.2. Ruido

El ruido se puede definir como los sonidos molestos, incobmodos y que pueden llegar a alterar el

bienestar fisiolégico o psicoldgico de los seres vivos.
Las principales fuentes de ruido ambiental son:

e  Eltrafico: viario, ferroviario y aéreo.
e las actividades industriales y recreativas.

e Elvecindario.

El incremento del trafico los Ultimos afios ha sido continuo y exponencial a pesar de que se han
empleado muchos esfuerzos para que los vehiculos hagan menos ruido cada vez mds. Estos

contindan siendo la causa principal del ruido ambiental.

El grado de industrializacién, las actividades comerciales, artesanales, agricolas, recreativas,
instalaciones, son generadoras de fuentes de ruido. La movilidad que provoca la ubicacidn periférica

y dispersion territorial de las actividades industriales genera y esparce todo este ruido.
El ruido del vecindario también puede generar una fuente de molestias.

El ruido es un contaminante susceptible de afectar la salud de las personas y su calidad de vida, ya

gue también, tiene influencia en la comunicacidn y el comportamiento de las personas.
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Los efectos sobre la salud pueden ser, entre otros:

e Ladisminucién temporal o permanente de la capacidad auditiva.

e Manifestaciones de sensaciones de molestia.

o Nerviosismo.

e Irritabilidad.

e Interferencias en el suefio que provocan: cansancio, disminucién del rendimiento,
disminucidn de la concentracién en el trabajo, alteraciones del metabolismo, del sistema

nervioso central, del sistema neurovegetativo, etc.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.9.2. Gestion del ruido en Sant Adria de Besos

La gestion ambiental del ruido a nivel municipal se coordina mediante actuaciones que tienen por
objeto prevenir o reducir la contaminacién acustica a la que estd expuesta la poblacién y la
preservacion y/o mejora de la calidad acustica del territorio. De acuerdo con la normativa vigente, los
instrumentos significativos para la gestion ambiental del ruido son entre otros, el mapa de situacion
acustica existente, el mapa de estratégico del ruido, los planes de accién, el mapa de capacidad

acustica y las ordenanzas municipales.

2.9.2.1. Normativa

La normativa de referencia en este aspecto es:

-La Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio, con el objetivo de establecer un marco comun destinado a
evitar, prevenir y reducir, con caracter preferente, los efectos nocivos de la exposicion de la

poblacién al ruido ambiental.

-La Ley estatal 37/2003, de ruido, y la Ley catalana 16/2002, de proteccion contra la contaminacion
acustica, las cuales incorporan los criterios establecidos a la directiva antes mencionada, disponen de
un conjunto de medidas a adoptar por los ayuntamientos con la voluntad de mejorar la calidad de

vida de los ciudadanos, y los dotan de una serie de herramientas para conseguirlo.

-El decreto 176/2009, por el cual se aprueba el Reglamento de la ley 16/2002, concreta algunos
aspectos técnicos y establece el marco de trabajo para la gestion ambiental del ruido, asi como

establece las directrices de las ordenanzas municipales.
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Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

2.9.2.2. Mapa de situacidn acustica existente

Los mapas de situacidn acustica existente representan los niveles de ruido ambiental producidos por
diferentes fuentes de ruido en una zona determinada. Estos mapas se realizan mediante medidas in
situ o mediante calculos y el uso de herramientas informaticas que implementan los modelos de
prediccién. Se basan en la obtencién de datos del nivel de ruido de los diferentes emisores acusticos

existentes, en un nimero suficiente y representativo que permita estimar las condiciones acusticas.

Estos mapas pueden servir de base para elaborar los mapas de capacidad acustica, y son obligatorios
para la elaboracién de los mapas estratégicos de ruido. Pueden ser de uso para el diagnéstico de los
niveles de ruido ambiental del municipio, evaluacidn de la distribucion de los niveles sonoros en el

espacio y en el tiempo, soporte a la planificacidn urbanistica, etc.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.9.2.3. Mapes estrategics de soroll (MES)

Los Mapes Estrategics de Soroll (MES) son mapas que sirven para evaluar globalmente la exposicion
de la poblacién al ruido producido por diferentes fuentes de ruido en una zona determinada, y sirven
de base para la elaboracién de planes de accién. Los MES son basicos para el soporte a la gestién del

ruido introducida por la Directiva 2002/49/CE explicada en capitulos anteriores.

Han de elaborar MES las entidades locales que formen un aglomeracion de mas de 100.000
habitantes de dmbito municipal o supramunicipal y las administraciones titulares de infraestructuras
de transporte. Estos mapas se han de elaborar cada 5 afios y se han de poner a disposicion del
publico. Lo que implica que la informacién ha de ser clara, inteligible y facilmente accesible para la

poblacién.

Estos mapas han de contar como minimo de la situacidn acustica existente segun los indices de ruido
(Lden, indice de ruido dia-tarde-noche, Ld, indice de ruido de dia, Ln, indice de ruido de noche), y el

nombre estimados de personas situadas en una zona de ruido.

29.2.3.1 Mapas estratégicos de aglomeraciones

Los municipios forman aglomeracion si cumplen las siguientes condiciones:

-Tienen mas de 100.000 habitantes.
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-Existen sectores del territorio con una densidad de poblacién igual o superior a 3.000 habitantes por

km?.

-Existen 2 o mas sectores del territorio donde, aparte de cumplirse la condicién anterior, se verifica

que la distancia horizontal entre los 2 puntos cercanos es igual o inferior a 500m.

En Cataluiia hay 10 aglomeraciones de mas de 100.000 habitantes, formadas por 23 municipios y

3.343.779 habitantes. Estas pueden ser de dmbito municipal o supramunicipal.

La primera fase corresponde al quinquenio 2007-2012 y corresponde a aglomeraciones de mas de

250.000 habitantes, mientras que la segunda fase corresponde al quinquenio 2012-2017.

Los mapas estratégicos de las aglomeraciones tienen especialmente en cuenta el ruido que proviene

del tréfico viario y ferroviario, los aeropuertos y las zonas industriales.

La metodologia de los primeros mapas estratégicos de ruido ha de contener, como minimo, la

informacion siguiente:

-Situacidn acustica existente segun el indice de ruido: Esta informacién permite tener conocimientos
de cudles son las fuentes de ruido y los niveles sonoros. La Directiva demanda que los mapas

estratégicos se realicen de acuerdo con:

El nivel nocturno, L,, y el indice de inmision de ruido dia-atardecer-noche, Ly, €n decibelios, que se

determina mediante la expresion siguiente:

Le+5 Ln+10

Ld
Lden = 10lg-- (14 + 1010+ 210 10 +8+10 10 ) Ec.3

La anterior expresién depende de los elementos siguientes:

e Ly nivel sonoro equivalente a largo plazo en el intervalo comprendido entre las 7h de la
mafiana hasta las 21h de la noche (horario diurno) y para todos los periodos diurnos del afo.

e L, nivel sonoro equivalente a largo plazo en el intervalo comprendido entre las 21h de la
tarde hasta las 23h de la noche (horario de tarde) y para todos los periodos vespertinos de
un afio.

e L, nivel sonoro equivalente a largo plazo en el intervalo comprendido entre las 23h de la
noche hasta las 7h de la mafiana (horario nocturno) y para todos los periodos nocturnos de

un ano.
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La representaciéon grafica de la situacién acustica existente permite identificar el nivel de ruido
existente en cada uno de los tramos, en saltos de 5dB y de los diferentes indices de sonido que se

pueden representar: Ly, L, Y Lgen-

Rang Descripcio color
<55 Verd

55-59 Groc

60-84 Ocre

65-89 Taranja
70-74

Figura 44. Intervalos y colores asociados a los indicadores Lden y Ld.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

Rang Descripcic color
< 50 Verd clar
50-54 Verd
55-50 Groc
60-54 Ocre
65-69 Taronja

Figura 45. Intervalos y colores asociados al indicador Ln.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

-Numero estimado de personas situadas en una zona expuesta al ruido: se calcula asignando a la
poblacién localizada en una direccion postal al nivel de ruido determinado por el tramo de calle al
cual pertenece la direccién postal, expresada en centenas. Si hay viviendas asignadas a una direccidn
postal que presenta la fachada a otra calle o zona con un nivel de exposicién diferente del de la
direccion postal, se distribuye la poblacidn total del edificio en funcién del perimetro de la fachada

expuesta. Se calcula a través de la siguiente expresion:

Poblacion_tramoi =N % Ec.4

Donde N es la poblacion total del edificio, L es la longitud del perimetro total del edificio i L; son las

longitudes parciales de perimetro afectadas para cada uno de los tramos:
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L=Y",Li Ec.5

Mapa estratégico de ruido de la Aglomeracion del Barcelonés | primera fase (2007-2012)

La aglomeracién del Barcelonés | esta formada por los municipios de Barcelona y Sant Adria de Besos
Las caracteristicas basicas de la aglomeracion son las siguientes:

-El municipio de Barcelona cuenta con una poblacion de 1.614.019 habitantes y una superficie de

101,4 km?, de los cuales el suelo urbano, objeto principal de este estudio, es aproximadamente de 62

km?.

-El municipio de Sant Adria de Besos cuenta con una poblacién de 32.510 habitantes y una superficie

de 3,87 km?, toda de suelo urbano.

Los datos de poblacidn y de superficie corresponden al 2007.

Mantcada
i Resxac

Cardanyola
del Vallés

Sant Cugat
del Vallés

Sant Adra

d&?’.‘!ﬂﬁ

Barcalona

Sanl Felu
de Licbragat

Sant Joan ‘Hospitalet
Despd Licbregat
Comella
de Llobregat

Liobragat

Figura 46.Mapa de localizacién de la aglomeracién Barcelonés I.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf
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Metodologia

Para el calculo de la situacion acustica existente para Barcelona como para Sant Adria de Besos, se ha

elaborado con una metodologia mixta, combinando medidas y modelizacién.

En el caso de Sant Adria de Besos se ha realizado un estudio a partir de una simulacién que permite
discriminar el ruido causado por las grandes infraestructuras de titularidad supramunicipal que
atraviesan la ciudad, como son la autopista C-31 y la Ronda del Litoral B-10, que son unos de los
principales problemas en materia de ruido en Sant Adria de Besos. A partir de esta simulacién se

plantearan medidas correctoras para atenuar el ruido.

La otra simulacion se realizd para determinar el impacto acustico en la nueva urbanizaciéon del distrito
de la Catalana. Esta simulacién permitird estimar el nivel de ruido en las nuevas calles y también el

ruido ocasionado por las infraestructuras ya existentes.

Las medidas de nivel de ruido ha sido el método utilizado para conseguir los niveles de inmision de
ruido ambiental en Sant Adria de BesOs y en los distritos de Barcelona donde no se dispone de
informacion suficiente de trafico para utilizar la simulacién, o bien, la diversidad de carreteras y la

tipologia de actividades es muy grande.

Se ha estimado la poblacién expuesta de ruido para los indices y rangos siguientes:

® Ly, indice de ruido dia-tarde-noche, con unos rangos entre 55-60, 60-65, 65-70, 70-75 y >75
dB(A).
e L, indice de ruido noche, con unos rangos entre 50-55, 55-60, 60-65, 65-70, y >70 dB(A).

Lgen dB(A) Poblacion (centenas)
<55 1.926
55-60 1.610
60-65 3.836
65-70 4.434
70-75 3.748
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>75 857

Tabla 83. Poblacion expuesta, expresada en centenas, en el indice dia-tarde-noche.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

Poblacidon expuesta % Lden dB(A)

5,22%

m<55
M 55-60
m 60-65
65-70
m70-75

27,02% m>75

Figura 47. Poblacion expuesta en % al indice Lden en rango de 5 decibelios.

Fuente: Elaboracidén propia con datos de
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminaci
o_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes

_d_aglomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

De la tabla y la figura anterior se comprueba que el 44,92% de la poblacién se encuentra por debajo
de los 65 dB(A). Del 55,08% restante un 27,02% se encuentra entre los 65 y los 70 dB(A), un 22,84%
estaria expuesta a niveles de ruido entre los 70-75 dB(A) y el 5,22% restante estaria expuesta a

niveles de ruido superior a los 75 dB(A).

Para conocer la distribucién de la poblacidon expuesta al ruido respecto del territorio considerado a
estudio, se compara el porcentaje que representa la poblacién expuesta a cada rango de ruido
respecto de la poblacidn total, con el % de los metros lineales de calles que se encuentran en el
mismo rango de ruido. Solo se han tenido en cuenta aquellas calles que tienen una poblacion

superior a 0.
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Metres de trama urbana | poblacié exposada en percentatges
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Figura 48. Metros de trama urbana y poblacién expuesta al indice Lden en %.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

De la siguiente figura podemos observar que el grupo que se encuentra por debajo de los 60 dB(A)
tiene una relacién de metros lineales de calle superior a la poblacién que representan, siendo muy
grande la diferencia en el grupo por debajo de los 55 dB(A). De hecho, la distancia de las calles
expuestas a niveles Ly, inferiores a 55 dB(A) representa un 24% del total de calles con poblacion

asignada y solo un 12% de la poblacidn total del estudio.

Por lo tanto en grandes rasgos podemos deducir de esta situacion la existencia de niveles sonoros
inferiores en las areas de baja densidad de poblacion y por el contrario deducimos que en rangos
superiores de ruido la poblacién estda mas concentrada en el territorio. Se puede ver en los sitios
donde hay una densidad de poblacion mas grande los niveles son relativamente altos, pero en los
niveles maximos (>75 dB(A)) se encuentran en dreas con menos densidad debido a ser zonas

principalmente industriales o alrededor de grandes infraestructuras.
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Por lo tanto en grandes rasgos podemos deducir de esta situacidon la existencia de niveles sonoros
inferiores en las dreas de baja densidad de poblacién y por el contrario deducimos que en rangos
superiores de ruido la poblacién estd mas concentrada en el territorio. Se puede ver en los sitios
donde hay una densidad de poblacion mas grande los niveles son relativamente altos, pero en los
niveles maximos (>75 dB(A)) se encuentran en areas con menos densidad debido a ser zonas

principalmente industriales o alrededor de grandes infraestructuras.

Esta diferencia puede ser causada por la unién en una misma aglomeracion de 2 municipios con una
tipologia diferente como es Barcelona y Sant Adria de Besos. Mientras que Barcelona se caracteriza
por zonas con una alta densidad de poblacion y altos niveles de ruido, Sant Adria de Besos presenta

principalmente zonas menos pobladas y con niveles de ruido mas bajos.

L, dB(A) Poblacion (centenas)
<50 3.091

50-55 3.290

55-60 4.552

60-65 3.930

65-70 1.420

>70 113

Tabla 84. Poblacion expuesta, expresada en centenas, en el indice de ruido noche, Ln.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf
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Poblacidon expuesta en % al Ln

0,69%

m <50
m 50-55
m 55-60
1 60-65
H 65-70
m>70

Figura 49. Poblacién expuesta en % al indice Ln en rango de 5 decibelios.

Fuente: Elaboracidon propia con datos de
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminaci
o_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes

_d_aglomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

De la siguiente tabla y figura observamos que el 18,85% de la poblacidn estd por debajo de los 50
dB(A), el 20,07% entre los 50 y 55,el 27,76% se encuentra en niveles comprendidos entre 55 y 60
dB(A), el 23,97% entre los 60 y 65 dB(A), el 8,66% entre los 65 y 70 dB(A) y solo un 0,69% supera los
70 dB(A).

Metres de trama urbana | poblacié exposada en percentatges

Nivalls de soroll Ln dB{A)

[4] 5 10 15 20 25 a0 35
% poblacid | de metres lineals de carrers
O % poblacid exposada O % metres ineak

Figura 50. Metros de trama urbana y poblacién expuesta al indice Ln en %.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

142


http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

La figura anterior nos muestra la distribucidn de la poblacidn en relacién con la longitud total de las
calles donde esta se distribuye. Se observa que igual que en el caso del nivel Ly, existe una clara
relacion entre la franja de nivel de ruido y la densidad de poblacién, donde los niveles mas bajos de
ruido se corresponden con densidad de poblacién mas bajas y los niveles mas altos con zonas de alta
densidad.
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Figura 51. Comparativa de los porcentajes de poblacién expuesta para cada indicador de ruido.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/memories/mes_bcn_i.pdf

En la comparativa de los datos de los niveles de ruido diarios y nocturnos se ve claramente la
disminucidn generalizada de los niveles de exposicidn de la poblacion al ruido durante la noche.
Mientras que durante el periodo nocturno el 39% de la poblacién estd por debajo de los 55 dB(A),

solo el 12% estd por debajo del mismo nivel durante el periodo diurno.

Por otro lado la franja de poblacién expuesta a niveles mas grandes que 75 dB(A) desaparece para el
indice L,, y practicamente igual con la franja de niveles de 70 a 75 dB(A). Por el contrario, para el

indice Ly, un 21% de la poblacién esta expuesta a valores superiores a los 70 dB(A).

Mapa estratégico del ruido de la aglomeracion del Barcelonés | segunda fase periodo (2012-2017)

La aglomeracion del Barcelones | estd formada por los municipios de Barcelona y Sant Adria de Besos
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Las caracteristicas basicas de la aglomeracion son las siguientes:

-El municipio de Barcelona cuenta con una poblacidon de 1.620.943 habitantes y una superficie de
101,4 km®.

-El municipio de Sant Adria de Besos cuenta con una poblacién de 34.482 habitantes y una superficie
de 3,87 km”.

Los datos de poblacidn y superficie corresponden al 2012.
Metodologia

La actualizacion del mapa estratégico la han elaborado los mismos municipios, estudiando los
posibles cambios que han sufrido los municipios bajo el punto de vista urbanistico. Estas zonas se han
caracterizado acusticamente con mediciones. En el resto del municipio se han situado puntos de
medida, complementando el muestreo puntual instalando equipos para obtener niveles durante 24
horas de manera continua, con la finalidad de validar la informacidn acustica existente o para

introducir cambios en caso que se hayan modificado los niveles de ruido ambiental de la zona.

Para establecer la ubicacién y el nimero de puntos de muestreo se han considerado variables como

por ejemplo:

-Las diferentes tipologias de trama urbana (arterias principales de la ciudad, calles de distribucion,

calles secundarias, etc.)
-Las densidades de poblacién que hay en diferentes zonas de la ciudad.

-Usos de las diferentes zonas de la ciudad (residenciales, comerciales, educativos, zonas con

concentracion de actividades de ocio, etc.

El objetivo es el de obtener mediciones de los niveles que puedan ser representativos del total de las
calles y las zonas de aglomeracion. Las mediciones realizadas se dividen entre las mediciones de 24

horas o de larga duracién y las mediciones de 15 minutos o de corta duracion.

-Las mediciones de larga duracién caracterizan la evolucién temporal de los niveles de ruido y
permiten obtener un modelo para estimar los niveles sonoros nocturnos a lo largo del dia y sirven

para identificar los mejores horarios para la realizacién de las mediciones de corta duracion.
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-Las mediciones de corta duracién se hacen en dias y horarios representativos del nivel medio anual
en horario diurno, mientras que las mediciones de larga duracidn permiten calcular el nivel medio

anual en horario nocturno a partir de los resultados diurnos.

Lgen dB(A) Poblacion (centenas)

55-59 1.558

65-69 4.610

275 881

Tabla 85. Poblacion expuesta, expresada en centenas en el indice dia-tarde-noche, Lden.

Fuente:
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminaci
o_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes
_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BC

NI.pdf

Poblacion expuesta % al Lden

5,36%

m<55

m 55-60
M 60-65
m 65-70
| 70-75

m 275

Figura 52. Poblacion expuesta en % al indice Lden en rango de 5 decibelios.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminaci
o_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes
_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BC

NI pdf

De la tabla y figura anteriores vemos el % de poblacidn expuesta al indice Ly, que se reparte de la
siguiente manera. El 43,51% de la poblacién se encuentra por debajo de los 65 dB(A). Del 56,49%
restante un 28,04% se encuentra entre los 65 y los 70 dB(A), un 23,09% estaria expuesta a niveles de
ruido entre los 70-75 dB(A) y el 5,36% restante estaria expuesta a niveles de ruido superior a los 75
dB(A).

Como se ha realizado en el mapa de aglomeracion del Barcelonés de la primera fase, para conocer la
distribucién de la poblacién expuesta al ruido respecto del territorio considerado a estudio, se
compara el porcentaje que representa la poblacion expuesta a cada rango de ruido respecto de la
poblacién total, con el % de los metros lineales de calles que se encuentran en el mismo rango de

ruido. Solo se han tenido en cuenta aquellas calles que tienen una poblacién superior a 0.

Metres de trama urbana i poblacio exposada en percentatges

L
=
T
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65-60 |
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! |
55-50 ] | |
| |
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0 5 10 15 20 25 ] 35

% poblacid | de metres lineals de carrers
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Figura 53. Metros de trama urbana y poblacién expuesta al indice Lden en %.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

La siguiente figura muestra la comparativa por grupos de la poblacién expuesta y los metros lineales
en %. Observamos que solo los grupos que estan por debajo de 60 dB(A) mantienen una relacion de

longitudes de calles superiores a la poblacidn que representan.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

146


http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

Diagndstico ambiental municipal de Sant Adria de Besos

Esta situacion la podemos atribuir a grandes rasgos a la existencia de niveles sonoros inferiores en las
areas de densidad de poblacién mas baja, de la misma manera deducimos que en rangos superiores
de ruido la poblacion esta ligeramente concentrada en el territorio lo que conlleva mas densidad de

poblacién.

A continuacidn se muestran los datos de poblacién expuesta al Ly, €n funcién de la tipologia de la
fuente. En la aglomeracién del Barcelonés | se han distinguido y clasificado cuatro tipologias de

fuentes que afectan la poblacion:

e Ruido de trafico viario.
e Ruido de trafico ferroviario.
e Ruido de actividades comerciales y de ocio.

e Ruido de fuentes de tipo industrial.

Lgen dB(A) Poblacion (centenas) Poblacidon expuesta sobre la

poblacion total (%)

<55 367 2,2
55-59 1.464 8,9
60-64 3.699 22,5
65-69 4.567 27,8
70-74 3.732 22,7
275 866 5,3

Tabla 86. Poblacion expuesta al trafico viario en el indice Lden, en rango de cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

Lgen dB(A) Poblacion (centenas) Poblacion expuesta sobre la

poblacion total (%)
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55-59 82 0,5

65-69 6 <0,1

275 0 0

Tabla 87. Poblacion expuesta al trafico ferroviario en el indice Lden, en rango de cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

Lgen dB(A) Poblacion (centenas) Poblacion expuesta sobre la
poblacion total (%)

Tabla 88. Poblacion expuesta al ruido industrial en el indice Lden, en rango de cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

Lgen dB(A) Poblacion (centenas) Poblacion expuesta sobre la

poblacién total (%)
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L
!

55-59 133 0,8

65-69 305 19

275 0 0

Tabla 89. Poblacion expuesta al ruido de actividades comerciales y de ocio en el indice Lden, en rango de
cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

De las 4 tablas anteriores vemos que la tipologia de fuente que expone mas a la poblacién y en
niveles de ruido relativamente altos es la del trafico viario con mucha diferencia respecto las demas.
En concreto el 73% de la poblacién estd expuesta a niveles de ruido entre los 60 y 75 dB(A). La
poblacion expuesta a las otras tipologias (trafico ferroviario, ruido industrial y el ruido generado por
las actividades comerciales y de ocio) afectan a un porcentaje de poblacion muy bajo vy

mayoritariamente en niveles bajos de ruido.

L, dB(A) Poblacion (centenas)

270 113
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Tabla 90. Poblacion expuesta, expresada en centenas al indice de ruido noche, Ln.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

Poblacidon expuesta en % al Ln

0,69%

m <50
m 50-54

25,16% m55-59
60-64
M 65-69

m =70

Figura 54. Poblacién expuesta en % al indice Ln en rango de 5 decibelios.

Fuente: Elaboracion propia con datos
de:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contamin
acio_acustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/map
es_d_aglomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_B

CNI.pdf

De la tabla y figura anteriores vemos el % de poblacién expuesta al indice L,, que se reparte de la
siguiente manera. El 38,78% de la poblacidn se encuentra por debajo de los 55 dB(A), mientras que
del 61,22% restante, mas de la mitad de la poblacién con un 52,43% se encuentra entre los 55 y los

65 dB(A), y el 8,79% restante estaria expuesta a niveles de ruido superior a los 65 dB(A).
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Figura 55. Metros de trama urbana y poblacidn expuesta al indice Ln en %.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

La siguiente figura muestra la comparativa por grupos de la poblacién expuesta y los metros lineas en

%. Observamos que solo los grupos que estan por debajo de 50 dB(A) mantienen una relacion de

longitudes de calles superiores a la poblacién que representan.

Esta situacion la podemos atribuir a grandes rasgos a la existencia de niveles sonoros inferiores en las

areas de densidad de poblacién mas baja, de la misma manera deducimos que en rangos superiores

de ruido la poblacidn estd ligeramente concentrada en el territorio lo que conlleva mds densidad de

poblacién.

En las siguientes tablas se muestran los datos de poblacion, en funcidn de la tipologia de la fuente

para el indice de ruido L,.

L, dB(A) Poblacion (centenas)
<50 1.512
50-54 3.264
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60-64 4.013 24,4
270 112 0,7

Tabla 91. Poblacion expuesta al trafico viario en el indice Ln, en rango de cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

L, dB(A) Poblacion (centenas) Poblacion expuesta sobre la

poblacion total (%)

Tabla 92. Poblacion expuesta al trafico ferroviario en el indice Ln, en rango de cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a

glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

L, dB(A) Poblacion (centenas) Poblacion expuesta sobre la
poblacidn total (%)
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50-54

60-64

Se——

Tabla 93. Poblacion expuesta al ruido industrial en el indice Ln, en rango de cinco decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

L, dB(A) Poblacion (centenas) Poblacion expuesta sobre la

poblacion total (%)

60-64

270 0 0

Tabla 94. Poblacion expuesta al ruido de actividades comerciales y de ocio en el indice Ln, en rango de cinco
decibelios.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
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En las anteriores 4 tablas vemos que la fuente de ruido predominante, en el horario nocturno, es el

ruido asociado al trafico viario con mucha diferencia respecto del segundo lugar, el trafico ferroviario

y las actividades de ocio.
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Figura 56. Comparacion de los datos de los porcentajes de poblacion expuesta para cada indice de ruido.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

En la comparativa de los datos de los niveles de ruido diarios y nocturnos se ve claramente la

disminucidn generalizada de los niveles de exposicidon de la poblacién al ruido durante la noche.

Mientras que durante el periodo nocturno el 40% de la poblacién estd por debajo de los 55 dB(A),

solo el 13% esta por debajo del mismo nivel durante el periodo diurno.

Por otro lado la franja de poblacién expuesta a niveles por encima de los 65 dB(A) es de un 8,8% para

el indice L,,, mientras que para el indice Ly, representa un 45,4% de la poblacién.

En las siguientes tablas se muestran datos comparativos entre las 2 campanas: la primera el mapa

estratégico realizado el afio 2007 y la actualizacion efectuada el afio 2012 para los indices Lyen Y L.

Laen dB(A)

(centenas)

Poblacidon 55, — Poblacion 547

Poblacion 2012 — Poblacion 2007
(%)
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<55 -9 0,1
55-59 -52 0,3
60-64 -158 -1,0
65-69 176 1,0
70-74 47 0,2
>75 24 0,1

Tabla 95. Diferencial, en centenas y porcentual de los resultados del indice Lden, entre los resultados de la
poblacién expuesta del afio 2012 y del 2007.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

Observamos que hay una disminucién de la poblacién expuesta a los niveles mas bajos, los que estan
por debajo de 65 dB(A), y que esta disminucion se desplaza hacia los niveles mas altos especialmente
entre la franja de los 65 y 69 dB(A).

L, dB(A) Poblacion ,5;; — Poblacion ,q0; | Poblacion ,0;, — Poblacion ;g7
(centenas) (%)

<50 37 -0,2

50-54 -43 -0,3

55-59 -68 -0,5

60-64 204 1,2

65-69 -87 -0,6

270 0 0

Tabla 96. Diferencia, en centenas y porcentual de los resultados del indice Ln, entre los resultados de la
poblacién expuesta del afio 2012 y del 2007.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
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En relacion a los valores de poblacién en el horario nocturno, se detecta una disminucién de la
poblacién afectada en los rangos mas altos, situados por encima de los 65 dB(A) y un incremento de
la poblacidn expuesta en los rangos entre 60 y 64 dB(A). Los rangos entre los 60 y 50 dB(A) también
disminuye la poblacién afectada y para los rangos de menos de 50 dB(A) se produce un ligero

aumento.

Figura 57. Mapa de situacion acustica existente. Niveles en horario diurno (7h a 21h), Ld.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
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Figura 58. Mapa de situacion acustica existente. Niveles en horario nocturno (21h a 7h), Ln.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf
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Figura 59. Mapa de situacion acustica existente. Niveles en horario dia-tarde-noche, Lden.

Fuente:http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/atmosfera/contaminacio_ac
ustica/gestio_ambiental_del_soroll/mapes_de_soroll/mapes_estrategics_de_soroll/mapes_d_a
glomeracions/mapes_estrategics_aglomeracions_2a_fase/mapa_bcn_i/Memoria_MES_BCNI.pdf

2.9.2.4. Planes de accion

El mapa estratégico de ruido sirve de base para la elaboracién de los planes de accidn para la mejora
y recuperacién de la calidad acustica donde sea necesario. Estos planes son instrumentos para la
preservacion, recuperacion y mejora de la calidad acustica, planteados con una visién de conjunto y
tienen como objetivos determinar las acciones prioritarias que hacen falta realizar en el caso de que

se superen los objetivos de calidad acustica y proteger las zonas tranquilas.

Para la aglomeracion del Barcelonés | se aprobd un primer plan de accion para el quinquenio 2008-
2013 con las acciones prioritarias de los municipios de Barcelona y Sant Adriab de Besos a la hora de
luchar contra la contaminacidn acustica hasta finales de 2013; y en una segunda fase se aprobd el

plan de acciéon correspondiente al quinquenio 2013-218.

El contenido y las medidas de actuacion de los planes de accidon se muestran a continuacion:

Plan de accion en materia de contaminacion acustica de la Aglomeracion de ambito supramunicipal
Barceloneés I (Fase |, aiios 2008-2013)
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-En el dmbito de la regulaciéon y el cumplimiento cabe destacar, potenciar los érganos de inspeccién y
control del ayuntamiento en materia de contaminacion acustica, la realizacién de estudios acusticos
de ruido producido por sirenas y obras en la via publica, creacién y ampliacién de las redes de
estaciones de vigilancia del ruido, minimizar el impacto acustico producido en la via publica para los
actos y actividades de ocio organizadas al aire libre y analizar las alternativas para disminuir el

impacto acustico de las actividades de carga y descarga.

-Dentro de los incentivos econdmicos y no econdmicos, cabe destacar el fomento del programa de
aislamiento térmico y acustico en edificios privados de viviendas (instalacién de dobles vidrios) y del
programa de insonorizacion de las actividades molestas para el ruido y el uso del Carsharing (vehiculo

compartido) y por ultimo el incremento de zonas para peatones e incrementar el carril bici.

-En el campo de las inversiones se destinan a, la aplicacién del pavimento sonoreductor, la
potenciacién del servicio Bicing, la implementacion del apantallamiento acustico, instalacion de
puntos de carga para vehiculos eléctricos, fomentar el uso del transporte publico, incorporacién de
vehiculos eléctricos y mas silenciosos en las flotas municipales de vehiculos y la consolidacién de las

zonas de velocidad 30.

-Como actuaciones estratégicas, se prevé estudiar alternativas para disminuir el impacto acustico de
las actividades de carga y descarga y para disminuir el impacto acustico de las sirenas, fomentar la
incorporacion de criterios acusticos en el planteamiento de obras en la via publica, la optimizacién de
la intranet para la gestion del ruido vy la gestién de incidencias, estudios de medidas antiruido en el
tramo de la autopista C-31 entre el rio Besos y el limite del término municipal entre Sant Adria de
Besos y Badalona, el estudio de medidas antiruido en el tramo de la ronda litoral B-10, el estudio del
impacto acustico del paso del tranvia por el municipio de Sant Adria de Besos, diagnosis de las zonas
tranquilas y zonas sensibles, implementacion de caminos prioritarios para escolares, incorporar el
concepto de capacidad acustica en la planificacion de la ciudad y la potenciacién y aplicacion de la

gestion del uso de limitadores acusticos y de los servicios de mediacién en temas de ruido.

-Por udltimo respecto las medidas de sensibilizacién y concienciacién se quiere incidir en la realizacion
de campafias de formacién a los técnicos de los distritos y agentes de la policia local, campafias de
promocién de la movilidad sostenible y campafias de sensibilizacidn a conductores de motos, firmar
programas-compromiso con sectores y gremios implicados en la generaciéon de ruido, organizar
actividades durante el Dia Mundial Contra el Ruido, potenciar el soporte al asesoramiento en temas
de ruido a las escuelas que participen en la Agenda 21 escolar y el préstamo de sonémetros a la
comunidad escolar, realizar talleres de educacidn ambiental a la comunidad escolar, organizar visitas
de los estudiantes a Transports Metropolitans de Barcelona, realizar campafas de verano para la

minoracién del ruido derivado de los locales de ocio nocturno y terrazas, organizar campafias
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informativas sobre la ubicacién de los aires acondicionados y por Ultimo crear canales para el acceso

a la informacidon ambiental en materia de contaminacién acustica.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Plan de accién en materia de contaminacion acustica de la Aglomeracion de ambito supramunicipal
Barcelones |, (Fase Il, afios 2013-2018).

-En el dmbito de la regulaciéon y el cumplimiento se mantienen las medidas adoptadas en la primera

fase del plan de accién de la Aglomeracidon del Barcelones |, y se afiaden las siguientes medidas:

e Limitar el horario de actividades ruidosas.
e Actualizar el mapa de capacidad acustica y la aprobacién de la nueva ordenanza de ruido y
vibraciones del municipio de Sant Adria de Besos.

e Controlar las zonas expuestas al ruido viario.

-Se mantienen los incentivos econdmicos y no econdémicos aprobados en la primera fase del plan de

accioén de la Aglomeracién del Barcelonés |, y se afaden los siguientes:

e Adquisicién de bicicletas eléctricas para los trabajadores municipales.
e Incrementar el uso de la bicicleta como medio de transporte.
e Fomentar el uso del transporte publico.

e Incorporar criterios acusticos en la gestién del servicio de limpieza y recogida de basura.

-Se siguen destinando inversiones a las mencionadas en la primera fase del plan de accién de la

Aglomeracién del Barcelonés |, y se destinan nuevas inversiones a:

e Incrementar el nimero de kildmetros del carril bici y la construccion de nuevos
aparcamientos.

e Reparary cambiar las tapas de los sumideros y alcantarillas.

e Establecer caminos escolares para facilitar el acceso a pie a los centros escolares.

e Adquirir instrumentacion para llevar a cabo controles acusticos.

e Aplicar zonas 30.

e Crear calles de prioridad invertida.

e Construir taludes de tierra para las nuevas urbanizaciones cercanas a la B-10.

e Mejorar la red viaria mediante la instalacidon de sistemas de reduccién de velocidad y de

senalizacidn viaria.
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-Se mantienen las actuaciones estratégicas establecidas en la primera fase del plan de acciéon de la

Aglomeracién del Barcelones |, y se establecen las siguientes actuaciones estratégicas:

e Elaborar un estudio actualizado de los datos de aparcamiento libre.
e Elaborar la diagnosis y el informe de sostenibilidad del plan de movilidad urbana.

e Aprobacién del plan de movilidad urbana.

-En materia de sensibilizacién y concienciacidn se mantienen las medidas adoptadas en la primera

fase del plan de accién de la Aglomeracion del Barceloneés |, y se incorporan las siguientes medidas:

e Promover el programa educativo Sssplau, este programa incluye talleres de tematica de
calidad acustica, diagnosis acustica del centro, instalacion de displays y préstamo de
sonémetros.

e Impartir cursos de conduccidn eficiente.

e Participar en la campafia de civismo.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.
2.10. Contaminacion luminica

2.10.1. Introduccion

La contaminacién luminica se puede definir como el aumento del fondo de brillo del cielo nocturno a
causa de la dispersién y reflexion de la luz procedente de la iluminacidn artificial. También
consideramos contaminacion luminica cualquier forma de iluminacién artificial que afecte a un
medio receptor que no sea el objeto de la iluminacién. La contaminacion luminica dificulta la visidn
del cielo, que forma parte del paisaje natural y es un bien inmaterial y patrimonio comun de la

humanidad que hay que proteger.

La luz natural diurna tiene las propiedades mas adecuadas para la vision del ojo humano. Por lo que
siempre que sea posible las actividades realizadas por los humanas se han de evitar hacer con

iluminacion artificial y aprovechar la luz natural.

Uno de los requisitos imprescindibles para la habitabilidad de las zonas urbanas modernas, y en
menor medida, de las zonas rurales, es la iluminacidn artificial y esta es también necesaria para llevar
a cabo un gran ndmero de actividades ludicas, comerciales o productivas. Ademas mejora la
seguridad ciudadana, refuerza la prevenciéon de riesgos laborales en determinados trabajos y

garantiza la seguridad industrial de determinadas instalaciones.
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2.10.2. Prevencion y efectos de la contaminacion luminica

Las acciones que pueden producir un impacto ambiental en el medio estan relacionadas con luces
gue no son de calidad para la visidn o que tienen una potencia superior a la necesaria; y con luces
que dirigen la luz donde no hace falta, deslumbran, envian luz hacia el cielo o que estan encendidas
innecesariamente. Se puede prevenir gran parte de la comunicacién luminica si se llevan a cabo las

acciones siguientes:

e Ajustar la cantidad de luz instalada a la necesaria para llevar a cabo la actividad con
normalidad.

e Dirigir la luz solo a las areas que hay que iluminar.

e Mantener la luz apagada cuando no se desarrolla ninguna actividad, excepto por motivos de
seguridad.

e Utilizar lamparas de alta eficiencia luminica adecuadas a la visién humanay a la actividad que
se desarrolla (luz naranja o blanca calida, siempre que no se requiera luz de caracteristicas

especiales).

Un disefio o un uso inadecuado de las instalaciones de alumbrado produce contaminacién luminica la
cual perturba las condiciones naturales del medio nocturno y puede afectar a los ecosistemas y la

biodiversidad y tener consecuencias perjudiciales para el medio ambiente.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.10.3. Mapa de la proteccion contra la contaminacion luminica

El 29 de junio de 2018, el Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de Catalufia

aprobd el nuevo Mapa de proteccién contra la contaminacién luminica.

Este mapa es el instrumento de ordenacion ambiental que refleja las 4 zonas en las que se divide el
territorio en funcidn de la vulnerabilidad del medio nocturno a la contaminaciédn luminica. Dicho
mapa atiende la necesidad de mantener una correcta iluminacidn en aquellas dreas en que se
desarrolla la actividad humana y la de proteger los espacios naturales y la visién del cielo por la

noche.

En funciéon de la zona de proteccion a la que pertenece la iluminacién, el uso en la que va destinada la
instalacion y su horario de funcionamiento se determina el tipo y las caracteristicas de iluminacién
gue se puede instalar. Este mapa es una informacién indispensable de consulta para el disefio de

nuevas instalaciones de alumbrado por todo el territorio.
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Las 4 zonas de proteccién son las siguientes:

O

Zonas de maxima proteccion: Son las zonas E1, comprende las areas incluidas en el Plan de
espacios de interés natural (PEIN); los espacios de la red Naturaleza 2000; las playas, costas y
orillas de aguas continentales, no integradas en los nicleos de poblacidon o industriales y
areas aprobadas por el departamento competente en materia de medio ambiente a
propuesta de los ayuntamientos donde estan situadas.

Zonas de alta proteccion: Son las zonas E2, comprende las dreas que el planeamiento
urbanistico clasifica como suelo no urbano fuera de las zonas E1, y las areas que los
ayuntamientos proponen aumentar su proteccion.

Zonas de proteccion moderada: Son las zonas E3, comprende las dreas que el planeamiento
urbanistico se clasifica como suelo urbanizable, excepto las dreas que son E1, E2 o EA4.
También se consideran zonas E3 los espacios de uso intensivo durante la noche por la alta
movilidad de personas o por su elevada actividad comercial o de ocio, situados en suelo no
urbanizable, que los ayuntamientos proponen como tales y el departamento en materia de
medio ambiente aprueba.

Zonas de proteccién menor: Son las zonas E4, comprende las dreas de suelo urbano de uso
intensivo durante la noche por la alta movilidad de personas o por su elevada actividad
comercial o de ocio que los ayuntamientos proponen y el departamento en materia de
medio ambiente aprueba. No se pueden clasificar como zona E4 los espacios que estan a

menos de 2 km de una zona E1.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d'Enginyeria de Barcelona Est

163



Memoria

Figura 60. Mapa de la proteccién contra la contaminacién luminica.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Como se observa en la anterior figura el municipio de Sant Adria de Besos esta representado de color

amarillo en el mapa, por lo tanto, pertenece a la zona E3 de proteccién moderada.

Fuente: Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

2.10.4. Plan municipal de adecuacién de la iluminacién exterior existente

El objetivo del plan elaborado por el ayuntamiento de Sant Adria de Besos es adecuar la iluminacién
exterior de titularidad publica y promover la adecuacién de la iluminacidn exterior de titularidad
privada.

Desde el Servicio de Territorio, entre otras acciones, se esta llevando a cabo la sustitucion de
ldamparas de vapor de mercurio por lamparas de vapor de sodio a alta presidn. Esta sustitucion o

adecuacion de las luces sirve para reducir el flujo cabeza al hemisferio superior.
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A parte de disminuir la contaminacidn luminica con estos cambios también se obtendra un

importante ahorro energético.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.
2.11. Energia

2.11.1. Infraestructuras energéticas

En el municipio de Sant Adria de Bes0s hay 2 infraestructuras energéticas. Las 2 son centrales
térmicas. La mds antigua y que actualmente no esta operativa es la central térmica de San Adrian que
a diferencia de la otra es una central térmica de ciclo convencional. La otra es la central térmica del
Besos, que integran 2 centrales: el ciclo combinado Besos I11/Besos IV y el ciclo combinado Besos V,
actualmente operativas. A continuaciéon describiremos el funcionamiento y las caracteristicas

principales de estas centrales térmicas:

2.11.1.1. Central térmica de San Adrian

La central térmica de San Adrian es también conocida popularmente como la térmica de las 3
chimeneas. Fue una instalacién de ciclo convencional situada en la orilla izquierda de la

desembocadura del rio Besos.

Las centrales térmicas de ciclo convencional utilizan como fuente de energia el calor que proviene de
los combustibles fésiles como el carbdn, el gas natural y derivados del petréleo. El combustible se
guema en una caldera que genera energia calorifica que se utiliza para producir vapor a partir del
agua que circula por una serie de conductos. Este vapor de agua es el que acciona las palas de la
turbina de vapor y convierte de este manera, la energia calorifica en energia mecdnica, que

seguidamente dara lugar a la generacién de energia eléctrica en el alternador.
Fuente: Institut Catala d’Energia.

La central era propiedad de Fecsa-Endesa y estuvo operativa entre 1973 y 2011. Fecsa inicid la
construccidon en 1971 y en 1973 se conectd a la red el primer grupo de 350 MW, seguidamente del
segundo grupo que se conectd en 1974. En el proyecto inicial solo se tenia previsto construir 2

grupos, pero ante la alta demanda eléctrica existente en 1976 entré en servicio el tercer grupo.

La central contaba con 3 grupos generadores de 350 MW cada uno (San Adrian |, San Adrian Il y San

Adrian 1ll). A pesar de funcionar independientemente, compartian la depuradora de aguas para
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alimentar las calderas, el centro de control, el edificio de turbinas y los tubos de aspiracion. Una de
las particularidades del disefio de la central era que las chimeneas (de 90 metros) se construyeron
encima de los edificios de caldera (de 90 metros también) por la falta de espacio. Después de varios
estudios climaticos que situaban la capa de inversidn térmica alrededor de los 170-190 metros en el
area metropolitana de Barcelona, se debieron afiadir 20 metros de chimenea, que se diferencian del
resto por su construccion metalica, para superar este inconveniente climatico. De esta manera se
alcanzaron los 200 metros, hecho que convertia en la construccion mas alta del drea metropolitana

de Barcelona.

Los generadores de los grupos | y Ill fueron adaptados en los afios 1980 para la combustién de gas
natural, ademas de fueloil, por motivos econdmicos y ambientales. El grupo Il no se adapté y su
actividad se reservd para momentos de alta demanda energética. En el afio 2000 se produjeron
varios episodios de contaminacion atmosférica provocados por particulas férricas derivadas de la
combustion de fueloil en el grupo Il. Después de estos incidentes la Generalitat de Catalunya aplico

un expediente sancionador que obligd a Fecsa-Endesa al cierre definitivo del grupo Il en 2002.

En 2005 la empresa eléctrica acordd con el ayuntamiento de Sant Adria de Besos la sustitucion de la
central de San Adrian por un nuevo grupo de ciclo combinado, menos contaminante, llamada central
térmica del Besos, en la otra orilla del rio. En 2008 Endesa Generadora S.A. obtuvo la autorizacién
administrativa para instalar la nueva central térmica Besos V. El grupo Endesa habia proyectado la
demolicién de las centrales térmicas de San Adridn una vez entrase en funcionamiento la central
térmica Besos V. Sin embargo, topd con la oposicién del ayuntamiento de Sant Adria de Besos que
era partidario de conservar las 3 chimeneas como patrimonio industrial para futuros equipamientos.
Finalmente en 2015 el ayuntamiento de Sant Adria de Besos inicid los tramites para declarar Bien
Cultural de Interés Local las 3 chimeneas y la nave de turbinas, denegando a Endesa la licencia de
demolicién. Ya en 2016 Endesa cedié gratuitamente al ayuntamiento de Sant Adria de Besos las 3
chimeneas y la nave de turbinas de la antigua central térmica para que se destine a los usos publicos

que se les quiera dar.
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Figura 61. Central térmica de San Adrian.

Fuente: Elaboracion propia.

2.11.1.2. Central térmica del Besos

La central térmica del Besos es un complejo termoeléctrico situado en la orilla derecha de la
desembocadura del rio Besos. Las instalaciones integran 2 centrales: La central del ciclo combinado
del Besos y la central térmica Besos V. La central térmica del Besos estd constituida por dos
empresas, Endesa Generacién, S.A. titular de los grupos Besos Il y Besos V, y Gas Natural Fenosa, que

tiene el grupo Besos IV.

Las 2 centrales integradas dentro de la central térmica del Besos son de ciclo combinado a diferencia
de las centrales térmicas convencionales como la central térmica de San Adridn. A continuacién se

explicard en qué consiste el proceso de ciclo combinado.
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El ciclo combinado es una tecnologia que combina una turbina de gas y una turbina de vapor de

condensacion de forma que aumenta la eficiencia a la hora de producir electricidad.

Las centrales de ciclo combinado a diferencia de las centrales térmicas convencionales utilizan aparte
de la turbina de vapor, utilizan una de gas al principio del proceso. Esto permite conseguir
rendimientos eléctricos cercanos al 60%, mientras que en las centrales térmicas convencionales el
rendimiento esta alrededor del 37%, con lo que las centrales de ciclo combinado aumentan la
eficiencia energética. En definitiva con la tecnologia del ciclo combinado se genera electricidad en 2

etapas utilizando una unica fuente de energia, en este caso el gas natural.

-Primera etapa: El gas natural es inyectado en la cdmara de combustidon juntamente con aire de
combustion que ha estado previamente filtrado y comprimido en el compresor interno de la turbina
de gas. En la cdmara de combustidn se lleva a cabo el proceso de combustién a alta presion. La
energia de los gases de combustién cuando se expanden, hace girar el eje principal de la turbina de

gas que, acoplado al generador, transforma la energia mecanica en eléctrica.

-Segunda etapa: Los gases de escape de la turbina, a una temperatura de 6002C, circulan a través de
una caldera donde se recupera la mayor parte del calor que contienen en forma de vapor
recalentado. Este vapor se expansiona en una turbina de vapor que acoplada a un alternador
constituye la segunda etapa de generacion eléctrica. El vapor expandido a baja presidn en la salida
de la turbina de vapor pasa a un condensador donde, el agua, otra vez en fase liquida, es introducida

en la caldera, cerrando de esta forma el ciclo.

Fuente: Institut Catala d’Energia.
Central de ciclo combinado del Besos

La central de ciclo combinado del Besos es una instalacidn termoeléctrica de ciclo combinado situada
junto a la desembocadura del rio Besos. Consta de 2 grupos térmicos, propiedad al 50% de Endesa
(grupo Besos lll) y Gas Natural Fenosa (grupo Besos IV). Su construccion empezo en el afio 2000 y el

inicio de su actividad se produjo en 2002, permaneciendo actualmente operativa.

Los grupos Besos Il y IV son dos ciclos combinados gemelos e independientes, cada uno tienen una
potencia neta por unidad al 100% de carga entre 360 y 410 MW, resultado una potencia para el
conjunto de la instalacion de 800 MW. Cada grupo de 400 MW, consta de un tren de potencia
integrado por una turbina de gas, una turbina de vapor y alternador, instalados sobre un eje Unico, y
una caldera de recuperacion (generador de vapor) de tres niveles de presién y un mddulo de

recalentamiento de vapor. El sistema de refrigeracion es un sistema de circuito abierto con agua de
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mar, consistente en una estructura de captacién y canalizacidn submarina para la toma. La descarga
del vertido de refrigeracion se realiza a través de un canal de descarga en la desembocadura del rio

Besos. El combustible de disefio es gas natural, que se suministra a la Central a través de tuberia.

Ademds de los equipos basicos de generacidon existen una serie de sistemas auxiliares que los
complementan:

e Sistema de alimentacién de combustible.

e Sistema de dosificaciéon quimica.

e Sistema de desalacién.

e Sistema de almacenamiento de agua desmineralizada.

e Sistema de recogida y tratamiento de efluentes.

e Sistema de agua potable.

e Sistema de proteccidn contra incendios.

e Sistema de aire comprimido.

e Sistema de aire acondicionado, calefaccién y ventilacién.

e Sistema de manutencidn.

e Laboratorio quimico.

e Talleresy almacenes.

e Sistema de control de emisiones.

e Sistemas y equipamientos eléctricos.

e  Grupo diesel de emergencia.

Fuente: Declaracién Ambiental 2018 CTCC Besos.
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Figura 62. Central de ciclo combinado del Besos.

Fuente: Elaboracion propia.

Central térmica Besos V

La central térmica Besos V es una instalacion termoeléctrica de ciclo combinado situada junto a la
desembocadura del rio Besos. Consta de 2 grupos térmicos alimentados con gas natural que son
propiedad de Endesa. Su construccién empezé en 2008 pero hasta 2011 no inicid su actividad.

Actualmente sigue operativa.

El grupo Besos V entré en funcionamiento en el afio 2011, sustituyendo a todos los grupos
convencionales de la zona que eran titularidad de Endesa (los grupos Besos | y Besos Il de la antigua

central térmica del Besos y los grupos |, Il y lll de la central térmica de San Adrian).

Es un ciclo combinado de disefio 2x1, que cuenta con 3 grupos generadores independientes que
utilizan gas natural como combustible, estos 3 grupos son, dos turbinas de gas con dos calderas de
recuperacién y una turbina de vapor. Cada turbina de gas genera una potencia media bruta medida
en bornes del alternador de 284,22 MW (la TG1) y de 281,20 MW (la TG2). Esto representa una
potencia neta medida en las barras de alto voltaje del transformador principal de 275,51 MW con la
TGl y 276,43 MW con la TG2. La turbina de vapor genera a su vez una potencia bruta medida en

bornes del alternador de 307, 81 MW funcionando con las 2 turbinas de gas a maxima potencia. Esto
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representa una potencia neta, medida en las barras de alto voltaje del transformador de 307,13 MW
funcionando con las dos turbinas de gas a maxima potencia. En definitiva, la potencia neta del ciclo

combinado utilizando gas natural como combustible es de 859,07 MW funcionando a plena carga.

El grupo Besos V dispone también de sus propios sistemas auxiliares y comparte con los grupos lll y IV

el sistema de agua potable, laboratorio, sistema de manutencidn, talleres y almacenes.

Fuente: Declaracién Ambiental 2018 CTCC Besos.

NnsaEEEEEY |

Figura 63. Central térmica Besos V.

Fuente: Elaboracion propia.

2.11.1.3. Capacidad de produccion

La capacidad de produccién en las condiciones ambientales de disefio y con gas natural como
combustible, en el grupo Besds Il genera una potencia neta corregida de 419 MWe con un
rendimiento neto del ciclo del 54,95%, mientras que en el grupo Besos V genera una potencia neta
de 859,07 MWe con un rendimiento del ciclo del 58,1%.
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La electricidad suministrada a la red trifasica es corriente alterna trifasica de 50 Hz, a una tension
nominal de 21 kV en el lado de alta tensién del transformador elevador. La potencia de la central
térmica se ajusta controlando la carga de las turbinas de gas de cada uno de los grupos, en funcion
de los requisitos globales de potencia de la central. Los datos de produccidon de energia eléctrica

bruta se muestran en la siguiente tabla:

Ao 2016 2017 2018
Grupo lll (MWh) 1.039.663,38 980.325,24 1.313.723,23
Grupo V (MWh) 680.759,04 1.385.973,48 859.282,09

Tabla 97. Produccién de energia eléctrica del grupo Besos Il y grupo Besos V.

Fuente: https://www.endesa.com/content/dam/endesa-
com/home/sostenibilidad/medioambiente/gestionambiental/documentos/2018/declaracion-
ambiental-endesa-generacion-besos-firmado.pdf

2.11.2. Consumo energético

En el siguiente capitulo veremos representado el consumo energético de electricidad, gas natural y
de hidrocarburos y la evolucién que ha sufrido los ultimos afios en el municipio de Sant Adria de
Besos. Los datos del consumo energético nos pueden indicar el grado de actividad y la importancia

gue representa cada sector en el desarrollo del municipio.

2.11.2.1. Consumo eléctrico

En la siguiente tabla observaremos los datos del consumo eléctrico por sectores en Sant Adria de

Besos entre el afio 2001y 2012.

Consumo 2001 2002 2003 2004 2005 2006
eléctrico

final

(kWh/afio)

Primario 199.648 204.540 190.508 162.950 176.656 159.560
Industrial 61.046.400 62.857.253 64.974.719 66.334.871 66.133.749 64.624.758
Construccion | * e & & e e

y obras
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Transporte

(traccion

eléctrica)

Usos 32.354.136 31.824.587 33.945.485 35.750.647
domeésticos

il il

161.587.485 | 163.490.195 | 170.446.863 | 183.419.870 | 182.047.042 | 185.457.741

Primario 148.785 136.510 124.981 129.763 129.037 111.682
Construccion | 713.988 1.091.517 2.659.358 1.395.567 753.033 646.238
y obras

publicas

66.233.363 59.056.194 48.448.014 52.040.493 48.018.172 46.479.085

Secreto
estadistico
Tabla 98. Consumo final de energia eléctrica en Sant Adria de Besos (2001-2012).
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Fuente:http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

Evolucion del consumo eléctrico en
Sant Adria de Besos (kWh/aio)

200.000.000
190.000.000 o
180.000.000
170.000.000 Evolucion del consumo
eléctrico en Sant Adria
160.000.000 de Besos
150.000.000
140.000.000 T T T T T T T T T T T 1
T NN < N OO O O 1 N
O O OO O 0O OO0 O ™ o
O O O O O OO 00O 0o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN

Figura 64. Evolucion del consumo eléctrico en Sant Adria de Besos (2001-2012).

Fuente: Elaboracidn propia con datos de: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

La evolucién del consumo eléctrico en Sant Adria de Besos entre el 2001 y el 2012 ha tenido dos
claras tendencias. Desde el 2001 hasta el 2007 se ha producido un gran crecimiento en el consumo
eléctrico, pasando de los 161.587.485 kWh/afio a los 191.065.005 kWh/afio, esto supone un
crecimiento del 18,24% con un incremento de 29.477.520 kWh/afio de un afio a otro. Desde el afio
2007 hasta el 2012 por el contrario, se ha producido un claro decrecimiento del consumo eléctrico,
pasando de los 191.065.005 kWh/afio a los 160.453.050 kWh/afio, lo que supone un decrecimiento
del 16,02% con un descenso de 30.611.955 kWh/afio de un afio al otro, siendo el afio 2012 el de

menor consumo eléctrico.
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Evolucion del consumo eléctrico por sectores
en Sant Adria de Besos (kWh/aio)
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Figura 65. Evolucion del consumo eléctrico por sectores en Sant Adria de Besos (2001-2012).

Fuente: Elaboracidn propia con datos de: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

En la siguiente figura vemos la evolucion del consumo eléctrico por sectores en Sant Adria de Besos
desde el 2001 hasta el 2012. Los sectores mas destacables en cuanto al consumo de electricidad son
el sector terciario del cual observamos una tendencia de crecimiento desde el 2001 hasta el 2007
donde alcanzd su pico, y a partir del 2007 se observa una tendencia de decrecimiento hasta el 2012.
En el sector industrial hubo un ligero crecimiento del consumo eléctrico desde el 2001 hasta el 2004 y
a partir de este aflo empezd una tendencia decreciente hasta el 2012. El sector doméstico ha
experimentado un crecimiento del consumo eléctrico desde el 2001 hasta el 2012 donde alcanzé su
maximo. Estos 3 sectores son los que mas consumo de electricidad han necesitado para su correcto
funcionamiento durante estos afos. Cabe destacar por Ultimo que los datos correspondientes al
secreto estadistico corresponden a los datos del consumo eléctrico de los sectores de la construccidn

y obras publicas y del transporte (traccidn eléctrica) entre los afios 2001 y 2006.
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Consumo eléctrico por sectores
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Figura 66. Consumo eléctrico por sectores en Sant Adria de Besos en 2012.

Fuente: Elaboracién propia con datos de: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

Como vemos en el anterior grafico el sector que requirid mas consumo eléctrico en Sant Adria de

Besos en el 2012 fue el industrial con mas de una tercera parte del consumo total (33,54%), seguido

de cerca del sector terciario con un 28,97% y del sector doméstico con un 25,63% del total. En un

segundo plano encontramos al sector del transporte (traccidn eléctrica) que requirié un 11,39% del

consumo eléctrico.

2.11.2.2. Consumo de gas natural

En la siguiente tabla observaremos los datos del consumo de gas natural por sectores en Sant Adria
de Besos entre el afio 2005 y 2010.

Consumo

de gas 2005 2006 2007 2008 2009 2010
natural

(kWh/afio)

Comercial 14.715.863 | 13.381.925 | 12.374.793 | 14.327.330 | 13.679.688 @ 13.543.579
Domeéstico | 51.052.014 | 42.395.061 | 41.682.526 | 41.229.978 | 42.042.657 | 45.607.407
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Industrial 134.286.847  138.317.915 147.170.899 | 123.331.087 | 114.682.981 112.194.858

Total 200.054.724 | 194.094.901 | 201.228.218 | 178.888.395 | 170.405.326 | 171.345.844
Tabla 99. Consumo de gas natural en Sant Adria de Besos (2005-2010).

Fuente: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

Evolucion del consumo de gas
natural por sectores en Sant Adria
de Besos (kWh/afio)
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Figura 67. Evolucion del consumo de gas natural por sectores en Sant Adria de Besos (2005-2010).

Fuente: Elaboracién propia con datos de: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

En la siguiente figura vemos como ha evolucionado el consumo de gas natural en Sant Adria de Besos
desde el afio 2005 hasta el 2010. El sector que mds gas natural ha necesitado para su correcto
funcionamiento ha sido el industrial que desde el 2005 hasta el 2007 aumenté su consumo hasta
alcanzar su maximo y desde el 2007 hasta el 2010 se observa una clara tendencia descendente de su
consumo. El sector doméstico obtuvo su maximo de consumo en el 2005, desde entonces bajo
ligeramente en el afio 2006 y se mantuvo constante hasta el 2009, donde sufrié una ligera crecida al
afio siguiente. El consumo comercial se ha mantenido practicamente constante con pequefias
fluctuaciones desde el 2005 hasta el 2010.
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Consumo de gas natural por sectores
(kWh/afio) en 2010
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Figura 68. Consumo de gas natural en Sant Adria de Besos en 2010.

Fuente: Elaboracidn propia con datos de: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

Como se observa en la anterior figura el sector industrial necesité para su correcto funcionamiento
practicamente dos terceras partes del consumo de gas natural, lo que supone un 65,48% total. Este
consumo tan elevado se debe a la central térmica de San Adridn que seguia operativa ain en 2010 y
la Central de ciclo combinado del Besos que inicid su actividad en el afno 2002. En segundo lugar
encontramos el sector doméstico con un 26,62% del consumo de gas natural total, y por ultimo esta

el sector comercial que requirié solamente el 7,90%.

2.11.2.3. Consumo de hidrocarburos

Los datos de la siguiente tabla han sido elaborados segun el Pla d’Accidé per a I'Energia Sostenible
(PAES) que consiste en unos planes de accién desarrollados por el Ayuntamiento de Sant Adria de

Besos, los cuales se explicaran con mas detalle en el siguiente capitulo.

La obtencién de estos datos de consumo energético de hidrocarburos no es sencilla, ya que no se
pueden obtener de manera directa al no haber un contador en el punto de consumo del usuario
como si ocurre en con el consumo eléctrico y de gas natural. En consecuencia estos datos son
estimados mediante calculos indirectos donde puede intervenir la poblacién, la circulacion de

vehiculos o de otras variables.

Los datos que se muestran en la siguiente tabla corresponden al consumo de GLP siglas que significan

gas licuado del petréleo que son una mezcla de gases licuados presentes en el gas natural o disueltos
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en el petréleo, en definitiva se conoce a un GLP como la mezcla de propano y butano. También se
muestra en la siguiente tabla el consumo de combustibles liquidos que corresponden a los diferentes

tipos de gasolina y gasoil. Los datos recogidos corresponden a los aios 2005,2006 y 2007.

Aiho 2005 2006 2007

GLP (kWh/afio) 10.380.000 8.510.000 8.510.000
Combustibles 235.800.000 224.030.000 227.750.000
liquidos

(kWh/afio)

Tabla 100. Consumo de hidrocarburos en Sant Adria de Besos (2005-2007).

Fuente: http://www3.amb.cat/repositori/PSAMB/Balancos_energetics.pdf

Como observamos en la anterior tabla, el aflo que mas consumo de GLP y combustibles liquidos hubo
en el municipio de Sant Adria de Besos corresponde a 2005. En 2006 descendieron ambos consumos
y en el afilo 2007 se mantuvo constante el consumo de GLP y aumenté ligeramente el de

combustibles liquidos respecto el afio 2006.

2.11.3. Pla d’Acci6 per a ’Energia Sostenible (PAES)

El ayuntamiento de Sant Adria de Besos aprobd el 28 de febrero de 2011 en el pleno municipal, el Pla
d’Accié per a I'Energia Sostenible. El PAES incluye un total de 39 acciones que se llevan a cabo con el
objetivo de reducir un 20% las emisiones de gases responsables del efecto invernadero. Para lograr
los objetivos marcados, el Ayuntamiento tendrd que llevar a cabo acciones que se han definido a

partir de una diagnosis energética del municipio.

Las acciones realizadas por el Ayuntamiento afectan tanto a los dmbitos que controla directamente
(equipamientos municipales, alumbrado publico, flota de vehiculos, gestién de residuos,
planeamiento urbanistico), tanto como los de manera indirecta, que tienen relaciéon con la vida
ciudadana como el sector doméstico, pequefias actividades econdmicas, comercios y talleres,
movilidad urbana y participacidon ciudadana. El PAES no incluye las emisiones de la industria y el

sector primario. Las principales acciones que recoge el PAES son las siguientes:

e Realizacién periddica y revisién de auditorias energéticas en los edificios municipales y
dentro del sector de servicios.

e Formacidn de responsables.
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e |luminacidn: reactancia de los fluorescentes, instalacién de balastros electrénicos y de
detectores de presencia y sustitucion de focos exteriores.

e Climatizacién: mantener la temperatura de consigna en todos los equipamientos
municipales, sustitucién de calderas convencionales, revisiones de la instalacién de los
equipos e instalacion de variadores en bombas de agua fria y caliente y climatizadores.

e (Cierrey aislamiento térmico en el interior y exterior del equipamiento.

e Instalacion de placas solares térmicas y fotovoltaicas.

e Aplicacidon de un catalogo de buenas practicas ambientales.

e Implantacién de un sistema contindo de monitorizacidon de los consumos energéticos en los
edificios municipales.

e Implementacién del Plan de Adecuacion de la lluminacion Exterior.

e Compra de energia verde.

e Desarrollar un Plan de Comunicacion y Sensibilizacién en materia de Cambio Climatico.

e Implantacién de informadores ambientales.

e Incorporacidn de actividades sobre el medio ambiente y sostenibilidad en las escuelas y su

participacion dentro del programa europeo 50-50.
Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

2.11.3.1. Monitorizacidn de consumos energéticos

El Ayuntamiento de Sant Adria de Besos en el marco de la subvencidn de la Generalitat de Catalunya
para promover acciones de sostenibilidad local para el afio 2011, implementd un sistema informatico
de control de consumos energéticos en equipamientos municipales, medida que forma parte del
PAES.

Este sistema de monitorizacidon en continuo permite controlar el consumo energético asociados a
electricidad, combustibles y agua. Tiene como objetivo la reduccién y el control de los consumos
energéticos registrados en los equipamientos municipales, como por ejemplo el alumbrado
municipal, ademas de iniciar un camino hacia la eficiencia energética de estos y de aquellos edificios

que se unan al proyecto en fases posteriores.
Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.
2.11.4. Energias renovables

Para avanzar en el camino de un modelo energético sostenible es prioritario fomentar las energias

renovables de manera sincronizada con una estrategia de ahorro y eficiencia energética, ya que
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ambos dmbitos son complementarios. Por lo tanto hay que impulsar las fuentes de energia renovable
hasta su maximo potencial pero, al mismo tiempo, reducir las necesidades energéticas de la sociedad
a unos valores que permitan que las energias renovables sean el componente principal para

satisfacer la necesidad energética.

El municipio de Sant Adria de Besos lleva tiempo apostando por la implantacion de energias

renovables como lo son la energia solar térmica y la energia solar fotovoltaica.

La diferencia entre estas dos reside en que la energia solar fotovoltaica es la transformacién directa
de la energia luminica que proviene del Sol en energia eléctrica, en cambio la energia solar térmica
consiste en el aprovechamiento directo, en forma de calentamiento o energia calorifica, de la

radiacion solar incidente.
Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

En las dos siguientes tablas se muestran las instalaciones implantadas tanto de energia solar térmica

como fotovoltaica de titularidad municipal:

Placas Potencia (Kw) Produccion Superficie (m?) Aio de
fotovoltaicas (kwh/afio) instalacion
Edificio Besos 7,5 9.870 63,75 2004

(Consorcio Besos)

Biblioteca 7,5 9.870 63,75 2007
CEIP Pompeu 15 19.740 127,5 2009
Fabra

CEIP 20 26.320 170 2011

Meditarrania

CEIP Cascavell 35 46.060 297,5 2011
Polideportivo 20 26.320 170 2011
Mina

Centro Cultural 8,5 11.186 72,25 2011
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Centro Cultural

Polidor

Tabla 101. Instalaciones de energia solar fotovoltaica en Sant Adria de Besos.

Fuente: http://www.sant-adria.net/sant-adria-per-temes/medi-ambient/energia/energies-renovables-1

Placas solares térmicas Superficie (m?) Ao de instalacion

|

Policia Local 27,75 2006

l

Escuela Bressol Céspedes 10 2010

Total 199,51

Tabla 102. Instalaciones de energia solar térmica en Sant Adria de Besos.

Fuente: http://www.sant-adria.net/sant-adria-per-temes/medi-ambient/energia/energies-renovables-1

La implantacion de las energias renovables son medidas contempladas en el Pla d’Accié d’Energia
sostenible (PAES) y éstas se han llevado a cabo desde el Servicio de Territorio, mayoritariamente con

Fuentes Estatales.
2.11.5. Ahorro y eficiencia energética

El ayuntamiento de Sant Adria de Besos realizé 2 campafias de ahorro y eficiencia energética ambas
recogidas en el PAES para fomentar el ahorro y la eficiencia energética tanto en los hogares del

municipio como en los edificios municipales.
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2.11.5.1. Campaiia de ahorro y eficiencia energética en los hogares de Sant Adria de Besos

Esta campania se realizd desde el mes de octubre de 2010 hasta mayo de 2011 y es una accién que
forma parte del PAES. El objetivo de esta campafia era la de fomentar el ahorro y la eficiencia
energética en los hogares del municipio con medidas sencillas y de bajo coste, como lo son por
ejemplo, el cambio del tipo de bombillas por unas mas eficientes, mantener el termostato a una
temperatura adecuada tanto en invierno como en verano, buenas practicas para el ahorro de agua,

etc.

Esta campana pudo desarrollarse gracias a una subvencién de la Generalitat de Catalunya que ha
permitido contratar a los informadores ambientales en el marco de los Planes Ocupacionales. Estos
informadores ambientales han realizado visitas a las 12.371 viviendas del municipio para explicar el
Pla d’Accid d’Energia Sostenible y dar consejos sobre como ahorrar agua y luz en casa a partir de un

triptico y una carta.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

2.11.5.2. Campaiia de ahorro energético en los edificios municipales

La campafia de ahorro energético en los edificios municipales se llevo a cabo durante los meses de
marzo a abril del 2011, dicha campafia corresponde a la accién de aplicacion de un catdlogo de
buenas practicas ambientales que tiene como objetivo reducir un 20% las emisiones de CO,, desde

2005 hasta 2020. Dicha campafia también forma parte del Pla d’Accié Ambiental Municipal.

Primeramente, se realizaron auditorias energéticas en los edificios municipales. Estas auditorias
permitieron hacer una caracterizacion energética de los edificios y plantear una serie de mejoras en

materia de eficiencia energética para reducir los consumos de electricidad, gas y agua.

A continuacidn, se fomentd un uso racional de los recursos para desarrollar una gestién mas
sostenible y se elaboraron carteles informativos que se distribuyeron por todos los edificios
municipales. En dichos carteles habia mensajes informativos que promovian el ahorro energético en
la oficina, el ahorro de papel al imprimir, el ahorro de agua en los lavabos, cerrar las luces y aparatos
eléctricos, mantener el termostato a una temperatura adecuada y utilizar la cisterna del inodoro de

manera adecuada.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.
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3. Planteamiento estratégico

3.1. Urbanismo

3.1.1. Puntos fuertes

La ordenacion urbanistica del municipio de Sant Adria de Besos ha estado regida por el Plan General

Metropolitano (PGM) aprobado definitivamente y vigente desde el afio 1976.

El crecimiento poblacional progresivo a finales del siglo XX y de los ultimos afios hasta la actualidad,
ha requerido de nuevos planeamientos urbanisticos con tal de edificar nuevas viviendas de pisos,
urbanizaciones, industrias y diferentes equipamientos en todo el municipio, acorde al incremento

poblacional que ha ido sufriendo el municipio a lo largo de los afios.

Se han llevado a cabo diferentes planes especiales (PE), planes especiales de reforma interior (PERI), y
planes de mejora urbana (PMU) en el ambito de la edificacién de viviendas en diversas calles y
sectores del municipio entre los que destacan, el PERI Sant Oleguer, el PERI Marina-Besos, el PE de
ordenacién y mejora del barrio de la Mina, el PMU en el sector de viviendas de la via Trajana vy el

PMU de la parcela ubicada en la ronda de Sant Ramon de Penyafort con la calle de Jaume Huguet.

También se han llevado a cabo modificaciones del Plan General Metropolitano (MPGM) entre los que
destacan el MPGM en el margen derecho e izquierdo del rio Besos, el MPGM en los terrenos del RCD
Espanyol en la Avenida Sarria, el MPGM en los terrenos de titularidad publica de Marina-Besos y
Guipuzcoa-Ronda Litoral, el MPGM en el sector de la Catalana y el MPGM para la modificacion de

zonas verdes y delimitacidn de 2 sectores en suelo urbano no consolidado.

La ocupacién del suelo por usos en el municipio cambid sustancialmente a partir de finales de los
afios 90 y principios del afio 2000, donde el uso del suelo de parques y equipamientos crecié un
107,16 % del afio 2000 hasta el 2011 situdandose como el principal uso del suelo en ese mismo afo.
Este hecho provocd el aumento en el municipio de la calidad ambiental, paisajistica y ecoldgica. El
uso del suelo para infraestructuras y servicios también gand protagonismo a partir de los afios 90
donde sufrié una crecida del 67,22% hasta el afio 2000, consolidandose como el tercer uso del suelo

en el municipio hasta el 2011 y mejorando la calidad de vida de los ciudadanos.
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3.1.2. Areas de mejora

El uso del suelo industrial pasé de ocupar el segundo lugar hasta los afios 90 a ocupar el cuarto lugar
en la actualidad. Hecho que comporta la pérdida de peso del sector industrial en el municipio siendo

uno de los sectores que mas valor afiadido genera.

El municipio no dispone de segundas residencias provocado por el caracter urbano del municipio y la

superficie limitada de suelo urbanizable de la que dispone.

Otra area a mejorar son los alojamientos turisticos que son escasos, con tan solo 2 hoteles, ninglin
camping y ningun establecimiento de turismo rural. Este hecho esta provocado principalmente por la

proximidad a Barcelona que es uno de los mayores centros turisticos a nivel internacional.

3.2. Estructura socioecondmica

3.2.1. Puntos fuertes

La poblacion de Sant Adria ha experimentado diversos cambios durante los ultimos 22 afios. Desde el
1998 hasta el 2007 la poblacion se mantuvo constante. A partir del 2007 hasta el 2019 la poblacién
experimentd un crecimiento del 13,33% pasando de 32.724 habitantes en 2007 hasta los 37.097
habitantes en 2019, lo que supone un aumento de 4.373 habitantes en apenas 12 afios. Este
crecimiento se ha debido a dos factores. El primero es debido al crecimiento natural de la poblacién
durante el periodo desde 2007 hasta 2018 en el que hubo 1.319 nacimientos mas que defunciones. Y
el segundo factor ha sido el crecimiento migratorio provocado por la inmigracién externa, donde

desde el 2007 han llegado 6.303 extranjeros al municipio.

Otro aspecto de la poblacién es que es igualada en términos de sexo y equilibrada por edades
aunque ligeramente envejecida con un 17,30% de poblacion de mds de 65 afios frente al 16,40% de

ninos.

La densidad de poblacién en Sant Adria de Besos es elevada (9.711,3 hab/km?), muy por encima de la
media de Catalufia que se sitla en 239 hab/km’. Esto es debido a que el municipio es un nicleo
urbano donde la superficie urbanizable es limitada, de tan solo 3,82 km?y la poblacién relativamente
alta en comparacién. Todos estos datos reflejan que Sant Adria de Besos es un municipio que atrae la

llegada de nuevos habitantes.
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La poblacidn extranjera en el municipio en el afo 2019 es de un 13,94%, dato que ha ido
aumentando con el paso de los afios a partir de la llegada de inmigracion externa que solo en el afo

2018 fue de 771 personas, el dato mas elevado desde que se tienen registro de estos datos.

En referencia al equipamiento cultural y deportivo el municipio cuenta con 3 bibliotecas publicas, 2
de ellas de titularidad local y la otra de titularidad de la Generalitat. También se encuentra el Museo
de historia de la inmigracidn de Catalufia (MhiC), y un elevado equipamiento deportivo con hasta 142

espacios deportivos diferentes para practicar toda variedad de deportes.

En materia de educacion Sant Adria de Besos dispone de 19 centros educativos en los que incluye
todas las franjas educativas, desde los 0 afios hasta los 18. Ademas cuenta con dos centros de
formacion de personas adultas y 1 escuela de musica. En el 2011 el 70% de la poblacion tiene minimo

estudios de segundo grado (ESO, Bachillerato y formacién profesional de grado medio y superior).

En cuanto a la economia del municipio, el sector predominante es el sector servicios, ya que
representa el 73,70% de las afiliaciones al régimen general de Seguridad Social. Sin embargo, el
sector industrial también tiene un peso importante, representando el 19,49% de las afiliaciones. Este
peso del sector industrial aumenta si tenemos en cuenta el valor afiadido bruto del sector, que llega a
ser del 40,30% frente al 54,57% del sector servicios. Estos datos nos confirman la variedad de

actividades en el municipio y la no dependencia en exceso de un solo sector.
3.2.2. Areas de mejora

A pesar del aumento de poblacién desde el 2007 hasta la actualidad, el saldo migratorio interno es
negativo para este periodo de tiempo, con un -891. Esto significa que 891 personas se fueron de Sant

Adria de Besos a otros municipios de Catalufia o del resto de Espafia mas de los que llegaron a él.

Para el afio 2011 el 13,31% de la poblacién no contaba con ninguna titulacidon académica, y el 17,07%
de la poblacidn solo tenia como estudios la educacién primaria. Estos datos son muy mejorables, ya
gue la educaciéon es imprescindible para poder optar a un trabajo digno y remunerado de cara al

futuro.

Tanto el PIB por habitante como la Renta familiar disponible bruta por habitante de Sant Adria de
Besos estan por debajo de la media de la comarca del Barcelonés y la de Cataluiia. Estos datos nos

indican que el municipio de Sant Adria de Besos no tiene un nivel de renta muy elevado.

El paro registrado a 31 de marzo de 2020 es de 2.878 personas, lo que supone una tasa de paro del
15,14%, siendo mas elevada que la de Catalufia y la del conjunto de Espafia que es de 14,5%, siendo

éste un dato que se deberia mejorar.
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3.3. Movilidad

3.3.1. Puntos fuertes

La situacidon geografica y estratégica del municipio de Sant Adria de Besos al ser una poblacidn
limitrofe con Barcelona y la red de transporte y carreteras de la que dispone en relacién a la

movilidad intermunicipal e interurbana es sin lugar a dudas unos de los puntos fuertes del municipio.

Sant Adria de Besos cuenta con una gran red de transporte que comunica el municipio con sus

municipios vecinos y otros nucleos urbanos por toda Catalufia.

Esta red de transportes estd formada por una linea de tren R1 de Rodalies de Catalunya, dispone
también de una red de tranvias llamada Trambesos que esta formada por 3 lineas la T4, T5 y T6 que
comunican los municipios de Barcelona, Badalona y Sant Adria de Besos y contiene paradas que
enlazan con las lineas de metro L1, L2 y L4. Para acabar con el transporte ferroviario cuenta también
con dos estaciones de metro de la L2 que comunica los municipios de Barcelona, Badalona y Sant
Adria de Beso0s. Ademas dispone de una gran red de autobuses que comunica con los nucleos

urbanos vecinos y préximos al municipio.

También dispone de una gran red de carreteras que comunican Sant Adria de Besos y tiene conexion
con las principales autopistas y autovias que comunican toda Catalufia y partes del resto de Espaiia.
Las carreteras que tienen acceso directo al municipio de Sant Adria de Besos son la autopista C-31, la

carretera N-ll y la Ronda Litoral B-10.

El municipio de Sant Adria forma parte del Plan Metropolitano de Movilidad Urbana (PMMU) que

busca lograr un modelo de movilidad sostenible.

En referencia a la movilidad obligada por estudios en Sant Adria de Besos para el afio 2011, el
desplazamiento al lugar de estudio se realiza principalmente a pie o con vehiculo no motorizado
como en el caso de los alumnos que residen y estudian en el municipio que suponen el 58,63% del
total y a través del transporte publico en el caso de los alumnos que no residen pero si estudian en el
municipio y los alumnos que residen pero no estudian en el municipio los cuales representan el
42,20% vy el 46,54% respectivamente del total. Estos datos indican que el transporte privado es el
menos utilizado para desplazarse al sitio de estudios, hecho que supone una movilidad mas

sostenible y menos contaminante.

Desde el ayuntamiento de Sant Adria de Besds se han promovido acciones e iniciativas para

estimular una movilidad mas sostenible. Una de estas acciones fue la cesidon de un coche eléctrico
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100% eléctrico por parte de Nissan Iberia S.A. para ser usado hasta la fecha de celebracién de la
semana de la movilidad sostenible y segura 2012, celebrada en 2011 también. También se ha

promovido las plataformas compartir y carpooling para el uso compartido del coche.
3.3.2. Areas de mejora

A pesar de tener otras vias de acceso a los municipios vecinos de Badalona y Barcelona las vias que
conectan dichos municipios por el interior que son la N-Il en el caso de Barcelonay la Avenida Alfonso
Xll en el caso de Badalona actualmente no se encuentran en muy buen estado debido al desgaste de
la via producido por su gran utilizacién y el trafico registrado. Es por ello que se necesitaria una

mejora del pavimento para paliar el estado en el que se encuentran ambas carreteras.

A pesar de la gran red de transporte publico que ofrece el municipio en el 2018, el parque de
vehiculos estaba formado por 13.186 turismos y 2.899 motocicletas que suponen el 83,22% del total.
Es un dato elevado que conlleva una elevada contaminacion atmosférica producida por estos
vehiculos. Se deberia fomentar mas el uso del transporte publico ya que se dispone de un gran
servicio. También se deberia fomentar el uso de vehiculos no motorizados como la bicicleta ya que el
desplazamiento dentro del municipio no requiere recorrer largas distancias al ser un municipio muy

estrecho.

En referencia a la movilidad obligada por trabajo la tendencia es claramente distinta en cuanto al
transporte usado en el desplazamiento al lugar de trabajo en comparacion con la movilidad obligada
por estudios. El principal tipo de transporte usado para el desplazamiento al lugar de trabajo es el
privado aunque hay diferencias en funcién de si la poblacién es residente o no y la ubicacién del lugar

de trabajo.

En el caso de la poblacidon residente y que trabaja en el municipio el transporte privado es el tipo de
transporte mas utilizado pero en este caso por muy poca diferencia con el transporte publico, 24,55%
y 24% respectivamente. En el caso de la poblacidn no residente que trabaja en el municipio el 68,39%
se desplaza en transporte privado frente al 27,18% que lo hace en transporte publico. Y por ultimo la
poblacion residente y que trabaja fuera del municipio el 60,55% se desplaza en transporte privado

frente al 34,39% que lo hace en transporte publico.

Estos datos pueden deberse a que muchas personas no les queda mas remedio que el uso del
transporte privado al tener que desplazarse a municipios mal comunicados o alejados de su
municipio de residencia, aunque se tendria que intentar disminuir el % del desplazamiento en
trasporte privado y aumentar el publico ya que Sant Adria de Besos dispone de todos los tipos de

transporte publico posibles para acceder al municipio y para desplazarse a otros.
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3.4. Entorno fisico

3.4.1. Puntos fuertes

El municipio de Sant Adria de Besos esta ubicado en una gran zona urbana como es el Barcelones, a
pesar de ello por el medio de la ciudad pasa el rio Besos, uno de los principales rios de Catalufia, y

desemboca en el mar Mediterraneo dentro del término municipal de la ciudad.

Uno de los espacios verdes mds importantes del area metropolitana de Barcelona, que forma parte
del municipio de Sant Adria de Besos es el Parque Fluvial del Besos. Se trata de un espacio publico
ubicado a lo largo de los ultimos 9 kildmetros del cauce del rio Besos y tiene como objetivo su

recuperaciéon medioambiental.

Una de las mejoras mas significativas llevadas a cabo en el Parque ha sido el desguace de las 69 torres
de alta tensién y de los 51 kildbmetros de cable aéreo, como también el derribo de las bases de

hormigdn armado de estas torres.

También se ha implantado el Sistema de Alerta Hidroldgica del rio Besos (SAHBE) para garantizar la
seguridad de los usuarios del Parque frente a las avenidas del rio y evitar inundaciones, ya que el
cauce del rio esta dentro del Parque. Este sistema dispone de camaras en puntos estratégicos que
permiten saber el estado hidrolégico del cauce desde el centro de control y establece una
comunicacién permanente con los gestores y avisa a las autoridades y usuarios en caso de posibles
inundaciones, ademas el sistema activa un rdpido deshinchado de las presas en caso de que se

produzca una crecida.

Todas estas mejoras producidas con la instauracion del Parque Fluvial del Besos han hecho que el rio
recupere una parte de sus habitats naturales. Estos hechos han provocado que aumente la riqueza
ornitolégica del Parque y que se hayan detectado mas de 200 especies de aves en los censos
realizados los ultimos afios, lo que conlleva que las aves sean el grupo de animales predominante del
Parque. El estudio continuado de las aves permite usarlas como un indicador del estado de
conservacion del espacio y como una herramienta para la sensibilizacion ambiental. Ademas en el
Parque encontramos diversos grupos de animales como peces, pequefios mamiferos, anfibios y
réptiles. También se encuentra gran diversidad de vegetacion, dependiendo de la zona del Parque en

la que nos encontremos.

El estado de las playas de Sant Adria de Besos mejoréd mucho con la puesta en funcionamiento de la
depuradora del Besos, tanto por la mejora de la calidad del agua como por la eliminacién de los

malos olores. Gracias a la transformacién urbana de la zona del Forum se logré recuperar la playa del
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féorum caracterizada por su tranquilidad. En cambio la playa del Litoral destaca por ser la mas

concurrida del municipio y por estar enfocada a una zona de ocio y de practica del deporte.

La Agencia Catalana de I'Aigua ha activado una aplicacién para mdviles llamada PlatgesCat, que
dispone de informacidn acerca de 290 playas catalanas de las que estan incluidas las 2 del municipio
de Sant Adria. La aplicacion aporta datos en tiempo real sobre la previsidn de la calidad del agua de

bafio, la bandera de salvamiento y socorrismo, el tiempo y la posibilidad de presencia de medusas.

El municipio cuenta con dos parques metropolitanos, el parque del litoral inaugurado en 1990,
ubicado frente al mar, fue concebido para aprovechar al maximo su situacion de cercania al mary
potenciar el uso de actividades recreativas y de ocio vinculadas a la playa. El parque del Besos se
inauguré en 1996 y se trata de un parque moderno, de lineas geométricas y de caracter abierto y

cierto ambiente urbano.

Las remodelaciones e inauguraciones de las playas y parques del municipio de Sant Adria de Besos se
deben a la inversién llevada a cabo a partir de los anos 90 en la instalacidn de parques y

equipamientos.
3.4.2. Areas de mejora

Se han de seguir estudiando las especies ornitoldgicas del Parque ya que sirven como indicador del
estado de conservacion del mismo Parque y su espacio, y también sirven como una herramienta para

la sensibilizacion ambiental.

La calidad del agua de bafio de las playas de Sant Adria de BesOs se ve alterada por diferentes
factores. El principal factor de contaminacién de estas playas son las lluvias intensas ya que estan
situadas a ambos lados de la desembocadura del rio Besos, o también cuando el caudal del rio Besos
es significativamente superior al habitual. Esto provoca que el agua pierda transparencia como
consecuencia del aporte de sedimentos del rio Besos. Otros factores que afectan a la calidad del agua
de bafio son los vertidos de hidrocarburos que se pueden producir como consecuencia del trafico
maritimo del puerto del Forum vy vertidos accidentales de hidrocarburos que provienen de las

instalaciones industriales de la PIVR y las 2 instalaciones de la central térmica del Besos.

Ademads estas instalaciones industriales vierten las aguas de refrigeraciéon en la desembocadura del
rio Besos, generando en algunas ocasiones espumas que han llegado hasta el mar. En el caso de la
central térmica del Besos V, vierten las aguas de refrigeracion directamente al mar a través de un

emisario submarino de 425 metros de longitud.
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Otro factor de contaminacién son los vertidos provocados por el saneamiento urbano de la estacion
de bombeo del colector de levante que dispone de un rebosadero que vierte al rio las aguas

residuales y que en casos excepcionales de averias se pueden producir vertidos accidentales.

Fuente: Agencia Catalana de I'Aigua.

Todos estos factores se han de mejorar lo antes posible para garantizar una buena calidad del agua

de bafo y del agua del rio Besos en su desembocadura ya que es un espacio de gran valor ecolégico.

3.5. Agua

3.5.1. Puntos fuertes

El agua potable de Sant Adria de Besos supera los controles y cumple toda la normativa de calidad
por la cual se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Este
proceso de potabilizacidon del agua se lleva a cabo en la estacién de tratamiento de agua potable
(ETAP) del Besos que es explotada por la compafiia Aigues de Barcelona. La puesta en marcha de esta
ETAP ha permitido recuperar la captacion del acuifero del delta del rio Besos, controlar el nivel
fredtico del acuifero y ahorrar muchas extracciones de agua que se deben hacer para evitar

inundaciones en el Metro y los aparcamientos.

Desde el Ayuntamiento de Sant Adria de Besos se esta desarrollando una red de distribucién de agua
fredtica con la finalidad de regar zonas verdes del municipio. Las zonas que se riegan actualmente con
agua fredtica son el Parc de la Pau, parte de las zonas verdes de la Mina, parte de las zonas verdes del
margen izquierdo del rio Besos, huertos urbanos y jardines del Museo de la inmigracion, la Catalana

nueva y se usa también para la limpieza de calles y las cloacas del municipio.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.

El consumo de agua doméstico en Sant Adria de Besos en el afio 2018 era 94,80 litros por habitante
por dia, estando por debajo de la media del area metropolitano de Barcelona que se situa en 104,27

litros por habitante al dia.

El proceso de depuracidn y tratamiento de las aguas residuales del municipio de Sant Adria de Besos
se lleva a cabo en la estacidn depuradora de aguas residuales (EDAR) Besos de tratamiento bioldgico
gue cuenta con un emisario principal llamado Besos, situado delante del puerto de Sant Adria de
Besos, de 2.830 metros de longitud y 48 metros de profundidad por el cual se vierte el efluente mar

adentro. La EDAR también dispone de un emisario de emergencia llamado curt Nou, situado en
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paralelo a 200 metros al sur del emisario principal. Tiene 580 metros de longitud y 14 metros de

profundidad y se pone en funcionamiento en casos de lluvias torrenciales.

Fuente: Agencia Catalana de I'Aigua.

3.5.2. Areas de mejora

A pesar de que el consumo de agua diario por habitante estd por debajo de la media del area
metropolitana de Barcelona, el consumo de agua tanto de la red doméstica, no doméstica y
municipal se ha mantenido practicamente constante sin fluctuaciones muy significativas. Este
aspecto es uno de los que tendria que mejorar y disminuir, para ello se tendrian que aplicar politicas

sostenibles que promovieran campanas que fomenten el ahorro de agua en los hogares.

Por otro lado el precio del agua en el municipio de Sant Adria de Besos ha ido aumentando desde el
2010 hasta el 2016 hasta alcanzar un maximo de 2,514 (€/m>) en ese mismo afio. Desde el 2016
hasta el 2019 se ha reducido ligeramente el precio del agua, este descenso viene provocado por el
precio de suministro que ha bajado 0,68 (€/m?), dado que el precio del canon del agua ha subido en
este periodo de tiempo un 0,09 (€/m°). A pesar del pequefio descenso del precio del agua estos 3
afios el precio en el 2019 sigue estando por encima de la media de Catalufia que es de 2,178 (€/m°)

respecto el de Sant Adria de Besos que es de 2,454 (€/m?). En ambos precios no se incluye el IVA.
Fuente: Agencia Catalana de I'Aigua.

Esta EDAR se puso en marcha en el 1979 y se amplié en el 2006. Se tendria que revisar préximamente
para acondicionarla a la poblacién equivalente actual ya que es la medida utilizada para determinar la

carga organica generada por la poblacidn.

3.6. Residuos

3.6.1. Puntos fuertes

Uno de los puntos fuertes del municipio de Sant Adria de Besos es la infraestructura de gestion de
residuos de la que dispone. La planta integral de valorizacién de residuos de Sant Adria de Besos
(PIVR) se encarga de la recuperacién de materiales que pueden ser reciclables, la obtencién de biogas
y bioestabilizado a partir de la materia organica y valorizar energéticamente la basura combustible

gue no se ha podido aprovechar ni recuperar para convertirla en electricidad y calor.
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La PIVR es el Unico equipamiento del area metropolitana de Barcelona que dispone de una linea de
valorizacién energética por incineracion y esta formada por un ecoparc y la planta de valorizaciéon
energética. El ecoparc consiste en una planta de tratamiento mecanico y bioldgico de residuos
municipales recogidos no selectivamente, pertenecientes al contenedor gris. La planta de
valorizacién energética transforma la basura no aprovechable en una gran cantidad de energia
eléctrica y vapor que suministra a la red de climatizacién de barrio Districlima, que aporta calor y frio

a numerosos edificios de los barrios del Poblenou y el Forum de Barcelona.

La instalacidon de la PIVR genera numerosos beneficios ambientales como el ahorro de materias
primas y energia, la generacién de electricidad equivalente al consumo energético de 52.000 familias
durante un ano, evita la emisién de 48.600 toneladas de CO, a partir de la generacion de electricidad
y disminuye el volumen de residuos destinados a la deposicidon controlada ya que solo se destinan

menos del 7% del total de los que entran.

Sant Adria de BesOs cuenta con un servicio de recogida movil de residuos a la ciudadania que
proporciona vehiculos que se sitian en 4 puntos diferentes del municipio segun un calendario

establecido.

La generacion por capita de residuos municipales en el 2018 en Sant Adria de Besos es de 1,22
kilogramos por habitante al dia, una media inferior a la del Barcelonés que es de 1,28 y

considerablemente inferior a la de Catalufia que es de 1,43.

De los residuos municipales recogidos no selectivamente, solo el 1,5% es llevado al vertedero.
Mientras que el 86,49% se le aplica un tratamiento mecanico bioldgico y el 12,01% se incinera. Esto
implica que el 98,5% de los residuos es tratado en la planta de valorizacidn energética de Sant Adria
de Besos (PIVR).

En el afio 2018, 84 empresas de Sant Adria de Besos realizaron el DARI y del total de los residuos

industriales generados solo el 5,66% eran peligrosos.

Desde el ayuntamiento se ha llevado a cabo una campaia de sensibilizacion llamada “Millor que nou
100% vell” que intenta hacer ver a la gente las diferentes posibilidades que se tienen al alcance para
poder reutilizar nuestros objetos a través de talleres de reparacién, tiendas de segunda mano,

mercados y webs de intercambio.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.
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3.6.2. Areas de mejora

Una de las areas que necesita una importante mejora es la de la recogida selectiva. En el 2012 la
recogida selectiva suponia el 35%, datos mejorables pero que estaban cerca de la media de Cataluia.
Desde el 2012 hasta el 2018 la recogida selectiva cayd hasta el 21,2%, un porcentaje muy bajo y que
implica que el 78,80% de los residuos municipales se recogen de forma no selectiva. Este 21,2% esta
muy por debajo de la media del Barcelonés con un 34,7% vy, todavia mas lejos que la media de
Cataluia que es mas del doble con un 41,7%. Esta disminucién de la recogida selectiva desde el 2012
viene causada por la crisis econédmica y por el robo del papel de los contenedores. Es evidente que se
necesita aumentar de manera inmediata la recogida selectiva en el municipio y concienciar mas a la

poblacién de la importancia que tiene.

Del total de los residuos industriales declarados el 23,57% se depositaron. Aunque no es un valor
muy elevado estd por encima de los residuos industriales que recibieron un tratamiento
fisicoquimico-bioldgico. El porcentaje de deposicidn se tendria que intentar disminuir y aplicar un

tratamiento fisicoquimico-bioldgico para estos residuos.
3.7. Contaminacion atmosférica

3.7.1. Puntos fuertes

Dado el caracter urbano e industrial de Sant Adria de Besos que son potenciales causantes de
grandes episodios de contaminacién atmosférica, el municipio forma parte de la Zona de Bajas
Emisiones (ZBE) Rondas de Barcelona que a partir del 1 de enero restringe permanentemente la
circulacion dentro de la ZBE los dias laborables de lunes a viernes de 7:00 a 20:00 h. Esta normativa
incluye a todos aquellos vehiculos privados mds contaminantes que son los turismos de gasolina
matriculados antes del 2000, los turismos diesel matriculados antes del 2005 y las motocicletas y
ciclomotores matriculados antes del 2003 a los cuales no les corresponde ningun distintivo ambiental
de la DGT.

A pesar del elevado peso del transporte terrestre y la industria en el municipio, los contaminantes
medidos (NO,, O;, PM10 y PM2,5) en las medias anuales de los afios 2017 y 2018 en la estacién de
muestreo de Sant Adria de Besos (olimpic) de la Xarxa de Vigilancia i Prevencié de la Contaminacié
atmosferica (XVPCA), muestran que ninguno de los contaminantes superan el valor maximo exigido

establecidos por la legislacion europea.

Sant Adria de Besos forma parte desde el 2007, de la Zona 1 de Proteccién Especial del ambiente

atmosférico a causa de las superaciones de los niveles establecidos por la legislacién europea de NO,
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y PM10. Este Plan de actuacién consiste en disefiar medidas a medio y largo plazo, para prevenir
nuevas fuentes de emisidn y para reducir las emisiones derivadas del transporte terrestre que
supone el principal sector contaminante con un 52% vy del sector industrial segundo sector

contaminante con un 28% del total.

En la planta de valorizacidon de Sant Adria de Besos, la empresa TERSA, lleva a cabo un control
sistematico de sus emisiones y se somete a controles externos periddicos en el foco que corresponde
a la chimenea de la planta. Los resultados hasta ahora en el 2020 muestran que los pardmetros
medidos en este foco estdn muy por debajo del valor limite diario y el valor limite de referencia

trimestral.
3.7.2. Areas de mejora

Desde 2005 la concentraciéon de NO, superaba los limites anuales establecidos por la legislacion
europea hasta el 2016, primer afio en el que no se superd. Los ultimos afios desde 2016 hasta 2018 el
valor de NO, es de 40 ug/m’, valor que coincide con el valor maximo permitido. A pesar de la
evolucidn de los ultimos afios en la disminucion del NO, se tiene que seguir implantando nuevas
medidas para reducir mas este valor ya que esta justo en el limite exigido y cualquier episodio de

contaminacion prolongado supondria superarlo.

A pesar de los controles sistematicos y externos que se llevan a cabo en la planta de valorizacion de
Sant Adria de Besos, estd prevista la implementacidon de un sistema catalitico para reducir las
emisiones de NO, y de esta manera seguir avanzando en la reduccidn de estas emisiones dentro del

municipio.

3.8. Contaminacion acustica

3.8.1. Puntos fuertes

El municipio de Sant Adria de Besos cuenta con diversos instrumentos para la gestidn ambiental del
ruido entre los que destacan, los mapas de situacion acustica existente y los mapas estratégicos del
ruido que sirven de base para la elaboracion de los planes de accién para la mejora y recuperacion de

la calidad acustica en los puntos del municipio donde sea necesaria.

El municipio forma parte de la aglomeracién del Barcelonés | junto al municipio de Barcelona. La
aglomeracion del Barcelones | cuenta con dos mapas estratégicos del ruido que corresponden a la
primera fase que va desde el 2007 hasta el 2012 y a la segunda fase que va desde el 2012 hasta el
2017.
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En relacién a la poblacién expuesta en el horario nocturno en los afios 2012 y 2007, hay una

disminucidn de la poblacién afectada en los rangos situados por encima de los 65 dB(A) que se debe

a medidas implementadas en el plan de accién de la segunda fase como la de limitar el horario de

actividades ruidosas y potenciar la aplicacidon y mejorar la gestion del uso de limitadores acusticos.

Se aprobé un primer plan de accién para la aglomeracion del Barcelonés | en el quinquenio 2008-

2013 con las acciones prioritarias, que forman un total de 64 acciones, para luchar contra la

contaminacidn acustica hasta finales de 2013. De las 64 medidas empleadas destacan las siguientes:

Fomento del programa de aislamiento térmico y acustico en edificios privados de viviendas
con la instalacion de dobles cristales.

Fomento del programa de insonoracion de las actividades molestas para el ruido y el uso del
Carsharing (vehiculo compartido).

Implementacion del apantallamiento acustico.

Fomentar el transporte publico.

Incorporar vehiculos eléctricos y mas silenciosos en las flotas municipales de vehiculos.
Estudios de medidas antiruido en el tramo de la autopista C-31 entre el rio Besos y el limite
del término municipal entre Sant Adria de Besos y Badalona y en el tramo de la ronda litoral
B-10.

El estudio del impacto acustico del paso del tranvia por el municipio de Sant Adria de Besos.

También se aprobd un segundo plan de acciéon para la aglomeracion del Barcelones | correspondiente

al quinquenio 2013-2018, que forman un total de 68 acciones de las que destacan las siguientes:

O

Actualizar el mapa de capacidad acustica y la aprobacién de la nueva ordenanza de ruido y
vibraciones del municipio de Sant Adria de Besos.

Controlar las zonas expuestas al ruido viario.

Incorporar criterios acusticos en la gestion del servicio de limpieza y recogida de basura.
Mejorar la red viaria mediante la instalacion de sistemas de reduccion de velocidad y de
sefalizacidn viaria.

Construir taludes de tierra para las nuevas urbanizaciones cercanas a la B-10.

Incrementar el uso de la bicicleta como medio de transporte.

Promover el programa educativo Sssplau, este programa incluye talleres de tematica de
calidad acustica, diagnosis acustica del centro, instalacion de displays y préstamo de

sonometros.
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3.8.2. Areas de mejora

Los principales problemas en materia de ruido en Sant Adria de Besos son causados por las grandes
infraestructuras que atraviesan la ciudad, como lo son las autopistas C-31 y la Ronda del Litoral B-10.
A pesar de la medida emprendida en el segundo plan de accién de la aglomeracion del Barcelones |
que corresponde a la construccién de taludes de tierra en las nuevas urbanizaciones cercanas a la B-
10 se han de seguir tomando nuevas medidas para paliar los problemas de ruido que generan estas

grandes infraestructuras.

Tanto en los indices L4, cOmo L, vemos como existe una clara relacion entre la franja de nivel de
ruido y la densidad de poblacién, donde la existencia de niveles sonoros inferiores pertenecen a
areas de baja densidad de poblacién y por el contrario la existencia de niveles sonoros superiores de
ruido pertenecen a zonas donde la poblacién estd mas concentrada. También vemos como en los
niveles maximos (de mas de 75 dB(A)) se encuentran en areas con menos densidad debido a ser

zonas principalmente industriales o alrededor de grandes infraestructuras.

Para el indice Ly, un 21% de la poblacidn estd expuesta a valores superiores a los 70 dB(A), este es un

dato muy elevado para estos niveles de ruido.

La tipologia de fuente que expone mds a la poblacién y en niveles de ruido relativamente altos es la
del trafico viario con mucha diferencia respecto las demas tipologias, en concreto para el indice Lgen,

el 73% de la poblacidon estd expuesta a niveles de ruido entre los 60 y 75 dB(A).

Todos estos datos son claramente mejorables y se necesitan reducir, para ello se esta elaborando el
mapa estratégico del ruido para la aglomeracion Barcelonés | fase 3, correspondiente a los afios entre
2017 y 2022 y solo falta su aprobacion. Ademas se estd acabando de redactar la fase 3 del Plan de
Accion para la aglomeracion del Barceloneés |, que estd llevando a cabo la revisién del cumplimiento
de las acciones del Plan de Accién de la fase 2. Este propone nuevas acciones junto con el resultado
del mapa estratégico del ruido fase 3, indicando el % de la poblacién que estd expuesta al ruido y las

superaciones de ruido en diferentes calles.

3.9. Contaminacion luminica

3.9.1. Puntos fuertes

El municipio de Sant Adria de Besos pertenece a la zona E3 de proteccion moderada en el mapa de

Cataluia de la proteccidn contra la iluminacién luminica.
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El municipio cuenta con un plan municipal de adecuacién de la iluminacién exterior. Desde el Servicio
de Territorio se estd llevando a cabo la sustitucion de las lamparas de vapor de mercurio por
[dmparas de vapor de sodio alta presién. Con las acciones de este plan se pretende reducir la

contaminacién luminica y un ahorro energético.
3.9.2. Areas de mejora

Se ha de seguir promoviendo acciones como la adecuacién de la iluminacidn exterior de titularidad

publica y la de titularidad privada en la totalidad del municipio.

Se deberia realizar un estudio municipal detallado de la contaminacion luminica, estudiando los casos
mas susceptibles de este tipo de contaminacion, como afecta a nuestra vida cotidiana y cudles son las

soluciones mas adecuadas a esta problematica.
3.10. Energia

3.10.1. Puntos fuertes

El municipio de Sant Adria de Besos histéricamente ha destacado por contar con grandes centrales
térmicas convencionales y que el consumo eléctrico, tanto del municipio como de los municipios
cercanos se abastecieran de la electricidad producida en estas centrales. Hoy en dia en el municipio
el sector industrial sigue teniendo un fuerte peso, ya que cuenta con la central de ciclo combinado
del Besos y la central térmica Besos V ambas ubicadas en la orilla derecha de la desembocadura del
rio Besos. Ambas centrales usan la tecnologia del ciclo combinado que combina una turbina gas y una
turbina de vapor de condensacion de forma que aumenta la eficiencia y el rendimiento energético
respecto las centrales térmicas convencionales. La produccion eléctrica total entre las 2 centrales en

el afio 2018 fue de practicamente 3,5 millones MWh.

El consumo eléctrico en el municipio sufrié un crecimiento del 18,24% entre el 2001 y el 2007,
coincidiendo con el aumento del sector industrial hasta el 2004 y la crecida del sector terciario hasta
alcanzar su maximo en el 2007. A partir de este ano el consumo eléctrico sufrié un decrecimiento del
16,02% hasta el 2012, provocado por el descenso de los dos principales sectores consumidores de
electricidad aunque seguian siendo los que encabezaban el consumo eléctrico en el 2012. El uso
domeéstico ha ido creciendo progresivamente desde el 2001 hasta el 2012, alcanzando su pico de

consumo en el ultimo afio, situandose como el tercer sector que mas electricidad consumié.

En referencia a la evolucién del consumo de gas natural en el municipio hubo un aumento desde el

2005 hasta el 2007, coincidiendo con el aumento del sector industrial hasta alcanzar su pico en el
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2007. A partir de este afo se produjo un decrecimiento en el consumo de gas natural hasta el afio
2010, causado por el descenso del 23,77% del consumo de gas natural en el sector industrial en este
mismo periodo de tiempo. El segundo sector que mas gas natural necesité para su correcto
funcionamiento fue el sector doméstico, donde en el 2005 obtuvo su maximo de consumo, afio a
partir del cual descendié su consumo hasta el 2009 y en el 2010 sufrié una ligera crecida. El tercer
sector fue el comercial que mantuvo practicamente constante su consumo desde el 2005 hasta el
2010.

El ayuntamiento de Sant Adria de Besos aprobd el 28 de febrero de 2011 en el pleno municipal, el Pla
d’Accio per a I'Energia Sostenible el cual incluye un total de 39 acciones a realizar con el objetivo de
reducir un 20% las emisiones de gases responsables del efecto invernadero. Las acciones realizadas
por el ayuntamiento involucraban a los dmbitos controlados directamente por el ayuntamiento,
como los que tienen relacion con la vida ciudadana como el sector doméstico, pequefias actividades

econdmicas, comercios y talleres, movilidad urbana y participacidn ciudadana.

El ayuntamiento de Sant Adria de Besos en el marco de la subvencidn de la Generalitat de Catalunya
para promover acciones de sostenibilidad local para el afio 2011, implementd un sistema informatico
de control de consumos energéticos en equipamientos municipales, medida que forma parte del
PAES. Este sistema de monitorizacién en continuo permite controlar el consumo energético
asociados a electricidad, combustibles y agua cuyo objetivo es la reduccion del consumo energético

como es el caso del alumbrado municipal.

El municipio de Sant Adria de Besos lleva tiempo apostando por la implantacion de energias
renovables como lo son la energia solar térmica y la energia solar fotovoltaica. Desde 2004 se han
instalado placas fotovoltaicas en 8 equipamientos de titularidad municipal y desde el afio 2005 se han
instalado placas solares térmicas en 5 equipamientos de titularidad municipal. La implantacion de las
energias renovables son medidas contempladas en el PAES y que demuestran como el municipio

pretende promocionar y avanzar por el camino de un modelo energético sostenible.

Desde el ayuntamiento también se han llevado a cabo 2 campanias de ahorro y eficiencia energética
ambas recogidas en el PAES para fomentar el ahorro y la eficiencia energética tanto en los hogares

del municipio como en los edificios municipales.

En la actualidad se esta redactando el “Pla d’Adaptacid al Canvi Climatic”, el nuevo PAES, donde se

incorporaran nuevos objetivos para disminuir las emisiones de CO,.
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3.10.2. Areas de mejora

A pesar de que el consumo eléctrico y de gas natural ha ido disminuyendo los ultimos afos se deben
seguir buscando energias renovables alternativas para la que la demanda energética no dependa de
combustibles fésiles como el gas natural como es el caso de la central térmica de ciclo combinado del

Besos y la central térmica del Besos V.

Se debe seguir ademds apostando por la instalacién de placas fotovoltaicas y placas solares térmicas
no solo en equipamientos de titularidad municipal sino en los edificios y viviendas de titularidad
privada. Potenciar las energias renovables y seguir sensibilizando y enseinando a la poblacién con la
promocién de campafias de ahorro y eficiencia energética es el Unico camino para desarrollar un

modelo energético sostenible.

3.11. Indicadores

Con la finalidad de ver cual es la evolucion que sufre el municipio en los préximos afios, se proponen
una serie de indicadores relacionados con diferentes aspectos sociales, econdmicos, ambientales y
energéticos del municipio, con el fin de ver si se cumplen los objetivos propuestos en los diferentes

indicadores.

Algunos de los indicadores propuestos forman parte de los indicadores de sostenibilidad del
Ayuntamiento de Sant Adria de Besos de octubre de 2014, inspirados en los definidos en el Plan de
seguimiento del Plan de Accién Ambiental Municipal de Sant Adria de Besos aprobado en febrero de
2007. Con estos indicadores se pretende comparar los ultimos datos obtenidos en el Plan de Accién
Ambiental, con los datos obtenidos actualmente durante la realizacion del trabajo y ver la evolucién y
la tendencia que han seguido desde entonces hasta la actualidad. También se propone el
seguimiento de indicadores de los que se tienen datos actuales y otros que no, en los cuales sera
necesaria la recopilacién de datos con la periodicidad marcada en cada caso para ver la tendencia

gue siguen estos indicadores y si se cumplen o no los objetivos marcados en ellos.

A continuacidn se describen los 21 indicadores propuestos para los diferentes aspectos estudiados en

el trabajo:
3.11.1. Indicadores socioecondmicos

1-indice de envejecimiento
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El siguiente indicador muestra la relacién entre la poblacién de 65 afios y mas y la poblacién de 0 a 15
afios. Se calcula dividiendo la poblacién de 65 afios y mds entre la poblacién de 0 a 15 afios y
multiplicando el resultado por 100. Si el resultado es igual 100, hay la misma poblacién joven que
mayor, si el resultado es >100, la poblacidn mayor es mas grande que la joven y si el resultado es
<100, la poblacién joven es mas grande que la poblacién mayor. Para el afio 2019 el indice de
envejecimiento en el municipio de Sant Adria de Besos es de 105,36 lo que nos indica que hay mas
poblacidn mayor que joven en el municipio. El seguimiento de este indicador nos servira para ver la
evolucidn de la poblacidn joven y mayor los préximos afios en el municipio. Su periodicidad sera

anual.
Fuente: Diputacién de Barcelona.
2-Pobreza y exclusidn social

Este indicador analiza el porcentaje de las familias del municipio que perciben la prestacidon de Renta
Basica y adicionalmente se pueden completar con datos de los servicios de asistencia social del
municipio. Para el calculo de este indicador se necesitan saber el nimero de familias preceptoras de
la prestacion de Renta Basica y el nimero de unidades familiares. Se calcula dividiendo las familias

gue perciben la prestacion entre las unidades familiares totales y se expresa en porcentaje.

Actualmente no se dispone de los datos y por eso seria interesante hacer un seguimiento de este
indicador y ver su evolucion en los proximos anos. El objetivo de este indicador ha de ser el de
disminuir este porcentaje de pobreza y exclusidn social durante los préximos afos. Su periodicidad

serd anual.
3-Tasa de paro

El siguiente indicador pretende analizar el porcentaje de la poblacidon activa desempleada en el
municipio. Se calcula dividiendo la poblacién activa desempleada entre la poblacidn activa total y se

expresa en porcentaje.

Los datos de la tasa de paro mas actualizados corresponden al 31 de marzo de 2020 y muestran que
la tasa de paro es del 14,5%. El objetivo del indicador es el de reducir la tasa de paro en el municipio,
como minimo por debajo de la tasa de paro de Catalufia que se situa sobre el %. Este indicador se

seguira anualmente.

4-Satisfaccion de la ciudadania con la comunidad social
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El siguiente indicador pretende analizar el grado de bienestar que percibe la ciudadania en relacién al
municipio. Para ello recoge los niveles de satisfaccion (muy satisfecho, bastante satisfecho, muy
insatisfecho, muy insatisfecho o no sabe no contesta) respecto aspectos de la comunidad en general
como una serie de aspectos especificos entre los que destacan: el municipio en general en cuanto a la
calidad de la vivienda y la oportunidad laboral existente, la calidad y cantidad del entorno natural y
edificado, el nivel de servicios sociales, sanitarios, culturales, recreativos, de ocio y del transporte
publico, la calidad de los centros educativos, la oportunidad de participacion en los procesos de

planificacion y decision municipal y el nivel de seguridad ciudadana. La periodicidad sera cuatrienal.

Fuente: Indicadores de Agenda Local 21.

3.11.2. Indicadores sobre movilidad
5-Ratio transporte publico/privado

Este indicador pretende mostrar el ratio entre el transporte publico y privado mostrando el nivel de
competencia entre los modos motorizados con tal de identificar cual de los dos modos predomina. La
obtencidn de valores inferiores a 1 denota el predominio del transporte privado, mientras que los
valores por encima de 1 manifiestan el predominio del transporte publico. Se calcula dividiendo los
desplazamientos realizados en transporte publico entre los desplazamientos realizados en transporte

privado.

Los datos del 2011 del indicador del Plan de Accidn Ambiental mostraban que el ratio de
desplazamientos en transporte publico respecto los desplazamientos en transporte privado era de
1,09. Hecho que indica el ligero predominio del transporte publico sobre el transporte privado. En la
actualidad no contamos con estos datos, por lo tanto hacer el seguimiento y ver la evolucion del ratio
transporte publico/privado seria interesante dado que la promocion y el uso de transporte publico es
una de las formas de movilidad sostenible. Este indicador serd quinquenal dado que se realizan a

través de encuestas sobre movilidad.
6-Evolucion del numero de vehiculos de traccién mecanica por tipologias

Este indicador hace referencia al numero de vehiculos censados por tipologias y determinar que
tendencia sigue la evolucion del nimero de vehiculos. Se calcula con la suma total anual del nimero

de turismos, nimero de motos, nimero de furgonetas y camiones y el nimero de autobuses.

Los datos del afio 2013 del indicador del Plan de Accién Ambiental mostraban que el parque de
vehiculos estaba formado por 18.420 vehiculos. Los datos del 2018 confirman el aumento de 579

turismos, 63 motocicletas, 693 furgonetas y camiones y el significativo descenso de 434 autobuses. El
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objetivo de este indicador es el de disminuir y ver la evolucidn del nimero de vehiculos en los

proximos anos. Su periodicidad sera anual.
7-indice de motorizacion

Este indicador hace referencia a la comparativa del nimero de vehiculos por cada 1000 habitantes
entre el municipio y Catalufia. Para el cdlculo de este indice de motorizacién se tiene en cuenta la
suma total de turismos, motocicletas, furgonetas y camiones. Esta suma se divide por el numero de

habitantes y el resultado se multiplica por 1000.

Los datos del afio 2012 del indicador del Plan de Accion Ambiental mostraban que el indice de
motorizacidén en el municipio era de 546, considerablemente inferior a la media de Catalufia que era
de 664. Los datos actuales del 2018 indican un descenso en el indice de motorizacidn del municipio
gue se sitia en 527. No se dispone de los datos del indice de motorizacion de Cataluiia en el 2018. El
objetivo de este indicador es el de seguir con la evolucién decreciente del indice de motorizacion en

el municipio. Su periodicidad serd anual.
8-Kildmetros de carriles bici

Este indicador mide los kildmetros destinados al carril de bicicletas, considerando como carriles bici

las siguientes tipologias.

e Pista bici: Via para ciclistas, segregada del trafico, con trazado independiente de las
carreteras.
e Carril bici protegido: Via para ciclistas separada fisicamente del resto de la calzada.

e Viaciclista sefializada encima de la acera.

Este indicador se calcula con la suma de los metros de pista bici, metros de carril bici protegido y los
de carril bici. El objetivo es el de seguir la tendencia de aumento de la creacién de carriles bici en el
municipio gracias a la ejecucién del Plan director de la bicicleta que contribuyé a aumentar mucho los
metros lineales destinados al carril bici y que en 2014 contaba 12.939,5 metros. Se espera seguir
aumentando los metros destinados al carril bici para seguir mejorando la conectividad tanto dentro

del municipio como con la de los municipios vecinos. La periodicidad para este indicador serd anual.
3.11.3. Indicadores sobre verde urbano
9-Superficie verde urbana por habitante

Este indicador hace referencia al ratio de superficie verde urbana por habitante. La unidad en la que

se mide es metros cuadrados por habitante (m?/hab). El objetivo de este indicador es el de establecer
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un dato objetivo que permita hacer el seguimiento y compararlo con otros nucleos de poblacién y
con el indicador del Plan de Accién Ambiental que en el 2013 era de 22,45 m?’/hab, para ver la
evolucion producida en los préximos anos que se pretende aumentar. La periodicidad para este

indicador podria ser de una vez al afo.
3.11.4. Indicadores sobre agua
10-Consumo de agua municipal anual total por usos

En este indicador se hace incidencia al volumen de agua consumido en el municipio, desglosado por
los diferentes usos que son el doméstico, el no doméstico (comercio e industria) y servicios y

equipamientos (municipal). Se mide en miles de m°.

Los datos del afio 2012 del indicador del Plan de Accién Ambiental mostraban que el consumo total
de agua en el municipio era de 1.929 miles de m?, de los cuales 1.216 corresponden al uso doméstico,
451 al no doméstico y 262 al municipal. Los datos en el afio 2018 nos muestran un ligero descenso
del consumo de agua con un total de 1.910 miles de m>. Por usos, el doméstico aumenta muy poco,
hasta los 1.269, aunque este aumento se debe al crecimiento de la poblacién durante este periodo
3

de tiempo. El uso no doméstico y el municipal disminuyen hasta los 416 y 225 miles de m

respectivamente.

El objetivo para los proximos afios sigue siendo el de disminuir el consumo de agua anual total y por
usos y seguir con la misma tendencia experimentada en los Ultimos afos. La periodicidad de este

indicador sera anual.

11-Comparativa del consumo de agua doméstico por habitante y dia del municipio respecto la
media del AMB

Este indicador hace referencia al volumen de agua de consumo doméstico por habitante y dia en
Sant Adria de Besos respecto el volumen de agua consumido en la media de los municipios del area
metropolitana de Barcelona. Las unidades en las que se mide son litros por habitante y dia
(I/hab.*dia).

Los datos del afio 2012 del indicador del Plan de Accion Ambiental mostraban que la media del
municipio se situaba en 96,6 |/hab.*dia por debajo de la media del AMB que se situaba en 105,8
I/hab.*dia. La tendencia a la disminucién del consumo de agua se sigue produciendo en 2018, incluso
incrementandose la diferencia del consumo de agua entre el municipio y la media del AMB, que para
el afio 2018 era de 94,80 I/hab.*dia y de 104,27 |/hab.*dia respectivamente. Esta tendencia
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decreciente es la que se espera seguir viendo en los préximos afios. Este indicador se revisara cada

ano.
12-Consumo de agua freatico para usos municipales no potables

El siguiente indicador nos muestra el volumen de agua de origen fredtico utilizada para usos
municipales no potables. Sant Adria de Besds cuenta con una masa de agua subterranea elevada,
dadas las caracteristicas geoldgicas deltaicas del municipio. Desde el 2003 se ha iniciado el
aprovechamiento de esta agua freatica para usos municipales no potables como el riego en diversas

zonas verdes del municipio. El calculo de este indicador se mide en miles de m® de agua freatica.

Los datos del afio 2012 del indicador del Plan de Accion Ambiental mostraban que se utilizaron 204,2
m’> de agua fredtica para usos municipales. Actualmente no se dispone de los datos y por eso seria
interesante hacer un seguimiento de este indicador y ver su evoluciéon en la actualidad y los préximos

afios. La periodicidad serda anual.
3.11.5. Indicadores sobre residuos
13-Generacion anual de residuos municipales

Este indicador muestra la generacion anual de residuos municipales expresados de dos formas

diferentes.

e Toneladas totales anuales.

e Kilogramos de residuos por habitante y dia (kg/hab.*dia)

El objetivo de este indicador es ver la evolucién de la produccidn de residuos en el municipio tanto en
toneladas totales, como por habitante y permite ver la tendencia que sigue la generacién de
residuos. Los datos del afio 2013 del indicador del Plan de Accidn Ambiental mostraban que la
generacion total de residuos era de 15.884 toneladas y de 1,25 kg/hab.*dia. 5 afios mas tarde los
datos del 2018 nos muestran una mejoria de estos datos, aunque la generacion total haya
aumentado con 16.305,19 toneladas generadas, la generacion por cdpita ha disminuido hasta
1,22kg/hab.*dia, dato que estd muy por debajo de la media de Cataluiia que es de 1,43kg/hab.*dia.
Aln siendo datos bastante buenos se pretende seguir con la tendencia de disminucién de la

generacion de residuos y el seguimiento de este indicador se hara cada afo.
14-Recogida selectiva de residuos municipales

El siguiente indicador hace referencia al porcentaje de residuos recogidos de forma selectiva del total

de los residuos generados en el municipio. Se medird en consecuencia, en %. Los datos de la recogida
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selectiva en el 2018 son muy deficientes, con tan solo un 21,2% de los residuos totales se recogen de
esta forma. El objetivo de este indicador es el de aumentar afio tras afno significativamente la
recogida selectiva, como minimo hasta la media de Catalufia que representa un 41,7% en el 2018.

Este indicador se medira anualmente.
15-Evolucion en el indice de residuos a valorizacion

Este indicador hace referencia a la evolucién de las toneladas de residuos diferenciando los que se
destinan a valorizacién de los que no. Se entiende por residuos valorizados los que proceden de la
recogida selectiva y los que proceden de la recogida no selectiva que van al tratamiento mecanico-
bioldgico del ecoparc de la PIVR de Sant Adria de Besos. Por el contrario se entiende como residuos
no valorizados aquellos que van a valorizacidon energética por incineraciéon y los que van a un

depdsito controlado (vertedero).
Se calcula de la siguiente manera y se muestra en porcentaje:

e indice de residuos valorizados: (toneladas de residuos valorizados/toneladas totales de
residuos)*100.
e Indice de residuos no valorizados: (toneladas anuales de residuos no valorizados/toneladas

totales de residuos)*100.

Los datos en el afio 2012 del indicador del Plan de Accion Ambiental mostraban que el 81,94% de los
residuos se valorizaban frente al 18,06% que no se valorizaban. Estd evolucion ha crecido en el afio
2018, teniendo en cuenta que de la recogida no selectiva se destinaron 11.122 toneladas al
tratamiento mecanico-bioldgico y la recogida selectiva incluia 3.457,25 toneladas, lo que la suma de

ellas supone que el 89,35% de los residuos se valorizan frente al 10,65% que no se valorizan.

El objetivo de este indicador es el de aumentar la proporcién de los residuos valorizados frente a los

gue no se valorizan los préximos afios. La periodicidad sera anual.
3.11.6. Indicadores sobre contaminacién atmosférica
16-Concentracion ambiental del contaminante atmosférico NO,

El siguiente indicador pretende hacer el seguimiento de la media anual y superaciones de los valores
de referencia de los valores de inmision por el contaminante NO,, obtenidos en el seguimiento del

control atmosférico de la estaciéon del C/Olimpic de Sant Adria de Besos. Este indicador se mide en

pg/m’.
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Los datos del afio 2013 del indicador del Plan de Accién Ambiental mostraban que los valores de
inmisién de la media anual del NO, superaban el valor limite de 40 pg/m? por este motivo el
municipio de Sant Adria de Besos forma parte de la Zona de proteccidon especial del ambiente
atmosférico para el NO,. En el afio 2018 gracias a las medidas tomadas por el Plan de actuacion para
la reduccidn de la concentracion del contaminante atmosférico NO, el valor de inmision de la media

anual se situé en el mismo valor que el valor limite de 40 pg/m>.

El objetivo del indicador es el de seguir disminuyendo los valores de NO, por debajo del valor limite

durante los préximos afios. Su periodicidad sera anual.
17-Concentracion ambiental del contaminante atmosférico PM10

El siguiente indicador pretende hacer el seguimiento de la media anual y superaciones de los valores
de referencia de los valores de inmisidn por el contaminante PM10, obtenidos en el seguimiento del

control atmosférico de la estacidén del C/Olimpic de Sant Adria de Besos. Este indicador se mide en

ug/m’.

Hasta el afio 2007, los datos recogidos por el Plan de Accién Ambiental mostraban la media anual
para las PM10 superaba el valor limite de 40 ug/m?, por este motivo el municipio de Sant Adria de
Besos forma parte de la Zona de proteccidn especial del ambiente atmosférico para las PM10. En el
afio 2018 gracias a las medidas tomadas por el Plan de actuacidn para la reduccion de la
concentracién del contaminante atmosférico PM10, el valor de inmisién de la media anual se situd

considerablemente por debajo del valor limite, con un valor de 25 pg/m®.

El objetivo del indicador ha de ser el de seguir disminuyendo los valores de las PM10 todavia mas por

debajo del valor registrado en 2018 en los préximos afios. Su periodicidad serd anual.
3.11.7. Indicadores sobre contaminacion acustica

18-Evolucidn de la tasa de poblacion expuesta por debajo de los valores limites de inmisién

acustica para los indices L, y Lyen-

Este indicador pretende ver la evolucidon de la tasa de poblacidén expuesta a valores de inmision
acusticos inferiores a 55 dBA para el indice L, y la evolucion para los valores de inmisidn acusticos

inferiores a 65 dBA para el indice Lqe,. Se calcula de la siguiente forma y se mide en porcentaje.

e Tasa de poblacidén expuesta al indice L,: Poblacién expuesta a niveles L,<55 dBA/poblacién

total expuesta.
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e Tasa de poblacidon expuesta para el indice Lg,: Poblacidon expuesta a niveles Ly.,<65

dBA/poblacidn total expuesta.

Los datos generados por los mapas estratégicos del ruido de la aglomeracién Barcelonés | primera y
segunda fase, correspondientes a los valores de inmisién acustica para los habitantes del municipio
en 2007 y 2012, nos muestran que la tasa de poblacién expuesta tanto para el indice Lgen, cOmo L, han
disminuido pasando a tener el 44,92% de la poblacién en el 2007 por debajo del valor limite de
inmisién acustica Ly ,<65dBA, a tener un 43,51% de la poblacién expuesta. En el caso del indice L, se
ha pasado en el 2007 de tener el 38,92% de la poblacidon expuesta por debajo del valor limite de
inmisién acustica L,<55dBA, a tener el 38,78% de la poblacién expuesta. Vemos como la tendencia
buscada de aumentar el % de la poblacidn expuesta esté por debajo de estos valores limites de
inmisién no se ha conseguido. El objetivo a partir de aqui ha de ser el de conseguir que las medidas
del Plan de Accion en materia de contaminacién acustica de la aglomeracion del Barcelones |
correspondiente a la segunda fase (periodo 2013-2018) se lleven a cabo y la elaboracidon de una
tercera fase del mapa estratégico del ruido para la aglomeracion Barcelonés | (periodo 2017-2022)
gue muestren la evolucién y la mejora en los valores limites de inmisidn acustica para ambos indices.

Su periodicidad sera quinquenal.
3.11.8. Indicadores sobre energia
19-Consumo eléctrico total

Este indicador pretende mostrar la evolucidn del consumo eléctrico generado en total del municipio.
Se medira por tanto en kWh. El objetivo del presente indicador es el de continuar con la tendencia de
decrecimiento en el consumo eléctrico que se lleva dando desde el 2007 hasta el 2012, con un
decrecimiento que llega al 16,02% en este periodo de tiempo. Se pretende seguir mejorando los
datos del 2012 y seguir la tendencia de reduccién del consumo eléctrico en los proximos afios. La

periodicidad de este indicador serd una vez al afio.
20-Consumo de gas natural total

Este indicador pretende mostrar la evolucidn del consumo de gas natural generado en total del
municipio. Se medira por tanto en kWh. El objetivo del siguiente indicador es el de continuar con la
tendencia de decrecimiento en el consumo de gas natural experimentada desde el 2007 hasta el
2010, que supone un decrecimiento del 14,85% en este periodo de tiempo. Se pretende seguir
mejorando los datos del 2010 y seguir la tendencia de reduccién del consumo de gas natural en los

préximos afos. La periodicidad de este indicador sera una vez al afio.

21-Produccioén local de energias renovables
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El siguiente indicador hace referencia a la produccion local de energias renovables, que en el caso de

Sant Adria de Besos son la energia solar térmica y fotovoltaica. Se mide en MWh.

Los datos del ano 2013 del indicador del Plan de Accién Ambiental mostraban que la instalacién de 8
placas solares térmicas y 5 placas solares fotovoltaicas en instalaciones municipales llevadas a cabo
hasta el afio 2013, generaron un total de 317 MWHh, lo que supone un 9,7% del gasto energético
municipal. Actualmente no se tienen datos de la produccidn energética de estas energias renovables
por lo que se considera interesante ver la evolucién del indicador a dia de hoy y en los proximos afios
para ver si el objetivo de aumentar el consumo de energias renovables en el municipio se esta

llevando a cabo. La periodicidad serd anual.

Fuente: Ayuntamiento de Sant Adria de Besos.
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Analisis del impacto ambiental

El presente trabajo de fin de grado se trata principalmente de un documento elaborado

informaticamente, cuya informacién se ha extraido de bases de datos de diferentes organismos y

webs oficiales. Por lo tanto en la realizacién de este trabajo al no ser experimental, no se han

generado residuos. Aun asi, conlleva una serie de consecuencias ambientales:

O

La elaboracién del trabajo necesita de un gran nimero de horas de trabajo delante de un
ordenador. Para poder usar el ordenador se necesita electricidad, lo que genera un consumo
energético. El nUmero de horas totales de utilizacion del ordenador especificadas en la tabla
del presupuesto del trabajo es de 790 horas. Sabiendo que el consumo medio del ordenador
utilizado es de aproximadamente unos 150 W/h, podemos calcular el consumo energético
del trabajo que seria de 118,5 kW. Ademas, cuando la vida util del ordenador acabe, se
tendran que reciclar sus partes para no contaminar el medio ambiente.

Durante el trabajo se han realizado algunas visitas al municipio para hacer consultas sobre
diferentes aspectos del trabajo, ademas de la realizacién de fotografias in situ de diferentes
instalaciones o partes del municipio. Estos desplazamientos se han realizado en motocicleta
debido a la rapidez, proximidad, buena conexién y facilidad para desplazarse dentro del
municipio sin necesidad de aparcar que proporciona este tipo de vehiculo. A pesar de que el
consumo en una motocicleta es menor que el de un coche, estos viajes han generado un
consumo de combustible fdsil y unas emisiones de CO, que provocan contaminacion
atmosférica. El total de los kildmetros realizados durante estos trayectos, ha sido de 60 km.
El consumo medio de gasolina de la motocicleta es de 4,5 |/100km, por lo que se han
consumido 2,7 litros del combustible fésil de gasolina 95. Por otro lado, las emisiones medias
por kilometro de la motocicleta es de 52 gramos de CO,/km, por lo tanto, durante los

trayectos realizados se han emitido 3,12 kilogramos de CO,.
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Conclusiones

Para concluir el diagndstico ambiental del municipio de Sant Adria de Besos se mostraran los
aspectos mds importantes y las conclusiones obtenidas durante la realizacidén del trabajo. Finalmente

se llevard a cabo una valoracién general de la elaboracién de este trabajo de fin de grado.

El objetivo del presente trabajo era la realizacion del diagndstico ambiental municipal de un
municipio que no dispusiera de Agenda 21 local, para a través del diagndstico ambiental llevado a

cabo, poder implementarla en el municipio en cuestién.

El trabajo consta de 3 partes diferenciadas. La primera parte corresponde a la introduccion donde se
contextualiza el trabajo con la descripcion de una serie de cumbres mundiales referentes en temas
de medio ambiente y desarrollo sostenible, donde en la Cumbre de Rio en 1992, se propone por

primera vez el documento de la Agenda 21.

En la segunda parte del trabajo se desarrolla el diagndstico ambiental municipal que trata sobre un
analisis descriptivo de los principales aspectos socioecondmicos, medioambientales y energéticos del
municipio: urbanismo, estructura socioeconémica, movilidad, entorno fisico, uso y tratamiento del
agua, gestion de los residuos, las diferentes contaminaciones que afectan al municipio que son la
atmosférica, acustica y luminica y por ultimo, las infraestructuras energéticas, consumo energético y

uso de las energias renovables en el municipio.

En la tercera y Ultima parte del trabajo se realiza una planificacidn estratégica de todos los aspectos
estudiados en el diagndstico ambiental, donde se detallan y analizan los puntos fuertes y las areas
gue se requieren mejorar de cada uno. Ademas se han propuesto una serie de indicadores que sirven
para ver la evolucidon de ciertos aspectos estudiados en el municipio durante los proximos afios y ver

si se cumplen los objetivos marcados por estos indicadores.
Las conclusiones mas destacables de cada aspecto del trabajo son las siguientes:

e El municipio de Sant Adria de Besos esta ubicado en la comarca del Barcelonés y esta situado
en la desembocadura del rio Besos entre los municipios de Barcelona, Badalona y Santa
Coloma de Gramenet. Tiene una poblacion de 37.097 habitantes en el 2019 y una densidad
de poblacién de 9.711,3 (hab/km?).

e El crecimiento de la poblacion ha sido continuo y progresivo desde el afio 2007 y causado
principalmente por el crecimiento natural y la inmigracién externa. A pesar de estos dos

factores la poblacién es ligeramente envejecida.
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O

En cuanto a la economia del municipio, el sector predominante es el sector servicios pero el
sector industrial también tiene un peso importante debido al valor afiadido que genera.

El municipio dispone de equipamientos culturales suficientes y de un elevado nimero de
equipamientos deportivos.

Se dispone de numerosos centros educativos que abarcan todas las franjas educativas.

El Plan General Metropolitano es la ordenacidén urbanistica bajo la que se rige el desarrollo
urbanistico del municipio desde 1976.

El uso del suelo de parques y equipamientos ha crecido mas del doble en la dltima década
provocando el aumento de la calidad ambiental y paisajistica del municipio. También ha
crecido sustancialmente el uso del suelo para infraestructuras y servicios que conlleva la
mejora de la calidad de vida de los ciudadanos de Sant Adria de Besos.

El entorno fisico de Sant Adria de Besos esta formado por el rio Besos y por las playas del
Forumy la del Litoral.

Junto al ultimo tramo del recorrido del rio Besos se encuentra el Parque Fluvial del Besos uno
de los espacios verdes mds importantes del drea metropolitana de Barcelona que se necesita
preservar y que presenta una gran riqueza paisajistica, de biodiversidad y dispone de un
tramo para el ocio de las personas.

El municipio dispone de una gran red transporte que incluye todas las modalidades posibles
de transporte publico. Asi mismo, dispone de gran conexién a los municipios vecinos y del
resto de Catalufia a través de carreteras, autopistas y autovias.

La movilidad de los estudiantes se produce mayoritariamente en transporte publico o con
vehiculos no motorizados. Sin embargo la movilidad para el trabajo, mayoritariamente se
produce en transporte privado.

La puesta en marcha de la EDAR Besos ha contribuido a la mejora de la calidad del agua y a
la eliminacién de los malos olores de las playas de Sant Adria de Besos.

El Ayuntamiento de Sant Adria de Besos ha puesto en marcha una red de distribucién de
agua freatica para el riego de diferentes zonas verdes del municipio.

La Planta Integral de Valorizacién de Residuos (PIVR) de Sant Adria de Besos ha contribuido
de manera muy importante a la mejora de la gestién de residuos del municipio. Ademas
genera numerosos beneficios ambientales como el ahorro de materias primas y energia, la
generacion de electricidad, evitando la emisidn de CO,, y disminuye el volumen de residuos
destinados a la deposicion controlada.

La recogida selectiva de Sant Adria de Besos estd muy por debajo de la media de Cataluiia,
hecho que se acentuo a partir del 2012 con la crisis econdmica.

La estacion de muestreo de Sant Adria de Besos (olimpic) refleja la disminucidon de los

contaminantes atmosféricos (NO, y PM10) los Gltimos afios por debajo de los limites legales.
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e El municipio forma parte de la ZBE Rondas de Barcelona que restringe progresivamente la
circulacién de los vehiculos mas contaminantes.

e Los mapas estratégicos del ruido de la aglomeracién Barcelonés | fase 1y fase 2, indican que
la poblacién expuesta por debajo de los valores limites de inmisidn acustica para los indices
L, ¥ Lgen ha disminuido. Para aumentar los porcentajes de poblacién expuesta por debajo de
los valores limites de inmisidn acustica, se estd acabando de elaborar el mapa estratégico del
ruido de la aglomeracién Barcelones | fase 3 y se estd acabando de redactar la fase 3 del Plan
de Accién.

e El municipio dispone de 2 centrales térmicas de ciclo combinado que son la central Besos V' y
la central de ciclo combinado Besos. Ambas tienen una elevada capacidad de produccién
eléctrica que garantiza el suministro eléctrico en el municipio.

e El Ayuntamiento de Sant Adria de Besos estd apostando por un modelo energético
sostenible, fomentando e implantando las energias renovables, como la solar térmica y
fotovoltaica. Y actualmente se esta redactando el “Pla d’Adaptacié al Canvi Climatic”, el

nuevo PAES, donde se incorporaran nuevos objetivos para disminuir las emisiones de CO,.

Después de ver las conclusiones mas significativas del trabajo, como resumen, podemos decir que el
municipio de Sant Adria ha sufrido una gran transformacién en los Ultimos afios en materia de
desarrollo sostenible en diferentes aspectos como la gestion de los residuos, la contaminacion

atmosférica y acustica, su entorno fisico, infraestructuras y equipamientos.

Durante la realizacidn del trabajo han aparecido algunas dificultades como han sido la recopilacidn de
determinados datos, la antigliedad y escasez de algunas cifras y la imposibilidad de desplazarse al
municipio a partir del 14 de marzo de 2020, dia en el que se decretd el estado de alarma por la crisis

sanitaria del Covid-19.

Al finalizar el trabajo y viendo el estado del municipio en los diferentes aspectos estudiados, y
analizando los puntos fuertes y areas de mejora que lo forman, en caso de que el Ayuntamiento

quisiera elaborar la Agenda 21, el trabajo realizado podria servir como ayuda para su elaboracion.

Para acabar, a nivel personal la realizacién de este Trabajo de Fin de Grado ha sido una experiencia
muy satisfactoria, en la cual he aprendido muchos aspectos sobre el desarrollo sostenible que me
pueden servir en un futuro profesional ya que el medio ambiente es uno de los campos en los que
me gustaria desarrollarme profesionalmente. Espero que el trabajo realizado pueda ser de utilidad
para otras personas y se pueda llevar a cabo la elaboracién de la Agenda 21 en el municipio de Sant

Adria de Besos.
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Presupuesto

En el siguiente apartado se realizard un presupuesto asociado al coste econémico de la realizacion de
este trabajo de fin de grado, diferenciando las tareas realizadas y el coste econdémico que le
corresponde a cada una de ellas en funcién del grado de dificultad. Para ello se han diferenciado

tareas del trabajo que podria realizar un becario y otras que las podria llevar a cabo un ingeniero.

En la siguiente tabla se desglosa las tareas realizadas, el nUmero de horas para su realizacion, el

precio por horay el coste total.

Tarea Horas Precio por hora | Coste total (€)

Busqueda de datos e informacion _ 1.280

(€/hora)

Viajes por consulta y fotografias 6 8 48

Conclusiones 80 25 2.000

Total + IVA 20.047,52€

Tabla 103. Presupuesto del trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

El presupuesto total del trabajo con IVA es de 20.047,52¢€.
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http://www.sant-adria.net/sant-adria-per-temes/medi-ambient/energia/pla-daccio-per-lenergia-sostenible-paes/paes
http://www.sant-adria.net/sant-adria-per-temes/medi-ambient/energia/pla-daccio-per-lenergia-sostenible-paes/paes
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/historic_de_plans_de_millora_de_la_qualitat_de_l_aire/pla_per_a_la_millora_barcelona_2007_10/que_es_el_pla/
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/historic_de_plans_de_millora_de_la_qualitat_de_l_aire/pla_per_a_la_millora_barcelona_2007_10/que_es_el_pla/
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/historic_de_plans_de_millora_de_la_qualitat_de_l_aire/pla_per_a_la_millora_barcelona_2007_10/que_es_el_pla/
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/qualitat-de-laire-a-la-conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire_2011_2015/historic_de_plans_de_millora_de_la_qualitat_de_l_aire/pla_per_a_la_millora_barcelona_2007_10/que_es_el_pla/
http://www.amb.cat/ca/web/ecologia/residus/instalacions-i-equipaments/detall/-/equipament/planta-integral-de-valoritzacio-de-residus/378342/11818?_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_pageNum=1&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_format=grid&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_queryText=&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_municipis=sant_adria_de_besos&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_detailBackURL=%2Fweb%2Fecologia%2Fresidus%2Finstalacions-i-equipaments%2Fllistat
http://www.amb.cat/ca/web/ecologia/residus/instalacions-i-equipaments/detall/-/equipament/planta-integral-de-valoritzacio-de-residus/378342/11818?_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_pageNum=1&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_format=grid&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_queryText=&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_municipis=sant_adria_de_besos&_EquipamentSearchListPortlet_WAR_AMBSearchPortletportlet_detailBackURL=%2Fweb%2Fecologia%2Fresidus%2Finstalacions-i-equipaments%2Fllistat
http://www.amb.cat/s/web/mobilitat/pla-metropolita-de-mobilitat-urbana-amb/presentacio.html
http://www.amb.cat/s/web/mobilitat/pla-metropolita-de-mobilitat-urbana-amb/presentacio.html
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centrostic/14002996/helvia/aula/archivos/repositorio/250/271/html/economia/2/piramides_de_poblacion.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centrostic/14002996/helvia/aula/archivos/repositorio/250/271/html/economia/2/piramides_de_poblacion.htm
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Precio del agua en Catalufia en el 2018. [Ultima consulta el 31-03-2020]
http://aca.gencat.cat/web/.content/10 ACA/J Publicacions/05-estudis-preus-i-

tarifes/17 observatori preus 2019 ca.pdf

Principales contaminantes del aire. [Ultima consulta el 31-03-2020] Disponible en:

http://mediambient.gencat.cat/es/05 ambits dactuacio/atmosfera/qualitat de laire/principals con

taminants/

Red de Tranvia Trambesos. [Ultima consulta el 29-04-2020]
https://es.wikipedia.org/wiki/Trambes%C3%B2s

Refugio antiaéreo de la placeta Macia (RapM). [Ultima consulta el 08-05-2020] Disponible en:
http://refugi.sant-adria.net/refugi.html

Rio Besos [Ultima consulta el 15-04-2020] Disponible en:

http://age.ieg.csic.es/v2/recursos didacticos/besos.php?TB iframe=true

Rio + 20. Naciones Unidas. [Ultima consulta el 29-02-2020] Disponible en:
https://rio20.un.org/sites/rio20.un.org/files/a-conf.216--1 spanish.pdf.pdf

Tasa de natalidad y mortalidad en Espafia en 2018. [Ultima consulta el 21-03-2020] Disponible en:

https://datosmacro.expansion.com/demografia

Tasa de paro en Sant Adria de Besos y Espafia en 2018. [Ultima consulta el 26-04-2020] Disponible

en: https://datosmacro.expansion.com/paro/espana/municipios/cataluna/barcelona/sant-adria-de-

besos

Tecnologias asociadas a la electricidad. Instituto Catalan de la Energia. [Ultima consulta el 06-05-

2020] Disponible en: http://icaen.gencat.cat/ca/energia/formes/electricitat/tecnologies/

Transporte y carreteras de Sant Adria de Besos. [Ultima consulta el 30-04-2020]
https://es.wikipedia.org/wiki/San Adri%C3%Aln de Bes%C3%B3s

Zona de bajas emisiones (ZBE) Rondas de Barcelona [Ultima consulta el 01-04-2020] Disponible en:

https://www.zbe.barcelona/zones-baixes-emissions/la-zbe.html

Zones de qualitat del aire (ZQA). Generalitat de Catalunya. [Ultima consulta el 02-04-2020] Disponible
en:

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/atmosfera/qualitat de laire/avaluacio/xarx
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https://es.wikipedia.org/wiki/San_Adri%C3%A1n_de_Bes%C3%B3s
https://www.zbe.barcelona/zones-baixes-emissions/la-zbe.html
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/avaluacio/xarxa_de_vigilancia_i_previsio_de_la_contaminacio_atmosferica_xvpca/zones_de_qualitat_de_laire_zqa/

Memoria

a_de vigilancia i previsio de la contaminacio atmosferica xvpca/zones de qualitat de laire zga
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