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L INTRODUCCTON

Con el fin de reproducir las curvas de micnsidad-duracién-frecuencia (1IDF) en la zona del
Observatori de "Ebre (Tortosa, Tarragona) se ha aplicads wna metodologia basada en la
invariancia de escala de la lluvia, caracteristica de los procesos fractales. Esta imvariancia de
cscala se utiliza para conseguir la desagregaciin o downsealing de los datos de precipitacion
de baja resolucién (diana) a alta resohacion (subdiama) [1].

Muchos procesos atmosfericos, cnire los que se cuenta los de peneracién de Thowvia, sc
producen mediante complejos procosos dindrmicos que acilan en un amplio rango temporal,
mastrando ¢l fendmeno al que dan hagar ¢l mismo aspects independientemente de la cscala en
que s contemple (autosimilimd). Estos procesos pocden considerarse de tipo fractal v sus
propicdades obedecen a leyes potenciales del pardmetro de escala A=dds . que o= la razim
entre dos duraciones cualesquicra o v do dentro del rango escalable. En el caso de la Thrvia, ha
sido ampliamente constatado que la distribuciém de probabilidad de las intensidades méaximas
anuales de precipitacién cumple relaciones de escala [2], o que significa que la distribuciim
de probabilidad de la seric de micnsidad diaria méxima anual 7 {dy = 24 horas) ¥ la
distribucién a ofra cscala £y (duracion & = 1da) cstardn relacionadas mediante un factor que cs
una fumcidn potencial del parimetro de cscala A Esta relacidn entre distribuciones de
probabilidad tmplica la relacidn entre todos sus momentos de orden g scgin

(17)= .:.‘l'!’{r,ﬂ} Si ¢l exponente (funcién de cscals) cs una funcién lineal, Kigl=fg, ol

proccse o5 de cacala simple o monofractal, v s1 no o5 Imeal ¢l proceso o8 multicscala o
mltifractal. En ¢l caso monofractal, la aplicaciin de la relacion de cscala a mtensidades de
lluwia extremas con un pericdo de retomo T v una dorscidm o (owrvas 1DF) da lugar a la
cxpresian ST, g = (@247 IfT, 24) que permite estimar los valores IDF para duraciones o
subdiarias a partir de los valores para 24 horas una ver determimado el exponente de escala f1
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M. APLICACTON DE LA TECNICA DE DOWNSCALING

En ¢l Observaton de I'Ebre sc dispone del registro de precipitacion de un pluviderafo
Lambrecht (19052003, v de la sernie simulténea de un ploviémetro totalizador Hellman
(AEMET TU9814A). La aplicacion de la téenica de downseaiing por invariancia de cscala a la
seric diaria del phovdidmetro totalizador va a permitic reproducir las corvas 1DF oltenidas
haciendo uso del registro del phovidgrafo. Mediante un proccso de agregacion de los datos

diarios ¢ caloula la precipitacion para duraciones entre 2 v 32 dias v los momentos {IE:} .

{a} (b (c
. i
" . Kigi=- 078 g - L00K| = |onl
L 1 o, 99091 =
N ! E
{}j} : \ :.'- | = Tiahos
[ ] Lkl o = -
f——— . g | 0
L J_-._.';.__.l_r-._ 'I" = 1 5 I 1 T - 1 1 :
1 ([1] ik 1 2 3 4 5 1 0¥ M
duracion (dias) ¥ duracion (min}

Fig.1 {a) Momentos de orden ¢ de 1o mtensidad de lhavia, {I{} ,para (L3 < g = 5 v duraciones
entre 1 % 32 dias (b)) Funcifm de escala Kvgl () Curvas 1DF obtenidas mediante

downsealing (ciroulos) v las calculadas a partir del registro del ploviografio (continas)

La figura 1{a) mucstra qoe en el rango considerado se comple la relaciim de escala: las
pendientes de las rectas ajustadas en la representacidn log-log son los valores de la fancion de
eacala Kl para cada orden g. La figurs 1(b) musstra que ¢l proceso oz monofractal pussto
quc los valores Krgl sc ajustan lincalmente a la recta Krg) = —0.78 g {0L008. La figura 1{c)
mcstra las curvas IDF obtenidas ntilizando 0= —0.74 como cxponente de czcala junto con las
obtenidas a partir de los registros del phreggrafo. El método aplicado  reproduce
aceptablemente las curvas 1DF para duraciones entre 1 v 24 horas, con diferencias relativas
enire ambas curvas inferiores al 20 %, con un valor promedio del 5 %,
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