Comunicaciones 1 Correlacion/Espectro

Tema I INTRODUCCIO A LES COMUNICACIONS

I.1 Presentaci6 de 1'assignatura

1.2 Modulacié: Ample de Banda i Repartiment Freqiiencial.
L3 Models de Sistemes de Comunicacions

1.4 Canal de comunicacions (canal i soroll)

L5 Motivacio6 de I’assignatura.

Tema ITPROCESSOS ALEATORIS I SOROLL

II.1 Procesos Aleatorios.
e Introduccion.
e Momentos estadisticos: Media y Correlacion.
e P. A. Estadisticamente independientes
e P. A. Incorrelados
e Estacionariedad
¢ Cicloestacionariedad
e Ergodicidad

1.2 Densidad espectral: Wiener-Khinchin.
e Definicion de Densisdad espectral
¢ Potencia media finita.
e Casos Particulares: p.a. estacionario, p. A. Cicloestacionario, sefial determinita de pot. Media

finita.
1.3 P.a. estacionarios a través de SL
11.4 Caracterizacion de ruido

e Ruido gaussiano
e Ruido blanco

IL.5 Ancho de banda equivalente de ruido.

Tema II1 TRANSMISSIO ANALOGICA BANDA BASE (1,5 semanas)
III.1 Sistema de Transmissio.
¢ Canal ideal AWGN
¢ Soroll i SNR
II1.2 Canal de Comunicacions.
e Distorsio.
e Equalitzacio.
1.4 Filtres terminals optims.

II1.5 Repetidors.

I11.6 Distorsio6 no lineal.
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Tema IV SENYALS I SISTEMES PAS BANDA (3 semanas)
V.1 Senyal analitic i Transformada de Hilbert
v.2 Senyals pas banda i equivalent pas baix
IV.2.1 Senyal equivalent pas baix
IV.2.2 Components 1&Q
IV.2.3 Senyal pas baix modulat
IV.2.4 Filtrat equivalent pas baix
Iv.3 Canals pas banda
IV.3.1 Retard de fase i de grup

IV.3.2 Soroll filtrat pas banda.

Tema V MODULACIONS LINEALS (2 semanas)
V.1 Introduccid

V2  Modulacié d'Amplitud (AM)

V.3 Modulacions de portadora suprimida.
V.3.1 DBL
V.32 BLU

V.3.3 BLViBLV + Portadora

V.4 Soroll en modulacions lineals.

Tema VI MODULACIONS ANGULARS (2 semanas)
VI.1  Introduccio
VI.2  Modulacié FM de banda estreta
VI3 Modulacié de freqiiéncia de senyals harmonics
V1.4 Ample de banda de transmissio de modulacions angulars.
VL5 Moduladors i desmoduladors de senyals modulats angularment.
VI.6 Soroll en modulacions angulars.
VI.6.1 SNRenFMiPM

VI1.6.2 Efecte Llindar en FM
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VI1.6.3 Preémfasi/Deémfasi
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CORRELACION Y ESPECTRO DE SENALES DETERMINISTICAS

ENERGIA FINITA

RXy(r) = Tx(t + 1)y O(¢)dt = x(1) Oy*(-1)
Rx(T) = Tx(t + 1)x O(2)dt = x(1) Ox*(-1)

—00

Rx(0) = 0_|?| x(t) |? dt = Ex (Energia)

—00

Ex= [1X(N)Pdf = [S.(/)df

Sx(f) = X(DX*(f) = TF[Rx(1)] (Joules/Hz)

Sxy(H) = X(HY*(f) = TF[Rx y(1)] (Joules/Hz)

Propiedades

) Rey(M=Ryx (1) 1)
Rx(D=Rxx*(-1)

2) ny(O): Exy 2)
Rx(0)= Ex

3) Ryy(T2 < Ex.Ey 3)
Rx(D| < Ex

Sistemas lineales

POTENCIA MEDIA FINITA

T2

1
Rxy(M = lim ;_J/)Zc(t +7)y O(1)dt

T2

1 1
Rx(T) = lim= [x(t+D)xO(t)dt = [im =R,r
R I Too T

1TQ 2
Rx(0) = [im = [ |x(1)|"dt=Px (Potencia)
T—o 1 T2

Rx(0) = [lim 1 oﬂxT (t)|2 dt Parseval

Towo T
1 00 00
Px = lim T [per (0] de df = [S,.(f)df

1 1
Sx(0 = lim<|X; N = lim T8 ()
T —o0 T -

Sx(f) = TF[Rx(T)] (Watts/Hz)

1 "
Sxy(D) = lim TXr (DY (f) =TFRxy(T)]

T o0

Rxy(D=Ryx*(-T)
Rx(T)=Rxx*(-1)
ny(O): Pxy
Rx(0)=Px
|ny(T)|2 S Px.Py
Rx(D| =Px
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X(t) > > (1)
Rxy(D=Rx(T) Uh*(-1)
Ryx(D)=Rx(T) Uh(T)
Ry(T1)=Rx(T) Oh(T) Oh*(-1)

Sxy(D=Sx(DH*()
Syx(f):sx(f)H(ﬂ
Sy(H=Sx(f) [H(DI2
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SENALES PERIODICAS (Potencia media finita)

x(t)= i C, (n)ejsz‘t

n=-o

Rxy(D)= 2.Cre SR

fN M
Ck=Cx(kN) . Cy*(kM)

Ry(®= Z|C, (e

n=—o

Rx(0)=Px= 3.|C, (|’
K=—0c0

Correlacion/Espectro

Y= 3C, (e

n=—oo

Sxy(D= Y.Calf ~K,)

K=—00

SuD= X[C,of o/ =nf )

CORRELACION Y ESPECTRO DE PROCESOS ALEATORIOS

Rxy(t1.t2) = E[x(t1)y*(2)]

DOMINIO FRECUENCIAL.:
2
E|X7(f) 12
Sx(D) =lim u =TF| lim = [R (¢ +T,0)dt
Tooe r Too L -T2

Px— [S.(/)df

ESTACIONARIOS
Rxy(t+T,t) = Rxy(T)
Rx(t+1,t) = Rx(T)

Sxy(f) = TF[Rxy(T)]
Sx(f) = TF[Rx(T)]
Rx(t,t) = Rx(0) = Px

mx(t) = my

Rx(t1,t2) = E[x(t1)x*( t2)]
Rx(tt) = E[x(t)%]

my(t) = E[x(1)]

CICLOESTACIONARIOS

Rx(t+T,t) = Rx(tt1+To,t+To)

1 T2
Sx(H=TF [T— [R.(1+ T,t)dt]

0 -T2



