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TEOREMES DE CIRCUITS




e Connexions basiques :
— Circuit equivalent.
— Connexio serie/paral-lel.
— Connexi6 de fonts.

e Divisor de tensio/intensitat.
e Teorema de superposicio.
e Circuit equivalent thevenin i Norton.

e Analisi per tecniques de reduccio de circuits.

e Analisi per corrents de branca.

® Teorema de maxima transferéncia de potencia.
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Circuit equivalent

® Definicio de dipol:

— Qualsevol element de dos terminals que té una
determinada caracteristica I-V.

— Qualsevol “caixa negra” de dos terminals que té una
determinada caracteristica I-V, 1 que la intensitat que
entra per un €s igual a la que surt per ’altre.

e Circuit o dipol equivalent :

— Dos circuits o dipols son equivalents s1 tenen la mateixa
caracteristica I-V entre els seus dos terminals.

e Exemple :
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® Definicio :

— Dos elements estan connectats en serie quan el node
que els uneix no te cap mes element connectat.

— Quan en un node sols hi ha dos elements connectats,
aquests dos elements estan connectats en serie.

Rl R2 Rl R2
— - - — - -
— —

R, 1 R, estan connectades I R,
en serie |

Cap resistencia esta

La intensitat és la mateixa connectada en serie
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Connexio paral-lel

® Definicio :

— Dos o0 més elements estan connectats en paral-lel quan
els seus terminals estan connectats als mateixos nodes.

— 7 4

| Rl R2
—-— .
|

C ! . .

R R
R,, R, iR, estan | g o
connectades en paral-lel

Cap resistencia esta
., : connectada en paral-lel
La tensid €s la mateixa




Resistencia equivalent séerie

V,=V,+Vy=1R +I-Ry,=1-(R +R,)

Van =1'(R1+R2)

a

Req.serie = ZR




Resistencia equivalent paral-lel




Connexio de fonts de tensio

e Connexio paral-lel :

— Nomes es poden connectar dos fonts de tensio en
paral-lel si tenen EXACTAMENT el mateix voltatge.
Aix0 a vegades es fa per augmentar el corrent total que
poden subministrar.

e Connexio serie :

— No hi ha cap problema. Es poden connectar en serie
tantes fonts de tensid com es vulgui.

a

I Vab =10V [Vab=1ov

— 10V ~— 10V

b

— 10V
Vbc =10V
c

Vac =20V Vac=+6V




Connexio de fonts de corrent

e Connexio serie :

— Nomes es poden connectar dos fonts de corrent en
serie s1 tenen EXACTAMENT el mateix valor.

e Connexio paral-lel :

— No hi ha cap problema. Es poden connectar en paral-lel
tantes fonts de corrent com es vulgui.




Divisor de tensioé/corrent

Divisor de tensid
1y R .




Teorema de superposicio

e Definicio de circuit lineal :

— Les sortides(tensions o intensitats) son funcions lineals
de les entrades(Fonts de tensio o intensitat).
- F(A-X) = AF(X).
. F(X,,X,)=F(X,,0) + F(0,X,).

e Enunciat del teorema de superposicio :

— Quan un circuit lineal te dos o més fonts independents,
el valor de qualsevol variable de branca ¢€s 1gual a la
suma algebraica de les contribucions individuals de
totes 1 cada una de les fonts per separat.

— Sols es aplicable per trobar tensions 1 intensitats. No
potencies.




Procediment per aplicar el teorema
de superposicio

e Pas1:

— Desconnectar totes les fonts de senyal menys una 1
trobar el valor de la sortida (guardar-1o).

e Pas 2 :

— Repetir el pas 1 successivament per totes les demes
fonts que hi hagi al circuit.

e Pas 3 :

— La sortida total €s la suma amb signe de les sortides
individuals.
DESCONNECTAR LES FONTS:

FONT DE TENSIO= V =0 = CURT CIRCUIT
FONTDE CORRENT= 1 =0= CIRCUIT OBERT




Circuit equivalent de thevenin

® Qualsevol dipol (circuit amb només dos
terminals de sortida) té un circuit equivalent
entre aquests dos terminals format només per
una font de tensio amb una resisténcia en serie.

CIRCUIT
FONT




Circuit equivalent de norton

® Qualsevol dipol (circuit amb només dos
terminals de sortida) té un circuit equivalent
entre aquests dos terminals format només per
una font de corrent amb una resistencia en
paral-lel.

CIRCUIT
FONT
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Procediment per trobar I’equivalent
thevenin/norton (entre Ai B

e Desconnectar la carrega de la font :

— Tallar el circuit pels terminals A 1 B.

® Trobar la tensio en circuit obert(Vco) :

— Trobar la tensi6 que hi ha entre els terminals A 1 B.

e Trobar la intensitat de curt circuit(Icc):

— Fer un curt circuit entre els terminals A 1 B 1 determinar
el valor d’aquesta intensitat.

CIRCUIT CIRCUIT
FONT FONT




Procediment per trobar la
resistéencia equivalent o de thevenin

® Per la llei de Ohm :
- Req = Vco / Icc.
® Per xarxa morta :

— Desconnectar les fonts 1 trobar la resistencia equivalent
entre A 1 B.

e Pel metode general :
— Desconnectar les fonts.

— Posar una tensi0 de prova(V
terminals A 1 B.

— Trobar el valor de la intensitat (I
— Reg = Viiopa /1

proba )coneguda entre els

) de la font V

proba proba °

proba ' “proba.

Fonts
desconn.




Analisi per tecniques de reduccio
de circuits

® Definicio :

— Es un metode d'analisi de circuits que consisteix en
I’aplicacio seqiiencial de les tecniques 1 teoremes basics
que hem vist anteriorment:

« Equivalencia serie/paral-lel.
Divisor de tensio/intensitat.
Conversi0 de fonts de tensio/intensitat.
Teorema de superposicio.
Aplicaci6 del teorema de thevenin de forma parcial.

» Compressio/descompressio del circuit.

e La sequiéncia aplicar no és unica i depén de les
variables a determinar.




Resolucié de circuits per corrents
de branca

® Branca:

— Es un dipol que nomes te elements connectats en serie 1
esta connectat entre dos terminals.

® Procediment :

— Per cada branca tenim una intensitat incognita. Per tant
n°® de branques = n° de incognites.

— Plantegem N-1 equacions de node que connecten
branques 1 les demés equacions que faltin es trauran

d’equacions de malla que no tinguin fons de corrent.
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Maxima transferencia de potencia

Potencia en
la carrega

Potéencia maxima
disponible

Maxima Poténcia en
funcio de R

R
Vit
opP _ {ﬂ (RLJFth)ZJ

R, R,
P _|(R+ R\ ~2-Ry (R, +Ry)| Viy

aRL (RL + Rth )4
oOP R, -R;

il V2 i MAXIM =R, =R,
aRL (RL + Rth )4




Resum resolucio de circuits

RESOLDRE CIRCUITS

Aplicar les lleis de Kirchoff i la corba |-V de cada element

Teoremes Teécniques de resolucio
Per corrents de branca Analisis sistematic
que nomeés te elements

Per tensions de Per corrent de
node malla
connectats en seérie i esta

connectat entre dos nodes Reduccid de circuits

Equivalent série//paral-lel
Conversio de fonts
Thevenin parcial
Superposicio

thevenin.

Branca : dipol de 2 terminals




