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Formacion de laimagen en un sistema Optico :

SOURCE OPTIGAL SYSTEM IMAGE

ENTRANGE

APERTURE . EXIT AFERTURE

A 4;. A
OPTICAL SYSTEM

2

&
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Potencia captada por un fotodetector en un sistema optico :

detector _— I—i ncidentedetector B
% B Aletector

G,
+ 2
G, Sl [Srad'l]
toptica p
f
"D

Resolucion angular :

IFOV » m%t [rad]
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e Configuraciones de sensores:

Scanner de linea de un canal Scanner de linea multiespectral

Chclilating Limear acray
ara0 minmr

ﬂ Telescope
diffracdon
Aporiare yruting
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Barrido whisk-broom Barrido bow-tie
(LANDSAT-MSS) (LANDSAT-TM)
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Barrido push-broom Framing arrays
(array continuo o entrelazado)

[deptheal 2-D arrays

COITITTELITITTY -+ | Conliftiias arcay
Hlue 7 '|
EEl:l:E]IEIIII =« | Staggered urray .I
CARlCIR|G | Red /
fﬁi TR g 8 H'G - ‘: l,
IR e a |
Focal plane GEGBG i
Linear array{s} = ar——o—a—ro—ry RGRGREG | | '
e
Fa u _ -
i & [
& [ 3
i e bpectral haam
e ; LY aplilters
(4] 2T array with filter overlay Collimator
r L ]
= S—— P C
Projection of lime: LY F 4

N A >

by 3 arvays vach fillered to detect a different band

SateHite ground track
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Sensores Hiperespectrales (i)

Driffraction 4
grating it

Collimator
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Sensores Hiperespectrales (ii)

JPL AVIRIS CONCEPT

EACH SRATIAL ELEMENT HAS A
CONTINUOUS SPECTRUM THAT
1= USED TO AMALYZE THE

SURFACE AND ATM CSPHERE

FME. BiFTR

=24 SPECTR AL IM AGES
TAKEN SIMULT ANECQUSLY
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6.6. Ejemplos de programas
LANDSAT

LANDSAT 4 and 3 swaihing patterns

§
g

e e S UL
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LANDSAT MultiSpectral Scanner (MSS)
Tamafo escena: 184 x 172 Km, 8 bits/pixel

N° banda N° banda Fotodetector Rango espectral NEy Aplicacion

(LANDSAT 1-3) (LANDSAT 4-5)

56 Xx 79 m 57 x82m

4 1 PMT 0.5-0.6 mm 0.57% Salud vegetacion
Mapeado aguas costeras

5 2 PMT 0.6-0.7 mm 0.87% Clasificacion vegetacion

6 3 PMT 0.7-0.8 mm 0.68% Delineacién masas agua

7 4 Fotodiodo 0.8-1.1 mm 0.70% !
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LANDSAT Thematic Mapper (TM)
Tamafo escena: 184 x 172 Km, 8 bits/pixel

N°banda Tamano pixel Rango espectra NEpr Aplicacion
1 30x30m 0.45-0.52 mm 0.8%  Mapeado aguas costeras
Diferenciacion suel o-vegetacion
Diferenciacion veg. hoja caduca-coniferas
2 30x30m 0.52-0.60 M 0.5%  Salud vegetacion
3 30x30m 0.63-0.69 0.5%  Clasificacion vegetacion
4 30x30m 0.75-0.90 p 0.5%  Estudios biomasa
Delimitacion masas agua
5 30x30m 1.55-1.75 nm 1.0%  Diferenciacién nubes-nieve
Contenido de agua en vegetacion, suelo
6 120x120m  10.40-12.50 yim  0.5K  Temperatura
Salud vegetacion
7 30x30m 2.08-2.35 mn 24%  Temperatura agua

Geologia mineral, petrolifera
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Cla5|f|caC|on LANDSAT Thematlc Mapper (TM) vs AVIRIS
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El Coastal Zone Color Scanner (CZCS)

e Funcionamiento max 2h/dia
(limitacion de energia)

N°Banda Rango Espectral

1 0.433-0.453 pin .,

2 0.510-0.530 11 *La mayor parte de_ Ia_ r,adlaC| on f:aptada
3 0.540-0.560 rm proviene de laradiacion solar dispersada
4 0.660-0.680 rrim por laatmosfera, ya que lareflectividad
0 0.700-0.800 del mar es muy baja=> optimizado para
6 10.5-12.5 pin

SNR

 Existen algoritmos parala determinacion
de la concentracion de sedimentos,
pigmentos etc.
Se basan en relaciones espectrales (Li/L)),
con |o que se minimizan los efectos

atmosféricos.
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El Coastal Zone Color Scanner (CZCS): Aplicaciones

ni 1!

T R L RS Y )
T
Al st liee T

Fragginss mitcoh £ e atlies
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El Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR)

N°banda Rango espectral Aplicacion

NOAA 6, 8,10,12 NOAA 7,9, 11
1 0.58-0.68 M 0.58-0.68 nin  Mapeado nubes (de dia)
2 0.725-1.10 pin 0.725-1.10 nin  Mapeado superficie agua, hielo...
3 3.55-3.93 pin 355-3.93y  SST, mapeado nubes de noche
4 10.50-11.50 M 10.3-11.3 pin ~ SST, mapeado nubes de dia/noche
S i 11.5-12.5 pin !

« Orbita heliosincrona

* Inclinacién: 98.8°

* Periodo = 102 minutos

e h=833Km

« FOV =110.8°

e Swath = 2700 Km

» Resolucion espacial: 1.1-5 Km

"s
g |

§*

HHI AV lqu‘.H Iiﬂl“}.flﬂ"-l?
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El Systeme Provatoire d’Observation de la Terre (SPOT)

Miroir Detecteur a PRINCIPE DE LA STEREOSCOPIE

orientable transfert de

charge A PARTIR DE DEUX ORBITES
DIFFERENTES

Visee Visee Wisee
obligue verticale oblique

e Pancromatico: 10 m 0.51-0.73 mm e FOV =60 Km

» Multiespectral: 20 m 0.50-0.59 mm e Trevisit=26 dias
20m 0.61-0.68 mm
20 m 0.72-0.89 mm
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6.7. LIDAR (Light Detection And Ranging)

* Primeros estudios: 1962 Fiocco y Smultin
reflexion laser en la Luna, estudio turbidez
capas altas atmosfera
1963 Ligda
primeras medidas alturas de las nubes y
aerosoles en laatmosfera

* Los LIDARES operan en ventanas de transmision atmosferica
VIS 0.4-0.7 nm, NIR: 0.7-1.5mm, 3-5nmy 9-13 mm
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Esquema de un LIDAR monoestatico

LASER QUTPUT
K MONITOR
m5m7 w \ QUTPUT DFTICS
:}E_{— > LASER PROSE BEAM
RECEIVER 4 o e FETURN RADIATION
SR \\m <= ¢rom marcer
SPECTRUM // 7 T paTA
ANALYSER 3 - PROCESSOR
PHOTODETECTOR @
A LDISF‘LAT

REFERENCE FROM
LASER MONITOR Moo
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» Los detectores son los mismos gque en los sistemas anteriores
* Las fuentes son laseres:

Solid State Cna Liguid Scouerndusior
Reprezentalive by KDl frare-gas halide) Chrgaaud dres sbch @a: 1FaAs
examples Heodwmiom {7740 Ty (icRngieni) Rhodagupe 60 aasP
Alexand i FigBrs “HeDr {dissncizdinn) Crumanio InAs
O, {malctulac) renyl winlet 3 - B R
Printpre pum ping, Flashilam. Intenss slecirigal Flarhlamip or laser High cumeni igjeciion
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Types of lasers relevant [0 remole sensing
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 Clagificacion:
- Monoestaticos:
. Elastico: |a frecuencia recibida es la misma que la transmitida
aplicacion: deteccion de aerosoles, contaminantes, lluvia,
nieve, nubes... Medida velocidad del viento
por correlacion entre medidas consecutivas
. Dial: 2 0 mas frecuencias para medir la absorcion diferencial
. DeFuorescenciaz  lafrecuenciadel laser coincide con un pico de
absorcion de una especie y se mide lareradiacion

fluorescente
. Raman: la dispersion Raman esta desplazada en el espectro.
el desplazamiento depende de |a especie.
. Doppler: deteccion optica heterodina para medir el desplazamiento
Doppler

- Biestaticos
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e Laecuacion dealcance LIDAR:

T(I ,R):Ijoczt ?(l ,R)%\expg z%(l Rlar (1 )x(R

] J
Pot. recibida Pot. transmitida Coef. dispersion Aef receptor Coef. absorcion Transmis. Rx
v
Duracion del pulso Factor solapamiento

Factor de solapamiento

R HEET
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L a ecuacion de alcance LI DAR:
SNR ala salida de un amplificador detransimpedancia G-

V=RR+G(Ix+Mly)  S=RP(R)

offset «—— Voff - RRgack-l_GT(Ids-l_M ldb)
v

P = P(R) + X(l )pback potencia de fondo

thermal
v v

Ruido “shot” de seial Ruido “shot” de oscuridad Ruido térmico

N=s2=20G?FM RP,+2qG3(l . +FM?l)+s
v
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