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5. UMBRALES DE LUMINANCIA

5.1 Adaptación a la oscuridad. Umbral absoluto de             
luminancia
5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto
5.3 Umbral diferencial de luminancia. Ley de Weber
5.4 Perimetría y campimetría
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5.1 Umbral absoluto de luminancia

Curva de adaptación a la 
oscuridad

Punto de inflexión: 10-3cd/m2

Cambio de 
visión fotópica 
a escotópica
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

a) Luminancia de preadaptación

Diferentes
niveles de 

iluminación
retiniana en la 
preadaptación
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

Luminancia de preadaptación en visión foveal
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

b) Tiempo de preadaptación
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

c) Luminancia y tiempo de preadaptación

Mucho tiempo + poca luz = poco tiempo + mucha luz



4

TEMA 5 ÓPTICA FISIOLÓGICA II 5.7

5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

d) λ preadaptación
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

e) Variaciones individuales
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

f) λ del test

Intervalo fotocromático (I.F.)

acromáticoumbral
cromáticoumbralFI =..

I.F. > 1, excepto en rojos
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

g) Tamaño del test
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

h) Excentricidad del test
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

i) Área y luminancia del test: SUMACIÓN ESPACIAL

Sumación espacial completa: 
Ley de Ricco L⋅A=cte

No sumación L=cte

Sumación espacial parcial:
Ley de Pipper L⋅A1/2=cte
Ley de Pieron L⋅A1/3=cte

Diámetro crítico: 
Bastones: 10’ (30’-1º)
Conos: 1’(6’-8’)

L.A

A10’
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5.2 Factores que influyen en el umbral absoluto

j) Tiempo de presentación y luminancia del test: SUMACIÓN TEMPORAL

Sumación temporal completa: 
Ley de Bloch L⋅t=cte

No sumación L=cte

Sumación espacial parcial:
Ley de Van der Linden 
L⋅t1/2=cte

Ley de Blondel y Rey: 
L⋅t=L∞(t+t0) 
L∞: Umbral absoluto luminancia
t0: Varía según condiciones 
experimentales (0.15<t0<0.3)

Tiempo crítico: 
Bastones: ∼ 100 ms
Conos: ∼ 10-50 ms

L.t

t100
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5.3 Umbral diferencial de luminancia. Ley de Weber

L     L+∆L

L

L+ ∆L
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5.3 Umbral diferencial de luminancia. Ley de Weber

Tamaño del test
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5.4 Perimetría y campimetría

a) Pantalla tangente o de 
Bjerrum:
Varía el tamaño del estímulo

Isóptera: φ/d
φ: diámetro del estímulo
d: distancia de observación
Ejemplo: 1/330

Isóptera: línea que une los puntos 
de igual sensibilidad
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5.4 Perimetría y campimetría

b) Campímetro manual de Goldmann:
Varía el tamaño y la luminancia del estímulo

Isóptera II/3  (II/3 = I/4 = III/2)
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5.4 Perimetría y campimetría

c) Campímetros computerizados

Varía la luminancia en escala decibélica

dB=10 log Lmax/L
Lmax: luminancia máxima del punto luminoso que permite el campímetro
L: luminancia del punto luminoso requerida por el observador

Si Lmax=3400 asb,  S(dB)=35.31-10 logL      

Cuanto mayor sea el valor de dB, más sensibilidad presenta la persona
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5.4 Perimetría y campimetría

Si no superan la mitad, OK

Falso positivo: ve cuando no hay estímulo

Falso negativo: distracción. No ve estímulo cuando claramente debería verlo
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5.4 Perimetría y campimetría
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5.4 Perimetría y campimetría

ON OFF

ONOFF

Células ganglionares: X e Y

Campos receptivos células ganglionares:

Núcleo geniculado 
lateral 

(magnocelular y 
parvocelular)
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5.4 Perimetría y campimetría

Glaucoma incipiente: daño selectivo fibras sistema 
MAGNOCELULAR y parte del PARVOCELULAR

a) Campimetría FLICKER
b) Campimetría de DETECCIÓN DE MOVIMIENTO
c) Campimetría de DESDOBLAMIENTO DE FRECUENCIA (FDT)
d) Campimetría de λ corta (SWAP)



12

TEMA 5 ÓPTICA FISIOLÓGICA II 5.23
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