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OBJETIVOS

En nuestro trabajo buscaremos definir ethernet desde sus origenes, sus
caracteristicas, asi como sus topologias , sobretodo buscando su importancia
relacionada con la industria actual. También indagaremos en los productos
relacionados con la adquisicion de una red para ser empleada en una planta
industrial.



INTRODUCCION

Segun IDC a finales de 1997 mas del 85% de las conexiones de red instaladas
en el mundo eran Ethernet, lo cual representa unos 118 millones de
ordenadores.

Todos los sistemas operativos y aplicaciones populares son compatibles con
Ethernet, asi como las pilas de protocolos de niveles superiores tales como
TCP/IP, IPX, NetBEUI y DECnet.

La hegemonia en el mundo de las redes locales que Ethernet ha disfrutado
desde su debut comercial en 1981 no solo se mantiene sino que parece ir a
mas. Todos sus competidores han quedado en la cuneta.

Las ultimas tendencias en redes de area extensa de muy alta velocidad
basadas en DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) estudian la
posibilidad de sustituir las tecnologias tradicionales ATM y SONET/SDH como
medio de transporte de trafico IP por una version de Ethernet que funcionaria a
10 Gbps.

Precursores:

En 1970, cuando la ARPANET solo llevaba unos meses en funcionamiento, un
equipo de la Universidad de Hawali, dirigido por Norman Abramson, queria
poner en marcha una red para interconectar terminales ubicados en las islas de
Kauai, Maui y Hawaii, con un ordenador central situado en Honolulu, en la isla
de Oahu. Lo normal habria sido utilizar enlaces telefonicos, pero la baja calidad
y el elevado coste de las lineas hacian prohibitiva esta opcion.

Abramson y su equipo estaban decididos a llevar a cabo su proyecto a toda
costa. Consiguieron varios transmisores de radio taxis viejos con los, mediante
modems hechos artesanalmente pusieron en marcha una red de radioenlaces
entre las islas. En vez de asignar un canal diferente para la comunicacién de
Oahu hacia y desde cada isla (lo cual habria requerido seis canales), se
asignaron Unicamente dos: uno a 413,475 MHz para las transmisiones de Oahu
a las demas islas y otro a 407,350 MHz para el sentido inverso. El canal de
Oahu no planteaba problemas pues tenia un Unico emisor. Sin embargo el
canal de retorno era compartido por tres emisores (Kauai, Maui y Hawaii), por
lo que habia que establecer reglas que permitieran resolver el conflicto que se
producia cuando dos emisores transmitian simultaneamente, es decir, si se
producia una colision. Se necesitaba un protocolo de control de acceso al
medio, o protocolo MAC (Media Access Control).



Esta red se denomind ALOHANET vy el protocolo MAC utilizado se llamo
ALOHA. Aloha es una palabra Hawaiana que se utiliza para saludar, tanto al
llegar como al despedirse.

El principio de funcionamiento de ALOHA es muy simple. Cuando un emisor
quiere transmitir una trama simplemente la emite, sin preocuparse en ningun
momento de si el canal esta libre; una vez ha terminado se pone a la escucha
esperando recibir confirmacion de que la informacién ha sido recibida
correctamente por el destinatario. Si la confirmacion no llega en un tiempo
razonable el emisor supone que ha ocurrido una colision, en cuyo caso espera
un tiempo aleatorio y reenvia la trama.

Nacimiento de Ethernet:

En 1970, mientras Abramson montaba ALOHANET, un estudiante del MIT
llamado Robert Metcalfe experimentaba con la recién estrenada ARPANET y
conectaba entre si ordenadores en un laboratorio. . Metcalfe estudio la red de
Abramson y empezé ese mismo afio una tesis doctoral en Harvard, que
terminaria en 1973, en la que desde un punto de vista teorico planteaba
mejoras que se podrian introducir al protocolo ALOHA para aumentar su
rendimiento. La idea basica era muy simple: las estaciones antes de transmitir
deberian detectar si el canal ya estaba en uso , en cuyo caso esperarian a que
la estacion activa terminara antes de transmitir. Ademas, cada estacion
mientras transmitiera estaria continuamente vigilando el medio fisico por si se
producia alguna colisién, en cuyo caso pararia y transmitiria mas tarde.

A Metcalfe, el especialista en comunicaciones del equipo con 27 afios de edad,
se le encomendo la tarea de disefiar y construir la red que uniera todo aquello.
Contaba para ello con la ayuda de un estudiante de doctorado de Stanford
llamado David Bogas.

Las primeras experiencias de la red, que denominaron ‘Alto Aloha Network’, las
llevaron a cabo en 1972. Fueron mejorando gradualmente el prototipo hasta
que el 22 de mayo de 1973 Metcalfe escribio un memorandum interno en el
gue informaba de la nueva red. Para evitar que se pudiera pensar que solo
servia para conectar ordenadores Alto cambio el nombre inicial por el de
Ethernet, que hacia referencia a la teoria de la fisica hoy ya abandonada segun
la cual las ondas electromagnéticas viajaban por un fluido denominado éter que
se suponia llenaba todo el espacio (Metcalfe llamaba éter al cable coaxial por
el que iba la portadora).



INTERNET Y ETHERNET

Antes de empezar a profundizar hay que tener claros algunos conceptos: la
internet y la ethernet. Parecen lo mismo, pero representan diferentes
conceptos, asi pues la internet la podriamos definir como la red de redes o la
red que une todas las redes. La ethernet es diferente, pues es una capa de
hardware o nivel fisico para las redes, como todo el mundo sabe no es la Unica
disponible, aunque si la mas utilizada y extendida.

Ethernet es el protocolo por el cual se comunican las computadores en un
entorno LOCAL de red. El cable que se inserta atras de la computadora y
parece un "jack" de teléfono grande es utilizado para enviar informacion en este
protocolo, la computadora utiliza una tarjeta NIC ("Network Interface Card")
para realizar la comunicacion.

Ethernet como protocolo es considerado CSMA/CD ("Carrier Sense Multiple
Acces Collision Detect"), lo cual significa que por su cable solo puede ser
transmitida una sola sefal a cierto punto en el tiempo, esto es, si a un cable se
encuentran conectadas 10 o 20 PC's, sélo una puede transmitir informacion a
la vez,las demas deben esperar a que finalice la transmision.

Ademas de esta caracteristica CSMA/CD, el protocolo "Ethernet" también
utiliza lo que es denominado "Broadcast” o "Transmision a todas las
terminales” , considerando el ejemplo anterior, lo que ocurre cuando una PC
envia informacion es que las otras 9 0 19 recibiran esta misma informacion, lo
gue sucede posteriormente es que solo la PC con la direccion MAC
especificada acepta la informacion, las restantes la descartan.

Tipos de ethernet:

Cable coaxial:

Este tipo de medio fue el primero en utilizarse para Ethernet y puede ser de dos
tipos:

« Thinnet : Grosor de 1/4" o menor, comunmente utilizado en disefios
10Base?2 para ambientes ARCnet. Distancia Maxima de 185 m, el
cableado utilizado para Thinnet es por lo general tipo RG-58.

« Thicknet : Comunmente utilizado para "backbones" su tamafio es de 3/8
" (.375 pulgadas),utilizado en backbones de television y en disefios
10Base5, su distancia maxima entre centrales es de 500 mt.



El cable coaxial a diferencia del cableado Ethernet que comunmente es
utilizado hoy en dia, utiliza conectores llamados "BNC" (British Naval
Conectors), que es una "T" con orificios muy similares a los que son utilizados
por un TV con cable.

Cable Empalmado "Twisted Pair"

Este tipo de cableado es el que se encuentra en mayor uso y puede ser de 5

tipos:

Categoria 1 : (UTP) Apto Unicamente para voz , utilizado para
transmisiones comunes de telefonia

Categoria 2 : (UTP) No es muy utilizado, su velocidad maxima de
transmision es 4 Mbps.

Categoria 3 : (UTP o STP) Optimo para transmisiones 10BaseT
,velocidad maxima hasta 10 Mbps.

Categoria 4 : (UTP o STP) Velocidad maxima 16 Mbps, cominmente
utilizado en un ambiente Token Ring de IBM.

Categoria 5 : (UTP o STP) Alcanza velocidades de 100 Mbps, utilizado
para FastEthernet.

UTP : Significa que el cable no tiene capa protectora, UTP puede
extenderse a una distancia maxima de 100 metros, es utilizado
primordialmente para Ethernet

STP : Utiliza un capa protectora para cada cable para limitar
interferencia,permite una mayor distancia que UTP (aunque limitadas) ,
comunmente utilizado en ARCnet o Redes IBM.

Cronologia de ethernet:

CRONOLOGIA DE ETHERNET

1970 Primeras experiencias de redes broadcast en
Hawaii: ALOHANET. Protocolos MAC ALOHA puro y
ranurado.

22/5/1973 Robert Metcalfe y David Boggs conectan dos

ordenadores Alto con cable coaxial a 2,94 Mbps en
el Xerox Palo Alto Research Center, mediante una
red denominada Ethernet.

Mayo 1975 Metcalfe y Boggs escriben un articulo describiendo

Ethernet, y lo envian para su publicacién a
Communications of the ACM.

1976 Xerox crea SSD, una division para el desarrollo de

los ordenadores personales y la red X-wire (nuevo
nombre de Ethernet).




1979

Se constituye la alianza DIX (DEC-Intel-Xerox) para
impulsar el desarrollo técnico y comercial de la red.
Se vuelve al nombre original de Ethernet.

Metcalfe abandona Xerox y crea 3Com.

Febrero 1980

El IEEE crea el proyecto 802.

Abril 1980

DIX anuncia al IEEE 802 que esta desarrollando una
tecnologia de red local que pretende estandarizar.

Septiembre
1980

DIX publica Ethernet (libro azul) versién 1.0.
Velocidad 10 Mbps.

3Com fabrica primeras tarjetas Ethernet para PC.

1982

DIX publica Ethernet (libro azul) version 2.0.

3Com produce las primeras tarjetas 10BASE2 para
PC.

24/6/1983

IEEE aprueba el estandar 802.3, que coincide casi
completamente con DIX Ethernet. El Unico medio
fisico soportado es 10BASEDS.

1/1/1984

AT&T se subdivide en AT&T Long Lines 'y 23 BOCs
(Bell Operating Companies). Los tendidos de cable
telefonico internos de los edificios pasan a ser
gestionados por los usuarios.

1984

DEC comercializa los primeros puentes
transparentes

21/12/1984

ANSI aprueba el estandar IEEE 802.3.

1985

Se publica el estandar IEEE 802.3

ISO/IEC aprueba el estandar 8802-3, version
adaptada del IEEE 802.3.

IEEE afnade al estandar el cable 10BASE2.

Primeros productos 10BASE-T de Synoptics.

1987

IEEE estandariza StarLAN (1BASES5, Etherneta 1
Mbps con cable UTP).

Comienza la estandarizacion de los puentes
transparentes

1989

IEEE estandariza(FOIRL (Fiber Optic Inter-Repeater
Link)




1990 IEEE estandariza 10BASE-T.

Primeros conmutadores Ethernet de Kalpana
Se aprueba el estandar 802.1d (puentes
transparentes)

Noviembre IEEE crea el grupo de estudio para redes de alta

1992 velocidad (100 Mbps)

1992 Primeros productos Fast Ethernet, fabricados por
Grand Junction

1993 Primeros conmutadores Full Daplex

Junio 1995 Se estandariza Fast Ethernet (100BASE-FX,
100BASE-TX y 100 BASE-T4)

Octubre1995 IEEE crea el grupo de estudio para redes de 1 Gbps

Julio 1996 Se aprueba la 'task force' 802.3z para la
estandarizacion de Gigabit Ethernet

Marzo 1997 Se escinde de la task force 802.3z la 802.3ab para la
estandarizacion de 1000BASE-T (Gigabit Ethernet
sobre cable UTP categoria 5).

1997 Se aprueba el estandar Ethernet full-duplex (802.3x)
Se publican los drafts 802.1p y 802.1Q (VLANs y
prioridades)

Primeros productos comerciales Gigabit Ethernet

29/6/1998 Se estandariza Gigabit Ethernet (802.3z) que
comprende los medios fisicos 1000BASE-SX,
1000BASE-LX y 1000BASE-CX.

Diciembre Se estandariza 100BASE-SX (Fast Ethernet

1998 mediante emisores laser en primera ventana sobre

(previsto) fibra multimodo).

Marzo 1999 Se estandariza 1000BASE-TX (Gigabit Ethernet

(previsto) sobre cable UTP-5).

INTERNET EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL




Existen varias tecnologias implantadas en Internet que permiten al entorno
industrial resolver muchos de sus problemas. El primer paso ha sido la
adopcion del protocolo de comunicaciones TCP/IP. Gran parte de las
compaiiias de control y automatizacion lo han adoptado como protocolo
estandar para comunicacion de alto nivel. Existe un grupo de compaiiias que
propone Ethernet como estandar también al nivel de bus de campo, para
comunicar los captadores y accionadotes con los controladores. Las redes
Ethernet deben segmentarse para conseguir velocidad y comunicaciéon en
tiempo real de los controladores con los elementos de bus de campo. Estas
redes deben unirse a través de routers inteligentes, de forma que se optimice el
trafico de informacion en la red.

El desarrollo de la arquitectura cliente/servidor para los controladores y
dispositivos de bus de campo proporciona la estructura basica para el
intercambio de informacidn. Se han desarrollado servidores de datos en tiempo
real que se empotran en los controladores de planta, responsables de
organizar y publicar las variables y datos de produccién en tiempo real.

Esta nueva tendencia se manifiesta igualmente en el desarrollo de terminales
de explotacion y dialogo, que no solamente incorporan la antigua comunicacion
por puerto serie, sino que permiten la comunicacion en distintas redes, entre
ellas Ethernet. Se manifiesta también en los nuevos sistemas de supervision
industrial, conocidos como Sistemas SCADA, que usan Ethernet para la
comunicacién con los controladores de planta, sino que también se configuran
como Servidores Web, permitiendo accesos remotos a sus bases de datosy a
su interface grafico desde cualquier ordenador conectado en la red Internet.

La utilizacion de Ethernet como el Unico sistema de comunicaciéon en la
empresa nos introduce el concepto de “factoria transparente”. Ethernet como
medio fisico y TCP/IP como protocolo de comunicaciones permiten una
comunicacién transparente en la planta de fabricacion. De forma que cualquier
sistema puede acceder a la informacion por medio de un simple navegador de
Internet o mediante aplicaciones que adquieran los datos de los servidores por
medio del protocolo TCP/IP, sin tener que estructurar bases de datos
intermedias mediante sistemas de supervision clasicos. Este flujo de
informacion en tiempo real puede ser la entrada de una gran variedad de
programas de aplicaciéon que residiendo en ordenadores de gestion pueden
acceder directamente a todos los datos de produccion.

Protocolos:



Los protocolos de red son normas que permiten a los ordenadores
comunicarse. Un protocolo define la forma en que los ordenadores deben
identificarse entre si en una red, la forma en que los datos deben transitar por
la red, y cOmo esta informacion debe procesarse una vez que alcanza su
destino final. Los protocolos también definen procedimientos para gestionar
transmisiones o "paquetes” perdidos o dafiados. IPX (para Novell NetWare),
TCP/IP (para UNIX, WindowsNT, Windows 95/98 y otras plataformas), DECnet
(para conectar una red de ordenadores Digital), AppleTalk (para los
ordenadores Macintosh), y NetBIOS/NetBEUI (para redes LAN Manager y
WindowsNT) son algunos de los protocolos mas populares en la actualidad.

Aunque cada protocolo de la red es diferente, todos pueden compartir el mismo
cableado fisico. Este concepto es conocido como "independencia de
protocolos,"” lo que significa que dispositivos que son compatibles en las capas
de los niveles fisico y de datos permiten al usuario ejecutar muchos protocolos
diferentes sobre el mismo medio fisico.

PRINCIPIOS BASICOS DE REDES

Considerando que conectar una red de ordenadores era hasta hace poco un
lujo para muchas empresas y organizaciones, el auge en la popularidad de
Internet y la necesidad competitiva para acceder a la informacién de forma
instantanea, lo ha hecho obligatorio. A finales de 1960, la universidad de hawai
desarroll6 una red de area amplia(WAN, Red que se extiende a través de un
area geografica mayor a una LAN). La universidad necesitaba conectar varias
computadora que estaban esparcidas a través de su campus. Adicionalmente,
la madurez de la tecnologia de las redes, le ha convertido ahora en un medio
mas fidedigno y por consiguiente mas deseable como un reemplazo para otros
mecanismos propietarios o para tecnologias de comunicaciones mas lentas en
los entornos corporativos.

Redes Locales (LAN):



Las redes son conjuntos de ordenadores independientes que se comunican
entre si a través de un medio de red compartido. Las redes de area local son
aquellas que conectan una red de ordenadores normalmente confinadas en un
area geografica, como un solo edificio o un campus de la universidad. Las LAN,
sin embargo, no son necesariamente simples de planificar, ya que pueden unir
muchos centenares de ordenadores y pueden ser usadas por muchos miles de
usuarios. El desarrollo de varias normas de protocolos de red y medios fisicos
han hecho posible la proliferacion de LAN's en grandes organizaciones
multinacionales, aplicaciones industriales y educativas.

Redes de Area Extensa (WAN):

A menudo una red se localiza en situaciones fisicas multiples. Las redes de
area extensa conectan multiples redes LAN que estan geogréaficamente
dispersas. Esto se realiza conectando las diferentes LAN's mediante servicios
gue incluyen lineas telefonicas alquiladas (punto a punto), lineas de teléfono
normales con protocolos sincronos y asincronos, enlaces via satélite, y
servicios portadores de paquetes de datos.

Fast Ethernet:

Para redes Ethernet que necesitan mayores velocidades, se establecio la
norma Fast Ethernet. Esta norma elevo los limites de 10 Megabits por segundo
(Mbps.) de Ethernet a 100 Mbps. con cambios minimos a la estructura del
cableado existente. Hay tres tipos de Fast Ethernet: 100BASE-TX para el uso
con cable UTP de categoria 5, 100BASE-FX para el uso con cable de fibra
Optica, y 100BASE-T4 que utiliza un par de cables mas para permitir el uso con
cables UTP de categoria 3. La norma 100BASE-TX se ha convertido en la mas
popular debido a su intima compatibilidad con la norma Ethernet 10BASE-T.

Medios Fisicos:



Una parte importante en el disefio e instalacion de una red Ethernet es la
correcta seleccion del medio fisico apropiado al entorno existente. Actualmente,
se emplean, basicamente, cuatro tipos de cableados o medios fisicos: coaxial
grueso ("thickwire") para redes 10BASES5, coaxial fino ("thinwire") para redes
10BASE2, par trenzado no apantallado (UTP) para redes 10BASE-T o
100Base-TX y fibra Optica para redes 10BASE-FL o 100BASE-FX. Esta amplia
variedad de medios fisicos refleja la evolucion de Ethernet y la flexibilidad de la
tecnologia. Cada tipo tiene sus ventajas e inconvenientes. La adecuada
seleccién del tipo de medio apropiado para cada caso, evitara costes de
recableado, segun vaya creciendo la red.

Topologias:

Se disefian redes Ethernet tipicamente en dos configuraciones generales o
topologias: "bus" y "estrella”. Estas dos topologias definen como se conectan
entre si los "nodos". Un nodo es un dispositivo activo conectado a la red, como
un ordenador o una impresora. Un nodo también puede ser dispositivo 0 equipo
de la red como un concentrador, conmutador o un router. Una topologia de bus
consiste en que los nodos se unen en serie con cada nodo conectado a un
cable largo o bus. Muchos nodos pueden conectarse en el bus y pueden
empezar la comunicacion con el resto de los nodos en ese segmento del cable.
Una rotura en cualquier parte del cable causara, normalmente, que el
segmento entero pase a ser inoperable hasta que la rotura sea reparada. Como
ejemplos de topologia de bus tenemos 10BASE-2 y 10BASE-5.

10BASE-T Ethernet y Fast Ethernet conectan una red de ordenadores
mediante una topologia de estrella. Generalmente un ordenador se sita a un
extremo del segmento, y el otro extremo se termina en una situaciéon central
con un concentrador. La principal ventaja de este tipo de red es la fiabilidad,
dado que si uno de los segmentos "punto a punto” tiene una rotura, afectara
s6lo a los dos nodos en ese eslabdn. Otros usuarios de los ordenadores de la
red continuaran operando como si ese segmento no existiera.

Colisiones:



Ethernet es un medio compartido, por lo que hay reglas para enviar los
paquetes para evitar conflictos y proteger la integridad de los datos. Los nodos
en una red Ethernet envian paquetes cuando ellos determinan que la red no
esta en uso. Es posible que dos nodos en situaciones diferentes pudieran
intentar enviar datos al mismo tiempo. Cuando ambos PC's estan transfiriendo
un paquete, al mismo tiempo, a la red, se producira una colision.

Minimizar colisiones es un elemento crucial en la planificacion y funcionamiento
de las redes. El aumento de las colisiones son, a menudo, el resultado de
demasiados usuarios en la red, lo que produce mucha disputa por el ancho de
banda de la red. Esto provoca el detrimento de las prestaciones de la red
desde el punto de vista de los usuarios. Segmentando la red, es decir,
dividiéndola en pedazos diferentes unidos l6gicamente por un puente o
conmutador, es una manera de reducir la saturacion en una red.

Productos Ethernet:

La traduccion de las normas y tecnologias que hemos descrito anteriormente
se convierten en productos especificos que los administradores de las redes
usan para construirlas. Los productos clave necesarios para construir una red
Ethernet son los siguientes:

-Transceptores: Para conectar nodos a los diversos medios fisicos Ethernet se
usan transceptores. La mayoria de los ordenadores y tarjetas de interfaz de red
incorporan, en su electrénica, un transceptor 10BASE-T o 10BASE2,
permitiéndoles ser conectados directamente a Ethernet sin requerir un
transceptor externo.

Para las redes Fast Ethernet, se desarroll6 una interfaz llamada Mll (Media
Independent Interface o interfaz independiente de medios) para ofrecer un
modo flexible de soportar medios de 100 Mbps.

-Tarjetas de interfaz de red: Para conectar un PC a una red, se emplean
tarjetas de interfaz de red, normalmente llamadas NIC (Network Interface
Card). EI NIC proporciona una conexion fisica entre el cable de la red y el bus
interno del ordenador. Diferentes ordenadores, tienen arquitecturas de bus
diferentes. Los buses PCI master normalmente son mas frecuentes en PC's
486/Pentium y las ranuras de expansion ISA se encuentran en 386 y
ordenadores personales mas viejos.

-Repetidores: Los repetidores se emplean para conectar dos o mas
segmentos Ethernet de cualquier tipo de medio fisico. Segun los segmentos



exceden el maximo numero de nodos o la longitud maxima, la calidad de las
sefales empieza a deteriorarse. Los repetidores proporcionan la amplificacion y
resincronizacion de las sefiales necesarias para conectar los segmentos. Al
partir un segmento en dos 0 mas subsegmentos, permitimos a la red continuar
creciendo. Una conexion de repetidor cuenta en el limite del nimero total de
nodos de cada segmento. Por ejemplo, un segmento de cable coaxial fino
puede tener 185 metros de longitud y hasta 29 nodos o estaciones y un
repetidor, ya que el nimero total de nodos es de 30 por segmento.

Los repetidores Ethernet son necesarios en las topologias de estrella. Los
repetidores también monitorizan todos los segmentos conectados para verificar
que la red funciona correctamente. Cuando algo falla en un determinado
segmento, por ejemplo se produce una rotura, todos los segmentos Ethernet
puede quedar inoperantes. Los repetidores limitan el efecto de estos
problemas, a la seccién de cable rota, "segmentando” la red, desconectando el
segmento problematico y permitiendo al resto seguir funcionando
correctamente. Al igual que los diferentes medios de Ethernet tienen diferentes
limitaciones, los grandes segmentos creados con repetidores y multiples
segmentos, también tienen restricciones. Estas restricciones, generalmente
tienen que ver con los requisitos de sincronizacion.

El nimero maximo de repetidores que pueden encontrarse en el camino de
transmision entre dos nodos es de cuatro; el maximo nimero de segmentos de
red entre dos nodos es cinco, con la restriccién adicional de que no mas de tres
de esos cinco segmentos pueden tener otras estaciones de red conectadas a
ellos.

-Concentradores: Los concentradores son, en definitiva, repetidores para
cableado de par trenzado. Un concentrador, al igual que un repetidor, toma
cualquier sefial entrante y la repite hacia todos los puertos. Si el concentrador
se conecta al troncal, entonces todos los ordenadores situados al final de los
segmentos del par trenzado pueden comunicarse con todos los servidores en
el troncal.

Lo mas importante a resaltar sobre los concentradores es que sélo permiten a
los usuarios compartir Ethernet. Una red de repetidores es denominada
"Ethernet compartido", lo que implica que todos los miembros de la red estan
contendiendo por la transmision de datos hacia una sola red.

BUS DE CAMPO ETHERNET




Ethernet es la red que se ha impuesto como sistema de comunicaciones en el
entorno empresarial. También ha sido adoptado como sistema de
comunicaciones por los principales fabricantes de controladores industriales.
Algunos de estos fabricantes han lanzado la oferta tecnoldgica de utilizar
Ethernet como medio fisico y el protocolo TCP/IP como sistema de
comunicacion con los modulos de entradas/salidas distribuidos. Entre esos
fabricantes se encuentra Schneider Electric y Phoenix Contact.

Industrial Ethernet de Schneider Electric:

Los autdbmatas de Schneider Electric de la Gama Premium, Quantum y los
controladores de la gama Momentum, pueden trabajar como escanneador
(maestro) y ser escaneado (esclavo) simultdneamente tal como se observa en
la figura. De esta manera se pueden intercambiar datos entre controladores.

/O Scanner
Switch

Hub
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lectura de los mdédulos de entrada/salida en Ethernet.



Intercambio de datos entre controladores.

El servicio I/O scanner de entradas/salidas permite, de manera periédica, leer o
escribir las entradas/salidas remotas en la red Ethernet sin programacion
especifica. Como dispositivos escanneables en el bus de campo Ethernet se
pueden conectar:

*Pasarelas de comunicacion de Ethernet a Modbus.

*Pasarelas de comunicacion de Ethernet a Modbus plus.

*Modulos de entradas/salidas Momentum.

*Variadores de velocidad con tarjeta de comunicacion Ethernet.

Factory Line de Phoenix Contact

Phoenix Contact ofrece su gama de productos para Ethernet Industrial Factory
Line. En dicha gama, existen concentradores, switch’s, Pasarelas Ethernet-
Interbus y cabeceras de bus Ethernet.



Pasarela de Ethernet a bus remoto Interbus.

BUSES DE CAMPO CLASICOS Y ETHERNET

En la mayor parte de los buses de campo el medio fisico es el mismo para
todos los dispositivos conectados a él. Por lo cual tiene que existir un sistema
predeterminado para acceder a él, un protocolo de acceso al medio conocido
por todos los participantes, para conocer cuando un dispositivo puede transmitir
datos y por lo tanto ocupar el medio fisico. En muchos buses el protocolo de
acceso al medio adoptado es el de un dispositivo maestro de la comunicacién y
el resto esclavos. El maestro suele coincidir con el controlador, el automata
programable. Sélo el maestro posee la iniciativa de la comunicacién. Envia
telegramas a los esclavos por orden y los esclavos responden a esos
telegramas. En el caso de comunicarse con los médulos de entrada/salida el
maestro envia el estado de las salidas al esclavo y éste le responde con el
estado de sus entradas. Con este método también se pueden transmitir
parametros o mensajes hacia o desde dispositivos inteligentes conectados al
bus. Pero, en definitiva, en cada instante de tiempo sélo puede comunicar un
dispositivo.

Existe un problema relacionado con la eficacia de la comunicacion y es la
composicion de las tramas enviadas por/hacia el maestro a/desde los esclavos.
Si analizamos la composicion de una trama, un gran porcentaje de ella esta
formada por datos que podemos denominar administrativos de la red, y el resto
son los datos transmitidos hacia o desde el esclavo.



En el caso de Interbus la eficacia puede alcanzar valores del 60% dado que la
trama se construye por el método de trama-suma con los datos de cada
esclavo.

M Aplicacion Datos de usuario min 10 Byte
UDP | 8 Byte | Datos de usuario +8 Byte
[P |20 Bytel Datos de usuario +20 Byte

CD [22 Byte| Datos de usuario [Ui§ 4 Byte | +26 Byte

T CF | 9 Byte | Datos de usuario 1 Byte | +10 Byte

S 74 Byte
Sensor GigikE= &i ,‘ yie

Composicion de una trama en TCP/IP.

Si comparamos Ethernet con Interbus, para conseguir la misma tasa de
transmision de datos de proceso, Ethernet necesita una velocidad de
transmision 60 veces mayor que Interbus.

Si el bus de campo elegido es Ethernet, este bus debe tener un medio de
comunicacién optimo, es decir, la red debe estar convenientemente
segmentada por medio de comutadores, para permitir un correcto
funcionamiento de los servicios de comunicaciones con requisistos de tiempo
real.

Ethernet permite incorporar al nivel de campo las tecnologias de la informacion
de Internet. Representando una gran ventaja en las tareas de configuracion y
diagnéstico, realizadas a través de un simple navegador web.

Los fabricantes de dispositivos de Automatizacion con conectividad Ethernet
suministran librerias de comunicacién en Lenguaje Java y C, que permitiran a
aplicaciones desarrolladas por terceras partes acceder a los dispositivos
conectados a la red Ethernet tanto en lectura como en escritura.



ARQUITECTURA ETHERNET

Las arquitecturas de red proveen diferentes medios para resolver un problema
comun (mover datos rapida y eficientemente sobre el medio de la red). La
arquitectura de red en particular que se esté usando (e.g. Ethernet), no sélo
definira la topologia de la red, sino también define como el medio de
comunicacién es accesado por los nodos.

Caracteristicas de la arquitectura:

-Separacion de funciones: Mediante la arquitectura de red el sistema se
disefia con alto grado de modularidad, de manera que los cambios se puedan
hacer por pasos con un minimo de perturbaciones.

-Amplia conectividad: El objetivo de la mayoria de las redes es proveer
conexion optima entre cualquier cantidad de nodos, teniendo en consideracion
los niveles de seguridad que se puedan requerir.

-Recursos compartidos: Mediante las arquitecturas de red se pueden
compartir recursos tales como impresoras y bases de datos, y con esto a su
vez se consigue que la operacion de la red sea mas eficiente y economica.

-Administracion de lared.

-Facilidad de uso: Mediante la arquitectura de red los disefiadores pueden
centra su atencion en las interfaces primarias de la red y por tanto hacerlas
amigables para el usuario.

-Normalizacion: Con la arquitectura de red se alimenta a quienes desarrollan y
venden software a utilizar hardware y software normalizados. Mientras mayor
es la normalizacion, mayor es la colectividad y menor el costo.

-Administracion de datos: En las arquitecturas de red se toma en cuenta la
administracion de los datos y la necesidad de interconectar los diferentes
sistemas de administracion de bases de datos.

-Interfaces: En las arquitecturas también se definen las interfaces como de
persona a red, de persona y de programa a programa. De esta manera, la
arquitectura combina los protocolos apropiados (los cuales se escriben como
programas de computadora) y otros paquetes apropiados de software para
producir una red funcional.

-Aplicaciones: En las arquitecturas de red se separan las funciones que se
requieren para operar una red a partir de las aplicaciones comerciales de la
organizaciéon. Se obtiene mas eficiencia cuando los programadores del negocio
no necesitan considerar la operacion.



Tipos de Arquitectura:
1 Arquitectura SRA.
2Arquitectura de Red Digital (DRA).
3 Arcnet.
4 Ethernet: Desarrollado por la compafiia XERTOX y adoptado por la DEC
(Digital Equipment Corporation), y la Intel, Ethernet fue uno de los primero
estandares de bajo nivel. Actualmente es el estdndar mas ampliamente usado.
Ethernet esta principalmente orientado para automatizacion de oficinas,
procesamiento de datos distribuido, y acceso de terminal que requieran de una
conexién econdmica a un medio de comunicacion local transportando trafico a
altas velocidades.
Este protocolo esta basado sobre una topologia bus de cable coaxial, usando
CSMA/CD para acceso al medio y transmision en banda base a 10 MBPS.
Ademas de cable coaxial soporta pares trenzados. También es posible usar
Fibra Optica haciendo uso de los adaptadores correspondientes.
Funciones de la Arquitectura Ethernet:
-Encapsulacion de datos:

* Formacion de la trama estableciendo la delimitacién correspondiente.

*  Direccionamiento del nodo fuente y destino.

* Deteccion de errores en el canal de transmision.
-Manejo de enlace:

* Asignaciéon de canal.

*Resolucion de contencion, manejando colisiones.
-Codificacion de los datos:

*Generacion y extraccion del preambulo para fines de sincronizacion.

*Codificacion y decodificacion de bits.
-Acceso al canal:

*Transmision / Recepcidn de los bits codificados.

*Sensibilidad de portadora, indicando trafico sobre el canal.

*Deteccion de colisiones, indicando contencion sobre el canal.



-Formato de Trama:

En una red ethernet cada elemento del sistema tiene una direccion Unica
de 48 bits, y la informacién es transmitida serialmente en grupos de bits
denominados tramas. Las tramas incluyen los datos a ser enviados, la
direccién de la estacion que debe recibirlos y la direccion de la estacion
que los transmite.

Cada interface ethernet monitorea el medio de transmision antes de una
transmision para asegurar que no esté en uso y durante la transmision
para detectar cualquier interferencia.

En caso de alguna interferencia durante la transmision, las tramas son
enviadas nuevamente cuando el medio esté disponible. Para recibir los
datos, cada estacion reconoce su propia direccion y acepta las tramas
con esa direccion mientras ignora las demas.

El tamafio de trama permitido sin incluir el preambulo puede ser desde
64 a 1518 octetos. Las tramas fuera de este rango son consideradas
invalidas.

5 Modelo OSI.

6 Modelo SNA.

Arquitectura Ethernet
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ETHERNET INDUSTRIAL

Desde muchos ambitos se ha puesto en cuestion la capacidad de Ethernet
para lograr los niveles de rendimiento determinista exigidos por las aplicaciones
de control de procesos industriales en tiempo real. En los Ultimos cinco afios se
han producido avances en los estandares de Ethernet, especialmente en
ambitos de determinismo, velocidad y prioridad. En las redes Ethernet basicas
los participantes estan conectados en bus mediante un cable por conexiones
en T o mediante un concentrador (hub).
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Concentrador Industrial.

La mision de un concentrador consiste en enviar los datos recibidos en un
puerto a todos los demas puertos. Previamente se preparan la amplitud, forma
de sefal y pulso. El acceso al medio se produce por el método CSMA/CD
(Acceso Multiple con Deteccion de Portadora y Deteccion de Colisiones). Cada
estacion conectada a la red puede tomar la iniciativa de la comunicacion en
cualgquier momento, previo requisito de que la red no esté ocupada, y empezar
a transmitir datos.

Si la red esté libre, el dispositivo comienza a transmitir. El dispositivo “escucha”
Su propio mensaje para ver si ha habido colisién, dado que otra estacion puede
haber tomado la iniciativa simultdneamente. Si no ha habido, el proceso se ha
realizado. Si se produce, la colisién es detectada por ambas estaciones y
ambas abandonan la comunicacién. Un tiempo aleatorio después volvera cada
estacion a intentar comunicar.



Hub
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Red compartida con concentradores eléctricos.

En definitiva, todas las estaciones comparten el medio fisico y el ancho de
banda se subdivide entre ellas. Se encuentran en el llamado dominio de
colision dado que éstas se distribuyen en todo el segmento de estaciones
conectadas a un concentrador. Un concentrador no es un dispositivo
inteligente, retransmite lo que llega por un puerto a todos los demas sin
analizar la trama para determinar qué estacion es la destinataria del mensaje.
Las Unicas ventajas que presenta un concentrador son su precio y su facilidad
de instalacion y configuracion.

Para garantizar la comunicacién en tiempo real los participantes en un Ethernet
Industrial deben estar conectados a un conmutador. Estos dispositivos al
principio de su funcionamiento operan como un concentrador, pero analizan la
trama que reciben por un puerto y determinan la direccion MAC del destinatario
y del remitente, reenviando la trama so6lo por el puerto correspondiente. Si la
direccidon de destino es desconocida, el paquete se envia a todos los puertos.
No retransmiten colisiones, ni productos de las colisiones, ni paquetes
defectuosos. En definitiva, contribuye a reducir y optimizar la carga de la red.
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Conmutador 10/100 de 8 puertos.

Se puede adoptar la topologia en anillo. Puede ser un anillo simple o un anillo
dual. En el caso del anillo simple la sefal pasa solamente en un sentido. Cada
dispositivo actia como un repetidor y amplificador de sefial antes de pasarla al
proximo dispositivo en el anillo. Si cualquier dispositivo falla, el anillo se rompe.
Los anillos duales estan formados por dos anillos de fibra éptica con canales de
transmision alternativos y opuestos. Si un nodo falla, sale el mismo del anillo
hasta que es reparado. El anillo dual se transforma en un unico anillo en el
punto que falla.

En la siguiente figura se observa una red en anillo de fibra 6ptica redundante
compartida con concentradores y gracias a un conmutador eléctrico conectado
a un segmento aislado.

Electrical
Switch

Optical Hub

Fiber optic
redundant ring

Electrical Hubs

3100 m,

Optical Hub

Ethernet Industrial.



EJEMPLO DE SOFTWARE ASOCIADO A UNA RED ETHERNET

Una vez instalado, realiza un analisis automatico de todos los aspectos de la
red (IP, dispositivos instalados, tipo de conexiones etc...). Una interfaz de
visualizacion permite al usuario observar el estado de la red en tiempo real. Es
un software NECESARIO para empresas con redes Ethernet TCP/IP con
requerimiento de fiabilidad y probablemente extendidas a la planta de
produccion.

Una “radiografia” de toda la red cada minuto:

Compara cada imagen con la obtenida en el minuto anterior. Todos los
cambios se guardan en el registro de eventos y alarmas, con hora y fecha de
deteccién, atencion por operario y de regreso a la condicion normal.

Deteccidon de fallos con precisiéon y el momento de que se produzcan:

Esta funcionalidad permite detectar fallos en cualquier dispositivo conectado a
la red y muchas veces mucho antes de que los usuarios del dispositivo lo
puedan necesitar para su trabajo. Esto supone una mejora en la calidad de
administracion de la red, con ahorro de tiempo y de esfuerzos del equipo de
mantenimiento . Informa de cudl es el problema con exactitud, lo que permite
ademas de un ahorro de tiempo y esfuerzos, una resolucidon mas rapida del
problema sin necesariamente de disponer de personal muy experto en
mantenimiento de redes. El personal de mantenimiento de la red — utilizando
puede detectar el fallo enseguida y puede arreglar el problema antes que
realmente lo adviertan los usuarios.

AutolP:

La opcion “Auto IP”, auto-configura el dispositivo huevo (con nueva dirreccion
IP) que debe actuar en lugar del dispositivo fallido, en tal forma que una
operacion que puede resultar compleja se convierte en un mantenimiento
simple en el que basta con desconectar el componente antiguo y conectar el
nuevo. Todos los complicados problemas relacionados con la configuracion
correcta se eliminan con el uso de Auto IP.

Dispositivos bajo control:

Este software ademas funciona como gestor de “Assets” (bienes) conectados a
la red. Mantenemos ademas informacion sobre donde esta situado fisicamente
el equipo y el acceso a la documentacion del dispositivo (fichero de
documentacion en PDF, ficha individual, conexion a pagina web del fabricante,
etc...). El dispositivo aparece en la ventana con un icono (pequefa imagen del
dispositivo).



Deteccion de intrusién no autorizada en la red:

Los problemas con posibles usos mal intencionados de la red son también
detectados inmediatamente. Se detecta cualquier conexion nueva y no prevista
en la red, con informacion precisa sobre el lugar fisico de la red en el que se ha
realizado dicha conexion.

El software en cuestiéon se denomina Intra vue.

wernel Explorer pravided by Ameerich Delime
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Imagen Intra vue en el control de red ethernet.



APLICACIONES INDUSTRIALES ETHERNET

La evolucion de las tecnologias de la informacién, unida a la existencia previa
de los sistemas de comunicacion en planta, ha dado paso a la posibilidad de
utilizar remotamente la informacién disponible del proceso permitiendo que los
sistemas de produccidén sean mas abiertos y flexibles.

La irrupcién de las tecnologias Internet en el mundo industrial ha abierto
nuevas posibilidades en las aplicaciones de disefio y produccion industrial. Asi,
es clara la tendencia de los ultimos afios hacia la utilizacion de sistemas
distribuidos de control cada vez mas flexibles, fiables y potentes.

Esta tendencia es una de las consecuencias de la introduccion de las
tecnologias de la informacion, ya que permiten incrementar la fiabilidad

y la calidad del producto a la vez que aseguraran una produccion eficiente. La
tendencia actual en el desarrollo de los sistemas de control y supervision de
procesos industriales esté orientada hacia una utilizacion cada vez mayor de
sistemas distribuidos de control.

La introduccién de este tipo de tecnologias en los procesos industriales aporta
una serie de ventajas como son:

- Proporcionan las ventajas tradicionales de la programacion orientada a
objetos, entre las que cabe destacar la flexibilidad, modularidad, reusabilidad
de cbdigo y escalabilidad de la aplicacion.

- Permiten independizar la complejidad de la problematica de la
comunicacién de la funcionalidad de la aplicacion.

- Es posible re-utilizar objetos ya disefiados en otras aplicaciones de
forma independiente a su implementacién concreta.

- Es posible modelar dispositivos fisicos, si bien éstos deberian poseer
un relativo grado de inteligencia.

- Por lo general, aportan una serie de servicios que facilitan las tareas de
implementacion de la aplicacion (como pueden ser, por ejemplo, los servicios
de seguridad en el caso de la arquitectura CORBA).

- Ofrecen mecanismos para implementar la tolerancia a fallos.

Las arquitecturas distribuidas que mas implantacién tienen hoy en dia son
CORBA y COM/DCOM. CORBA es una arquitectura abierta apoyada por un
conjunto de mas de 800 empresas entre las que se encuentran algunas

tan representativas como Sun, IBM, Netscape y Oracle (Orfali et al 1998). Por
otro lado encontramos la

arquitectura COM/DCOM (Emerald et al 1998). Esta arquitectura esta apoyada
fundamentalmente por Microsoft y su implantacion crece dia a dia.

Las aplicaciones industriales ethernet constituyen una potente herramienta
para la gestion de la produccion.

Debido al gran éxito que desde hace afios goza Ethernet conjuntamente con
las prestaciones de Switching (Conmutacion), Full Duplex y Autosensing (Auto
deteccién). Permite adaptarse exactamente a los requisitos y prestaciones de
cualquier tipo de red, es por ello que esta herramienta puede ser utilizada
practicamente en cualquier entorno industrial.



La interconexidn de toda la red industrial se lleva a cabo con normas
internacionales (IEEE 802.3, 802.11b) lo que favorece la integracion de la red
industrial y la red de gestion de una empresa( Ej.- oficinas y produccion).

Para que tal integracién sea completa se necesitan de los siguientes requisitos:

- Un juego de herramientas de Switching universales que soporten todas
la fases de un proyecto desde la seleccion del hardware a la
programacion, el empleo, el diagnostico y el mantenimiento.

- Las herramientas deben acceder a una base de datos comun.

-Esto permite ahorrar introducciones de datos y asegura la coherencia en

todo el proyecto.

Las prestaciones de comunicacion son practicamente ilimitadas ya que, si es
preciso estan disponibles unas prestaciones escalables gracias a la tecnologia
de switching. La comunicacion de toda la empresa esta garantizada gracias a
las opciones de acoplamiento de las redes via Wan, RDSI o Internet. Incluso es
posible la comunicacién mévil, la cual puede integrarse a la perfeccidon en una
estructura de red industrial.

Debido a estas prestaciones de comunicacion, la gestion de las redes
industriales puede llevarse a cabo remotamente con el software adecuado. La
red industrial puede sefializar los fallos que pueda haber (Ej.- mandando un
correo electrénico al administrador del sistema fijado en la configuracion).

Los autdmatas programables (PLC’s) tienen una importancia vital en el mundo
de la comunicacion. Y la comunicacion industrial constituye la parte mas
importante de la automatizacion.

-Que son los Hubs y Switches?:

Los "Hubs" y "Switches" llevan acabo la conectividad de una Red Local (LAN
"Local Area Network"), aparentemente las palabras "Hubs" y "Switches"
parecieran términos intercambiables pero no lo son. Aunque en ocasiones se
utilizan términos como "Switching Hubs" ambas palabras tienen un significado
distinto, sin embargo, para entender las diferencias entre un "Hub" y un
"Switch" asi como sus beneficios es necesario conocer el Protocolo "Ethernet”.
El "Hub" basicamente extiende la funcionalidad de la red (LAN) para que el
cableado pueda ser extendido a mayor distancia, es por esto que un "Hub"
puede ser considerado como una repetidora. El problema es que el "Hub"
transmite estos "Broadcasts" a todos los puertos que contenga, esto es, si el
"Hub" contiene 8 puertos ("ports"), todas las computadoras que estén
conectadas al "Hub" recibiran la misma informacion, y como se menciono
anteriormente , en ocasiones resulta innecesario y excesivo.



Un "Switch" es considerado un "Hub" inteligente, cuando es inicializado el
"Switch", éste empieza a reconocer las direcciones "MAC" que generalmente
son enviadas por cada puerto, en otras palabras, cuando llega informacion al
"Switch" éste tiene mayor conocimiento sobre que puerto de salida es el mas
apropiado, y por lo tanto ahorra una carga ("bandwidth") a los demas puertos
del "Switch", esta es una de la principales razones por la cuales en Redes por
donde viaja Video o CAD, se procura utilizar "Switches" para de esta forma
garantizar que el cable no sea sobrecargado con informacién que
eventualmente seria descartada por las computadoras finales,en el proceso,
otorgando el mayor ancho de banda ("bandwidth™) posible a los Videos o
aplicaciones CAD.

1.-Redes en tecnologia Switching

Ventajas de la funcionalidad switching:

 Es posible crear subredes y segmentos de red.

* La capacidad de transferencia de datos y, de este modo, las prestaciones de
la red pueden aumentarse notablemente gracias a la estructuraciéon del
intercambio de datos.

* Las reglas sobre la configuracion de las redes son de facil aplicacion

* Aplicable a redes con hasta 150km sin preocuparse por los tiempos de
propagacion de las sefiales.

* Es posible ampliar de forma ilimitada la extension de la red por interconexion
de diferentes dominios colision / subredes.

* Mediante switches pueden ampliarse las redes existentes de manera sencilla
y sin efectos retroactivos.

» Pueden continuar utilizandose los conocimientos tecnologicos existentes.

« Las redes existentes pueden integrarse y ampliarse paso a paso.

» Se puede migrar escalonadamente de la tecnologia de 10 Mbit/s a la de 100
Mbit/s.
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2.-Procesador de comunicaciones con microprocesador

Presenta las siguientes ventaja:

* Una capacidad de transferencia de datos constante gracias al procesamiento
de protocolos en el controlador de comunicaciones.

» Puede conectarse a cualquier red Ethernet.

* Libera prestaciones de proceso para otras aplicaciones.

» Se soporta el empleo de grandes configuraciones de red con una sola tarjeta
gracias al alto numero de puertos.

« El controlador de comunicaciones puede utilizarse para la comunicacion
redundante.

3.-Procesadores de comunicaciones sin microprocesador

* Los procesadores de comunicaciones estan coordinados de manera éptima
para los paquetes software.
» Pueden utilizarse perfectamente en pequefios sistemas.

4.-Redundancia en lared

Es imprescindible para aplicaciones industriales un tiempo de reconfiguracion
cortisimo de la red después de un fallo, ya que, de lo contrario, los terminales
acoplados a la red cancelan las conexiones de comunicacion légicas. Las
redes redundantes aumentan la seguridad y reducen las paradas de la
instalacion.

Si falla un subsistema o se produce la interrupcién de un cable, se cambia al
sistema reserva o a la red reserva y, de esta forma, se mantiene la
comunicacion.

El sistema de redundancia puede estar gestionado por software gracias a la
integracion de la red industrial con PCS.

5.-Gestion de redes
La gestion de redes ofrece las siguientes funciones:

» Acceso por marcacion, protegido por contrasefia, para “Administrador” ( con
privilegios de escritura y lectura) y “usuario” ( solo privilegios de lectura).

* Lectura de informaciones de version y estado.

» Configuracion de pantalla de mensajes y de standby y de informaciones de
direcciones.

» Parametrizacion fija de puertos y tabla de filtros

» Salida de informacion estadistica

* Diagnéstico de intercambio de datos a través de un puerto espejo
parametrizable.

 Carga de posibles actualizaciones a través de la red y envio de mensajes de
error por su propia cuenta.



6.-El PC como elemento de comunicacién

El PC desempefia un papel importante en la comunicacion industrial.
Conjuntamente con aplicaciones en tiempo real como WinCC para el entorno
Windows NT. Junto con el software desarrollado por cada fabricante,

el PC penetra en las aplicaciones de comunicaciones que hasta ahora sélo
podian solucionarse con un PLC.

Los modernos procesadores de comunicaciones presentan nuevas ventajas:

» Procesadores de comunicaciones para formato PCI o formato PCMCIA

» Permiten una aplicacion flexible, en funcién de la demanda de recursos en el
PC: procesadores de comunicaciones con o sin microprocesador incorporado.
* Integracion sencilla en el entorno del sistema y en aplicaciones Office gracias
a las interfaces abiertas y estandarizadas.

7.-Posibilidades de la comunicacion inalambrica

La comunicacion inaldmbrica constituye la solucion ideal siempre que el
acoplamiento de estaciones a una infraestructura cableada resulte muy dificil.
Entre éstas se incluyen, por ejemplo, la adquisicion moévil de datos en
produccion y logistica, la transmision de datos de servicio a terminales méviles
o la puesta en servicio de instalaciones complejas mediante equipos de
programacion acoplados por via inalambrica.

Otro aspecto que habla a favor del uso de comunicaciones moviles es la
sustitucién de las soluciones cableadas para, p. Ej. Resolver el problema de
aislamiento de potencial de equipos de comunicaciones remotos.

Ademas, la comunicacién movil permite ahorrar una infraestructura cuya
instalacion requiere mucho tiempo y dinero, pudiendo emplearse en
instalaciones temporales o en sistemas de produccion flexibles.

Los requisitos basicos para los equipos de comunicaciones moviles en el
entorno industrial son, ademas del acoplamiento inalambrico a la red, también
la robustez para soportar el severo entorno industrial, un manejo sencillo y un
disefio compacto.
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8.-Objetivos conseguidos en las aplicaciones industriales Internet

- Desarrollo de gateways entre diferentes arquitecturas de red (MAP/MMS,
PROFIBUS, TCP,...)

- Integracioén a través de red de dispositivos industriales de control (robots,
CNs, APIs,...).

- Monitorizacion y Supervision de Planta.

-Buses de campo e instrumentacion inteligente (PROFIBUS-PA, CAN).

9.-Objetivos generales de esta linea de investigacion para los proximos
anos

- Establecer metodologias para el disefio de aplicaciones de monitorizacion y
supervision remotas utilizando tecnologias internet / Intranet.

- Modelado de plantas virtuales, utilizando tecnologias orientadas a objetos,
gue permitan describir de forma abstracta la informacién de la planta real
accesible remotamente

- Validar la aplicacién de estas tecnologias en procesos industriales con
requisitos de tiempo real.

- Evaluar la capacidad de los modernos lenguajes de modelado, basados en
tecnologias orientadas a objetos, para expresar los requisitos temporales de la
aplicacion.

10.-Ejemplos de aplicacion de la industria de produccion y de procesos
1.- Fabricacion de automoviles

En | a fabricacion de automéviles pueden implementarse lineas de produccién
con velocidades variables u opciones de control del sistema en la explotacion
en marcha. Numerosas variables deben ser controlables de manera flexible,
para hacer posible una produccion sin anomalias. La disponibilidad de las
instalaciones es cada vez mas importante.

Un tiempo de no-disponibilidad de un equipo, durante su reparacion, suele
resultar mas caro que una supervision adecuada de las instalaciones para
detectar posibles desgastes o fallos.

Con ayuda de potentes componentes integrados en la comunicacién pueden,
por ejemplo, localizarse y sefalizarse rapidamente los fallos.

2.- Sector alimenticio

En el sector alimenticio se puede controlar el flujo de transporte que
previamente se ha programado y puede modificarse en el ordenador host,
dependiendo del grado de carga y de la demanda.

Es posible supervisar y controlar los estados operativos y los grupos de los
sistemas de transporte. Igualmente se podria controlar la ventilacién
automatica individual de un determinado almaceén.



3.-Automatizacién de edificios

Se podria realizar el control de un parking. Las plazas de aparcamiento libres
se indicarian a la entrada y el automovilista podria ser conducido hasta las
mismas, mediante flechas indicadoras de sentido, por el camino mas corto. Un
sensor sin contacto, montado en el techo, actia de monitor de aparcamiento y
palpa, por ultrasonidos, con regularidad su plaza de aparcamiento.

Si se circula incorrectamente por la rampa de acceso o si se produce un
atasco, se activa una alarma en el puesto central de mando. Un potente
procesador de comunicaciones recopila y coordina los datos, visualizandolos,
p. Ej. En un ordenador.

4.- Gestion de aguas residuales

La depuracién de las aguas residuales requiere caracteristicas especificas de
los componentes de automatizacién y comunicacion, como p. Ej. La utilizacion
dentro de intervalos de temperatura admisibles, inmunidad a interferencias o
sefalizaciones rapidas en caso de averias.

Las lineas de filtracion, bombas o instrumentos de medida pueden supervisarse
y maniobrarse desde el puesto central de mando, de modo que pueda
asegurarse el perfecto flujo de la instalacion.

Un sistema de comunicaciones conduce los datos correspondientes de manera
fiable hasta el puesto central de mando. Un ordenador en dicho puesto permite
visualizar y supervisar los datos correspondientes.



Ejemplos de aplicaciones industriales:

Ejemplo 1:

Enlaces entre redes de locales préximos:

La combinacion del Punto de Acceso SPA9803 y el PuenteBRG9804 permite
llevar a cabo el enlace entre dos areas inalambricas, cuando resulta imposible
o demasiado caro realizar esta union mediante un cable.

Para una situacion similar entre dos redes Ethernet existentes, el Puente
BRG9804 permite enlazar ambas inalambricamente salvando via radio los
obstaculos que impedian su union mediante un cable.
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Ejemplo3:
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Ejemplo 5:
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Ejemplo 7:
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CONCLUSIONES

Como conclusiones podriamos decir que este trabajo nos ha servido para
informarnos y aprender sobre Ethernet. Aunque nos podriamos haber
introducido mucho mas sobre el tema y haber explicado muchas mas cosas
relacionadas con Ethernet nos hemos centrado mas en este Gtlimo tema
(Ethernet), y hemos podido ver la gran importancia que tiene en la industria y
en aplicaciones industriales.
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