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RESUM DEL PROJECTE

Aguest projecte té I'objectiu de dissenyar una aplicacié multiplataforma per a I’activacié i organitzacié
de les sortides de les Agrupacions de Defensa Forestal o ADF en casos d’incendi forestal o simulacres de
practiques. Juntament amb el plantejament d’aquesta app hi va un prototip per a veure alguna de la teoria i
dels dissenys exposats en aquest projecte a la practica i en funcionament.

El desenvolupament del projecte s’ha dut a terme en contacte amb el Grup d’Intervencio i Coordinacié
de I’ADF Pla de Bages, el qual ha ajudat a fer la deteccid de necessitats i a plantejar una mica com
organitzar I'app per a la major practicitat possible. També s’ha mantingut contacte amb el Secretariat de
Federacions i ADF de Catalunya i ControlADF, un projecte complementari a aquest i similar.
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ABSTRACT

The objective of this project is the design of a multiplatform app to activate and organize the ADF(Forest
Defense Group)’s interventions in case of forest fire or a fire drill. This plan comes along with a prototype to
show some theory and designs exposed in this project running on an app.

The project developement has been made making contact with the ADF Pla de Bages’ Intervention and
Coordination Group. This group has helped in the needs detection and planning how to arrange the app in
order to be the most practical. Secretariat of Federations and ADF of Catalonia and ControlADF, a similar
project, also have helped.
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Aquest treball esta escrit en llenguatge inclusiu. Aixo vol dir que els plurals referents a persones que estiguin escrits
en femeni no volen dir forcosament que sols es refereixin a un grup de noies/dones, siné que es poden referir a un
“grup de persones” sense entrar en I’especificacio del génere d’aquestes.
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1. Introduccio

El projecte ha sorgit des de I'experiencia en primera persona del que significa participar en un
grup de persones voluntaries que s’organitzen per a conservar, fer tasques de manteniment i
protegir el bosc del nostre pais: una Agrupacié de Defensa Forestal (o, a partir d’ara, ADF). Aquesta
experiencia, entre moltes altres coses, m’ha transmes la necessitat d’una bona coordinacié i
organitzacié que té un grup com aquest, un cos d’emergéncia on la gran majoria de la base és gent
voluntaria on no hi ha cap carrec a nivell d’ADF que sigui remunerat. La coordinacié i I'organitzacié
per tal de poder tenir una bona formacio, un bon control del material i una bona resposta davant
de qualsevol emergéncia (en aquest cas, majoritariament incendis forestals) sén essencials i, com
és facil de suposar, gens facil d’aconseguir.

Una d’aquestes parts més importants que cal organitzar de manera molt acurada i el maxim de
precisa és |'activacié de les voluntaries i els voluntaris en cas d’un incendi proper al o als municipis
pels quals és formada I’ADF. Aquesta part, aguest moment, és el que marca diferéncia en els
serveis d’emergeéncies en general, ja que cal que sigui com més rapid millor pero alhora cal que
estigui ben fet i segueixi sine qua non uns passos concrets. Fer aixo sense I'ajuda d’una organitzacio
forta com pot ser la d’'una gran empresa o la del govern d’un pais i sense el temps que normalment
hom dedica a una feina remunerada, requereix molts esforcos per part de totes les persones
participants.

Es a partir d’aquesta necessitat de control, d’ordre, que va sorgir-me la idea: una aplicacié
hibrida per a poder ajudar a coordinar i a agilitzar el procés d’alerta i activacié d’'una sortida a
incendi. | que a més a més d’ajustar-se a aquestes necessitats, ho fes seguint el Protocol d’activacid
i sortida de les ADF creat i seguit per la Federacié d’ADF del Bages-Moianes.

Amb aquesta idea com a base, 'objectiu del projecte seria plantejar i comencar la
implementacioé del que seria aquesta app. Ja que per qliestié de temps no és possible I'estudi de la
situacid actual dins del mén de les ADF (per a descobrir si hi ha algun altre projecte, com va estar o
estan anant aquests, etc.) i implementar la totalitat d’'una app que segurament anira canviant i
evolucionant a mesura que es facin tests a I’ADF, la finalitat d’aquest treball és deixar engegat i
encarat el projecte per tal que es pugui anar desenvolupant amb facilitat i amb unes linies clares.

Per a fer que I'aplicacid sigui real hi ha d’haver una base de dades amb les dades de cada vehicle
de I’ADF en questié (model, matricula, identificatiu...), les dades de cada voluntaria i voluntari (nom
i cognoms, telefon mobil, nimero de carnet groc del Grup d’Intervencié de I’ADF...) i de contacte
directe amb el centre de Torreferrussa, la central d’Agents Rurals de la Generalitat de Catalunya
(per a donar d’alta I'asseguranca de cada persona voluntaria i vehicle), a més a més d’altres
funcionalitats que falten per estudiar i donar forma.

1.1. Contextualitzacio

1.1.1. Agrupacions de Defensa Forestal

Les Agrupacions de Defensa Forestal consten de gent d’un o diversos municipis que,
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voluntariament, vetllen per a la neteja dels boscos i camins i també es formen i entrenen per a
poder fer front als incendis que hi puguin haver, tot donant suport als Bombers de la Generalitat de
Catalunya.

La manera com estan organitzades aquestes agrupacions és la seglent:

- ADF d’un o diversos municipis: una ADF és una agrupacio de gent que, de forma voluntaria, es

forma i vetlla per al manteniment i proteccid dels boscos del seu/s municipi/s. Cada ADF és
autonoma respecte a temes logistics de base, material, vehicles, voluntaries, etc. Per a formar-ne
una cal complir 3 punts: que estiguin representats com a minim el 20% dels titulars forestals de
I’'ambit en qliestio o que la superficie agrupada representi com a minim el 30% de la superficie
forestal dels municipis que la integrin; que I'ajuntament tingui representacio a la junta, i que hi hagi
voluntaries apuntades. A més a més, d’altres entitats també poden formar-ne part si com a minim
un membre d’aquestes passa a formar part de la junta.

- Federacid d’ADF: hi ha grups d’ADF que per a organitzar-se millor han creat el concepte de
federacié. Aquest no deixa de ser una agrupacio d’ADF que sol seguir una mica la logica de les

comarques, tot i que en una federacio hi pot haver més d’una comarca. El treball a nivell de
federacions serveix sobretot per a establir minims i pactes amb d’altres ADF, aixi com coordinar
esforgos i recursos davant dels incendis. No és necessari que una ADF formi part d’una federacié.

- Secretariat de federacions i ADF: el secretariat és I'd0rgan gestor de totes les federacions de

Catalunya. Es qui ens representa oficialment davant dels altres 6rgans publics i qui gestiona tot el
tema legal. També és qui controla totes les ajudes que arriben des de la Generalitat, i qui gestiona
la legalitat dels carnets necessaris per actuar com a ADF i marca una mica els estandards de
diversos temes com senyalitzacié dels vehicles, freqliencies de radio, etc.

Secretariat de
tederacions | ADF

Federacié ADE 1 Federacié ADF 2 tederacié ADF 3

ADF 1 ADF 7 ADF 3 ADF 4 ADF % ADF & ADF 7 ADFE ADF 8 ADF 10

Il-lustracié 1: organigrama de I'ADF

1.1.2. Protocol d’activacio i sortida de les ADF de la Federacio d’ADF de Bages-
Moianes

El Protocol de la Federacié és un document que defineix certs conceptes, rols i
situacions per a poder posar en comu les activacions de totes les ADF del Bages i el Moianés

Optimitzacio del protocol d'activacio de I'ADF a través d'una app 9
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per a aixi donar una resposta coordinada i ordenada i per a la millor compenetracié amb
Bombers.

El Protocol va néixer a I’ADF Pla de Bages després que aquesta patis un canvi
generacional que va comportar molts canvis interns tant de gestié com de funcionament.
Va sorgir amb I’anim de posar per escrit qué caldria fer cada vegada que ens activessin per
a ser eficients i tenir un modus operandi dibuixat. Per establir aquest procediment, va caler
definir conceptes com el d’avis, dibuixar rols de coordinacié com els coordinadors de colla,
base, intervencid i operatiu, i aclarir quin paper hauria de tenir I’ADF principal, ADF la qual
I'incendi és al seu territori, i les ADF col-laboradores.

Va estar covant-se dins I’ADF Pla de Bages durant dos any i la rebuda en un simulacre
general que hi va haver després d’aquest periode per part de Bombers va ser tan bona que
les altres ADF van comencar-se a interessar. D’aqui nasqué un grup de treball amb diverses
representants de diverses ADF de la Federacié que s’ha dedicat a acabar de redactar el
protocol i generalitzar-lo per a tota la Federacié. L’anhel d’aquest protocol és que es
pogués acabar implementant a totes les ADF de Catalunya.

Un altre dels motius pels quals aquest protocol és important és per la imatge de les
ADF dins de Bombers. Fins fa poc i una mica encara ara, aquesta imatge és pessima, d’un
grapat de persones poc preparades que molestaven més que ajudaven. Amb aquest
protocol es pretén organitzar les ADF i intentar assolir uns minims per a aixi donar una
resposta amb cara i ulls, a part que es dibuixa quin paper agafen les ADF dins del Grup
d’Intervencié (Bombers, Agents Rurals i ADF), que és el d’estar sota el comandament i les
ordres de Bombers.

L'aparicié d’aquest protocol en I'aplicacié es pot veure en els rols que aquesta conté i
els papers que cada un d’ells compleixen. D’aquesta manera, el protocol té una manera de
funcionar digital que compleix el que es va establir primer a I’ADF Pla de Bages i després es
redibuixa a la Federacio.

1.1.3. Altres projectes similars

Per comencar un projecte on hi ha tanta gent implicada, no podia faltar el fet
d’investigar a nivell de tota Catalunya si hi havia d’altres idees o projectes similars per a
poder aprendre d’ells, coordinar-nos, treballar conjuntament o senzillament tenir en
compte la seva existéncia.

Gracies al servei tecnic del Secretariat, van sortir a la llum dos altres projectes amb
objectius semblants que ja feia uns quants anys que hi treballaven. A continuacié quedara
resumida una mica la historia i quins punts caracteristics tenen cada un:

a) GEPET: La idea d’aquest projecte va sorgir d’un voluntari del Penedés. Treballa en el
mon del cava, i li va cridar I'atencié que en les caves amb més produccio, el control de
tot el procés de fabricacié i venda de les ampolles de cava es va via QR: cada ampolla té
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un QR al llegir-lo amb un app pots saber totes les dades d’aquella ampolla (on i quan
es va fer, per quins llocs ha passat, a quines dates...). Vist aix0, va pensar que podria
exportar aquesta idea en el tema d’activacio de les ADF.

Per tant, la idea que planteja el seu prototip d’app és que cada voluntaria i cada vehicle
tingui el seu propi QR. A partir d’aquest, I'app lligaria una voluntaria amb un vehicle i
les donaria d’alta.

o ] 10058 Not active o ] 10058 +++ Not active | o ] 10058 +++ Not active [ o | 10058 +++ Not active
A.D.F, A.D.F) .D.F) LD,
g 41.269222,1.416817 g 41.269222,1.416817 g 41.268870,1.417013 g 41.268870,1.417013

QR-Code Posicio Posicio Posicié
Missatges |_Logbook  Posicions  Map Missalges | Logbook [~ Posicions |_Map Missatges | Logbook | Posicions (" Map

Data Hora Posicis.
01/04/2019 0839 41269168,1.416695

01/04/2019 0837 41:269040,1.416653 41°16'07.9'N 1°25'01.3"E

31/03/2019 1215 41247910,1502920 Ampliar el mapa itoliu

Logbook 31/03/2019 1213 11.503082 ~

== 31/03/2019 1211 41247932,1.502938 V204
S ] 2ot s calien apomalich
0 31/03/2019 1159 41247980,1.503046 '
0 31/03/2019 1153 41.248095,1.503145
31/03/2019 11:49 41.248044,1.503049

<< < > > Esborrar @

brupo CRM

. i

o
: i 8
Google

o Datos de mapas ©2019 Google, Inst. Geogr. Nacional ~ Términos de uso

. . .

Il-lustracié 2: captures de pantalla de 'app GEPET

Aquesta idea presenta un problema: sempre s’haurien de fet totes les gestions a través
de captures a codis QR, i aix0 pot ser feixuc tractant-se de la gestié d’un equip
d’emergeéncies.

El projecte té una vida d’uns 5 anys, i encara no hi ha una versié funcional de I'app. Tot
i aixi, es preveu que aquest estiu pugui haver-hi la primera versié. L'equip de gent que
hi ha al darrere sén un voluntaria de I’ADF del Penedés, qui ha aportat la idea pero no
té coneixements de programacid, i dos hackers d’Estats Units i d’Alemanya. El fet que
aquests dos Ultims no siguin programadors en si, que no estiguin dins I’ADF per a
entendre-ho millor tot i que el treball sigui deslocalitzat ha afectat al rendiment i
efectivitat del projecte.

b) ControlADEF: Es un projecte que ja porta en desenvolupament 2 anys i quasi un any amb
una versio de proves que va fent-se servir cada vegada més a la practica. La ideai la
gestid va a mans de dos voluntaris de Matadepera. No és una aplicacié mobil, si no que
és una web.

Legalment ja poden gestionar les dades com a entitat, i tenen servidor propi. Tota
I'aplicacié I’han fet invertint temps i recursos personals, sense cap tipus de
remuneracid, exceptuant el modul d’incidencies, que va financar I'ajuntament de
Terrassa pero que estara disponible per a tothom.
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€5 va plantear que en un futur, s

aquest projecte es du a terme, es
Alta de recursos 20 - Pla de Bages

ATENCIO!: Si us heu donat d'alta des del web i el vostre
nom no apareix al seguent listat, significa que no esteu

poguessin fusionar esforgos i recursos

juntament amb ControlADF i ajuntar  ygunaris primera intervencio assequras, formeu & ovarho o truqueu als agens rurals.
projectes. e Volunars ACTIATS actuiment

FARRE BARBENS, GUILLEM - 020/GI/193 (Groc)
FARRE BARBENS, GUILLEM - 020/GI/193 (Groc)

EI fu ncionament de Co ntroIADF i FARRE CASTELLS, FRANCESC XAVIER - 020/GI/185 (GI0€  yehicles ACTIVATS actualment
. J [ Mes voluntaris | activar amb Dni |
aquest projecte és similar: una =Sz

Vehicles

persona responsable de ’ADF déna ...

Pla de Bages 100, Cuba - Tractomotor RCA-300 3000 litres

d’alta a tots els vehicles i totes les

Pla de Bages 101, Cuba - Bargans RCB3 3000 ltres Baixa p

volunté ries. Quan S'aca bi el Servei, Pla de Bages 102, Cuba - Bargans RCB3 3000 ltres Baixa p

Pla de Bages 105, Tractor - 0 lires Sense bomba

caldra donar de baixa a tothom i Plade g 0 e o
omplir una fitxa de revisio de la Il-lustracié 3:captura de pantalla de
sortida. ControlADF.cat en procés d'alta d’'una voluntaria

MNUOIADF cat = ntrolADF.cat = ntrolADF.cat =

Data * Material utilitzat
Baixa de recursos oata
03/05/2019 o [ |

Voluntaris Activitats realitzades * Altres cossos que han participat en I'activitat

Bombers -Altres ADF -Agents Rurals
Voluntaris Formaci6 Treballs forestals .
- Técnics ajuntament -Personal PVI
FARRE BARBENS, GUILLEM - 020/GI/199 (Groc) Vigilancia forestal Extincié dincendi forestal Policia Local Mossos dEsquadra

Retirada de neu Proteccio Civil -Altres

Retirada d'arbres o vegetacié de la via piblica

Retirada d'aigua per inundacions
Altres voluntaris Altres comentaris

Recerca o rescat de muntanya
Divulgaci / Activitats amb escoles

Voluntaris
Manteniment de material parcivehicleslepi's
Listat buit Activitats relaccionades amb el ramat u
Comunicacions Tasques intemnes ADF
) Suport tasques de proteccis civil Persona que registra Iactivitat *
Vehicles Reuni6/Coordinacié -Manteniment camins
FARRE BARBENS, GUILLEM, 020/GI/199
Vehicles
Descripci6 detallada de l'activitat *
Llistat buit
Enviant, espera.
Altres vehicles activats amb matricula |

ControlADF.cat © | Protecci

Dades | Avis Legal | Polica de cookies | ControlADF cat © | Proteccis d

des | Avs Lega | Poltica de cookies | ControlADF.cat © | Proteccid

ades | Avis Legal | Poitca

Il-lustracié 4: captura de pantalla de ControlADF.cat en procés de baix
d’una voluntaria i la fitxa de revisié posterior

A més a més, hi ha implementat un mapa on es poden ubicar els cotxes que tinguin
sistema de posicionament i un tipus d’emissores, un apartat de previsions tan
meteorologiques com respecte el pla Alfa (pla de perill d’incendis forestals), un apartat
de coordinacid per a veure els elements actius i I’historial d’activacions i el modul
esmentat abans d’incidéncies per a notificar qualsevol tipus d’incident i veure el llistat
general incidéncies.
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1.1.4. Sensibilitzacio

Il-lustracié 5: captures de pantalla de la web de ControlADF.ca
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Prediccions Informes - Pla
de Bages
Mapes incendis
erecL s Mostra 10 registres
Filtrar:
m Generaltat de Catalunya agents rurals

MY R resed imeniacs 1 W W Descripcio

mapa de pla alfa detallada
Data de Material
Num. |¥ informe I'activitat utilitzat

03/05/2019  Testde |
aplicacio

02/05/2019  Proves
aplicacio

01/05/2019  Les descrites.

t de

Exporta en csv

Altre:
come

= ControlADFeat =

Incidencies - Pla de

Bages
Mostra| 10 registres

Filtrar.

Num. If Tipus | Estat = Prioritat | Posicié

No shhan trobat registres

Mostrant de 0 a 0 de O registres (firat de 1 total registres)

Anterior | Segilent

ControlADF cat © | Proteccis de Dades | Avis Legal | Polica de cookies |

les altres funcionalitats

Tot el procés de definicid d’aquest projecte, del fet que segueixi el Protocol i una mica
de I'estructura que ha agafat ha nascut a partir de reunions amb voluntaries de I'ADF.

Des de dins I’ADF Pla de Bages, al Grup d’Intervencid i Coordinacié, és d’on han sorgit
totes aquelles necessitats que haurien de ser cobertes i s’"han aportat diverses idees per a
solucionar-les. També s’ha fet un seguiment per a anar redirigint el disseny i alhora rebre
en feedback de tots aquells punts que per dificultats d'implementacioé eren inviables o més

logiques des d’una altre enfocament.

A més a més, també hi ha hagut reunions amb el Secretariat pel fet de coneixer i
coordinar-se amb els altres projectes ja esmentats que s’estan duent a terme dins del mén

de I’ADF.
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2. Disseny de I'aplicacio

En aquest apartat es troba tot el contingut referent al disseny de |'aplicacié. Aquesta esta
explicada en diverses parts, cada una necessaria per a seguir endavant.

2.1. Funcionalitats

Per a qué I'aplicacié s’adapti a I’ADF, cal que comprengui els mateixos rols que tenim a
la realitat. Cada rol d’aquests té unes funcions concretes i caldria que cada un d’aquest rols
es veiés reflectit i pogués dur a terme les seves funcions a dins 'aplicacié. Es per aixo que,
per poder implementar tots els rols, primer cal definir quines accions i funcions el
caracteritzen, per aixi poder diferenciar-los alhora que intentem ser el maxim de fidedignes
amb el que cada un fa o li toca fer.

Aquests son els rols amb les seves accions i funcions caracteristiques:
=> Voluntaries

- Omplir, conjuntament amb la resta de la colla, la fitxa de material del vehicle

- Durant la campanya d’incendis forestals, omplir setmanalment la disponibilitat i, durant
I’any, I'assisténcia als cursets/formacions/practiques

=» Coordinadores de colla

- Seleccionar el vehicle i les voluntaries que formaran la colla
- Omplir, conjuntament amb la resta de la colla, la fitxa de material del vehicle

- Enviar a coordinacio de base (o en la seva abséencia, directament a Torreferrussa) el
llistat de material i el llistat de persones i vehicles que formen part de la colla per a
donar d’alta I'asseguranca

Triar, abans de crear la colla, si cal fer comprovacié del material

=» Coordinadores operatives

- Veure el llistat de colles actuals i poder entrar en cada una d’elles, poder avaluar 'estat
en que es troben i tenir I'opcié d’ajudar-hi

- Ajudar a una colla a la propia eleccié a omplir la fitxa de material del vehicle

- Donar-se d’alta a la coordinadora base o, en la seva abséncia, a Torreferrussa
directament

=» Coordinadores base

- Gestionar la base de dades de voluntaries i vehicles (entrada i sortida)
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- Afegir, modificar i esborrar, si s’escau, la informacié sobre una voluntaria

- Gestionar la llista de voluntaries que poden exercir com a coordinadores, podent afegir
i esborrar persones d’aquesta llista

- Afegir, modificar i esborrar, si s’escau, la informacié d’un vehicle
- Gestionar I'historic de material (en cas que aquest estigui disponible)

- Encas d’avis d’'incendi, donar I'alerta a totes les voluntaries disponibles segons
I'apartat “Disponibilitat”

- Encas de ser a base durant una activacio, revisar i enviar la fitxa de cada una de les
colles

- En cas que sigui necessari pel Punt de Transit, imprimir la fitxa rebuda de cada colla

Fases

2.2.1. Definicid inicial

Segons les necessitats identificades per mi mateix durant aquests anys que porto a
I’ADF i les funcions extretes en les diverses pluges d’idees i reunions amb altres membres
de I’ADF Pla de Bages i membres del grup d’Intervencié i Coordinacié d’aquesta mateixa, i
un cop escrites les funcionalitats les quals I'app hauria de complir, I'app hauria de tenir una
forma semblant a la seglient:

Iniciar I'app per primera vegada amb l'inici de sessid. Aquest inici de sessio serviria per
a identificar-nos dins la base de dades per a que aixi I'app pugui saber totes les dades

necessaries respecte la usuaria.

Un cop iniciada la sessio, que per agilitat ja quedaria oberta permanentment (amb
possibilitat de tancar-la a través del menu lateral), apareixeria per a totes aquelles persones
amb més d’un rol possible, un menu de seleccié de rol. Ja que cada rol té les seves funcions
i, per tant, uns permisos i una interficie adaptada, aquest pas és important per a saber com
hauran de mostrar-se els seglients passos. Les persones amb un sol rol, el de voluntaria,

aquesta pantalla s’ometria i saltarien directament a la pantalla especifica de voluntaries.

Ja amb el rol seleccionat, sigui manualment la gent que en pot complir més d’'un com
automaticament la gent que només té el rol de voluntaria, aniriem a la pagina principal. En
aquesta pagina hi hauria dos tipus de botons: uns comuns en tots els rols i un altre per a
cada rol. Els comuns, menys urgents, serien un de “Llista de colles”, per a veure les colles
gue estan actualment en actiu i la disponibilitat, per a indicar quins dies durant la campanya

d’estiu la persona estara disponible per a poder atendre avisos i quins dies de formacié de

Optimitzacid del protocol d'activacié de I'ADF a través d'una app 15



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH ﬂ
Escola Politécnica Superior d’Enginyeria

de Manresa
fora la campanya podra assistir, que es situaria al final de la pagina. Els botons especifics
serien per a cada un dels rols:
*  Voluntaries:

© «Entrar a la colla» - Sortira una pantalla d’espera a que una coordinadora de
colla seleccioni la voluntaria per a formar part d’una colla. Un cop estigui dins
d’una, apareixera la llista de material del vehicle assignat a al colla per a fer el

control.
* Coordinadores de colla:

O «Crear una colla» - Apareixera una llista amb totes les voluntaries i els vehicles
disponibles, per aixi poder crear la colla. Un cop creada, apareixera la mateixa

pantalla de llista de material que apareix a les voluntaries.
* Coordinadores operatives:

© «Donar-se d’alta» - Ja que les coordinadores operatives no formaran part de

cap colla, aquesta opcid les permetra donar-se d’alta per aixi poder sortir.
* Coordinadores d’intervencid:

©  «Donar-se d’alta» - Ja que les coordinadores d’intervencié no formaran part

de cap colla, aquesta opcid les permetra donar-se d’alta per aixi poder sortir.

O «Avis d’incendi» - Si la coordinadora d’intervencié és qui rep I'ordre d’activar
la seva ADF, aquest boto fara I'accié d’avisar a totes aquelles voluntaries que
estiguin disponibles. Al ser premut, es mostrara un menu que permetra indicar

quin tipus d’avis caldra enviar, si «PREALERTA», «<ALERTA» o «ACTIVACIO».
* Coordinadores base:

O «Bustia de fitxes» - Quan aquest rol estigui actiu, totes les fitxes de material i
d’alta de les colles passara per aquesta bustia per a la revisié i enviament a

Torreferrussa si s’escau.

O «Llista de voluntaries» - Accés grafic de la base de dades de totes les

voluntaries de la propia ADF.

O «Llista de coordinadores» - Accés grafic de la base de dades de totes les

voluntaries amb algun rol de coordinadora de la propia ADF.

O «Auvis d’incendi» - Si la coordinadora base és qui rep I'ordre d’activar la seva
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ADF, aquest boté fara 'accié d’avisar a totes aquelles voluntaries que estiguin
disponibles. Al ser premut, es mostrara un menu que permetra indicar quin

tipus d’avis caldra enviar, si «PREALERTA», «ALERTA» 0 «ACTIVACIO».

Paral-lel a aquests botons, al peu de la pagina i independent del rol, hi hauria un boté
per a indicar la disponibilitat d’hom. Al prémer aquest botd es podrien marcar dos tipus
d’assistencia depenent de la temporada de I'any en que estiguem: durant la campanya
d’estiu, apareixeria una setmana on es podrien marcar el dia sencer, mati o tarda indicant
quan podriem respondre a un avis; i durant la resta de I'any, apareixerien les diverses

formacions/jornades/sortides que s’anessin planejant al llarg del curs.

2.2.2. Tria del framework per a fer 'app

Amb la idea al cap que tota aquesta aplicacié fos multiplataforma per aixi abragar la
diversitat de sistemes operatius dins els dispositius mobils de I’ADF, vaig pensar que una
aplicacié hibrida seria la millor tria. Partint d’aqui doncs, utilizant els coneixements
obtinguts a I'assignatura d’Interficies d’usuari, necessitava trobar un framework per a fer la
web que acabaria sent I'aplicacié que concordés bé amb Cordova, I’entorn de treball que
traduira aquesta web en un executable per a les diferents plataformes.

Arran d’una altra assignatura, Webbuilding, que vaig cursar en aquest cas a la
Universitat d’Aarhus durant I'intercanvi Erasmus, vaig treballar el concepte de SPA (Single
Page Application) a través d’Angular. Angular és una plataforma que facilita la construccio
d’aplicacions a través de web combinant plantilles i d’altres técniques que ajuden al
desenvolupament rapid i eficient. Aquesta manera de gestionar la navegacié dins la pagina
web, I'SPA, em va semblar interessant ja que agilitzava molt la navegacid a través d’una
pagina web, i vaig pensar en aplicar-la.

Sabent ara que la web seria SPA, calia saber quin seria el millor entorn de treball per a
després passar la pagina a aplicacio mobil. De moment coneixia Angular per I'Erasmus i Vue
pel periode de practiques que vaig fer a la Factoria, una empresa dedicada entre d’altres a
fer aplicacions i webs. A part, buscant informacio vaig trobar que React també podia ser
una possibilitat. React és un entorn de treball semblant a Angular, pero que només
processa la interficie d’usuaria. Vue, també esmentat, és de codi obert com Angular, i esta
basat també en JavaScript.

Després de llegir una mica sobre aquests frameworks, la conclusié ha estat que cada un
té els seus punts a favor i punt en contra, i que el que tenen en comu és que, com la
majoria de frameworks, la qlestio és familiaritzar-t’hi i aprendre’l a fer anar. Aixo va fer-me
decantar per Angular, ja que dels tres entorns era amb quin havia treballat més, quedant en
segon lloc Vue, el qual tan sols havia tocat alguns aspectes en una estructura ja feta per
I'empresa on treballava, i React, totalment nou per a mi. Malgrat aquesta part més
personal, cal valorar que alguns punts diferencials i positius que presenta Angular respecte
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la resta son el fet de ser codi obert, de ser I'entorn amb més recursos i més estés i que
empra TypeScript, una simplificacié de JavaScript que el fa més practic.

El fet decisiu que va fer-me triar sense dubtar va ser la descoberta d’un quart
framework que resultaria ser I'elegit: lonic. La tria tan clara era perque lonic no deixava de
ser una barreja entre dos frameworks, Angular i Cordova, exactament el que necessitava
per al projecte. El fet que la connexié entre el framework per a la web i Cordova ja estigués
fet feia tot el procés molt més facil i rapid. A part, tot i ser de Google, lonic també era de
codi obert.

Per tant, aprofitant tots els punts positius d’Angular i afegint-hi la facilitat per a
connectar aquest amb Cordova, el framework que acabaria donant I'executable final, la tria
de framework va resoldre’s amb lonic.

2.2.3. Tria del framework per a fer el servidor i la base de dades

La tria del framework per a fer el servidor i la base de dades va seguir una mica el
mateix procés que el que vaig fer per a triar el de la web: partint dels frameworks que ja
coneixia i minimament m’hi entenia, vaig comparar-los per a veure quin era el millor.

Els entorns de treball amb els que havia ja fet algun projecte eren Node a Webbuilding,
Apache a Aplicacions i Serveis a Internet i Pyramid a Interficies d’usuari.

Respecte Pyramid, malgrat la facilitat d’estar basat en Python, vaig tenir alguns
problemes amb la documentacid, que en segons quins aspectes era escassa. Aixo va fer
que, al tractar-se aquesta vegada d’un projecte de dimensions una mica més considerables
que el projecte d’Interficies d’usuari, quedés descartat.

Per triar una entre Node i Apache, va passar el mateix que amb l'altra tria de
framework: amb Node hi havia treballat més i em sentia més segur. A més a més Node
presentava facilitats tant en la quantitat de documentacid per a treballar amb Mongoose,
una llibreria Object Data Modeling que facilita treballar amb una base de dades MongoDB.
Aqguesta base de dades és No SQL basada en documents, fet decisiu que la fa més intuitiva
si no es domina gaire el llenguatge SQL i les estructures basades en taules, i de la qual
parlarem a continuacié. En resum, que per facilitat tan de cerca d’informacié com
experiéncia personal, els frameworks seleccionats van ser Node i MongoDB.

Optimitzacio del protocol d'activacio de I'ADF a través d'una app 18



Intervention

+ intervention_ID : Number
+ data : Date
+ teams: List(Team)
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Team

+team_ID : Number
+ vehicle_ID : String vehicle_ID
+ vounteers : List(Voluntaria) 1
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Estructura de la base de dades

Vehicle

+ vehicle_ID : String
+ licence_plate : String

+ coord: volunteer_|D

+ model : String
+ equipment: List(String)

+ equipment_check : List(String)

i

Volunteer

+ volunteer_ID : String
+ name : String

- phone : Int

- coord : enum

+ photo : String

Il-lustracioé 6: UML de la base de dades

En aquesta figura podem veure el diagrama UML de la base de dades de I'aplicacid. Al
treballar amb mongoose, cada un dels requadres representa un document o esquema. Hi
ha representats quatre documents: intervention (sortida), team (colla), volunteer
(voluntaria) i vehicle (vehicle).

Les sortides es guardaran mitjancant tres items: intervention_ID, I'identificador de
sortida; date, la data; i teams, una llista de les colles participants. D’aquesta manera,
guedaran relacionades les colles entre elles i amb la data que van existir.

Les colles constaran de cinc atributs: team_Id com a identificador de la colla;
vehicle_ID, que lligara la colla amb el vehicle que empraran; volunteers que contindra la
Ilista de voluntaries que formaran la colla; coord, indicant qui estara coordinant la colla; i
equipment_check, que contindra la llista de material que quedara al deixar el cotxe. El
concepte colla només existira durant una sortida.

El vehicle quedara registrat amb vehicle_ID, identificador real del vehicle segons el
protocol i amb nomenclatura comuna a totes les ADF; licence_plate, matricula del vehicle
per a la seva identificacio legal; model i equipment, |a llista de material que el vehicle hauria
de contenir i que s’espera trobar-hi.
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La voluntaria pren forma a través de cinc dades: volunteer_ID, nimero de carnet que
alhora permetra trobar les dades dins la base de dades, name, nom de la persona per a que
les coordinadores puguin reconeixer les voluntaries a triar; phone, per a poder contactar a
la voluntaria; coord, indicador de quins rols pot agafar la voluntaria; i photo, per a poder
reconeixer la voluntaria en cas que no es pugui fer pel nom. Amb la implementacié
necessaria del control d’usuaries s’hauria d’afegir un camp per la contrasenya.
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Il-lustracié 7: diagrama de Gantt de les tasques

En aquest diagrama de Gantt podem veure una estimacid de temporitzacié de la
implementacié del projecte duta a terme per un equip de programadores. Les dates que
apareixen en les capcaleres de les columnes sdn totalment orientatives i el que té valor és
el numero de dies que dura cada una de les tasques.

En el diagrama, a part de la llista de tasques i la seva temporitzacio, també es poden veure
dos blocs separats. El bloc 1 indica fins on arriba el prototip presentat juntament amb
aquest projecte i el bloc 2 conté les tasques que quedarien per a fer en un futur. Cal dir que
la temporitzacié teorica que apareix al diagrama, al ser comptada partint de tenir un equip
de persones dedicat tan sols a programar, no quadra amb la temporitzacié real amb que
s’ha implementat el prototip presentat.

Les tasques que apareixen llistades i temporitzades sén les seglients:

= Pantallainicial: és una pagina amb multiples funcions. Al entrar, serveix de selector de
rol (si se’n té més d’un). Apareixen els rols en forma de llista de botons i, a part, el boté
de disponibilitat. Al prémer un rol, la propia llista de botons s’actualitzen en contingut i
funcid donant lloc al menu propi de cada rol.

= Llista material vehicle: consta d’un titol que mostra I'indicador del vehicle de la colla,
seguit d’'una imatge d’aquest vehicle. Just per sota hi apareix la llista de material que hi
hauria d’haver al vehicle en qliestié en forma de checklist.

®  Crear colla: la pagina esta partida en dues parts: la primera, que és una llista d’una sola
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opcid seleccionada (radiobuttons) per a seleccionar un dels vehicles disponibles; i la
segona, que és una checklist amb totes les voluntaries que encara no estan a una colla.
A la cantonada de baix a la dreta, hi ha un FAB que permet acceptar i enviar la colla.

Disponibilitat: el titol indica la setmana de la que es demana la disponibilitat. Per sota
hi ha una llista on cada element representa un dia. Un dia consta de 3 parts: el nUmero
de dia en si amb una casella per a fer check, la qual marcara i inhabilitara les dues
opcions seglients, i les altres dues opcions, just a sota i de costat, que seran dos
radiobuttons que et permetran indicar si aquell es pot al mati o a la tarda.

Servidor: es tracta d’instal-lar i muntar el servidor fent servir I'entorn de treball escollit
per a poder comencar a treballar-hi donant-li forma.

Base de dades: muntar i donar forma a la base de dades creant ja els documents
necessaris per a aquesta aplicacio.

Connectar app amb servidor: un cop muntada tota I'app en local, cal treure les dades i
enviar-les a la base de dades.

Control d’usuaris: [Bloc 2] implementar una pantalla a l'inici de I'aplicacié amb dues
entrades de text, I'una encriptada (identificador i contrasenya), i un boto per enviar i
comprovar I'existéncia de la usuaria. També implementar I'opcié al menu lateral de
tancar la sessio.

Reactivitat llistes: [Bloc 2] fer que les llistes de vehicles i voluntaries a la pantalla de
crear colla i la de material a la pantalla de colla/vehicle s’actualitzin a I'instant amb les
opcions disponibles (p. ex: quan una persona marqui un objecte de la llista de material,
gue surti marcat a totes les altres voluntaries)

Reactivitat voluntaria a colla: [Bloc 2] fer que si una voluntaria no té colla assignada
prem «Entrar a la colla» quedi en espera fins que sigui assignada a una colla (pero
tingui opciod de cancel-lar I'espera)

Alarmes: [Bloc 2] implementar tot el sistema dels diferents avisos de prealerta, alerta i
activacio a través de notificacions més o menys agressives

Compilacio per a escriptori: [Bloc 2] preparar I'entorn de treball de Cordova per a que
pugui compilar per a escriptori. D’aquesta manera des de base no caldra mobil per a
gestionar-ho tot, i el control de material, de les fitxes de sortida i de les dades de les
voluntaries es podra fer de forma més practica.
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Tests

Els tests seran duts a terme en una versié més estable i completa de I'app. Un cop assolida
aquesta versio, els tests seran provats primer en practiques especifiques en I'activacio de
I’ADF i després en un simulacre general.

En les practiques especifiques en I'activacid, I'objectiu sera adaptar el Protocol d’activacid i
sortida de les ADF de la Federacié d’ADF Bages-Moianeés a I'Us de I'app. Evidentment, i com
hem explicat, I'app ja seguira aquest protocol, I'Unica adaptacio que caldra sera en les
accions de les persones voluntaries i en el format en que ho hauran de fer, ja que la majoria
de passos ara es realitzen en format fisic i no digital. Aquestes practiques es repetiran
diverses vegades, tan per a acostumar a les voluntaries al nou format com per poder anar
corregint els errors o afegint les millores concretes i no contemplades que pugui tenir la
versié. Les practiques, com ja s’ha indicat, tan sols constaran de |'activacio de I'equip, per
tant finalitzaran en la sortida ficticia dels vehicles, material i equips preparats i donats
d’alta.

En el simulacre general, en canvi, es dura a terme un procés d’activacié que culminara amb
el simulacre d’una actuacid. La idea d’aquest simulacre sera valorar els coneixements de
I’equip adquirits en les practiques especifiques i alhora posar en practica I'Us de I'aplicacié
en una situacié més real d’estrés i amb sortida a posteriori.

Tant en les practiques com en el simulacre, al final de tot es fara una revisié amb totes les
voluntaries a través del briefing final i es complementara amb un full amb preguntes sobre
diversos aspectes de I'app i un punt obert per a afegir observacions que sera recollit per a
poder revisar i millorar el projecte.

Optimitzacio del protocol d'activacio de I'ADF a través d'una app 23



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH @
Escola Politécnica Superior d’Enginyeria

de Manresa

2.6. Arquitectura de lI'app

Com bé s’ha explicat en I'apartat anterior, el projecte portat a la practica, o sigui el servei
de poder dur un control de material, d’assistencia i facilitar I'accié de donar d’alta a les
voluntaries, consta de dues parts: I'aplicacio en si, que un cop compilada per a la plataforma
adient sera injectada i instal-lada al smartphone o ordinador de les usuaries; i la part del
servidor, que gestionara totes les dades de la base de dades i les servira a totes aquelles
aplicacions que ho demanin.

L'aplicacio, un cop operativa al dispositiu de la usuaria, permet que mitjancant tota la
interficie la persona que la utilitzi podra realitzar totes les accions disponibles del servei.
L'aplicacio en si no pot desenvolupar totes les funcionalitats per si mateixa, ja que hi ha dades
(sobre els vehicles, les usuaries, el material, etc.) i serveis que no estan contingudes dins a
aquesta si no que necessita d’un element exterior.

Per a complementar I'aplicacid de les usuaries, suplir totes les dades dinamiques que
manquen a I'app i afegir la connexid entre diversos dispositius cal que hi hagi un dispositiu
central per a poder desenvolupar totes aquestes tasques i funcions: un servidor. Aquest
servidor és I'encarregat de rebre les peticions de les dades que I'app necessita, agafar-les de la
base de dades i servir-les-hi. Aixd permet que qualsevol dada que modifiqui, afegeixi o esborri
una persona arribi a totes les altres que utilitzen I'app.

Base de
dades

Servidor

Mobil Ordinador Tauleta

Il-lustracié 8: esquema de l'arquitectura de I'aplicacio
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Per a poder programar aquestes dues parts s’ha fet servir diversos entorns de treball, com ja

s’ha indicat en punts anteriors. Aquests sén lonic per I'app i Node pel servidor.

lonic

Com ja s’ha indicat anteriorment, lonic esta format per diversos entorns de treball. Per a
aquest projecte en concret s’han fet servir Angular i Cordova.

Per ainstal-lar lonic, primer cal instal-lar Node.js:

S curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_11.x | sudo -E bash -
S sudo apt-get install -y nodejs

Després npm:
S sudo apt-get install npm

| un cop tot aix0 instal-lat, ja podem instal:lar lonic:
S npm install -g ionic

Per a iniciar un nou projecte on ens deixara configurar-lo i podrem indicar que volem
Cordova:

S ionic start app_name tabs

Un cop amb lonic, cal indicar a Cordova amb quines plataformes treballarem (llista
completa de plataformes a la web de lonic):

S ionic cordova platform add ios

S ionic cordova platform add android

Llavors, per a provar el projecte ho podem fer de dues maneres:

A través del navegador
S ionic serve

O compilant per a algun dispositiu
S ionic cordova build android

Node

Pel servidor, com que per instal-lar lonic ja hem hagut d’instal-lar Node, sols queda iniciar-
lo i configurar-lo:

S npm init

I, un cop configurat i a punt, des de dins del projecte, per iniciar-lo tan sols caldra:
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S npm start
Amb Node pero, tindrem sols el servidor. Ara caldra instal-lar, configurar i engegar Mongo,
la base de dades.

Primer de tot, cal importar la clau publica dels paquets de Mongo per a que aixi poder
comprovar que siguin autentics, creem una llista de fitxers per a la versié d’'Ubuntu
(aquesta és pel 18.04) i actualitzem la llista de paquets:

S sudo apt-key adv --keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80 --recv
9DA31620334BD75D9DCB49F368818C72E52529D4

S echo "deb [ arch=amd64 ] https://repo.mongodb.org/apt/ubuntu bionic/mongodb-org/4.0
multiverse" | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/mongodb-org-4.0.list

S sudo apt-get update

Un cop fets tots els passos anteriors, ja sols quedara instal-lar els paquets de Mongo:
S sudo apt-get install -y mongodb-org

Llavors, per executar-lo, es pot fer de dues maneres: a través del servei
S sudo service mongod start

o executant Mongo directament.

S sudo mongod

Aguesta segona és la que s’ha utilitzat per a desenvolupar el prototip en localhost.
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e}

- Pagina principal de seleccio de rol i mends especifics per a
cada rol: aquestes pagines al tenir una estructura practicament
igual (un llistat de botons amb diverses funcions i el boto de
disponibilitat al final un pel separat) estan dissenyades per a
reaprofitar els botons, amagant-los o fent-los aparéixer i

COORD INTERVENCIO canviant la funcid i el text segons sigui necessari.

COORD BASE . e ..
Per a fer-ho, els botons estan identificats amb un nom generic

DISPONIBILITAT («btnlw», «btn2»...), estan controlats per una condicié if a través

d’una llista de booleans que conté en cada posicid en boolea
d’un boté (posicié 0 = btn1,...) i tots criden la mateixa funcié
passant com a argument el seu identificador.

Y

II-lustracié 9: pagina principal
de seleccid de rol del prototip

Dins d’aquesta funcio generica, onClick, es troba una maquina
d’estats que controla en quin estat es troba cada boté, quina
funcié ha de fer i quina transformacié ha de patir el menu o,
per contra, a quina pagina cal redirigir-se. A continuacid hi ha el codi, que es pot apreciar que
encara esta en construccid, ja que per molt que hi hagi tota la maquina d’estats feta, hi ha alguns
estats que encara els falta alguna accié.

Coord INTERVENCIO —
= Coord OPERATIVA = Coord BASE —

DONAR-ME D'AL -MED!'
PR SAFATA DE FIT
AViS DINCEND) LLISTA DE COL

DISPONIBILITA DISPONIBILITA

= Voluntari/a

FHSTABEVOLUN LLISTA DE COLLES LLISTA DE COLLES

LLISTA DE COORDI

DISPONIBILITAT DISPONIBILITAT

LLISTADE COL|

AVIS D'INCEN|

DISPONIBILIT,

Il-lustracié 10: pantalles de menu especific de tots els rols

La funcid gira al voltant de dues variables: event i this.role. La variable event, o esdeveniment en
catala, ens indica quin dels botons s’ha premut. Com que cada botd té una funcié diferent, aixo ens
permet saber quina funcié s’haura de dur a terme. Llavors, dins de cada un dels esdeveniments, es
té en compte la variable this.role. Aquesta, que vol dir rol, controla en quin rol ens trobem, ja que
la pantalla a mostrar i les funcions de cada boté depenen de si ja hem seleccionat rol i quin hem
seleccionat.
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La captura és del fitxer mainpage.ts, que com bé indica I'extensid, és un fitxer Typescript.

onClick

{

Roles.teamCoord: {

Il-lustracié 11: captura de pantalla de la funcid "onClick" de mainpage.ts

- Pantalla per a crear una colla: aquesta pantalla és la que es mostra al
prémer el botd «Crear una colla» des del rol de Coordinadora de colla.
A aquesta pantalla, les dues llistes que apareixen es formen a partir
d’un bucle al fitxer HTML. Aix0 crea una complicacié a I’hora de
resoldre un petit problema que he trobat que presenta lonic: els
radiobuttons (tipus de botd de seleccid de vehicles que es pot veure a
la il-lustracié 12) no es poden desseleccionar de per si. Hi ha una opcié
que et deixa triar a través d’un boolea si el botd esta premut o no. El
problema és que, al crear els botons a través d’un bucle que permet
que la llista sigui de mida variable, no es podia tenir control d’aquest
boolea. Per solucionar-ho, I'opcié esmentada de control, checked, és
controlada per una funcid (checking) que retorna el boolea d’una llista
de la mateixa llargada que la llista de botons (this.vehiclesChecked).
Aix0 permet controlar a cada un dels botons si ha d’estar premut o no.
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<«  Creador de colles

Vehicles

Vehicle 401 O
Vehicle 402 (@]
Vehicle 403 (@]

Voluntaries

O Voluntaria 1
O Voluntaria 2

r Voluntaria 3
Il-lustracié 12: pantalla de
creacio d’'un equip dins el rol
de coord. de colla
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D’aquesta manera, la creacié dinamica a través d’un bucle s’ha pogut conservar sense perdre
I'opcié de desseleccionar.

padding

Vehicles

.vehiclesChecked] .vehicles.findIndex((obj obj == vehicleID))]

Il-lustracié 15: captura de pantalla de la inicialitzaci6 de
"this.vehiclesChecked" de teamcreator.ts

- Disponibilitat: aquesta pantalla és similar al cas anterior, perd amb

alguna complicacid. També és creada a partir d’un bucle, perd a cada = bl

volta es crea no un sind tres botons, un en forma de check i els altres

. . . Setmana 5

dos com a radiobuttons, i han de coordinar-se entre els tres. Al haver-

. . .. 1/2/2019
se de coordinar i ser complementaris, ja que els tres representen la
disponibilitat d’un sol dia, apareix la complicacio, sobretot respecte a
I’'hora de desseleccionar el dia. Per a resoldre aquest problema, la .

1/3/2019

solucid ha estat molt similar a I'anterior: cada tipus de boté té una llista
per a comprovar si ha d’estar premut o no. Mt O  Tada @
El check representa la seleccid de tot el dia, mentre que els 1/4/2019 |
radiobuttons representen el mati o la tarda. Per a buscar coheréncia, Vit ® Tada @

quan hi ha mati o tarda, els altres dos botons han d’estar

desseleccionats. En canvi, quan es selecciona tot el dia sencer, els dos  j.justracié 16: pantalla per a
botons parcials han de quedar seleccionats i desactivats, per evitar indicar la disponibilitat
confusions. Per controlar aquesta desactivacio, a través d’una opcid

dels propis botons (disabled), el sistema ha estat igual que el control de seleccid: una funcié que
llegeix un boolea d’una llista i el retorna.
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En el seglient fragment de codi es pot veure el control de les opcions checked i disabled.

padding
S
*ngFor="

{{ date }}
item-right (click)=

oup
Mati

item-right [checked]="¢ te, 'm')" [disabled]="dis

Tarda
" [disabled]="

Il-lustracié 17: captura de pantalla del fragment de creacio de la llista de disponibilitat de disponibility.html

A més a més, per a controlar I'accié dels botons i alhora gestionar les llistes de booleans, hi ha la
funcié dateSelected, que controla quin dels tres botons d’un dia s’ha clicat i, agafant la data com a
atribut, modifica les llistes i guarda el nou valor de la data. A continuacié hi ha el codi d’aquesta
funcio.

e, part) {

tions.none

e0ptions.allDay

.marning) {

Il-lustracié 18: captura de pantalla de la funcié «dateSelected» de disponibility.ts
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4. Estudi economic

Com tot projecte, el desenvolupament d’una idea, la seva implementacid i les proves «al
camp» per a veure que falla, que es pot millorar i quins punts forts té, comporta unes despeses
tant de material com de ma d’obra de la gent que hi dedica hores. Alhora, depenent del projecte,
els ingressos poden venir de la clienta per encarrec, poden ser una inversié propia per després
guanyar a través del producte final, o pot rebre ajudes del govern.

En aquest apartat s’explicara una mica els costos d’aquest projecte, les despeses de
manteniment i possibilitats per a financar-lo.

4.1. Despeses
4.1.1. Creacié

Per a calcular les despeses d’implementacié que suposaria aquest projecte, cal basar-se en
dos items: les hores previstes de feina i el material.

Per les hores previstes tan sols caldra mirar el diagrama de Gantt de la il-lustracié 3 de
I'apartat 2.4 — Implementacid i contar el nombre d’hores. Aquest diagrama ha estat
dissenyat per a que les tasques es puguin dur a terme simultaniament, en excepcio de la
tasca 7, que depén de les tasques anteriors. Tot i aixi, la previsié d’hores esta feta segons la
feina d’una persona treballant 8 hores al dia.

Per tant, partint d’aqui:

118dies- 8 hores/ dia=944 hores
a 25€ per hora...

944 hores-25 €/ hora=23600 €

Al ser un projecte basat en llenguatges, programes i entorns de treball de codi obert, les
despeses de programari serien 0.

Per tant, sumant al cost de la ma d’obra uns 400€ de desgast de hardware i imprevistos, el
cost de I'aplicacio seria de 24.000€.

4.1.2. Manteniment

Com a despeses de manteniment s’entenen tots aquells costos de tenir I'aplicacio
actualitzada i els servidors i la base de dades en funcionament. Per a poder mantenir
aquests tres punts, calen basicament dues coses. Una és tenir una persona que arregli i
tregui noves versions de I'aplicacié i tingui cura que al servidor tot funcioni i I’altra és el
cost del servidor i de la base de dades, sigui d’electricitat i maquinaria si en fem servir un
de nostre o el lloguer si fem servir un servei extern.

Respecte a la persona de manteniment, seria tenir una persona que en total faria unes 10
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hores al mes de mitjana, ja que depenent dels problemes que hi puguin haver aquestes

hores poden veure’s incrementades o disminuides. A 25€ per hora, doncs...
10 hores/mes-25 €/hora=250 €/mes

Respecte al servidor i la base de dades, el Secretariat de Federacions i ADFs segurament
podria aconseguir un servidor i una base de dades on les despeses estarien cobertes, per
tant aquest cost no sera comptat en el total. Tot i aixi, a continuacié hi ha I'estimacié que
podria costar un servidor que podria servir:

Num de nuclis RAM (GB) HDD (GB) Xarxa (Mbps) Sistema Localitzacio Preu (€/mes)
operatiu
2 2 100 1000| Ubuntu 18.04 Polonia 34’23

4.2.

Per tant, havent de pagar servidor serien uns 285€/mes i tenint el servidor pagat serien uns
250€/mes.

Financament

Al ser una aplicacié que esta dissenyada per a unes agrupacions de gent voluntaria, es

desdibuixa qui sera la persona o grup que assumira les despeses quantificades en I'apartat

anterior. Es per aixd que calia buscar quines opcions hi ha per a aconseguir a aquests diners,

per aixi poder saber com de dificil o no pot arribar a ser portar aquest projecte a la practica i

gue les ADF puguin gaudir de les millores que suposaria aquesta app.

La informacio sobre com esta el tema ha estat obtinguda en una reunié amb el Jordi

Bayona Lépez, secretari técnic, i la situacié és la seglient: és una situacié complicada. El

Secretariat es financia de subvencions de la Generalitat de Catalunya, cosa que fa que tingui un

poder economic concret i reduit. Descartant I'ajuda des del Secretariat, ha donat tres opcions

més:
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Premis de la Diputacié de Barcelona: existeixen els premis anuals a la prevencié d’incendis

forestals, els quals la recompensa és, entre d’altres, un incentiu economic. Ha remarcat que
d’altres projectes semblants s’han presentat a aquests premis i no ho han aconseguit, i que
potser val més que el possible financament que es pugui treure d’aqui sigui per a fer créixer
el projecte, no per a iniciar-lo.

Anuncis/patrocinadores: I'opcié sempre disponible és posar a dins 'aplicacié algun anunci.

La idea, si es cregués convenient fer servir aguest métode de financament, seria que les
empreses que sortissin fossin de tematica relacionada amb I’ADF, la prevencioé d’incendis...
Tot i aix0, la solucié no és de les més boniques i s’intentaria que fos de les ultimes.

Micromecenatge: a I'estar enfocada a un col-lectiu gran de gent, que treballa per al bé dels
boscos i per tant pel bé de tothom, també hi ha sobre la taula la idea de fer un
micromecenatge. D’aquesta manera, tothom qui volgués podria participar en el projecte i a

més a més es serviria alhora per visualitzar la tasca i la importancia d’aquesta de les ADF, ja
gue en bastants sectors de la poblacié és ben desconeguda.
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Evidentment, no hi ha res com tenir una empresa al darrere que encarregui el projecte i
que pagui el que se li demani o entri al pressupost. De moment, i seguint amb I'esperit
voluntari de donar per passid, per vocacio i per voluntat és I’Unica manera que té el projecte
per a tirar endavant. Es pot intentar cobrir despeses a través d’una de les opcions anteriors,
pero tenint en ment que aquest projecte no esta dissenyat per a treure’n beneficis.

Optimitzacio del protocol d'activacio de I'ADF a través d'una app
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5. Conclusions

Després d’haver plantejat tot el projecte podem veure que les necessitats plantejades a l'inici i
les quals van crear la inquietud per a formular aquest projecte queden solucionades.

L'aplicacio final donaria resposta a la necessitat d’organitzacié mitjancant el modul de
disponibilitat que centralitzaria la possibilitat d’assistencia de totes les voluntaries, a la necessitat
d’ordre a través del control de material a cada sortida i de I'accés a I'historial d’aquest per part de
les coordinadores base i a la necessitat d’ordre amb el procés d’activacié seguint els rols marcats
pel Protocol d’activacié i sortida de les ADF. També fara imprescindibles els passos que s’haurien de
fer sempre per a poder donar d’alta a un equip.

També s’han pogut veure les despeses que aquesta aplicacié costaria, amb uns
costos/inversions en 24000€ en ma d’obra per a implementar-la i unes despeses posteriors d’uns
250¢€ al mes per al manteniment, a part dels costos temporals que suposaria uns 3 mesos i mig
aproximadament per a la seva implementacio.

5.1. Aportacions del projecte

Aquest projecte va néixer amb I'objectiu de millorar un procés per a un sistema ja
existent, els punts febles dels quals van inspirar I'estructurar d’aquesta app. Es per aixo que
sabent com es vol que sigui I'aplicacid, podem veure quins aspectes milloraran en escreix
deixant a part tots aquells que sorgeixen de les necessitats.

- Comprovacié simultania i més eficient del material

- Bona reparticié de les tasques durant la preparacio per a la sortida

- Renovacid de I'activacié a mitja nit (actualment s’ha de fer manualment)
- Eliminacio de residus (fulls de sortida)

5.2. Linies futures

Per a que aquest projecte doni els seus fruits i surti una versio de I'app funcional a partir ni
gue sigui del prototip, falten alguns passos. Aquests passos o tasques estan recollits a la taula
de temporitzacio de tasques del punt 2.4 Implementacid en el bloc 2. En aquest punt pero,
sols estan descrites per sobre i caldria desenvolupar-les una mica més. Aquestes tasquesiila
seva explicacid son les seglients:

®  Reactivitat llistes i reactivitat voluntaria a colla: per a fer les llistes tant de material
com de voluntaries i de vehicles sensibles a canvis en el servidor (si algu altre les ha
seleccionat/desseleccionat) i fer que la voluntaria pugui entrar a la colla un cop
assignada caldra cercar informacié sobre websockets. Amb aquesta eina s’hauria de
poder gestionar bé la reactivitat d’aquests elements un cop la informacié del servidor
ha estat actualitzada.
Aixi alt per alt, hi ha informacié sobre com emprar websockets utilitzant diferents
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combinacions:
*  Node [1]
* Angular + node [2]

* Socket.io per lonic [3]

* Cordova plug-in [4] i Cordova advanced plug-in [5]

La majoria d’exemples sén la implementacid d’un xat simple, pero la funcionalitat és la
mateixa.

A part, també hi hauria un altre metode alternatiu. Existeix Google Firebase, que ja es
defineix com a base de dades a temps real. Aquesta base de dades ja esta dissenyada
per a aquesta funcid, i la implementacié seria més senczilla. El problema seria que si
I'aplicacié s’acabés estenent, I'Us d’aquest servei s’hauria de pagar i caldria gestionar
dues bases de dades: aquesta i la del nostre servidor.

Només caldra mirar quina solucid és la millor i implementar-la.

= Alarmes: el sistema d’avis és molt important al tractar-se d’una aplicacio que va
destinada a I’Us en emergéncies. Per a implementar-ho, Cordova presenta un plug-ins
[6] que poden ajudar.

= Compilacid per a escriptori: per tal que des d’'un ordinador també es pugui accedir a
I’app, recentment han tret Cordova Electron [7], una plataforma que et permet

compilar I'app per a escriptori. Sols caldria informar-se bé de que consta i com
funciona, instal-lar els paquets necessaris i compilar.

A part d’aquestes tasques, com s’indica a I'apartat 4. Estudi economic, hi hauria la
possibilitat d’utilitzar el servidor de ControlADF. Fent aix0, a part d’eliminar la part economica
d’haver de pagar un servidor extern, totes les dades de totes les voluntaries que ja estan
entrades a aquell servidor es podrien fer servir i la part legal de la privacitat de dades ja estaria
coberta. Per tant, com a possible linia futura podria haver-hi el fet de mirar de fusionar el petit
servidor d’aquest projecte dins del projecte ControlADF. Com que no és una part vital pero, no
s’ha inclos com a tasca dins d’'implementacié.
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