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1. CONDICIONS GENERALS 

1.1. Documents del projecte 

El projecte consta dels següents documents:  

- Document núm. 1: Memòria i annexos 

- Document núm. 2: Plànols  

- Document núm. 3: Plec de condicions  

- Document núm. 4: Pressupost  

 El contingut d’aquests documents s’haurà detallat a la memòria.  

 S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que són 

d’obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en 

cas de licitació sota pressupost, són:  

- Memòria 

- Plànols 

- Plec de Condicions amb els dos capítols (Condicions Tècniques Generals i Condicions 

Tècniques Particulars)  

- Amidaments 

- Quadre de preus núm. 1  

- Quadre de preus núm. 2  

- Pressupost total  

Només els documents contractuals, definits a l’apartat anterior, constitueixen la base del 

contracte; per tant, el contractista no podrà al·legar cap modificació de les condicions del 

contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple, preus 

de bases de personal, maquinària i materials, fixació de lloseres, préstecs o abocadors, 

distàncies de transport característiques dels materials d’esplanació, justificació de preus, etc), 

llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.  

 El contractista serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no 

obtenir la suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents 

informatius del projecte.  

 Si hi hagués contradicció entre els plànols i les Condicions Tècniques Particulars, en el cas que 

s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el que 

s’ha escrit en les Condicions Tècniques Particulars. En qualsevol cas, ambdós documents 

prevalen sobre les Condicions Tècniques Generals.  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS 

Júlia Masagué Martín 

 

5 
 

 El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omès als plànols, o viceversa, s’haurà d’executar 

com si s’hagués exposat a ambdós documents, sempre que a criteri del director quedin 

suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.  

 

1.2. Responsabilitat del contractista  

El contractista és responsable de l’execució de les obres segons les condicions establertes al 

contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqüència d’això, està 

obligat a l’enderroc i reconstrucció de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir 

d’excusa que la direcció tècnica de les obres hagi reconegut i examinat la construcció durant 

les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials. 

 

1.3. Obligacions del contractista 

Abans de començar les obres, el contractista comunicarà a la direcció facultativa la relació 

detallada de la maquinària, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzarà per a l’execució de les 

obres, amb les dades següents: 

-  Maquinària i mitjans auxiliars que haurà d’emprar en l’execució dels treballs.  

- Tècnic amb titulació adequada designat pel contractista per a la direcció de les obres, 

que quedarà permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haurà de comunicar a la 

direcció facultativa. El tècnic quedarà adscrit en qualitat de cap d’obra amb residència 

en la localitat on es desenvolupin els treballs i haurà de romandre durant les hores de 

treball a peu d’obra.  

- El contractista també facilitarà a la direcció facultativa una relació numerada per oficis 

i categoria del personal que ha de constituir la plantilla mínima al servei de les obres.  

- El contractista donarà coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, 

tot indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la 

subcontractació es regirà pel que estableix l’article 116 de la Llei de Contractes de les 

Administracions Públiques (d’ara endavant LCAP).  

- Habilitarà un local per a despatx exclusiu de la direcció facultativa de l’obra, 

degudament condicionat, aïllat i protegit. 

-  A petició de la direcció facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb 

aquesta, el contractista disposarà a peu d’obra d’una línia telefònica i de FAX i servei 

de correu electrònic.  

- En cas que el cap d’obra s’absentés de l’obra, haurà de deixar instruccions per a la seva 

localització immediata.  
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-  El contractista està obligat a dedicar a les obres el personal tècnic que es va 

comprometre dedicar a la licitació i la direcció, per al normal compliment de llurs 

funcions. Així mateix, el contractista haurà de disposar a peu d’obra d’un local apropiat 

com a oficina.  

 

1.4. Compliment de les disposicions vigents 

Es compliran els requisits vigents per a l’emmagatzematge i la utilització d’explosius, 

carburants, prevenció d’incendis, etc., i s’ajustarà al que prescriu el Codi de Circulació, 

Reglament de la Policia i conservació de carreteres, Reglament electrotècnic de baixa tensió, 

Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin d’aplicació en 

aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al compliment del contracte.  

 

1.5. Indemnitzacions a càrrec del contractista 

Particularment, el contractista haurà de reparar, a càrrec seu, els serveis públics o privats 

malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades.  

 El contractista adoptarà les mesures necessàries especificades a l’annex Estudi Ambiental del 

projecte, concretament al Programa de Seguiment ambiental i, també, d’altres que es 

considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilància Ambiental i/o la Direcció 

d’Obra) , per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Serà responsable dels 

damnatges i perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les mesures preventives 

abans indicades.  

 El contractista haurà de mantenir durant l’execució de l’obra, i refer quan aquesta finalitzi, les 

servituds afectades, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal objectiu. 

 

1.6. Despeses a càrrec del contractista 

Seran a càrrec del contractista, si a les Condicions Tècniques Particulars o al contracte no es 

preveu explícitament el contrari, les següents despeses: 

- Despeses corresponents a instal·lacions i equips de maquinària. 

- Despeses de construcció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, 

instal·lacions, ferramentes, etc.  

- Despeses de llogaters o d’adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària de 

materials.  
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- Despeses de protecció d’amàs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.  

- Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per al subministrament 

d’aigua i d’energia elèctrica, necessaris per a l’execució de les obres, així com dels 

drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc. 

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses 

d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, així com els cànons i 

despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 

autoritzat.  

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de 

l’obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc, així com els cànons i 

despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 

autoritzat.de les restes procedents de l’obra.  

- Despeses de permisos o llicències necessàries per a l’execució, excepte les que 

corresponen a expropiacions i serveis afectats. 

- Despeses ocasionades pel subministrament i col·locació dels cartells anunciadors de 

l’obra. 

- El contractista haurà d’abonar tots els càrrecs, taxes i impostos que es derivin de la 

obtenció dels permisos, visats, llicències i dictàmens necessaris per a l’execució i 

posada en servei de les obres, del projecte elèctric, d’enllumenat públic i de 

semaforització, així com del visat del col·legi professional corresponent.  

- El contractista també haurà d’abonar totes les despeses necessàries per a l’obtenció 

de l’aprovació prèvia del projecte i l’autorització de posada en servei del Departament 

d’Indústria i Energia o estament en qui delegui. 

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa als preus 

unitaris contractats. 

 

1.7. Direcció de les obres 

L’Administració, a través de la direcció de l’obra, efectuarà la inspecció, comprovació i 

vigilància per a la correcta realització de l’obra contractada. 

El delegat d’obra del contractista haurà de ser el tècnic titulat que exigeix el director de 

l’obra, amb experiència acreditada en obres similars a les que són objecte del present 

projecte. 
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1.8. Condicions generals d’execució de les obres 

Queda entès d’una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de 

bona construcció lliurement apreciades per la direcció tècnica de les obres. 

El contractista de les obres notificarà a la direcció tècnica de les obres, amb l’antelació que 

calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de l’execució de les que hagin de 

quedar amagades o que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit 

reconeixement.  

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran plànols precisos per a llur 

comprovació, constatació, medició i liquidació, que seran subscrits per la direcció tècnica de 

les obres. Aquests plànols els aportarà el contractista a mesura que es vagin complimentant les 

diferents unitats d’obra i a criteri de la direcció d’obra. El contractista haurà d’abonar les 

despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medició, excepte que s’avingui amb el que 

proposi la direcció tècnica de les obres.  

 

1.9. Modificacions d’obra 

Ni el director de l’obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres 

compreses en el contracte, sense l’aprovació prèvia per l’Administració de la modificació i del 

pressupost que en resulti com a conseqüència. 

 

1.10. Control d’unitats d’obra 

El control d’unitats d’obra s’executarà d’acord amb el programa de Control de Qualitat 

redactat pel director de l’execució de l’obra.   

L’import, fins a l’1% del pressupost de licitació, anirà a càrrec del contractista. 

El laboratori encarregat del control d’obra realitzarà tots els assaigs del programa, prèvia 

sol·licitud de la direcció facultativa de les obres, d’acord amb el següent esquema de 

funcionament:    

- A criteri de la direcció facultativa es podrà ampliar o reduir el nombre de controls 

previstos  al programa esmentat més amunt.  

- El contractista avisarà al laboratori amb temps suficient perquè aquest pugui executar 

el  control corresponent; a tals efectes el contractista facilitarà al laboratori la seva 

tasca. 

- Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.  
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- El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptarà directament al  

contractista, al marge del que s’especifica al segon paràgraf.   

 

1.11. Mesures d’ordre i seguretat 

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessàries per a la bona 

i segura marxa dels treballs.  

En tot cas, el contractista serà única i exclusivament el responsable, durant l’execució de les 

obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres 

persones o entitats. En conseqüència, el constructor assumirà totes les responsabilitats 

annexes al compliment de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals 

i reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de desembre, de 

Reforma del Marc Normatiu de la Prevenció de Riscos Laborals i el Reial Decret 171/04, de 30 

de gener, pel que es desenvolupa l’article 24 de la Llei 31/95, de 8 de novembre, de Prevenció 

de Riscos Laborals, en matèria de coordinació d’activitats empresarials. S’exceptuen els danys 

que siguin ocasionats com a conseqüència immediata de coordinació d’activitats empresarials. 

El contractista haurà de presentar certificació que acrediti que té concertada una assegurança 

per respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 

120.202,42 €.  

La propietat podrà procedir a la suspensió del pagament de les certificacions mentre el 

contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulació, sense que el període de 

suspensió sigui computable a efectes d’indemnització per retard en el pagament de 

certificacions. 

 

1.12. Conservació del medi ambient 

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels límits de l’obra com fora d’aquests, ha 

d’adoptar les mesures necessàries perquè les afeccions al medi ambient siguin nul·les, o en tot 

cas, les previstes en la documentació ambiental pertinent. Per aquest darrer propòsit, 

s’associarien les mesures correctores o compensatòries que ja haurien estat indicades en 

projecte.  

El Contractista realitzarà el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions 

recollides a l’annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient l’haurà de 

supervisar el Responsable de la Vigilància Ambiental i l’haurà d’aprovar la Direcció d’obra 

abans de l’inici de les obres.  
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El contractista és responsable de la guarda i custòdia de l’arbrat de la zona objecte del projecte 

d’urbanització, fins a l’extinció del contracte. Sense la prèvia autorització del director de l’obra 

el contractista no podrà realitzar cap tala d’arbres i, sempre que així es consideri en projecte, 

es procedirà a la protecció dels mateixos mitjançant els dispositius especificats. 

 El contractista serà responsable únic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i 

qualssevol altres difícilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, 

havent de canviar els mitjans i mètodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les 

ordres de la direcció d’obra o dels organismes institucionals competents en la matèria.  

1.13. Obra defectuosa 

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de l’obra que no s’ajusti a aquest Plec de 

Condicions, la direcció tècnica de les obres podrà acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, 

aquesta fixarà el preu que cregui just, d’acord amb les diferències que hi haguessin, i el 

contractista estarà obligat a acceptar aquesta valoració. En cas que no s’hi conformi, desfarà i 

reconstruirà, a càrrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la 

direcció tècnica de les obres, sense que això signifiqui motiu de pròrroga en cas d’execució. 

1.14. Replanteig de les obres 

El contractista realitzarà tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la 

correcta execució de les obres, els quals han de ser aprovats per la direcció de l’obra. També 

haurà de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direcció consideri 

necessaris per a l’acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els 

materials, equips i mà d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a càrrec del contractista. 

1.15. Senyalització de les obres 

El contractista està obligat a instal·lar a càrrec seu els senyals que calguin per indicar l’accés a 

l’obra, la circulació a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de 

l’obra, tant a l’esmentada zona com als límits i rodalies.  

Així mateix, en el termini de vuit dies hàbils, posteriors a l’inici de les obres, el contractista 

estarà obligat a instal·lar, a càrrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els 

normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la direcció facultativa aportarà al 

contractista les característiques del cartell, així com la situació on s’haurà d’instal·lar. 

1.16. Materials 

Si les procedències dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista 

haurà d’utilitzar, obligatòriament, les esmentades procedències, llevat autorització explícita 

del director d’obra.  
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Sempre que sigui possible, i si així ho determinen les anàlisis qualitatives corresponents i ho 

aprova la Direcció d’Obra, es fomentarà l’ús de materials procedents de la pròpia obra, com 

ara els provinents de demolició per a rebliments, subbases en vialitat, etc.  

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de 

l’esplanació, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents 

informatius, el contractista tindrà l’obligació d’aportar altres materials, que compleixin les 

prescripcions, sense que per això tingui dret a un nou preu unitari. 

El contractista obtindrà, a càrrec seu, l’autorització per a l’ús de préstecs, i aniran també a 

càrrec seu totes les despeses, cànons, indemnitzacions, etc., que es presentin, així com els 

cànons i despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o centre de reciclatge 

autoritzat..  

El contractista notificarà a la direcció de l’obra, amb la suficient antelació, les procedències 

dels materials que es proposa utilitzar, i aportarà les mostres i les dades necessàries, tant pel 

que fa a la quantitat com a la qualitat.  

Abans de la col·locació de qualsevol material, el contractista presentarà, a sol·licitud del 

director de l’obra, els catàlegs, cartes, mostres, certificats d’homologació estesos per una 

entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a l’obra.  

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a l’obra materials, la procedència dels quals no 

hagi estat aprovada pel director de les obres. 

1.17. Desviaments provisionals 

El contractista executarà o condicionarà, en el moment oportú, les carreteres, camins i 

accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relació al trànsit general 

i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les 

instruccions que rebi de la direcció.  

S’haurà de realitzar un pla específic d’accessos, on es recolliran tots els accessos a emprar a 

l’obra, existents o no. Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar 

enllestit i aprovat per la Direcció d’Obra abans de l’inici de les obres.  

 Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran 

totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.  

Aquestes obres no seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Tècniques 

Particulars es digui expressament el contrari.  
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Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a l’execució normal de les obres, 

a criteri de la direcció, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista 

facilitarà o accelerarà l’execució de les obres.  

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals, 

etc., necessaris per a la circulació interior de l’obra, per a transport dels materials, per a 

accessos i circulació del personal de la propietat, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el 

contractista haurà de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de 

circulació.  

 La conservació, durant el termini d’utilització d’aquestes obres provisionals, serà a càrrec del 

contractista. 

1.18. Abocadors 

Llevat manifestació expressa contrària al Plec de Condicions Tècniques Particulars, la 

localització d’abocadors, així com les despeses que comporti llur utilització, seran a càrrec del 

contractista, així com els cànons i despeses per a la deposició controlada al gestor de residus o 

centre de reciclatge autoritzat.  

S’haurà de realitzar un pla específic d’abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a 

l’obra, existents o aquells de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla d’abocadors 

forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la Direcció d’obra abans 

de l’inici de les obres.  

Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La 

documentació relativa a la seva legalització ha de ser entregada al Responsable de la Vigilància 

Ambiental d’obra, per tal que aquest l’adjunti a l’informe ambiental d’obra abans d’iniciar l’ús 

de l’abocador.  

Els abocadors de terres de nova creació, han de disposar de la conformitat del propietari de la 

parcel·la i de l’aprovació de l’ajuntament. La documentació generada per a cada un d’ells, 

s’haurà d’enviar a l’Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge sol·licitant 

la seva autorització.  

Sempre que sigui possible, s’intentarà que el balanç de terres dins de la pròpia obra (d’entrada 

i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilització de les terres sobrants.  

Així mateix, el contractista es responsabilitzarà de complir la resta de normativa vigent en 

matèria de medi ambient.  
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Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material 

obtingut de l’excavació de l’esplanament, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplè, 

replens, etc., i la direcció d’obra rebutja aquest material perquè no compleix les condicions del 

present plec, o bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haurà de 

transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la 

corresponent excavació, ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors 

quantitats de material procedent de préstecs.  

En cas que vagin a l’abocador, el contractista es responsabilitzarà del compliment de les 

disposicions vigents que facin relació al transport i abocament de materials, autoritzacions. 

permisos necessaris i canons, així com els cànons i despeses per a la deposició controlada al 

gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.  

Així mateix, el contractista es responsabilitzarà de la complimentació de la normativa vigent en 

matèria de medi ambient.  

El director de les obres podrà autoritzar abocaments de terres a l’interior d’àrees parcel·lades, 

zones verdes i d’equipament, amb la condició que els productes abocats siguin expressament 

autoritzats per la direcció i estesos i compactats correctament. Les despeses de l’esmentada 

extensió i compactació dels materials seran a càrrec del contractista, ja que es consideren 

incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podrà extreure cap tipus de material de les 

àrees esmentades al paràgraf anterior, sense l’autorització expressa del director de l’obra.  

La destinació i ús de qualsevol material que s’extregui de l’obra la determinarà la direcció 

tècnica de l’obra. En cas que es faci sense la seva autorització, serà a càrrec del contractista la 

reposició del material extret. 

1.19. Préstecs 

Llevat manifestació expressa contrària al Plec de Condicions Tècniques Particulars, la 

localització de préstecs (existents o de nova creació), així com les despeses que comporti llur 

utilització, seran a càrrec del contractista.  

 S’haurà de realitzar un pla específic de préstecs, on es recolliran tots els préstecs a emprar a 

l’obra, existents o aquells de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla de préstecs forma 

part del Pla de Medi Ambient a realitzar pel contractista i ha d’estar enllestit i aprovat per la 

Direcció d’obra abans de l’inici de les obres.  

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La 

documentació relativa a la seva legalització ha de ser entregada a la Direcció d’obra, per tal 

que aquesta l’adjunti a l’informe ambiental d’obra abans d’iniciar l’ús de préstec.  
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Els préstecs de terres inerts de nova creació, han de disposar de la conformitat del propietari 

de la parcel·la i de l’aprovació de l’ajuntament. La documentació generada per a cada un d’ells, 

s’haurà d’enviar a l’Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge sol·licitant 

la seva autorització.  

Sempre que sigui possible, s’intentarà que el balanç de terres dins de la pròpia obra (d’entrada 

i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilització de les terres sobrants (si així ho 

determina el resultat de les anàlisis qualitatives d’aquestes per a l’ús que es destina i quan la 

Direcció d’obra doni la seva conformitat).  

Així mateix, el contractista es responsabilitzarà de complir la resta de normativa vigent en 

matèria de medi ambient.  

Ni el fet que la distància als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la 

hipòtesi feta en la justificació del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memòria, ni 

l’omissió en l’esmentada justificació de l’operació de transport als abocadors, seran causa 

suficient per al·legar modificació del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la 

unitat d’obra corresponent no inclou la dita operació de transport des de la zona de préstec, 

sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat sí que la inclou. 

1.20. Expropiacions, servituds, serveis i elements 

Es consideraran servituds relacionades amb el Plec de Condicions aquelles que apareguin 

definides als plànols del projecte.   

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes 

corresponents. Malgrat tot, el contractista tindrà l’obligació de realitzar els treballs necessaris 

per a la localització, protecció o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca 

importància, que la direcció consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les 

obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb càrrec a les partides alçades existents a 

l’efecte del pressupost o per unitats d’obra. 

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espècies vegetals en general o altres 

elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva 

permanència fins a l’extinció del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del director 

de l’obra, se senyalaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.   

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposarà al seu càrrec. 

L’element reposat haurà de tenir les mateixes característiques que l’existent abans de 

malmetre’l.   
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Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en presència de servituds de 

qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui 

l’execució simultània de les obres i la substitució o reposició de serveis afectats, el contractista 

estarà obligat a emprar els mitjans adequats per a la realització dels treballs amb el màxim de 

cura, de manera que s’eviti una possible interferència i risc de qualsevol tipus.   

El contractista sol·licitarà a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis 

plànols de definició de la posició dels esmentats serveis, i localitzarà i descobrirà les canonades 

de serveis soterrats mitjançant treballs d’execució manual. Les despeses originades o les 

disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser 

objecte de reclamació.   

Si com a conseqüència de tot l’anterior s’han d’efectuar manualment o mecànicament alguns 

treballs o s’han de reparar instal·lacions afectades, el cost corresponent serà íntegrament a 

càrrec del contractista.   

1.21. Existència de trànsit durant l’execució de les obres 

L’existència de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant l’execució de les 

obres, no serà motiu de reclamació econòmica per part del contractista.   

El contractista programarà l’execució de les obres de manera que les interferències siguin 

mínimes i, si s’escau, construirà els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que 

això sigui motiu d’increment del preu del contracte. En cas que siguin necessaris desviaments 

provisionals, el contractista prendrà totes les mesures necessàries per garantir la seguretat de 

tots els que hi circulin.   

1.22. Interferència amb altres contractistes 

El contractista programarà els treballs de manera que, durant el període d’execució de les 

obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, obres complementàries, com ara l’execució 

de xarxes elèctriques, telefòniques, o altres treballs. En aquest cas, el contractista complirà les 

ordres de la direcció de l’obra, referents a l’execució de les obres, per a les fases que marqui la 

direcció de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra totalment 

acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.   

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a 

l’esmentada execució per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran 

ser, en cap moment, objecte de reclamació. 
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1.23. Desviament de serveis 

Abans de començar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els plànols i dades de què 

disposi, o mitjançant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és 

factible, haurà d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal·lacions afectades, 

considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells 

que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.   

Si el director de l’obra està conforme, sol·licitarà de l’empresa i organismes corresponents la 

modificació d’aquestes instal·lacions.  

L’empresa adjudicatària de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindrà dret 

a cap indemnització pel retard per dificultats en l’execució de les dites obres, en cas que la 

direcció d’obra consideri necessària l’adjudicació a una altra empresa. En qualsevol cas, 

l’empresa contractista principal no tindrà dret a cap tipus d’indemnització.   

1.24. Recepció d’obra i termini de garantia 

Neteja final de les obres 

El contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció, 

a la neteja general de l’obra, retirarà els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, 

instal·lacions, magatzems, edificis que segons la direcció d’obra no s’hagin de conservar durant 

el termini de garantia i, en general, s’haurà de deixar l’obra executada en perfecte estat de 

policia.   

Restauració de les àrees emprades per a la ubicació de les instal·lacions auxiliars 

El contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció, 

a la restauració de les àrees que hagin estat emprades per a la ubicació de les instal·lacions 

auxiliars de l’obra (incloent les àrees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes 

àrees quedin fora de l’àmbit d’actuació, es restituirà l’ús original del sòl.  

 Les directrius per a la restauració han de figurar al pla específic corresponent inclòs al Pla de 

Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcció d’obra abans del 

començament de les obres.  

Restauració dels abocadors i préstecs de nova creació 

El contractista procedirà, a càrrec seu, una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció, 

a la restauració de les àrees que hagin estat emprades per abocar o extreure terres i, sempre 

que aquestes àrees quedin fora de l’àmbit d’actuació, es restituirà l’ús original del sòl.  
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 Les directrius per a la restauració han de figurar al pla específic corresponent inclòs al Pla de 

Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcció d’obra abans del 

començament de les obres.  

Recepció de les obres 

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepció, la direcció tècnica de les 

obres practicarà un reconeixement exhaustiu en presència del contractista. Si les obres es 

trobessin en estat de ser admeses s’iniciaran els tràmits per a la seva recepció. Quan les obres 

no estiguin en estat de ser rebudes es farà constar i es donaran al contractista les instruccions 

oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, 

acabat el qual la direcció tècnica efectuarà un nou reconeixement i, en el cas que els 

arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tràmits per a la seva recepció.   

Abans de la recepció, i d’acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d’aquest Plec, el contractista 

aportarà a la direcció tècnica tota la documentació necessària sobre els serveis realment 

executats, que permetin a l’Institut Català del Sòl elaborar el plànol definitiu de l’obra.  

Així mateix i previ a la recepció, el contractista aportarà a la direcció facultativa les actes de 

recepció signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, telèfon, gas i 

mitjana i baixa tensió, i pel que fa a la legalització de la instal·lació d’enllumenat, reg en baixa 

tensió i qualsevol altre tipus d’instal·lació elèctrica, haurà d’aportar tota la documentació 

necessària (projectes, visats, butlletins, actes d’inspecció i control, certificat d’instal·lació, 

contracte de manteniment, carpeta de baixa tensió i els diferents impresos), d’acord amb la 

normativa vigent. També disposarà tot el necessari per fer totes les proves de recepció que 

demani la Direcció d’obra, encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant 

de dia com de nit, inclòs aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent 

elèctric a l’obra.  

En cas de recepcions parcials, es regirà pel que disposa l’article 218.5 de la Llei 30/07, de 30 

d’octubre, de Contractes del Sector Públic.  

Termini de garantia 

El termini de garantia de l’obra serà d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de l’acta de 

recepció, llevat que en el Plec de Condicions Tècniques Particulars, o en el contracte, es 

modifiqui expressament aquest termini.   

Aquest termini s’estendrà a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, 

balisament, senyalització i barreres, plantacions, enllumenat, instal·lacions elèctriques, 

edificacions, obres auxiliars, etc.).  
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En el cas de l’enllumenat serà imprescindible l’aportació d’un contracte de manteniment 

signat amb 3 originals (un per a l’EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal·lador).  

En cas que l’obra s’arruïni, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la 

construcció, degut a l’incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondrà 

dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepció. 

1.25. Conservació de les obres 

La conservació de l’obra són els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparació i tots 

aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de 

funcionament i policia. L’esmentada conservació s’estén a totes les obres executades sobre el 

mateix contracte (obra principal, balisament, senyalització i barreres, plantacions, enllumenat, 

instal·lacions elèctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).   

El present article serà d’aplicació des de l’ordre d’endegament de les obres fins a la seva 

recepció. Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.   

També serà a càrrec del contractista la reposició d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin 

estat objecte de robatori. El contractista haurà de tenir en compte, al càlcul de les seves 

previsions econòmiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les 

assegurances que siguin convenients.   

1.26. Certificació final d’obra i liquidació  

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepció de les obres, l'òrgan de 

contractació haurà d’aprovar la certificació final de les obres executades, que serà abonada al 

contractista a compte de la liquidació del contracte.  

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director 

facultatiu de l’obra, d’ofici o a instància del contractista, redactarà un informe sobre l’estat de 

les obres. Si aquest és favorable, el contractista quedarà rellevat de tota responsabilitat, 

excepte vicis ocults, procedint-se a la devolució o cancel·lació de la garantia, a la liquidació del 

contracte i, si s’escau, al pagament de les obligacions pendents que haurà d’efectuar-se en el 

termini de seixanta dies. 

1.27. Preus unitaris 

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus núm. 1, serà  el que s’aplicarà als 

mesuraments per a obtenir l’import d’execució material de cada unitat d’obra.   
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Els preus unitaris que figuren al quadre de preus núm. 1 inclouen sempre, llevat prescripció 

expressa en contra del document contractual el següent: subministrament (inclòs drets de 

patent, cànon d’extracció, etc.), transport, amàs, manipulació i utilització de tots els materials 

usats a l’execució de la corresponent unitat d’obra; les despeses de mà d’obra, maquinària, 

mitjans auxiliars, ferramentes, instal·lacions, normalment o incidentalment, necessàries per 

acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.   

La descomposició dels preus unitaris que figura al quadre de preus núm. 2 és d’aplicació 

exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podrà reclamar modificació dels 

preus en lletra del quadre núm. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i 

omissions a la descomposició que figura al quadre núm. 2. A l’encapçalament d’ambdós 

quadres de preus figura una advertència a aquest efecte.   

Fins i tot a la justificació del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memòria, 

s’utilitzen hipòtesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i mà d’obra 

necessària; quantitat, tipus i cost horari de maquinària; preu i tipus de materials bàsics; 

procedència o distàncies de transport, nombre i tipus d’operacions necessàries per a 

completar la unitat d’obra; dosificació, quantitat de materials, proporció de diferents 

components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran argüir-se com a 

base per a la modificació del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a 

justificar l’import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.   

 La descripció de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que 

figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sinó enunciativa, per a la 

millor comprensió dels conceptes que comprèn la unitat d’obra. Per això, les operacions o 

materials no relacionats, però necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat, 

formen part de la unitat i, conseqüentment, es consideren inclosos al preu unitari 

corresponent.   

 

1.28. Partides alçades 

Les partides que figuren com a “pagament íntegre” a les Condicions Tècniques Particulars, als 

quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran íntegrament al 

contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.   

Les partides alçades “per justificar” es justificaran a partir del quadre núm. 1 i, si de cas hi 

manca, a partir dels preus unitaris de la justificació de preus.   



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS 

Júlia Masagué Martín 

 

20 
 

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindrà en compte, al càlcul de la seva 

oferta econòmica, les despeses corresponents a pagaments per administració, ja que 

s’abonarà únicament l’import de les factures.   

1.29. Abonament d’unitats d’obra 

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el 

quadre de preus núm. 1, s’entendrà que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.   

Al càlcul de la proposició econòmica s’haurà de tenir en compte que qualsevol material o 

treball necessari per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte 

funcionament de la unitat executada amb relació a la resta d’obra realitzada, es considerarà 

inclòs als preus unitaris del contracte i no podrà ser objecte de sobrepreu.   

L’omissió ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podrà ser objecte 

de reclamació, ni de preu contradictori, perquè es consideren expressament inclosos als preus 

del contracte.   

 

1.30. Revisió de preus 

La revisió de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes del 

Sector Públic. La revisió serà procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu 

import i si ha transcorregut un any des de l’adjudicació.  

El plec de clàusules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu cas, 

la fórmula o sistema de revisió aplicable. 

1.31. Disposicions aplicables 

A més de les disposicions esmentades explícitament als articles del present Plec, seran 

d’aplicació les disposicions següents: 

- Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Públic (en vigor des de 

30/04/2008)  

- Capítol IV del Títol V del Llibre II, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdòs inclosos 

del Text Refós de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques , aprovat pel 

Reial Decret Legislatiu 2/2000, de 16 de juny.  

- Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, aprovat 

per Reial Decret 1098/01, de 12 d’octubre, mentre no s’oposi al que estableix la LlCSP.  
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- Plec de Clàusules Administratives Generals per a la Contractació d’Obres de l’Estat, 

aprovat per Decret 3854/70, de 31 de desembre, en tot allò que no s’oposi al que 

estableix la LlCSP. 

- Plec de Clàusules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractació 

d’aquestes obres.  

- Condicions Tècniques d’elements simples i compostos d’edificació, urbanització i 

enginyeria civil, Institut de la Construcció de Catalunya.  

- Normes per a la redacció de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de 

Poblacions, Direcció General d’Obres Hidràuliques del MOPU  

- NTE, Normes Tecnològiques de l’Edificació, en tot allò que no contradiguin les 

Exigències Bàsiques (EB) contingudes al Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) aprovat per 

Reial Decret 314/2006, de 17 de març, text refòs amb modificacions del RD 1371/2007, 

de 19 d’octubre, i correcció d’errates del BOE de 25 de gener de 2008.  

- Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol 

de 1967 i d’11 de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals 

i, complementàriament, la resta de les Normes UNE vigents.  

- Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecànica del Sòl “José Luís Escario”, Normes 

DIN, ASTM i altres normes vigents a altres països, sempre que siguin esmentades a un 

document contractual.  

- Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels 

laboratoris del Ministerio de Obras Públicas.  

- Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de Construcció 

Sismorresistent: Part general i edificació (NCSE-02).  

- Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de 

desembre, de mesures fiscals, administratives i d’ordre social.  

- Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret 

833/1988 excepte els Articles 50,51 i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de 

Residus; així com el Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica l’esmentat 

Reglament, en la mesura que no s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus. 

- Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.  

- Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, 

reguladora dels residus.  

- Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció.  

- Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula l’eliminació de residus 

mitjançant dipòsit a abocador; amb la modificació incorporada al RD 105/2008, d’1 de 

febrer.  
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- Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 26 de juliol, 

regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció.  

- Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la producció i gestió dels 

residus de construcció i enderroc.  

- Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestió de residus.  

- Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya.  

- Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel 

qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya.  

- Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposició del rebuig en dipòsits 

controlats.  

- ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i l’eliminació 

dels olis usats. DOGC núm. 1055, de 14 d’octubre de 1988.  

- Llei 7/1993, de 30 de setembre, de Carreteres.  

- Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificació de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de 

carreteres. 

- Norma 3.1-IC. Traçat, de la Instrucció de Carreteres, aprovada per l’Ordre Ministerial 

de 27 de desembre de 1999 i modificada parcialment per l’Ordre Ministerial de 13 de 

setembre de 2001.  

- Norma 6.1 i 2-IC. Seccions de Ferms, de la Instrucció de Carreteres, aprovada per 

l’Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre. 

- “Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construcció”, dels enginyers 

E. Alabern i C. Guilemany (1990).  

- Plec de Condicions Tècniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direcció 

General de Carreteres i Camins Veïnals (PG3/75), aprovat per O.M. de 6 de febrer de 

1976 i per l’Ordre de 2 de juliol de 1976 per la que es dona efecte legal a la seva 

publicació, i les seves posteriors modificacions:  

  O.C. 292/86 T. Asumpte: Marques vials (Maig 1986) (Derogada per l’O.C. 

325/97 T).  

 O.M. de 31-7-86 per la que s’aprova la instrucció de la Direcció General de 

Carreteres sobre seccions de ferms a autovies (Derogada per l’O.M. 23-5-89 

que aprova la Instrucció 6.1 i 2-IC sobre seccions de ferm).  

 O.C. 293/86 T Sobre lligants bituminosos (23-12-86).  

 O.C. 294/87 T "Recomanacions sobre regs amb lligants hidrocarbonatats" (28-

5-87). (Derogada per l’O.C. 5/2001).  

 O.C. 295/87 T "Recomanacions sobre elements metàl·lics per a formigó armat 

o pretesat" (6-8-87).  

 O.M. de 21-1-88. Oficialitza les modificacions realitzades per l’O.C. 293/86 T i 

per l’O.C. 295/87 T).  
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 O.C. 297/88 T "Recomanacions sobre estabilitzacions "in situ" i tractaments 

superficials amb lligants hidrocarbonatats” (29-3-88). (Derogada per l’ O.C. 

5/2001). 

 O.C. 299/89 T "Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent". 

(Derogada per l’O.C. 5/2001).  

 O.M. de 8-5-89. Modifica parcialment articles referits a lligams bituminosos.  

 O.M. de 28-9-89. Revisa l’article 104 (Desenvolupament i control de les obres).  

 O.C. 311/90 C y E "Plecs de prescripcions tècniques i paviments de formigó 

vibrat" (23-3-90). (Derogada per l’O.C. 5/2001).  

 O.C. 322/97 "Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles 

bituminoses discontínues en calent per a capes de rodadura de petit espessor" 

(24-2-97). (Derogada per l’O.C. 5/2001).  

 O.C. 325/97 T Sobre senyalització, abalisament i defensa de les carreteres 

referent als seus materials constituents (3012-97).  

 O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisa, deroga i inclou diferents articles 

referits a lligants bituminosos i hidràulics.  

 O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00).. Revisa, deroga i inclou diferents articles 

referits a materials per a senyalització horitzontal i vertical. Oficialitza les 

modificacions realitzades per l'O.C. 325/97 T.  

 O.C. 326/00 Sobre geotècnia vial en allò referent a materials per a la 

construcció d'explanacions i drenatges.  

 O.C. 5/2001 Sobre regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments de formigó 

(aquesta Ordre es va modificar molt lleugerament per la O.C. 5bis/02 i per la 

O.C. 10bis/02).  

 Ordre FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats 

articles del Plecde Prescripcions Tècnicas Generales per a Obres de Carreteres i 

Ponts relatives a formigons i acers (BOE, de 6 de març).  

 Ordre FOM/1382/2002, de 16 de maig. (Correcció d'errates BOE 26/11/02). 

Oficialitza les modificacions realitzades per la O.C. 326/00).  

 O.C. 10/2002 Sobre capes estructurals de ferms (modificada lleugerament per 

la O.C. 10bis/02).  

 Ordre FOM/891/2004, d'1 de març. (Correcció d'errates BOE 25/5/04). 

Oficialitza les modificacions realitzades per les O.C. 5/01 i O.C. 10/02).  

 O.C. 21/2007 Sobre l'ús i especificacions que han de complir els lligants i 

mescles bituminoses que incorporin cautxú procedent de pneumàtics fora d'ús 

(NFU).  
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 Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions 

complementàries per a la utilització de d’elements auxiliars d’obra en la 

construcció de ponts de carretera. (BOE 27/12/07).  

- Ordre Circular 8/01 amb la que s’inicia el Plec de Prescripcions Tècniques Generals per 

a Obres de Conservació de Carreteres (PG-4), sobre reciclat de ferms.  

- Instrucció sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP), 

aprovada per l’Ordre de 12 de febrer de 1998, modificada parcialment (derogats els 

apartats 3.2.4.2 “Accions sísmiques” i 4.1.2.b) “Situacions accidentals de sisme”) pel 

RD 637/07, de 18 de maig, pel que s’aprova la Norma de Construcció Sismoresistent: 

Ponts (NCSP-07).  

- Norma de Construcció Sismoresistent: Ponts (NCSP-07), aprovada per Reial Decret 

637/07, de 18 de maig.  

- Instrucció de Formigó Estructural (EHE), aprovat pel RD 2661/1998, d’11 de desembre. 

• Instrucció per a la recepció de ciments (RC-03), aprovada pel RD 1797/2003, de 26 de 

desembre, i la correcció d’errades i errates en BOE núm. 63, de 13 de març de 2004.  

- Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) i les Exigències Bàsiques annexes, aprovat per RD 

314/2006, de 17 de març, que deroga la NBE CT-79 “Condicions tèrmiques dels 

edificis”, la NBE AE-88 “Accions en l’edificació”, la NBE QB-90 “Cobertes amb materials 

bituminosos”, la NBE FL-90 “Murs resistents de fàbrica de maons”, la NBE-EA-95 

“Estructures d’acer en edificació”, NBE CPI-96 “Condicions de protecció contra incendis 

dels edificis” i les “Normes bàsiques per a les instal·lacions interiors de 

subministrament d’aigua” OM de 9 de desembre de 1975. Amb les correccions 

d’errors i errates publicats als BOE nº 254, de 23 d’octubre de 2007; BOE nº 304, de 20 

de desembre de 2007; i BOE nº 22, de 25 de gener de 2008.  

- Document bàsic «DB-HR Protecció davant el soroll» del Codi Tècnic de l’Edificació 

(CTE), aprovat per RD 1371/2007, de 19 d’octubre, que deroga el Plec General de 

Condicions per a la recepció de guixos i escaioles, a les obres de construcció (RY-85); el 

Plec de Condicions per a la recepció de maons ceràmics a les obres de construcció (RL-

88); i el Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a la recepció de blocs de formigó 

a les obres de construcció (RB-90).  

- Instrucció H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la 

Construcción, en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions 

Oficials.  

- Plec de condicions per a la fabricació, transport i muntatge de canonades de formigó 

de l’Associació Tècnica de Derivats del Ciment.  

- Instrucció de l’Institut de Ciències de la Construcció Eduardo Torraja per a tubs de 

formigó armat o pretensat.(setembre de 2007).  
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- Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades de sanejament de 

poblacions, aprovat per Ordre de 15 de setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de 

setembre) i correcció d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.  

- Instrucció 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instrucció de Carreteres, aprovada per 

l’Ordre de 14 de maig de 1990.  

- Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, 

aprovat per Ordre 28/07/1974 (BOE n. 236 i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i 

Ordre 23/12/1975.  

- Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigües, aprovat 

per OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 

d’agost de 1949.  

- Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la 

qualitat de l‘aigua de consum humà.  

- Normes i Costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats 

(aigua, electricitat, telèfon i gas).  

- Reglament sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en línies elèctriques 

d’alta tensió i les seves instruccions tècniques complementàries ITC-LAT 01 a 09, 

aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, (BOE n. 68 de 19/3/2008) (entrada 

en vigor el 19 de setembre de 2008), que deroga el Decret 3151/1968, de 28 de 

novembre, pel que s’aprova el Reglament de Línies Elèctriques Aèries d’Alta Tensió 

(efectes de la derogació des de 19 de setembre de 2010).  

- Reglament sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en centrals elèctriques, 

subestacions i centres de transformació, aprovat per RD 3275 /82, de 12 de novembre.  

- Instruccions Tècniques Complementàries del Reglament sobre condicions tècniques i 

garanties de seguretat en centrals elèctriques, subestacions i centres de 

transformació, aprovades per Ordre de 6 de juliol de 1984 (BOE n. 183), 

complementades per Ordre de 18 de octubre de 1984 (BOE n. 256), actualitzades per 

Ordre de 27 de novembre de 1987 que actualiza actualitza les Instruccions Tècniques 

Complementàries MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 (BOE n. 291); Ordre de 23 de juny de 

1988, que actualitza les Instruccions Tècniques Complementàries MIE-RAT 01, MIE-

RAT 02, MIE-RAT 07, MIE-RAT 09, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 

(BOE n. 160 i correcció d’error BOE n. 237 de 3/10/1988); Ordre de 16 d’abril de 1991, 

quemodifica el punto 3.6 de la Instrucció Tècnica Complementària MIERAT 06 (BO n. 

98); Ordre de 16 de maig de 1994, que adapta al progrés tècnic la Instrucció Tècnica 

Complementària MIE-RAT 02 (BOE n. 131); Ordre de 15 de desembre de 1995, que 

adapta al progrés tècnic la Instrucció Tècnica Complementària MIE-RAT 02 (BOE n. 5, 

de 5/1/1996); Ordre de 10 de març de 2000 que modifica les Instruccions Tècnicas 

Complementàries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, 
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MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19 (BOE n. 72 i correcció d’errors BOE 

n. 250 de 18/10/2000).  

- Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i les seves Instruccions Tècniques 

complementàries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost 

(BOE de 18 de setembre de 2002). 

-  Instruccions interpretatives de les MI del Reglament Electrotècnic per a BT, publicades 

al DOGC.  

- Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la 

protecció del medi nocturn (DOGC n. 3407), i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual 

s’aprova el Reglament que la desenvolupa (DOGC n. 4378). 

- Recomanacions sobre enllumenat de vies públiques CIE, publicació núm. 12.  

- Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment 

les especificacions tècniques dels canelobres metàl·lics (bàculs i columnes 

d’enllumenat exterior i senyalització de trànsit) i la seva homologació pel Ministeri 

d’Indústria i Energia, amb correcció d’errors al BOE n. 67, de 19 de març de 1986; 

modificació de l’Annex per Ordre d’11 de juliol de 1986; modificat pel Reial Decret 

2698/1986, de 19 de desembre; derogat, en allò que fa referència a normes tècniques 

i homologació, pel Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer; modificats els Articles 2, 4 Y 

5, afegits dos nous Articles i renumerat l’article 6 com Article 8, pel Reial Decret 

401/1989, de 14 d’abril; substituït l’Annex per Ordre de 16 de maig 1989; i derogat 

parcialment de tot ho coincident amb allò contingut a la Directiva 89/106/CEE per 

aquests productes.  

- Reglament de Verificacions Elèctriques i Regularitat en el subministrament d’energia 

(Decret de 12 de maig de 1954).  

- Reglament tècnic de distribució i utilització de combustibles gasosos i les seves 

instruccions tècniques complementàries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 

919/2006, de 28 de juliol.  

- Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per 

Ordre Ministerial de 18 de novembre de 1974, en tot allò que no s’oposa al . 

Reglament tècnic de distribució i utilització de combustibles gasosos i les seves 

instruccions tècniques complementàries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 

919/2006, de 28 de juliol.  

- Ordre de 4 de juny de 1973 per la que s’adopten oficialment per a la Direcció d’Obres 

del Ministeri de la Vivenda el Plec de Condicions Tècniques de la Direcció General 

d’Arquitectura 1960 (BOE n. 141 a 147).  

- Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Trànsit, 

Circulació de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 

339/1990, de 2 de març (BOE n. 304). 
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-  Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s’aprova el Reglament General 

de Circulació per a l’aplicació i desenvolupament del text articulat de la Llei Trànsit, 

Circulació de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 

339/1990, de 2 de març. (BOE n. 306).  

- Norma 8.1-IC. Senyalització vertical, de la Instrucció de Carreteres, aprovada per 

l’Ordre de 28 de desembre de 1999 (BOE n. 25 de 29/1/2000).  

- Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instrucció de Carreteres, aprovada per l’Ordre de 16 

de juliol de 1987 (BOE n. 185), correcció d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.  

- Norma 8.3-IC. Senyalització, abalisament, defensa, neteja i acabat d’obres fixes fora de 

poblat, aprovada per l’Ordre de 31 d’agost de 1987.  

- Reglament General de Normes Bàsiques de Seguretat Minera, aprovat per Reial Decret 

863/1985, de 2 d’abril; desenvolupat per Ordre de 2 d’octubre de 1985; correcció 

d’errors al BOE n. 302, de 18 de desembre 1985; i modificat l’Article 109 per Reial 

Decret 150/1996, de 2 de febrer.  

- Instruccions Tècniques Complementàries del Reglament General de Normes Bàsiques 

de Seguretat Minera, aprovades per Ordre de 13 de setembre de 1985, determinades 

ITC dels capítols III i IV; Ordre de 2 d’octubre de 1985, ITC dels capítols V, VI i IX; Ordre 

de 3 de febrer 1986, ITC 12.0-01 i ITC 12.0-02; Ordre de 3 de juny de 1986, modifica 

l’ITC 06.0.07; Ordre de 22 de març de 1988, ITC dels capítols II, IV Y XIII; Ordre de 27 de 

març de 1990, ITC 04.7.05 del capítol IV; Ordre de 16 d’abril de 1990, ITC del capítol 

VII; Ordre de 16 d’octubre de 1991, ITC 07.1.04 del capítol VII (derogada por Ordre 

ITC/2585/2007, de 30 d’agost de 2007); Ordre de 19 d’abril de 1994, determinades ITC 

relatives als capítols IV i V; Ordre de 16 de juliol de 1998, ITC 12.0.04 del capítol XII 

(derogada per Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig); Ordre de 26 d’abril de 2000,.ITC 

08.02.01 del capítol XII; Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig, ITC 09.0.02, 12.0.01 y 

12.0.02; Ordre ITC/2585/2007, de 30 d’agost, ITC 2.0.02.  

- Reglament d’explosius i Instruccions Tècniques Complementàries 1 a 25 incloses, 

aprovat per Reial Decret 230/1998, de 16 de febrer (BOE n. 61), correcció d’errors al 

BOE n. 157, de 2 de juliol de 1998; modificats determinats preceptes i les ITC 1, 18 i 20 

i afegits els annexes I i II, per Reial Decret 277/2005, d’11 de març; substituïda ITC 10, 

per Ordre PRE/252/2006, de 6 de febrer; afegeix apartat 5 a l’ITC 25, per Ordre 

PRE/848/2006; afegeix apartat 3 a l’ITC 19 i substitueix les 8, 15 i 23, per Ordre 

PRE/174/2007, de 31 de gener.  

- Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions mínimes 

destinades a protegir la seguretat i la salut dels treballadors a les activitats mineres. 

- Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promoció de l’accessibilitat i de supressió de 

barreres arquitectòniques, modificats els articles 18, 19 i 22 i inclòs l’article 18 bis per 

Decret Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol. 
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- Decret 135/1995, de 24 de març, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de 

novembre, de promoció de l'accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques, 

i d'aprovació del Codi d'accessibilitat i la nova redacció del Capítol 6 pel Decret 

204/1999, de 27 de juliol amb correcció d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener 

de 2000.  

- La legislació que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la 

nova legislació aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat 

a la data del contracte.  

- En cas de contradicció o simple complementació de diverses normes, es tindran en 

compte, en tot moment, les condicions més restrictives. 

1.32. Disposicions aplicables d’àmbit ambiental 

1.32.1. Legislació de disposició general 

D’àmbit estatal: 

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.  

D’àmbit autonòmic:  

- Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de l'Administració ambiental.  

- Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de 

desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de 

l'administració ambiental, i s'adapten els seus annexos  

- Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificació del Decret 136/1999, pel qual s’aprova 

el desplegament de la llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de 

l’administració ambiental, i se n’adapten els annexos.  

- Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequació de les activitats 

d'incidència ambiental al que estableix la Llei 3/1998, del 27 de febrer, de la 

intervenció integral de l'Administració ambiental.  

1.32.2. Legislació d’urbanisme i construcció sostenible 

D’àmbit autonòmic: 

- Directiva 20001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a 

l’avaluació dels efectes de determinats plans i programes al medi ambient.  

D’àmbit estatal:  

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación.  
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-  Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, para instalaciones fotovoltaiques.  

D’àmbit autonòmic:  

- Decret 135/1995, de 24 de març, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de 

novembre, de promoció de l'accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques, 

i d'aprovació del Codi d'accessibilitat.  

- Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 

d’Urbanisme.  

1.32.3.  Legislació de sòls i geologia 

D’àmbit comunitari:  

- Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevenció i el control 

integrats de la contaminació.  

D’àmbit estatal: 

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos  

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relación de 

actividades. potencialmente contaminantes del suelo y los estándares para la 

declaración de suelos contaminados.  

D’àmbit autonòmic:  

- Ordre de 6 de juny de 1988, de desplegament parcial del Decret 343/1983, de 15 de 

juliol, sobre normes de protecció del medi ambient d’aplicació a les activitats 

extractives.  

- Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.  

- Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervenció ambiental en el 

procediment de llicència urbanística per a millora de finques rústiques que s’efectuïn 

amb aportació de terres procedents d’obres de la construcció.  

1.32.4. Legislació del cicle de l’aigua 

D’àmbit comunitari:  

- Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevenció i el control 

integrats de la contaminació.  

- Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, 

relativa a la contaminació causada per determinades substàncies perilloses abocades 

en el medi aquàtic de la Comunitat.  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS 

Júlia Masagué Martín 

 

30 
 

- Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 

2006, relativa a la protecció de les aigües subterrànies contra la contaminació i el 

deteriorament.  

D’àmbit estatal:  

- Real Decreto 849/1986, de 11 d’abril, por el que se aprueva el Reglamento del 

Dominio Público Hidráulioc, que desarrolla los títulos preliminares, I, IV, V, VI I VII de la 

ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.  

- Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el 

Reglamento del Dominio Público Hidráulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 

11 de abril, con el fin de incorporar a la legislación interna la Directiva del Consejo 

80/68/CEE de 17 de diciembre de 1979, relativa a la protección de las aguas 

subterráneas contra la contaminación causada por determinadas sustancias peligrosas.  

- Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 

509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de 

diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas 

residuales  

- Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para 

determinadas substancias contaminantes y se modifica el Reglamento del Dominio 

Público Hidràulico aprovado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.  

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto 

refundido de la Ley de Aguas.  

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación.  

- Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 

849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Público 

Hidraúlico, que desarrolla los Títulos preliminar, I, IV, V, VI Y VII de la Ley 29/1985, de 2 

de agosto, de aguas.  

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relación de activitades 

potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandards para la 

declaración de suelos contaminados.  

- Resolución de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la 

Biodiversidad, por la cual se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrográficas 

Intercomunitarias.  

- Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen jurídico 

de la reutilización de aguas depuradas.  
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- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del 

Dominio Público Hidráulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.  

D’àmbit autonòmic:  

- Decret 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de protecció i 

addicionals en matèria de procediment en relació amb diversos aqüífers de Catalunya.  

- Decret 83/1996, de 5 de març, sobre mesures de regularització d'abocaments d'aigües 

residuals.  

- Resolució MAB/124/2002, d'11 de gener, per la qual es dóna publicitat a la relació de 

les zones sensibles corresponents a les conques internes de Catalunya i de les zones 

sensibles per eutrofització potencial en les zones costaneres  

- Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis públics de 

Sanejament  

- Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refós de la 

legislació en matèria d'aigües de Catalunya.  

- Ordre MAH/122/2004, de 13 d'abril, per la qual s'aproven els models de declaració 

d'abocament.  

- Decret 47/2005, de 22 de març, de modificació del decret 103/2000, de 6 de març, pel 

qual s’aprova el Reglament dels tributs gestionats per l’Agència Catalana de l’Aigua.  

1.32.5. Legislació de contaminació atmosfèrica  

D’àmbit comunitari:  

- Directiva 96/62/CE, de 26 de setembre, sobre avaluació i gestió de la qualitat de l’aire 

ambient.  

- Directiva 1999/30/CE del Consell de 22 d’abril de 1999 relativa als valors límit de diòxid 

de sofre, diòxid de nitrogen y òxids de nitrogen, partícules i plom a l’aire ambient  

- Directiva 2000/69/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 16 de novembre de 

2000, sobre els valors límit per al el benzè i el monòxid de carboni a l’aire ambient. 

Directiva 2002/80/CE de la Comissió, de 3 d’octubre de 2002, per la qual s’adapta al 

progrés tècnic la Directiva 70/220/CEE del Consell relativa a les mesures que han 

d’adoptar-se contra la contaminació atmosfèrica causada per les emissions dels 

vehicles de motor.  

D’àmbit estatal:  

- Real Decreto 2042/1994, de 14 d’octubre, por el que se regula la Inspección Técnica de 

Vehículos.  
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- Real Decreto 1357/1998, de 26 de junio, por el que se modifica el artículo 2 del Real 

Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspección técnica de 

vehículos.  

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación  

- Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluación y gestión de la calidad del 

aire ambiente en relación con el dióxido de azufre, dióxido de nitrógeno, óxidos de 

nitrógeno, partículas, plomo, benzeno y monóxido de carbono  

- Resolución de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaría General de Medio Ambiente, 

por la que se dispone la publicación del Acuerdo de 25 de julio de 2003, del Consejo de 

Ministros, por el que se aprueba el Programa nacional de reducción progresiva de 

emisiones nacionales de dióxido de azufre (SO2), óxidos de nitrógeno (NOx), 

compuestos orgánicos volátiles (COV) y amoniaco (NH3).  

- Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el 

desarrollo y ejecución de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control 

integrados de la contaminación.  

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera.  

D’àmbit autonòmic:  

- Llei 22/1983, de 21 de novembre, de protecció de l’ambient atmosfèric  

- Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de 

novembre, de Protecció de l’Ambient Atmosfèric  

- Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificació parcial de la Llei de Protecció de l’Ambient 

Atmosfèric  

- Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificació de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de 

protecció de l'Ambient Atmosfèric.  

- Decret 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de 

reducció d'emissions a l'atmosfera  

- Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Protecció 

de l’ambient atmosfèric.  

- Decret 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovació del Pla d'actuació per a la millora de la 

qualitat de l'aire als municipis declarats zones de protecció especial de l'ambient 

atmosfèric mitjançant el Decret 226/2006, de 23 de maig  

1.32.6. Legislació de contaminació acústica 

D’àmbit comunitari:  

- Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluació i gestió del soroll ambiental.  
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D’àmbit estatal:  

- Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la Inspección Técnica 

de Vehículos.  

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras 

en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre.  

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.  

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, 

de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación y gestión del ruido 

ambiental. 

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 

calidad y emisiones acústicas.  

- Mesures per a la coordinació de la llei 16/2002 de protecció contra la contaminació 

acústica amb les previsions del Real Decreto 1367/2007 de desenvolupament de la Ley 

37/2003 del ruido. 

D’àmbit autonòmic:  

- Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica.  

1.32.7. Legislació de contaminació lluminosa  

D’àmbit autonòmic:  

- Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la 

protecció del medi nocturn.  

- Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de 

la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la 

protecció del medi nocturn.  

1.32.8. Legislació de contaminació electromagnètica 

D’àmbit comunitari: 

- Recomanació del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a l’exposició del públic en 

general a camps electromagnètics (0 Hz a 300 GHz)  

D’àmbit estatal:  

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento 

que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, 
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restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a 

emisiones radioeléctricas  

- Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrónicos y de 

gestión de residuos.  

1.32.9. Legislació de residus 

D’àmbit comunitari: 

- Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, 

relativa als residus  

D’àmbit estatal: 

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la 

ejecución de la ley 2071986, básica de residuos tóxicos y peligrosos.  

- Real Decreto 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la 

comercialización y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos  

- Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo), sobre 

gestión de. aceites usados  

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la 

ejecución de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio. Ley 10/1998, de 21 de abril, 

de Residuos . 

- Orden de 7 de diciembre de 2001 modificando el Real DL 1406/1989, sobre 

limitaciones en el uso de ciertas substancias peligrosas.  

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminación. de 

residuos mediante depósito en vertedero  

- Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites 

industrials usados.  

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición.  

D’àmbit autonòmic:  

- Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminació dels 

olis usats.  
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- Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos 

legals vigents en matèria de residus industrials. Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora 

dels residus. Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors 

de Residus.  

- Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció.  

- Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya.  

- Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits 

controlats.  

- Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestió de Residus.  

- Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel 

qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya.  

- Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 26 de juliol, 

regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció.  

- Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposició addicional tercera del 

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus  

- Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora 

dels residus.  

- Llei 9/2008, del 10 de juliol, de modiicació de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora 

dels residus  

- Llei 8/2008, del 10 de juliol, de inançament de les infraestructures de gestió dels 

residus i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus  

1.32.10. Legislació de patrimoni cultural 

D’àmbit estatal:  

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español  

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 

de junio, del Patrimonio Histórico Español Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vías 

Pecuarias.  

D’àmbit autonòmic: 

- Llei 9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural català.  

- Decret 78/2002, de 5 de maç, del Reglament de Protecció del patrimoni arqueològic i 

paleontològic  
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1.32.11. Legislació de medi natural, vegetació  

D’àmbit comunitari:  

- Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservació dels hàbitats naturals i la 

fauna i flora (Directiva Hàbitats).  

D’àmbit estatal: 

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para 

contribuir a Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats 

naturales y de la Fauna y Flora silvestres.  

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catálogo nacional de 

especies amenazadas.  

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad  

D’àmbit autonòmic:  

- ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre protecció de plantes de la flora autòctona 

amenaçada a Catalunya.  

- Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de 

juliol, de la Generalitat de Catalunya.  

- Decret 120/1989, de 17 d'abril, sobre declaració d'arbredes monumentals, d'interès 

comarcal i d'interès local.  

- Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de 

Catalunya.  

- Decret 64/1995 de 7 de març de prevenció d’incendis forestals. Generalitat de 

Catalunya.  

- Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevenció 

d’incendis forestals en les àrees d’influència de carreteres, de la Generalitat de 

Catalunya.  

- Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulació de l'accés motoritzat al medi natural  

- Ordre MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaració d'arbres monumentals i 

d'actualització de l'inventari dels arbres i arbredes declarats d'interès comarcal i local.  

- Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevenció dels incendis forestals en les 

urbanitzacions sense continuïtat immediata amb la trama urbana.  

- Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matèria de medi ambient i de modificació 

de les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la protecció dels animals, de la Llei 12/1985, 

d'espais naturals, de la Llei 9/1995, de l'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 

4/2004, relativa al procés d'adequació de les activitats d'incidència ambiental.  
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- ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial 

protecció per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’importància comunitària 

(LIC).  

- Resolució AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantació en 

espais públics d’espècies susceptibles al foc bacterià (Erwinia amylovora).  

1.32.12. Legislació de medi natural, fauna 

D’àmbit comunitari:  

- Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d'abril, relativa a la conservació de les aus 

silvestres.  

- Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservació dels hàbitats naturals i la 

fauna i flora (Directiva Hàbitats).  

- Directiva 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica l'annex II 

de la DIRECTIVA 79/409/CEE, relativa a la conservació de les aus silvestres.  

- Acord GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial 

protecció per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’importància comunitària 

(LIC).  

D’àmbit estatal: 

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para 

contribuir a Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats 

naturales y de la Fauna y Flora silvestres.  

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catálogo nacional de 

especies amenazadas.  

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad  

D’àmbit autonòmic:  

- ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s’amplia la relació d’espècies 

protegides a Catalunya.  

- ORDRE, de 10 d'abril de 1997, per la qual s'amplia la relació d'espècies protegides a 

Catalunya.  

- LLEI 22/2003, de 4 de juliol, de protecció dels animals.  

- Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matèria de medi ambient i de modificació 

de les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la protecció dels animals, de la Llei 12/1985, 

d'espais naturals, de la Llei 9/1995, de l'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 

4/2004, relativa al procés d'adequació de les activitats d'incidència ambiental.  
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1.32.13. Legislació de mobilitat 

D’àmbit autonòmic:  

- Text refós de la Llei d’Urbanisme Decret Legislatiu 1/2005.  

-  Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 

d’Urbanisme.  

- Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.  

- Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulació dels estudis d’avaluació de la 

mobilitat generada.  

- Decret 135/1995 codi d’accessibilitat de Catalunya.  

 

Barcelona, Setembre del 2019 

L’autora del projecte: 
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1. DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

1.1. DEMOLICIONS 

1.1.1. DEMOLICIÓ DE PETITES EDIFICACIONS  

Definició i condicions de les partides d’obra executades 

Demolició d'edificacions amb estructura d'obra de fàbrica, de perfils d'acer o d'estructura de 

formigó armat, amb càrrega mecànica i manual de runa sobre camió.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Demolició per fases de l'edifici, amb els estintolaments provisionals que calguin 

- Trossejament i apilada de la runa 

- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor  

Condicions generals:  

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, 

en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 

(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  

 

Condicions del procés d’execució 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Mètode d'enderroc i fases 

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 

- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de 

conservar 

- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 

- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 

d'enderroc 

- Cronograma dels treballs 
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- Pautes de control i mesures de seguretat i salut  

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció.  

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir 

abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.  

Les parts que estiguin en contacte amb elements que no s'hagin de demolir, s'han 

d'enderrocar abans element a element, deixant aïllat el troç que ha de demolir la màquina.  

Els plans inclinats que puguin lliscar damunt la màquina, han d'enderrocar-se abans.  

No s'ha d'empènyer contra elements sense demolir, d'acer o de formigó armat.  

S'ha d'empènyer en el quart superior de l'alçària dels elements verticals.  

No s'admet l'enderroc per empenta en edificacions d'alçària superior a 3,5 m.  

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció d'elements estructurals que li 

transmetin càrregues.  

La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la 

Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.  

L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 

construccions, bens o persones de l'entorn.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.  

Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal 

d'evitar-ne l'esfondrament.  

No s'han de deixar elements en voladís sense apuntalar.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 

afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses 

sobre l'estructura per acumulació de material.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
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En cas de demolició o retirada de materials que continguin amiant i prèviament a l'inici de les 

feines, l'empresa encarregada d'executar-les haurà d'establir un pla de treball que ha de ser 

aprovat per l'autoritat de treball.  

Quan tècnicament sigui possible, l'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats 

abans de començar les operacions de demolició.  

En els treballs amb risc d'amiant s'han de prendre les mesures de protecció individuals i 

col·lectives establertes al Real Decret 396/2006.  

Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han d'utilitzar 

eines de tall lent i eines amb aspiradors de pols d'acord amb l'establert a l'UNE 88411.  

Les zones de treball on existeixi risc d'exposició a l'amiant han d'estar clarament delimitades i 

senyalitzades.  

Els residus que continguin amiant s'han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més 

aviat possible, en recipients tancats que impedeixin l'emissió de fibres d'amiant a l'ambient.  

Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'advertència de perill.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

 

Unitat i criteris d’amidament 

m3 de volum aparent, realment enderrocat, amidat com a diferència entre els perfils trets 

abans de començar l'enderroc i els trets al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF.  

En aquest criteri d'amidament no es consideren inclosos els fonaments de l'edifici ni els 

elements soterrats, ni les soleres, ja que son elements que s'enderroquen durant  l'execució de 

l'obra nova, ni cap tipus de gestió ni transport de residus, així com tampoc cap tipus 

d'enderroc d'elements especials o amb residus especials.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al 
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amianto.  
- Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 

Edificación: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones  
- UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y 

mecanizado en obra.  
 
 

1.1.2. ENDERROC DE TANCAMENTS I DIVISÒRIES 

Definició i condicions de les partides d’obra executades 

Enderroc de parets interiors, de tancament i envans, amb mitjans manuals i càrrega manual i 

mecànica sobre camió o contenidor. 

S'han considerat els següents materials i mitjans de demolició:  

- Paret d'obra de fàbrica de ceràmica 

- Envans i paredons d'obra de ceràmica 

- Plaques de formigó prefabricades de 24 cm de gruix 

- Envans de vidre emmotllat  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients 

- Trossejament i apilada de la runa 

- Càrrega de la runa sobre el camió  

Condicions generals:  

L'edifici ha de quedar tancat per una tanca d'alçària superior a 2 m, situada a una distancia 

superior a 1,5 m de l'edifici i de la bastida i convenientment senyalitzada. 

S'han de col·locar proteccions com xarxes, lones, així com una pantalla inclinada rígida que 

sobresurti de la façana una distancia de 2 m com a mínim. 

En el cas de que hi hagi materials combustibles es disposarà, com a mínim, d'un extintor 

manual contra incendis. 

Si durant l'enderroc es detecten esquerdes en les edificacions veïnes, s'han de col·locar 

testimonis per a observar els possibles efectes de l'enderroc i dur a terme l'apuntalament en 

cas necessari. 
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Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats amb la finalitat de facilitar la seva 

càrrega, en funció dels mitjans de que es disposi i de les condicions de transport. 

Un cop acabades les tasques d'enderroc, la base ha de quedar neta de restes de material. 

Al acabar l'enderroc es farà una revisió general de les parts que hagin de quedar dretes i de les 

edificacions veïnes per a observar les lesions que hagin pogut sortir. 

Mentre es du a terme la consolidació definitiva es conservaran les contencions, els 

apuntalaments, les bastides i les tanques. 

Quan s'apreciï alguna anomalia en els elements col·locats o en el seu funcionament, es 

notificarà immediatament a la DF.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció.  

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses 

sobre l'estructura per acumulació de material.  

No es depositarà runa damunt de les bastides. 

No s'acumularà runa en tanques, murs i suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o 

en edificacions i elements aliens a l'enderroc. 

No s'acumularà runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que 

estiguin en bon estat. 

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable 

que el vent, les condicions atmosfèriques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc. 

Es protegiran de la pluja, mitjançant lones o plàstics, les zones que puguin ser afectades per 

l'aigua.  

La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
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Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 

afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  

L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir 

les condicions de seguretat suficients.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  

S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la càrrega amb mitjans manuals.  

PARET DE 12 A 35 CM DE GRUIX:  

S'han de contrarestar i anul·lar les components horitzontals d'arcs i voltes. 

Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne 

l'esfondrament. 

Si les parets són de tancament, s'enderrocaran les que no són estructurals després d'haver 

enderrocat el sostre superior i abans d'enderrocar les bigues i pilars del nivell en el qual es 

treballa. 

Les agulles i els arcs de les obertures no es trauran fins haver alleugerit la càrrega que hi ha al 

seu damunt. 

Abans d'enderrocar els arcs, s'han d'equilibrar les empentes laterals i s'apuntalaran sense 

tallar els tirants fins el seu enderroc. 

En acabar la jornada, no es deixaran sense travar murs d'alçària superior a set vegades el seu 

gruix.  

ENVANS I PAREDONS:  

S'han d'enderrocar de dalt a baix, en cada planta, abans d'enderrocar el sostre superior. 

Si el sostre superior hagués cedit, no es trauran els envans sense apuntalar prèviament el 

sostre.  

PLAQUES DE FORMIGÓ PREFABRICADES:  

S'enderrocaran un nivell per sota del que s'està enderrocant, després de treure els vidres. 
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Es podrà desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no es debilitin els elements 

estructurals, disposant-se en aquest cas, proteccions provisionals en les obertures. 

Les plaques s'han de tallar en bandes paral·leles a l'armadura principal, de pes no més gran a 

l'admès per la grua. 

Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne 

l'esfondrament.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- ENDERROC D'ELEMENT DE TANCAMENT O DIVISORI I D'OBERTURES DE FINESTRES 

- TAPIADES: m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

- ENDERROC PUNTUAL: Unitat mesurada segons especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 

Edificación: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones  

 

1.1.3. DEMOLICIONS D’ELEMENTS DE VIALITAT 

Definició i condicions de les partides d’obra executades 

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de 

paviments.  

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la 

zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que resti siguin rectes i 

uniformes.  

S'han considerat els elements següents:  

- Vorada col·locada sobre terra o formigó  

- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó  

- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
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- Preparació de la zona de treball 

- Demolició de l'element amb els mitjans adients 

- Trossejament i apilada de la runa  

Condicions generals:  

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduïdes al replanteig previ, 

aprovades per la DF.  

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, 

en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 

(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 10 mm  

 

 

Condicions del procés d'execució 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Mètode d'enderroc i fases 

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 

- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de 

conservar 

- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 

- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 

d'enderroc 

- Cronograma dels treballs 

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut  

La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).  
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El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, s'han de 

desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que 

pugui destorbar la feina.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  

L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 

construccions, bens o persones de l'entorn.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 

afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir 

les condicions de seguretat suficients.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE 

VORADA O RIGOLA: m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de 

la DT.  

- ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT: m2 de paviment realment enderrocat, segons les 

especificacions de la DT.  

- TALL DE PAVIMENT: m de llargària executada realment, amidada segons les 

especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
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- Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 

Edificación: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones  

 

 

1.2. MOVIMENTS DE TERRES 

1.2.1. EXCAVACIONS DE RASES I POUS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, realitzades 

amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per dames.  

Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans 

mecànics o amb utilització d'explosius.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 

- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és 

el cas 

- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la 

rasa, segons indiqui la partida d'obra  

Condicions generals:  

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  

Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 

SPT entre 20 i 50.  

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb 

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT 

< 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig 

SPT > 50 sense rebot.  

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot 

a l'assaig SPT.  

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu 

defecte, les que determini la DF.  
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El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.  

El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de 

quedar reblerts.  

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  

La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  

Toleràncies d'execució:  

- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm  

- Planor:  ± 40 mm/m  

- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm  

- Nivells:  ± 50 mm  

- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°  

  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  

Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents:  

- Amplària:  >= 4,5 m  

- Pendent:  

- Trams rectes:  <= 12% 

- Corbes:  <= 8% 

- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%  

- El talús ha de ser fixat per la DF.  

 

La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, s'ha 

de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per mantenir la qualitat del sol. 
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Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es 

pugui formigonar la capa de neteja.  

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  

Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de 

resistència local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material 

tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.  

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  

No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 

complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun 

dels casos següents:  

- S'hagi de treballar a dins 

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada 

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball  

 

També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF.  

S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.  

S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.  

Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la.  

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes, i 

s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar en terrenys 

argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 

suspendre els treballs i avisar la DF.  

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
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L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 

existents i de compacitat igual.  

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  

S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 

corrents d'aigua interns, en els talussos.  

EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS  

Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista 

supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presència de serveis.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els 

perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics 

assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  

No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la 

càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions 

faci falta per a una correcta execució de les obres.  

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt 

i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.  

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 

les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  
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Normativa de compliment obligatori 

OBRES D'EDIFICACIÓ:  

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.  

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de 

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

- Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de 

Normas Básicas de Seguridad Minera.  

- Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones 

Técnicas complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento 

General de Normas Básicas de Seguridad Minera  

 

1.2.2. REBLIMENT I PICONATGE DE RASES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per 

precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la maquinària amb els que 

normalment s'executa el terraplè.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres  

- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions amb sorra natural o sorra de 

reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment 

autoritzada per al tractament d'aquests residus  

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de 

residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada 

per al tractament d'aquests residus  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 
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- Aportació del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats 

- Execució del rebliment 

- Humectació o dessecació, en cas necessari  

- Compactació de les terres  

Condicions generals:  

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, 

zona exterior i fonament.  

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral·leles a la rasant.  

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit 

amb els mitjans que es disposen.  

En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els 

sòls adjacents, en el mateix nivell.  

La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per 

la DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuació d'aigua.  

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de 

condicions.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com 

a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).  

RASA:  
Toleràncies d'execució:  

- Planor:  ± 20 mm/m  

- Nivells:  ± 30 mm  

 

RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert ha d'estar format per dues zones:  

- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 

- La zona alta, la resta de la rasa  

El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de 

ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal·lada.  
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Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C 

en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, 

turba o argila tova de la base per al rebliment.  

L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la 

unió amb el nou reblert.  

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir 

abans de l'execució.  

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral·leles a la 

rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.  

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  

El material de cada tongada ha de tenir les característiques uniformes; en cas de no ser així, es 

buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.  

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim 

d'humitat, de manera uniforme.  

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i 

mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 

entollaments, sense perill d'erosió.  

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi assecat bé, o 

s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que la humitat resultant sigui 

l’adient.  
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En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a 

ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell.  

Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha 

assolit la resistència necessària.  

Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 

aplicar-hi vibració.  

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació 

s'hagi completat.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprovada la instal·lació per la DF.  

S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produir moviments ni danys a la 

canonada instal·lada.  

GRAVES PER A DRENATGES:  

S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie.  

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i 

contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb 

la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials 

estranys.  

Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear 

entre ells una superfície contínua de separació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
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La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot-u o 

material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i no està inclòs en cas de que es 

tracti de terres.  

 

 Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert.  

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti 

restes de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.  

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i 

control de la temperatura ambient.  

- Control de compactació. Es considera com a lot de control, el material compactat en 

un dia, corresponent a una mateixa procedència i tongada d'estesa, amb una 

superfície màxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat 

in-situ (ASTM D 30-17).  

- Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de 

reblert. En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat in-situ (NLT-103).  

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la 

coronació del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals 

com a màxim.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

Criteris de presa de mostres:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de 

densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament 
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distribuïts en la secció transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en 

els que es pugui produir una transició brusca de rigidesa, la distribució dels punts de control de 

compactació serà uniforme, a 50 cm dels paraments.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a la base 

d'assentament.  

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 

importància fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a 

l'estesa.  

La densitat obtinguda després de la compactació en coronació haurà de ser superior al 100 % 

de la màxima obtinguda en el Proctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. 

En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües al replè.  

El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 

d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure 

<= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 

limitacions establertes al plec de condicions.  

En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per recompactació o 

substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la tongada afectada (lot), a menys 

que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la 

compactació s'intensificaran al doble sobre les capes corregides. 

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva 

obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.   

 

1.3. TRANSPORT DE TERRES I RUNA OBRA 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 

demolició o material d'excavació.  

S'han considerat les operacions següents:  
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- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 

construcció o demolició  

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus  

RESIDUS ESPECIALS:  

Els residus especials sempre s'han de separar. 

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta. 

Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i 

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 

maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals 

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en 

compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 

excessiva. 

Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en 

posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d'evitar fuites. 

Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat.  

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 

perjudicials del material.  

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 

adequades a la maquinària que s'utilitzi.  
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TRANSPORT A OBRA:  

Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 

punts de la mateixa obra o entre dues obres.  

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 

Enderrocs" de l'obra.  

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 

Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i 

cal que tinguin l'aprovació de la DF.  

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  

El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus " i el que la DF no accepti per a reutilitzar 

en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el 

tractament definitiu.  

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  

- Identificació del productor dels residus 

- Identificació del posseïdor dels residus 

- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència 

d'obra 

- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de 

valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà 

aquesta gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

 

Condicions del procés d'execució 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 

proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.  

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 

trajectes utilitzats.  
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 

mateix.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: m3 de volum amidat amb el criteri 

de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el coeficient 

d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 

prèviament i expressament per la DF. La unitat d'obra no inclou les despeses 

d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  

- TERRES: Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, 

amb els criteris següents:  

 Excavacions en terreny fluix: 15% 

 Excavacions en terreny compacte: 20% 

 Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

 Excavacions en roca: 25%  

- RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición.  

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

- Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se 

publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de 

residuos.  

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 

construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció. 
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1.4. GESTIÓ DE RESIDUS 

1.4.1. CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS D’EXCAVACIÓ A INSTAL·LACIÓ 

AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 

demolició o material d'excavació.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 

construcció o demolició  

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus  

 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 

perjudicials del material.  

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 

adequades a la maquinària que s'utilitzi.  

TRANSPORT A OBRA:  

Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 

punts de la mateixa obra o entre dues obres.  

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 

Enderrocs" de l'obra.  

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 

Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i 

cal que tinguin l'aprovació de la DF.  
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TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  

El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el que 

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa 

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.  

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  

- Identificació del productor dels residus 

- Identificació del posseïdor dels residus 

- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència 

d'obra 

- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de 

valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà 

aquesta gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

 

Condicions del procés d'execució 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 

proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.  

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 

trajectes utilitzats.  

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 

mateix.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: m3 de volum amidat amb el criteri 

de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el coeficient 

d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 

prèviament i expressament per la DF. La unitat d'obra no inclou les despeses 

d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
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- TERRES: Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, 

amb els criteris següents:  

 Excavacions en terreny fluix: 15% 

 Excavacions en terreny compacte: 20% 

 Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

 Excavacions en roca: 25%  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición.  

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

- Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se 

publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de 

residuos.  

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 

construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció.  

 

2. PAVIMENTS 

2.1. ESPLANADES 

2.1.1. TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions 

que permeten la utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de 

terres superposades.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Estesa i piconatge de sòl amb humectació posterior de les terres  
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- Estesa i piconatge de sòl amb dessecació posterior de les terres  

- Estesa i piconatge de tot-ú sense cap tractament  

- Estesa i piconatge de tot-ú amb humectació posterior  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Execució de l'estesa 

- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 

- Compactació de les terres  

Condicions generals:  

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de 

condicions.  

Els materials han de complir les condicions bàsiques següents:  

- Posada en obra en condicions acceptables 

- Estabilitat satisfactòria 

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes  

El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o seleccionat, 

en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.  

No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del 

PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè (coronament i 

zones laterals).  

En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb 

matèria orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir l'especificat 

en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.  

A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavació o 

d'aportació, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos 

industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.   

Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial 

de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressió d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es 

podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les 
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disposicions i cures a adoptar per al seu ús, depenent de la funcionalitat del terraplè, el grau 

de colapsabilitat del sòl, i les condicions climàtiques i de nivells freàtics.  

S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig Proctor 

de referència compresa entre el 1 i el 3%.  

L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per a qualsevol 

zona del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués 

un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra 

per a autoritzar el seu ús.  

Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres 

adequades o seleccionades.  

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè.  

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.  

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit 

amb els mitjans que es disposen.  

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb 

pendents inferiors a 1:2.  

Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material  

Pendent transversal de cada tongada: 4%  

Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357):  

- Fonament, nucli i zones exteriors:  

 Sòls seleccionats :  >= 50 MPa 

 Resta de sòls :  >= 30 MPa  

- Coronament:  

 Sòls seleccionats :  >= 100 MPa 

 Resta de sòls :  >= 60 MPa  

Grau de compactació: >= 95% PM  

Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM  
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Petjada admissible (nucli): <= 5 mm  

Toleràncies d'execució:  

- Variació en l'angle del talús:  ± 2°  

- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm  

- Nivells:  

 Zones de vials:  ± 30 mm 

 Resta de zones:  ± 50 mm  

- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de 

l'assaig Proctor):  

 Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1% 

 Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   + 3%  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície original del 

terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavació addicional degut a la 

presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m.  

El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat.  

En els fonaments, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les 

condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del terreny siguin 

les adequades, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en 

obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  

La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut 

d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.   

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 2% 

de matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de realitzar un estudi especial 

aprovat pel Director d'obra.  

Gruix: >= 1 m  

SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la coronació.  

En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex CBR, 

corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 

103502).  
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La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per problemes 

de resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és aconsellable, a no ser 

que es justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial. 

L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG-3.  

Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig 

segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi 

especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construcció, depenent de la 

funcionalitat del terraplè, les característiques de permeabilitat de la coronació i espigons, el 

inflament lliure, i les condicions climàtiques. 

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima de 

l'assaig Proctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  

La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a 

més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar entre:  

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució 

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i 

espigons 

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de 

mesures de drenatge i impermeabilització  

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè.  

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 

5% de matèria orgànica per a la zona del nucli.  

SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària de més 

de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim.  

En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de 

suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions 

de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).  

No s'han d'utilitzar sòls expansius o col· lapsables, però sí que es podran fer servir materials 

naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides. 

Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de més del 2% 

en sulfats solubles, la coronació hauria d'evitar la filtració d'aigua cap a la resta de terraplè.  
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La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut 

d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.   

En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de matèria 

orgànica.  

 

Condicions del procés d'execució 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  

- El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF 

abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Maquinària prevista 

- Sistemes de transport 

- Equip d'estesa i compactació 

- Procediment de compactació  

En el cas del reblert de tot-ú, l’aprovació de la DF del mètode de treball proposat pel 

contractista, estarà condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les 

condicions definides en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de l'escarificació 

la definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de la naturalesa del terreny. 

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions òptimes 

per estar el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan no s'utilitzin 

proteccions.  

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb el gruix 

mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips de moviment i 

compactació de terres.  

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la rasant final.  
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Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotèxtils per facilitar la 

posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.  

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de 

l'esplanada.  

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de terraplenat i 

la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.  

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 

entollaments, sense perill d'erosió.  

L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb 

d'altres sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplè.  

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat.  

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de 

la maquinària.  

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturació exigits 

en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions 

ambientals de l'obra.  

Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al 

contingut òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedència, a 

l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un mínim del 

95% de la humitat òptima de l'assaig PM.  

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i 

mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o s'ha 

d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui 

l'adient.  

Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 

aplicar-hi vibració.  

La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en funció 

dels resultats del assaigs realitzats a l'obra.  
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S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació 

s'hagi completat.  

Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria 

de l'aigua reconduïda fora del terraplè.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  

Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, 

etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.  

S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el 

definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.  

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui uniforme.  

En casos de fonamentació irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, 

es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.  

El material a utilitzar en el terraplè s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la 

seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, 

per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la 

seva eliminació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
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- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

El control d'execució inclou les operacions següents:  

- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè.  

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i 

control de la temperatura ambient.  

- Humectació o dessecació d'una tongada.  

- Control de compactació d'una tongada.  

Control d'execució. Criteris de presa de mostres:  

S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la 

berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de compactació exigit, 

els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè estructural.  

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i 

humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament distribuïts 

en la secció transversal de la tongada.  

Control d'execució. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la base 

d'assentament. 

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 

importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 

l'estesa.  

El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 

d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure 

<= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 

limitacions establertes al plec de condicions.  
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Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les 

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a mínim, el 

70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una 

densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.  

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactació o 

substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a 

menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació 

de la compactació s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.  

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva 

obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït.  

 

2.1.2. ESTABILITZACIÓ D’ESPLANADES AMB ADDITIUS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Estabilització d'esplanades "in situ" mitjançant la barreja homogènia i uniforme d'un sòl amb 

un conglomerant, i eventualment aigua, amb l'objectiu de disminuir la seva plasticitat i 

susceptibilitat a l'aigua o augmentar la seva resistència.  

Segons el conglomerant utilitzat les estabilitzacions poden ser:  

- Estabilització amb calç  

- Estabilització amb ciment  

Segons les seves característiques finals els sòls estabilitzats "in situ" poden ser:  

- S-EST1: estabilitzat amb calç o amb ciment 

- S-EST2: estabilitzat amb calç o amb ciment 

- S-EST3: estabilitzat amb ciment  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament, quan procedeixi 

- Disgregació del terreny 

- Humectació o dessecació del terreny 

- Distribució del conglomerant 

- Barreja del sòl amb el conglomerant 

- Compactació 

- Acabat de la superfície 
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- Execució de junts, quan procedeixi  

Condicions generals:  

El sòl a estabilitzar no tindrà matèria orgànica, sulfats o d'altres compostos químics que es 

troben en quantitats perjudicials.  

Contingut de matèria orgànica del sòl a estabilitzar (% en massa), segons UNE 103204:  

- S-EST1: < 2 % 

- S-EST2, S-EST3: < 1 %  

Contingut de sulfats solubles del sòl a estabilitzar, expressat en SO3 (% en massa), segons UNE 

103201: < 1 %  

L'aigua utilitzada complirà les prescripcions de la vigent Instrucció de Formigó Estructural 

(EHE).  

El sòl estabilitzat "in situ" ha de complir les següents especificacions:  

- Contingut de calç o de ciment, respecte de la massa del sòl sec:  

 S-EST1: >= 2 % 

 S-EST2, S-EST3: >= 3 %  

- Índex CBR a 7 dies, segons UNE 103502:  

 S-EST1: >= 6 

 S-EST2: >= 12  

- Resistència a compressió simple a 7 dies, segons UNE-EN 13286-41:  

 S-EST3: >= 1,5 MPa, o >= 2 MPa quan s'hagi de considerar l'efecte de les 

gelades.  

- Densitat (Proctor Modificat), segons UNE 103501:  

 S-EST1: >= 95%, o >= 97 % a la capa superior de l'esplanada categoria E1 

segons 6.1 IC 

 S-EST2: >= 97% 

 S-EST3: >= 98%  

El sòl a estabilitzar no presentarà inflament lliure ni assentaments en l'assaig de col·lapse 

determinats segons UNE 103601 i UNE 103406 respectivament. En cas contrari, i seguint les 

indicacions de l'article 512 del PG3 vigent, es comprovarà que desapareixen en el sòl 

estabilitzat. De no ser així no es podrà utilitzar el material. 
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Gruix de la capa estabilitzada:  

- L'adequat per a obtenir l'estabilització i la compactació requerida, amb els mitjans 

disponibles 

- > 25 cm  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.  

La superfície de la capa estabilitzada acabada presentarà un aspecte uniforme, sense 

segregacions ni ondulacions i amb els pendents adequats.  

El valor del mòdul de deformació vertical (Ev2), segons UNE 103808, complirà els valors de la 

taula 512.7 del PG 3 vigent, segons el tipus de sòl i de capa de què forme part.  

Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330) a la capa superior de l'esplanada, per a les 

categories de trànsit pesat T00 a T2:  

- 50 % d'hectòmetres: < 3 dm/hm 

- 80 % d'hectòmetres: < 4 dm/hm 

- 100 % d'hectòmetres: < 5 dm/hm  

Toleràncies d'execució:  

- Rasant: + 0, - 20 mm (categoria d'esplanades E1 a E3, segons 6.1 IC) 

- Amplada: - 0, + 10 cm de la prevista en els plànols de seccions tipus 

- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus  

ESTABILITZACIÓ AMB CIMENT:  

La classe resistent del ciment ha de ser la 32,5N per a ciments comuns, i la 22,5N o la 32,5N 

per a ciments especials tipus ESP-VI-1.  

No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no 

s'hagin fet a instal·lacions de fabricació especifiques.  

S'utilitzarà ciment resistent als sulfats (SR/SRC) quan el contingut ponderal de sulfats solubles 

(SO3) del sòl a estabilitzar, segons UNE 103201 sigui superior al 0,5% en massa.  

Principi d'adormiment del ciment, segons UNE-EN 196-3:  

- Superior a 100 minuts 

- Quan la Tª ambient > 30 ºC: > 1 hora  
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La granulometria del sòl a estabilitzar "in situ" amb ciment complirà el que especifica la taula 

512.1.b de l'article 512 del PG3 vigent.  

Plasticitat del sòl a estabilitzar amb ciment:  

- Límit líquid (LL), segons UNE 103103: <= 40 (S-EST2, S-EST3) 

- Índex de plasticitat (IP), segons UNE 103104 i UNE 103104: <= 15 (S-EST1, S-EST2, S-

EST3)  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

S'han d'aturar els treballs:  

- Quan la temperatura ambient a l'ombra sigui superior a 35 ºC. 

- Quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5 ºC o puguin produir-se 

gelades. 

- Quan es produeixin precipitacions atmosfèriques intenses.  

Les operacions de distribució del conglomerant en pols es suspendran en cas de vent fort, i 

sempre que la velocitat del vent superi els 10 m/s o quan l'emissió de pols afecti zones 

poblades, ramaderes o especialment sensibles.  

Si en la superfície d'assentament hi ha defectes o irregularitats que excedeixin les tolerables, 

s'han de corregir abans de l'execució de l'obra.  

Si s'afegeix sòl per corregir les característiques de l'existent, es barrejaran tots dos en tot el 

gruix de la capa a estabilitzar, abans d'iniciar la distribució del conglomerant.  

L'estabilització de sòls "in situ" es realitzarà amb equips mecànics. Es podran utilitzar equips 

independents que realitzen per separat les operacions de disgregació, distribució del 

conglomerant, humectació, barreja i compactació, o equips que realitzin simultàniament dues 

o més d'aquestes operacions, excepte la compactació.  

En carreteres amb categoria de trànsit pesant T00 a T2 i quan la superfície a estabilitzar sigui 

superior a 70.000 m², s'utilitzaran equips que integrin en una sola unitat les operacions de 

disgregació, dosificació del conglomerant i de l'aigua, i la barreja.  

Es disgregarà tota l'amplària de la capa a estabilitzar i fins a la profunditat necessària per a 

obtenir, un cop compactat, el gruix d'estabilització indicat als plànols.  
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El sòl a estabilitzar es disgregarà fins aconseguir els següents valors mínims d'eficàcia de 

disgregació (relació entre el tamisatge en obra del material humit per un cert tamís i el 

tamisatge en laboratori, per aquest tamís, d'aquest mateix material dessecat i esmicolat):  

- Per a tots els tipus de sòl: 100 %, referida al tamís 25 mm 

- Per als tipus de sòl estabilitzat S-EST3 i S-EST2: 80 %, referida al tamís 4 mm 

- Per al tipus de sòl estabilitzat S-EST1: 60 %, referida al tamís 4 mm  

El sòl disgregat no ha de tenir elements o terrossos de mida superior a 80 mm.  

En funció de la humitat del sòl, aquest s'humectará o dessecarà fins aconseguir el grau de 

disgregació establert i que la barreja amb el conglomerant sigui total i uniforme.  

La incorporació de l'aigua es realitzarà, preferentment, pel mateix equip de barreja.  

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi l'equip 

d'humectació.  

En el cas d'utilitzar tancs regadors no s'aturaran mentre reguin, per a evitar la formació de 

zones amb excés d'humitat.  

La dessecació, quan sigui necessària, s'ha de fer per oreig o amb l'addició i mescla de materials 

secs.  

El conglomerant s'ha de distribuir uniformement mitjançant equips mecànics amb la 

dosificació establerta aprovada per la DF i en forma de beurada.  

En carreteres amb categoria de trànsit T3 i T4, en obres de menys de 70.000 m2 o quan sigui 

convenient per l'excés d'humitat del sòl, la distribució del conglomerant es podrà fer en pols.  

Quan la dosificació es realitzi en sec, entre l'equip de dosificació del conglomerant i l'equip de 

barreja no hi haurà un desfasament superior a 20 m.  

La barreja del conglomerant i el sòl es realitzarà immediatament després de la distribució del 

conglomerant i continuarà fins aconseguir un color uniforme i l'absència de terrossos.  

La barreja s'ha d'acabar abans de transcorreguda 1 hora des de l'aplicació del conglomerant.  

En el moment d'iniciar la compactació, la mescla ha d'estar solta en tot el seu gruix i el seu 

grau d'humitat ha de ser el corresponent al de l'òptima del assaig Proctor Modificat amb les 

toleràncies admeses.  

S'ha de compactar d'una sola tongada i fins a obtenir la densitat establerta a l'apartat anterior.  
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La compactació es realitzarà de forma contínua i uniforme. Si l'execució es per franges, en 

compactar una d'aquestes s'ampliarà la zona de treball per a que inclogui, almenys, 15 cm de 

l'anterior. Si es realitza amb dues màquines en paral·lel, es compactaran les dues franges 

alhora.  

Les zones que no es puguin compactar amb l'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han de 

compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la capa.  

Una vegada compactada la tongada no s'ha de permetre una recrescuda de la mateixa.  

Dins del termini màxim de treballabilitat de la mescla, podrà fer-se l'allisada amb 

motoanivelladora.  

Finalitzada la compactació i dintre de la mateixa jornada de treball s'haurà d'aplicar un reg de 

cura, d'acord amb l'establert al seu plec de condicions.  

Es podrà prescindir del reg de cura en capes estabilitzades que no siguin coronament 

d'esplanades. En aquests casos, s'haurà de mantenir la superfície humida durant un termini de 

3 dies des del seu acabament.  

Quan hi hagi risc de gelades i dintre dels 7 dies posteriors a l'acabat de la unitat d'obra, el sòl 

estabilitzat s'haurà de protegir d'acord amb les instruccions de la DF.  

ESTABILITZACIÓ AMB CIMENT:  

El material estabilitzat amb ciment no romandrà més de mitja hora sense que es procedeixi a 

l'inici de la compactació i finalitzarà en el termini de treballabilitat de la mescla.  

El procés complet, des de la barreja del ciment amb l'aigua fins a la terminació de la superfície, 

es farà dins el termini de treballabilitat de la mescla.  

S'han de disposar junts transversals de treball quan el procés constructiu s'interrompi un 

temps superior al de treballabilitat.  

L'extensió d'una capa superior no s'ha de fer abans de transcorreguts 7 dies.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- SÒL ESTABILITZAT "IN SITU" PER A FORMACIÓ D'ESPLANADES: m3 de volum 

estabilitzat, mesurats multiplicant la superfície realment estabilitzada sobre el terreny, 

pel gruix mitjà d'estabilització deduït dels assaigs de control. No és d'abonament els 
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sobreamples laterals. No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura. No 

s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.  

- CONGLOMERANT: t de pes de conglomerant utilitzat, mesurada multiplicant el volum 

de sòl estabilitzat, per la dosificació mitjana deduïda del control de dosificació de cada 

lot.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 

Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 

 

2.2. SUBBASES DE TOT-U 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Subbases o bases de tot-u per a paviments.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada  

Condicions generals:  

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions 

corresponent.  

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, provinent 

de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.  

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.  
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La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  

La capa quedarà correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua 

sobre la seva superfície.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com 

a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 

13286-2.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedirà de la trituració, total o parcial, de 

pedra de cantera o grava natural.  

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de construcció i 

demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de 

trànsit pesat T2 a T4.  

Grau de compactació:  

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2. 

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 

13286-2.  

Valor del mòdul de deformació vertical Ev2 (assaig de càrrega de placa estàtica de 300 mm), 

segons UNE 103808:  

- Categoria d'esplanada E3:  

 Categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 200 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T1: >= 180 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T2: >= 150 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T3: >= 120 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa  

- Categoria d'esplanada E2:  

 Categoria de trànsit pesat T1: >= 150 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T2: >= 120 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T3: >= 100 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

- Categoria d'esplanada E1:  

 Categoria de trànsit pesat T2: >= 100 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T3: >= 80 MPa 
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 Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.  

L'índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 510.7 

del PG3 vigent.  

Toleràncies d'execució:  

- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la teòrica, en 

la resta de casos.  

- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus. 

- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

El tot-u estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la 

capa.  

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes.  

Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 

corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedirà a la 

seva homogeneïtzació i humidificació, si es considera necessari.  

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les 

segregacions i les variacions d'humitat.  

L'equip de compactació complirà les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.  

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de 

gruix no superior a 30 cm.  

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  
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La compactació s'ha de fer de forma continua i sistemàtica disposant l'equip necessari per a 

aconseguir la densitat exigida.  

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a 

mínim.  

Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas 

o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de 

compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.  

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel 

contractista segons les indicacions de la DF.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

La fabricació de tot-u per al seu ús en ferms de carretera amb categoria de trànsit pesant T00 a 

T2 es farà en central i no "in situ". L'addició de l'aigua de compactació també s'ha de fer a 

central excepte quan la DF autoritzi el contrari.  

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin produït 

alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors següents:  

- T00 a T1: ± 1 % respecte de la humitat òptima 

- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat óptima  

Es realitzarà un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF definirà si es pot acceptar la realització del tram de 

prova com a part integrant de l'obra en construcció.  

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la 

fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista.  

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  

No són d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents.  
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Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

- BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 

Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control en ferms de carreteres:  

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executarà un tram de prova per a comprovar:  

- La fórmula de treball. 

- La forma d'actuació dels equips d'extensió i compactació. 

- El pla de compactació. 

- La correspondència entre els mètodes de control que estableix el Plec de Prescripcions 

Tècniques Particulars o mitjançant assaig i els resultats "in situ".  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti 

restes de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa.  

- Gruix de la capa estesa mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el 

DO. 

- Humitat en el moment de la compactació, mitjançant procediment aprovat pel DO.  

- Composició i forma d'actuació de l'equip de posada en obra i compactació.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió carregat sobre 

ella.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  
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Control de l'obra acabada. Operacions de control en ferms de carreteres:  

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents aplicats 

sobre una tongada:  

- Una longitud de 500 de calçada 

- Una superfície de 3.500 m2 de calçada 

- La fracció construïda diàriament  

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatòriament, amb un punt 

per hm com a mínim.  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Determinació de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatòriament per cada 

lot.  

- Assaig de càrrega de placa de 300 mm de diàmetre, segons UNE 103808, per lot. 

Determinació de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig 

de càrrega.  

- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de 

peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.  

- Comprovació de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.  

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de Regularitat 

Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execució i 

abans de l'extensió de la següent capa.  

Control de l'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment en 

ferms de carreteres:  

El lot de control definit (500 m de calçada, 3500 m2 de calçada o fracció construïda 

diàriament) s'haurà d'acceptar o rebutjar globalment.  

Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Densitat:  

 La densitat mitjana obtinguda no deurà ser inferior a l'especificada; no més de 

2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per 

sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja 

obtinguda és inferior, es tornarà a compactar fins a aconseguir la densitat 

especificada.  

- Humitat:  
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 Els resultats obtinguts tindran caràcter informatiu i no constituiran, per si 

mateixos, causa de rebuig o acceptació.  

- Capacitat de suport:  

 El mòdul de deformació vertical Ev2 i la relació de mòduls Ev2/Ev1 no han de 

ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es 

tornarà a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.  

- Gruix:  

 El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Plànols de Projecte. 

En cas d'incompliment es procedirà de la següent manera:  

 Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes 

d'entollament, s'acceptarà la capa sempre que es compensi la minva 

de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del 

Contractista.  

 Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en 

una profunditat de 15 cm com a mínim, s'afegirà el material necessari 

de les mateixes característiques i es tornarà a compactar i a refinar la 

capa per compte del Contractista.  

 No s'admetrà que més d'un 15% de la llargària del lot tingui un gruix inferior a 

l'especificat en els Plànols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividirà 

el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.  

- Rasant:  

 Les diferències de cota entre la superfície obtinguda i l'establerta en els 

Plànols del Projecte no superarà les toleràncies especificades a l'article 510.7.3 

del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:  

 Si la tolerància es supera per defecte i no hi ha problemes 

d'entollament, s'acceptarà la superfície sempre que es compensi la 

minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista. 

 Si la tolerància es supera per excés, aquest es corregirà per compte del 

Contractista.  

- Regularitat superficial:  

 Quan els resultats obtinguts excedeixin els límits establerts, es procedirà de la 

següent manera:  

 Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargària del tram controlat 

s'aplicarà una penalització econòmica del 10%. 

 Si excedeixen en més del 10% de la llargària del tram controlat, s'ha 

d'escarificar la capa en una profunditat mínima de 15 cm i es tornarà a 

compactar i refinar per compte del Contractista. 
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2.3. BASES 

2.3.1. BASES DE TOT-U 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Subbases o bases de tot-u per a paviments.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada  

Condicions generals:  

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions 

corresponent.  

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, provinent 

de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.  

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  

La capa quedarà correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua 

sobre la seva superfície.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com 

a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 

13286-2.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedirà de la trituració, total o parcial, de 

pedra de cantera o grava natural.  

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de construcció i 

demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de 

trànsit pesat T2 a T4.  
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Grau de compactació:  

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2. 

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 

13286-2.  

Valor del mòdul de deformació vertical Ev2 (assaig de càrrega de placa estàtica de 300 mm), 

segons UNE 103808:  

- Categoria d'esplanada E3:  

 Categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 200 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T1: >= 180 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T2: >= 150 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T3: >= 120 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa  

- Categoria d'esplanada E2:  

 Categoria de trànsit pesat T1: >= 150 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T2: >= 120 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T3: >= 100 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

- Categoria d'esplanada E1:  

 Categoria de trànsit pesat T2: >= 100 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T3: >= 80 MPa 

 Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.  

L'índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 510.7 

del PG3 vigent.  

Toleràncies d'execució:  

- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la teòrica, en 

la resta de casos.  

- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus. 

- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus.  
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Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

El tot-u estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la 

capa.  

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes.  

Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 

corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedirà a la 

seva homogeneïtzació i humidificació, si es considera necessari.  

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les 

segregacions i les variacions d'humitat.  

L'equip de compactació complirà les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.  

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de 

gruix no superior a 30 cm.  

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  

La compactació s'ha de fer de forma continua i sistemàtica disposant l'equip necessari per a 

aconseguir la densitat exigida.  

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a 

mínim.  

Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas 

o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de 

compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.  

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel 

contractista segons les indicacions de la DF.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  
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La fabricació de tot-u per al seu ús en ferms de carretera amb categoria de trànsit pesant T00 a 

T2 es farà en central i no "in situ". L'addició de l'aigua de compactació també s'ha de fer a 

central excepte quan la DF autoritzi el contrari.  

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin produït 

alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors següents:  

- T00 a T1: ± 1 % respecte de la humitat òptima 

- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat óptima  

Es realitzarà un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF definirà si es pot acceptar la realització del tram de 

prova com a part integrant de l'obra en construcció.  

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la 

fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  

No són d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 

Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control en ferms de carreteres:  

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executarà un tram de prova per a comprovar:  

- La fórmula de treball. 

- La forma d'actuació dels equips d'extensió i compactació. 

- El pla de compactació. 

- La correspondència entre els mètodes de control que estableix el Plec de Prescripcions 

Tècniques Particulars o mitjançant assaig i els resultats "in situ".  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti 

restes de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa.  

- Gruix de la capa estesa mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el 

DO. 

- Humitat en el moment de la compactació, mitjançant procediment aprovat pel DO.  

- Composició i forma d'actuació de l'equip de posada en obra i compactació.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió carregat sobre 

ella.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

 

Control de l'obra acabada. Operacions de control en ferms de carreteres:  

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents aplicats 

sobre una tongada:  

- Una longitud de 500 de calçada 

- Una superfície de 3.500 m2 de calçada 

- La fracció construïda diàriament  

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatòriament, amb un punt 

per hm com a mínim.  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Determinació de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatòriament per cada 

lot.  
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- Assaig de càrrega de placa de 300 mm de diàmetre, segons UNE 103808, per lot. 

Determinació de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig 

de càrrega.  

- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de 

peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.  

- Comprovació de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.  

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de Regularitat 

Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execució i 

abans de l'extensió de la següent capa.  

Control de l'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment en 

ferms de carreteres:  

El lot de control definit (500 m de calçada, 3500 m2 de calçada o fracció construïda 

diàriament) s'haurà d'acceptar o rebutjar globalment.  

Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Densitat:  

 La densitat mitjana obtinguda no deurà ser inferior a l'especificada; no més de 

2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per 

sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja 

obtinguda és inferior, es tornarà a compactar fins a aconseguir la densitat 

especificada.  

- Humitat:  

 Els resultats obtinguts tindran caràcter informatiu i no constituiran, per si 

mateixos, causa de rebuig o acceptació.  

- Capacitat de suport:  

 El mòdul de deformació vertical Ev2 i la relació de mòduls Ev2/Ev1 no han de 

ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es 

tornarà a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.  

- Gruix:  

 El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Plànols de Projecte. 

En cas d'incompliment es procedirà de la següent manera:  

 Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes 

d'entollament, s'acceptarà la capa sempre que es compensi la minva 

de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del 

Contractista.  
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 Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en 

una profunditat de 15 cm com a mínim, s'afegirà el material necessari 

de les mateixes característiques i es tornarà a compactar i a refinar la 

capa per compte del Contractista.  

 No s'admetrà que més d'un 15% de la llargària del lot tingui un gruix inferior a 

l'especificat en els Plànols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividirà 

el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.  

- Rasant:  

 Les diferències de cota entre la superfície obtinguda i l'establerta en els 

Plànols del Projecte no superarà les toleràncies especificades a l'article 510.7.3 

del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:  

 Si la tolerància es supera per defecte i no hi ha problemes 

d'entollament, s'acceptarà la superfície sempre que es compensi la 

minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista. 

 Si la tolerància es supera per excés, aquest es corregirà per compte del 

Contractista.  

- Regularitat superficial:  

 Quan els resultats obtinguts excedeixin els límits establerts, es procedirà de la 

següent manera:  

 Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargària del tram controlat 

s'aplicarà una penalització econòmica del 10%. 

 Si excedeixen en més del 10% de la llargària del tram controlat, s'ha 

d'escarificar la capa en una profunditat mínima de 15 cm i es tornarà a 

compactar i refinar per compte del Contractista.  

 

2.3.2. BASES DE FORMIGÓ 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment.  

Es considera estesa i vibració manual la col·locació del formigó amb regle vibratori, i estesa i 

vibració mecànica la col·locació del formigó amb estenedora.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Muntatge d'encofrats 

- Col·locació del formigó 
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- Execució de junts de dilatació i formigonament 

- Protecció del formigó fresc i curat 

- Desmuntatge dels encofrats  

Condicions generals:  

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 

Ha de formar una superfície plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i 

a les rasants previstes.  

Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm 

d'amplària i han d'estar plens d'un material flexible. 

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els 

junts de retracció.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

Toleràncies d'execució:  

- Gruix:  - 15 mm  

- Nivell:  ± 10 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigó fresc. 

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.  

Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistència prevista, s'ha de 

mantenir humida la superfície del formigó amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment 

utilitzat i les condicions climatològiques del lloc. 

Aquest procés ha de durar com a mínim:  

- 15 dies en temps calorós i sec 

- 7 dies en temps humit  
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La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08).  

 

2.4. ESCOCELLS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació d'escocells per a voreres.  

S'han considerat els escocells formats amb els materials següents:  

- Peces prefabricades de morter de ciment  

- Totxanes o maons foradats  

- Xapa d'acer galvanitzat 

- Xapa d'acer amb acabat “corten”  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En el cas d'utilitzar peces de morter de ciment:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la base 

- Humectació de les peces 

- Col·locació de les peces de l'escocell rejuntades amb morter  

En el cas d'utilitzar totxanes o maons:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la base 

- Humectació de les peces 

- Col·locació de les peces rejuntades amb morter 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

60 
 

- Arrebossat de l'escocell  

En el cas d'utilitzar xapa d'acer:  

- Replanteig 

- Col·locació prèvia, aplomat i anivellat 

- Fixació definitiva i neteja    

PECES COL·LOCADES SOBRE UNA BASE DE FORMIGÓ:  

Les peces que formen l'escocell no han de tenir escantonaments, esquerdes o d'altres defectes 

visibles.  

El formigó de la base ha de quedar uniforme, continu i la seva resistència característica 

estimada (Fest) al cap de 28 dies ha de ser >= 0,9 x Fck. Aquesta base de formigó no ha de 

quedar visible.  

Les parets de l'escocell acabat han de quedar a escaire, planes i aplomades. Les peces han de 

quedar ben travades en les cantonades.  

Han de quedar al mateix pla.  

Han de quedar al nivell definit per la DT o, en el seu defecte, al que especifiqui la DF.  

Base de formigó:  >= 15 x 7 cm  

ESCOCELLS DE TOTXANA O MAÓ:  

Toleràncies d'execució:  

- Dimensions:  ± 15 mm  

- Escairat:  ± 5 mm respecte el rectangle teòric  

- Nivell:  ± 10 mm  

- Aplomat:  ± 5 mm  

- Planor:  ± 5 mm/m  

ESCOCELLS DE PECES DE MORTER DE CIMENT:  

Les quatre peces han d'anar col·locades a tocar.  

Junt entre les peces i el paviment:  >= 3 mm  

Toleràncies d'execució:  

- Balcament de l'escocell:  ± 3 mm  
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- Nivell: + 2 mm, - 10 mm  

- Junts:  ± 1 mm  

ESCOCELL DE XAPA D'ACER:  

L'element col·locat ha de tenir un aspecte uniforme, ha d'estar net i sense defectes.  

Ha de quedar aplomat. 

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de la rigola l'alçària indicada en la 

DT 

La part superior de l'escocell ha de quedar en un mateix pla que el paviment de la vorera, no 

ha de sobresortir. 

Ha de quedar unit a la base mitjançant les potes d'ancoratge. 

La unió de l'escocell amb el paviment de la vorera ha de quedar segellada en tot el seu 

perímetre.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.  

Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.  

El procés de col·locació no ha d'afectar a la qualitat dels materials.  

S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al 

projecte.  

PECES COL·LOCADES SOBRE UNA BASE DE FORMIGÓ:  

Ha de quedar feta l'excavació necessària per a la construcció de l'element.  

Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 

morter.  
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Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

2.5. PAVIMENTS GRANULARS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació de paviment de terra.  

S'han considerat els materials següents:  

- Sauló 

- Terra-ciment executada "in situ" 

- Material seleccionat  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En els paviments de sauló o material seleccionat:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada  

En els paviments de terra-ciment "in situ":  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Disgregació del sòl 

- Humectació o dessecació del sòl 

- Distribució del ciment 

- Mescla del sòl amb el ciment 

- Compactació 

- Acabat de la superfície 

- Execució de junts 

- Cura i protecció superficial  
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Condicions generals:  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com 

a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).  

Toleràncies d'execució:  

- Planor:  ± 10 mm/3 m  

PAVIMENTS DE SAULÓ O MATERIAL SELECCIONAT:  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teòric  

- Nivell de la superfície:  ± 20 mm  

PAVIMENTS DE TERRA-CIMENT "IN SITU":  

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a mínim, el teòric 

deduït de la secció-tipus dels plànols.  

La superfície acabada no pot tenir irregularitats ni discontinuïtats.  

Índex de plasticitat del sòl per estabilitzar segons les normes UNE 103103 i UNE 103104: <= 15  

Contingut ponderal de matèria orgànica del sòl per estabilitzar segons la norma UNE 103204: < 

1%  

Contingut ponderal de sulfats, expressat en SO3, segons la norma UNE 103201: < 0,7%  

Resistència a la compressió al cap de 7 dies:  >= 0,9 x 2,5 N/mm2  

Toleràncies d'execució:  

- Contingut d'additiu respecte al pes sec del sòl:  ± 0,3%  

- Humitat de la mescla respecte al seu pes sec:  ± 2%  

- Nivells: - 1/5 del gruix teòric, ± 30 mm  

- Gruix mitjà de la capa:  - 10 mm  

- Gruix de la capa en qualsevol punt:  - 20 mm  
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Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si 

en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 

corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  

PAVIMENTS DE SAULÓ O DE MATERIAL SELECCIONAT:  

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  

El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinària disponible 

i dels resultats dels assaigs realitzats.  

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregació o la contaminació.  

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació de la 

precedent.  

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i humidificar, si es considera necessari.  

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  

La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, començant per les vores exteriors i 

progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 

del de l'element compactador.  

Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas 

o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de 

compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.  

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel 

contractista segons les indicacions de la DF.  

Les irregularitats que excedeixin les toleràncies especificades a l'apartat anterior han de ser 

corregides pel constructor. Caldrà escarificar en una profunditat mínima de 15 cm, afegint o 

retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.  
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PAVIMENTS DE TERRA-CIMENT "IN SITU":  

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura a l'ombra sigui inferior a 5°C o quan puguin 

donar-se gelades.  

Es podrà treballar normalment amb pluges lleugeres.  

El sòl per estabilitzar s'ha de disgregar prèviament fins a una eficàcia mínima del 100% al sedàs 

UNE 25 mm, i del 80% al sedàs UNE 5 mm. S'entén com eficàcia de disgregació la relació entre 

el tamisatge a l'obra del material humit i el tamisatge a laboratori d'aquest mateix material 

dessecat i esmicolat.  

No s'ha de distribuir el ciment mentre hi hagi concentracions superficials d'humitat.  

Les operacions de distribució de l'additiu en pols s'han de suspendre en cas de vent fort.  

El ciment s'ha de distribuir uniformement, amb la dosificació establerta i amb la maquinària 

adequada, aprovada per la DF.  

El ciment estès que s'hagi desplaçat s'ha de substituir abans de la mescla.  

El ciment s'ha d'estendre només a la superfície que es pugui acabar a la jornada de treball.  

Abans d'una hora des de l'abocada del ciment en un punt qualsevol, s'ha de mesclar en aquest 

punt el ciment amb el sòl, fins que no s'apreciïn grumolls de ciment a la mescla.  

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi l'equip 

d'humectació.  

Els tancs regadors no s'han d'aturar mentre reguen, per a evitar la formació de zones amb 

excés d'humitat.  

La mescla del ciment i el terra s'ha de continuar fins a aconseguir un color uniforme i l'absència 

de grumolls de ciment.  

En qualsevol punt la mescla no pot estar més de 1/2 hora sense procedir a la seva compactació 

i acabat, o a una nova remoguda i mescla.  

En començar a compactar, la humitat del sòl no ha de diferir de la fixada per la fórmula de 

treball en més d'un 2% del pes de la mescla.  

La humitat fixada a la fórmula de treball s'ha d'assolir abans de 2 hores des de l'aplicació del 

ciment.  
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En el moment d'iniciar la compactació, la mescla ha d'estar solta en tot el seu espessor.  

El piconatge s'ha de fer longitudinalment, començant per la vora més baixa i avançant cap al 

punt més alt.  

Si al compactar es produeixen fenòmens d'inestabilitat o cargolament, s'ha de reduir la 

humitat de la mescla.  

Els equips de piconatge han de ser els necessaris per aconseguir que la compactació s'acabi 

abans de les 4 hores següents a la incorporació del ciment al sòl. Aquest temps s'ha de reduir a 

3 hores si la temperatura és superior als 30°C.  

L'acabat ha de concloure abans de 2 hores des del començament del piconatge.  

Les zones que no es puguin compactar amb l'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han de 

compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la capa.  

La recrescuda en capes primes no s'ha de permetre en cap cas.  

Dins del termini màxim d'execució, podrà fer-se l'allisada amb motoanivelladora.  

Els junts de treball s'han de disposar de forma que el seu cantell sigui vertical, tallant part de la 

capa acabada.  

S'han de disposar junts transversals quan el procés constructiu s'interrompi més de 3 hores.  

Si es treballa per fraccions de l'amplària total, s'han de disposar junts longitudinals si es 

produeix una demora superior a 1 hora entre les operacions a franges contigües.  

El retall i recompactació d'una zona alterada només s'ha de fer si s'està dins del termini màxim 

fixat per a la posada a l'obra. Si s'ha revessat aquest termini, s'ha de reconstruir totalment la 

zona afectada, d'acord amb les instruccions de la DF.  

La mescla s'ha de mantenir humida, com a mínim, durant els 7 dies següents a la seva 

terminació. S'ha de disposar un reg de cura a partir de les 24 h del final de les operacions 

d'acabat.  

S'ha de prohibir qualsevol tipus de trànsit durant els 3 dies següents al seu acabat, i de vehicles 

pesats durant 7 dies, a no ser que la DF ho autoritzi expressament i establint prèviament una 

protecció del reg de cura per mitjà d'una capa de sorra o terra amb dotació no superior als 6 

l/m2, que s'ha de retirar completament mitjançant escombrat abans d'executar qualsevol 

unitat d'obra per sobre de la capa tractada.  
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Si durant els 7 primers dies de la fase de curat es produeixen gelades, la capa estabilitzada s'ha 

de protegir adequadament contra les mateixes, segons les instruccions de la DF.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

PAVIMENTS DE SAULÓ O MATERIAL SELECCIONAT:  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  

No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents.  

PAVIMENTS DE TERRA-CIMENT "IN SITU":  

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.  

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.  

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra qualsevol reg de segellat que s'afegeixi per a 

donar obertura al trànsit.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

 

2.6. PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació de paviment amb llambordes o peces de pedra natural. 

S'han considerat els següents materials i formes de col·locació: 

- Paviment de llambordes sobre llit de sorra i juntes amb sorra 

- Paviment de llambordes o lloses sobre llit de sorra i juntes amb morter 
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- Paviment de llambordes o lloses col·locats amb morter i juntes amb beurada de ciment 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

En paviments col·locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del llit de sorra 

- Compactació i col·locació de les peces 

- Rejuntat de les peces amb morter 

- Neteja, protecció del morter i curat 

En paviments de lloses col·locats amb morter: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la base de morter 

- Humectació i col·locació de les peces 

- Humectació de la superfície 

- Reblert de les juntes amb beurada de ciment 

- Neteja de l'excés de beurada 

- Protecció del morter de la base i curat 

En la col·locació sobre llit de sorra i juntes farcides de sorra: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del llit de sorra 

- Col·locació i compactació de les llambordes 

- Reblert de les juntes amb sorra 

- Compactació final de les llambordes 

- Escombrat de l'excés de sorra 

- En la col·locació de llambordes amb morter i juntes farcides amb beurada de ciment: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la base de morter sec 

- Humectació i col·locació de les llambordes 

- Compactació de la superfície 

- Humectació de la superfície 

- Reblert de les juntes amb beurada de ciment 
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 Condicions generals: 

El paviment ha de formar una superfície plana, sense ressalts entre peces, uniforme i s'ha 

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes. 

Les peces quedaran ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt. 

Les peces estaran disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la 

DT. 

Excepte en les zones classificades d'ús restringit pel CTE no s'admetran les següents 

discontinuïtats en el propi paviment ni en les trobades d'aquest amb altres elements: 

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més de 6 mm 

- Els desnivells que no excedeixin de 50 mm es resoldran amb un pendent que no 

excedeixi el 25% 

- En zones interiors de circulació de persones, el sòl no presentarà perforacions o buits 

pels quals pugui introduir-se una esfera de 15 mm de diàmetre 

 PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA 

Les peces han de quedar ben adherides al suport. 

Les juntes quedaran plenes de material de farciment. 

Pendent transversal (paviments exteriors):> = 2%, <= 8% 

Quan el paviment es prengui amb morter s'hauran de respectar els junts pròpies del suport. 

El paviment de lloses no presentarà peces trencades, d’esportellades, tacades, ni altres 

defectes superficials. 

En paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir: 

- Peces rejuntades amb morter:> = 5 mm 

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm 

- Toleràncies d'execució: 

- Nivell: ± 10 mm 

- Planor: ± 4 mm / 2 m 

- Celles: 

- Paviments interiors: <= 1 mm 

- Paviments exteriors: <= 2 mm 

- Rectitud de les juntes: ± 3 mm / 2 m 
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PAVIMENT DE LLAMBORDINS: 

Quedaran col·locats a trencajunts, seguint les especificacions de la DT. 

Juntes entre peces: <= 8 mm 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell: ± 12 mm 

- Replanteig: ± 10 mm 

- Planor: ± 5 mm / 3 m 

 

Condicions del procés d'execució 

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA: 

La superfície del suport estarà neta i humida. 

El paviment no es trepitjarà durant les 24 h següents a la seva col·locació o el que indica la DT. 

COL·LOCACIÓ SOBRE LLIT DE SORRA: 

No es treballarà en condicions meteorològiques que puguin produir alteracions a la subbase o 

llit de sorra. 

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu. 

Col·locades les peces es piconaran 1,5 cm fins al nivell previst. 

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA: 

Les juntes s'ompliran amb sorra fina. 

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactació amb 2 o 3 passades de picó vibrant i un 

enceball final amb sorra per acabar d'omplir les juntes. 

Es escombrarà la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al trànsit. 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS FARCIDES AMB BEURADA: 

Se suspendran els treballs quan la temperatura sigui <5 ° C. 

Els llambordes es col·locaran sobre una base de morter sec. 

Les peces a col·locar tindran la humitat necessària perquè no absorbeixin l'aigua del morter. 
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Les lloses es col·locaran sobre una base de morter de ciment> = 2,5 cm de gruix. A continuació 

s'estendrà la beurada. 

Un cop col·locades les peces es regaran per aconseguir l'enduriment del morter de base. 

Després s'ompliran les juntes amb la beurada. 

JUNTES FARCIDES AMB MORTER O BEURADA: 

En exteriors, la superfície es mantindrà humida durant les 72 h següents. 

 

Unitat i criteris d'amidament 

m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducció de la 

superfície corresponent a buits interiors, amb el següent criteri: 

Paviments exteriors: 

- Forats <= 1,5 m2: No es dedueixen 

- Forats> 1,5 m2: Es dedueix el 100% 

Paviments interiors: 

- Forats <= 1 m2: No es dedueixen 

- Forats> 1 m2: Es dedueix el 100% 

Aquests criteris inclouen l'acabat específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús 

de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 

 

Normativa d'obligat compliment 

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA 

No hi ha normativa d'obligat compliment. 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control: 

Els punts de control més destacables són els següents: 

 PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL·LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA 
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- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament. 

- Replanteig inicial. 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas. 

- Humectació de la solera. 

- Col·locació de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atenció especial a 

les juntes. 

- Control del temps d'enduriment. 

- Col·locació de la beurada, per al farciment de les juntes. 

- Neteja de l'excés de beurada. 

- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas). 

- Neteja del paviment amb serradures). 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

- Inspecció visual del paviment acabat: junts, trobades amb altres paviments etc. 

- Control de aplanetat. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls es faran segons les indicacions de la DF. 

Control d'execució. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment: 

Quan s'observin irregularitats de replanteig, es corregiran abans de completar el paviment. 

No es permetrà la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors 

d'execució. 

La suspensió dels treballs i la correcció de les no conformitats observades aniran a càrrec del 

contractista. 

Control de l'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment: 

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

2.7. PAVIMENTS DE PANOT 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació de paviments de panot.  

S'han considerat els casos següents:  
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- Paviments de panot col·locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 

cm de sorra 

- Paviments de panot col·locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 

cm de sorra  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En la col·locació a l'estesa amb sorra-ciment:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 

- Col·locació de la sorra-ciment 

- Col·locació de les peces de panot 

- Humectació de la superfície 

- Confecció i col·locació de la beurada  

En la col·locació a truc de maceta amb morter:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 

- Col·locació de la capa de morter 

- Humectació de les peces per col·locar 

- Col·locació de les peces 

- Humectació de la superfície 

- Confecció i col·locació de la beurada  

Condicions generals:  

El paviment ha de formar una superfície plana ,sense ressalts entre peces, uniforme i s'ha 

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.  

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.  

Les peces han d'estar col·locades a tocar i alineades.  

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.  

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en 

la DT.  

Excepte en les zones classificades com d'ús restringit pel CTE no s'admetran les discontinuïtats 

següents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:  
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- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més de 6 mm 

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no 

excedeixi del 25% 

- En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats 

pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diàmetre  

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.  

Ha de tenir junts laterals de contracció cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. 

Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contracció de la base.  

Els junts que no siguin de contracció han de quedar plens de beurada de ciment pòrtland.  

Pendent transversal:  >= 2%  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell:  ± 10 mm  

- Planor:  ± 4 mm/2 m  

- Rectitud dels junts:  ± 3 mm/2 m  

- Replanteig:  ± 10 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

S'han de col·locar començant per les vorades o els murets.  

Una vegada col·locades les peces s'ha d'estendre la beurada.  

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a l'hivern.  

COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:  

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.  

Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 

morter.  

Unitat i criteris d'amidament 

m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducció de la 

superfície corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris següents:  

- Obertures <= 1,5 m2:  No es dedueixen 
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- Obertures > 1,5 m2:  Es dedueix el 100%  

Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords a les vores, sense que comporti l'ús 

de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.  

 

Normativa de compliment obligatori 

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Control d'execució i acabats de la base de formigó sobre la que es col·loquen les peces 

de panot. 

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col·locació. 

- Inspecció del procés d'execució, d'acord a les indicacions del plec. 

- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

- Inspecció visual de la unitat acabada. 

- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  

Control d'execució. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista, dels defectes de col·locació segons les instruccions de la 

DF.  

Control de l'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
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2.8. PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA EN CALENT 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Mescla bituminosa tipus formigó bituminós, resultat de la combinació d'un betum asfàltic, 

granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que 

totes les partícules del granulat quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, 

fabricada, col·locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de treball i aprovació d'aquesta per la DO 

- Realització del tram de prova i aprovació d'aquest per la DO 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Extensió de la mescla 

- Compactació de la mescla 

- Execució de junts de construcció 

- Protecció del paviment acabat  

Condicions generals:  

La superfície acabada ha de ser de textura homogènia, uniforme i sense segregacions.  

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplària.  

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.  

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als 

valors següents:  

- Capes de gruix >= 6 cm: 98% 

- Capes de gruix < 6 cm: 97%  

L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut 

segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3  ha de complir els valors de les taules 542.14.a o 

542.14.b del PG-3.  

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el mètode volumètric (UNE-

EN 13036-1) i la resistència al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes 

grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.  

Toleràncies d'execució:  

- Amplària del semiperfil:  No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques  
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Nivell de les capes intermitges i de rodadura:  ± 10 mm 

Nivell de la capa base:  ± 15 mm  

- Gruix de la capa:  No s'admeten gruixos inferiors al teòrics  

 

Condicions del procés d'execució 

L'equip de treball, central de fabricació, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de 

compactació, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.  

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realització del 

tram de prova com a part integrant de l'obra en construcció.  

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la 

fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista.  

Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondència, al seu cas, entre els 

mètodes de control de la dosificació del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts 

als Plecs de Prescripcions Tècniques Particulars, i altres mètodes ràpids de control.  

Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la 

temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos 

inferior a 5 cm, en aquest cas el límit serà de 8ºC. Amb vent intens, desprès de gelades o a 

taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests límits, en funció dels resultats de 

compactació obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions 

atmosfèriques.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si 

en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 

corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir 

l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg 

d'imprimació o d'adherència, que ha de complir l'especificat en els articles 530 ó 531 del PG-3.  

Si la superfície estigués constituïda per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, 

s'hauran d'eliminar mitjançant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa 

permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovarà especialment que 
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transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes 

d'aigua a la superfície. També, si ha passat mol temps des de la aplicació, es verificarà que la 

seva capacitat d'unió amb la mescla bituminosa no ha disminuït de forma perjudicial; en caso 

contrari, el Director de las Obres podrà ordenar la execució d'un reg d'adherència addicional.  

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la capa i amb 

la major continuïtat possible, per franges horitzontals. L'amplària de les franges s'ha d'estudiar 

per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.  

Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la vora de la 

primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha 

d'executar un junt longitudinal.  

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superfície de la capa estesa resulti llisa i 

uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, 

s'ajusti a la rasant i secció transversal indicades a la DT del Projecte, amb les toleràncies 

indicades a l'epígraf 542.7.2 del PG 3.  

L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora a la 

producció de la central de fabricació de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es 

comprovarà que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota 

d'aquesta, no baixi de la prescrita en la fórmula de treball per a l'inici de compactació, en cas 

contrari cal executar un junt transversal.  

En obres sense manteniment de la circulació, per a carreteres amb calçades separades amb 

superfícies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzarà la extensió de qualsevol capa 

bituminosa a ample complet, treballant si fos  necessari amb 2 o mes estenedores 

lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, desprès d'haver 

estes i compactat una franja, s'estendrà la següent mentre la vora de la primera estigui encara 

calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executarà un junt longitudinal.  

La compactació s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funció dels resultats del tram de 

proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epígraf 542.7.1. S'haurà de fer a la 

temperatura mes alta  possible sense superar la màxima prescrita a la fórmula de treball i 

sense que es produeixin desplaçaments de la mescla estesa, i es continuarà, mentre la mescla 

estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la mínima 

prescrita a la fórmula de treball.  

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxú i en mescles 

bituminoses amb addició de cautxú, es continuarà obligatòriament el procés de compactació 
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fins que la temperatura de la mescla baixi de la mínima establerta a la fórmula de treball, 

encara que s’hagués assolit prèviament la densitat especificada a l'epígraf 542.7.1.  

La compactació s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistemàtica. Si l'estesa de la 

mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de 

compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a mínim.  

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més pròxim a l'estenedora; els seus 

canvis de direcció s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit 

s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactació estiguin nets i, si és 

precís, humits.  

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes 

sobreposades quedin a un mínim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin 

desplaçades a un mínim de 15 cm un de l'altra.  

A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos 

superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la compactació, la vora d'aquesta 

franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superfície plana i vertical. Se li ha 

d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adherència segons l'article 531 del PG 3, 

deixant trencar l'emulsió suficientment. A continuació, s'ha d'escalfar el junt i estendre la 

següent franja contra ella. 

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de 

disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactació.  

La capa executada només es pot obrir a la circulació quan assoleixi la temperatura ambient en 

tot el seu gruix, o be, prèvia autorització de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60ºC. En 

aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direcció sobre la capa fins que aquesta 

assoleixi la temperatura ambient.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA:  

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions 

tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs 

de control de cada lot.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  
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No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimació o d'adherència.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 

Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execució 

d'un tram de prova, per comprovar:  

- La fórmula de treball 

- Els equips proposats pel contractista 

- La forma específica d'actuació dels equips 

- La correspondència entre els mètodes de control de fabricació i els resultats in situ  

En l'execució d'una capa:  

- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la 

temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferència  

- Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida màxima 

del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides màximes del granulat 

superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor 

dels valors següents:  

 500 m de calçada 

 3.500 m2 de calçada 

 la fracció construïda diàriament  

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors  
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- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el mètode d'assaig de 

l'annex B de l'UNE-EN 13108-20  

- Determinació per a cada lot de la densitat de referència per a compactació  

- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqüència que estableixi el DO, 

sobre les mostres de les provetes  

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqüència que 

estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes 

- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el DO  

- Que el nombre i tipus de compactadores son els aprovats 

- Que funcionen els dispositius d'humectació, neteja i protecció dels compactadores 

- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'inflament de les compactadores 

- La freqüència i l'amplitud en les compactadores vibratories 

- Nombre de passades de cada compactadora 

- Temperatura de la superfície de la capa en acabar la compactació  

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 3.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Es considerarà un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc, al menor que resulti d'aplicar els 

següents criteris:  

- 500 m de calçada 

- 3.500 m2 de calçada 

- la fracció construïda diàriament  

Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per 

determinar:  

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig 

de l'annex B de l'UNE-EN 13108-20  

Comprovació d'adherència entre capes segons NLT-382  

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h desprès de la 

seva execució i abans d'estendre la capa següent, determinant l'IRI segons NLT 330, i 

epígraf 542.9.4 del PG 3  
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En capes de rodadura:  

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diàriament a 3 punts del lot triat 

aleatòriament  

- Determinació de la resistència al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargària de la 

obra, abans de la posada en servei.  

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 3.  

Control de l'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.   

Els criteris d'acceptació o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment 

d'algun dels paràmetres de control son els indicats a l'epígraf 542.10 del PG 3.  

 

2.9. REGS SENSE GRANULATS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Regs amb emulsions bituminoses.  

S'han considerat els següents regs amb emulsions bituminoses:  

- Reg d'imprimació (IMP) 

- Reg d'adherència (ADH) 

- Reg de cura (CUR)  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En el reg d'imprimació o de cura amb emulsió bituminosa:  

- Preparació de la superfície existent. 

- Aplicació del lligant bituminós. 

- Eventual extensió d'un granulat de cobertura.  

En el reg d'adherència:  

- Preparació de la superfície existent. 

- Aplicació del lligant bituminós.  
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Condicions generals:  

El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superfície tractada 

sense lligant o producte de cura.  

REG D'IMPRIMACIÓ:  

Estarà efectuat amb alguna de les següents emulsions bituminoses:  

- C50BF4 IMP 

- C60BF4 IMP  

Dotació del lligant:  

- Quantitat que sigui capaç d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un període de 24 

h. 

- En tots els casos: > = 500 g/m2.  

REG D'ADHERÈNCIA:  

El tipus d'emulsió utilitzada es trobarà dins de les indicades a l'article 531 del PG3.  

- Dotació del lligant:  

- En tots els casos: >= 200 g/m2. 

- La capa superior és una mescla bituminosa discontínua en calent o drenant, o una capa 

tipus formigó bituminós: >= 250 g/m2.  

Adherència entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de 

material tractat amb conglomerant hidràulic, (NLT 382):  

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa. 

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.  

REG DE CURA:  

El tipus d'emulsió utilitzada serà una de les següents:  

- C60B3 CUR 

- C60B2 CUR  

Dotació del lligant:  

- Quantitat que garanteixi la formació d'una pel·lícula contínua, uniforme i 

impermeable. 
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- En tots els casos: >= 300 g/m2.  

REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA:  

En els casos en què sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribució 

uniforme.  

El granulat utilitzat, en el seu cas, serà sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una 

barreja de totes dues i estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes.  

Ha de complir, a més, les següents condicions:  

- % material que passa pel tamís 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 % 

- % partícules inferiors al tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 % 

- Equivalent de sorra per a la fracció 0/4 de l'àrid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40 

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plàstic  

La dotació del granulat de cobertura:  

- La mínima necessària per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la protecció del 

reg sota l'acció del trànsit. 

- En tots els casos: < = 6 l/m2, > = 4 l/m2.  

 

 Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

Abans d'efectuar el reg es comprovarà que la superfície a regar estigui neta i sense matèria 

solta. 

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perquè quedin nets una 

vegada aplicat el reg.  

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja. 

Aquest límit es podrà reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF 

ho autoritzi. 

Es comprovarà que la superfície a regar compleix les condicions especificades per a la unitat 

d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessàries segons les 

indicacions de la DF. 
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S'aplicarà l'emulsió amb la dotació i temperatura aprovada per la DF. 

S'evitarà la duplicació de la dotació en els junts de treball transversals. 

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposarà lleugerament en la unió de 

dues franges.  

REG D'IMPRIMACIÓ:  

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regarà lleugerament amb aigua la superfície 

existent, sense arribar a formar tolls. 

Es dividirà la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la correcta execució 

del reg ho requereix i la DF ho considera oportú. 

La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de 

manera que l'emulsió no perdi efectivitat com a element d'unió. 

No es podrà circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h 

següents a l'extensió de l'àrid de cobertura, si s'escau. 

L'àrid de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular 

vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h 

de l'aplicació del lligant. L'extensió es fará per mitjans mecànics de forma uniforme i amb la 

dotació aprovada per la DF.  

REG D'ADHERÈNCIA:  

Si s'aplica sobre un paviment bituminós existent s'eliminaran prèviament els excesos de lligant 

i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les capes 

bituminoses. 

La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa superior, de manera que 

s'hagi produït el trencament de l'emulsió, però sense que hagi perdut efectivitat com a 

element d'unió. 

Es prohibirà la circulació fins que s'hagi produït el trencament del lligant en tota la superfície 

aplicada.  

REG DE CURA:  

S'aplicarà després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva 

finalització. Durant aquest temps la superfície es mantindrà humida. 
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El granulat de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular trànsit 

per sobre del reg. L'extensió es farà per mitjans mecànics de forma uniforme i amb la dotació 

aprovada per la DF .  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ: t de pes mesurades segons les especificacions de la DT. 

No són d'abonament els excessos laterals.  

- DOTACIÓ EN KG/M2: m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. No 

són d'abonament els excessos laterals.  

- REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA: Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat de 

cobertura per a donar obertura al trànsit.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents:  

- Una longitud de 500 m de calçada. 

- Una superfície de 3.500 m2 de calçada. 

- La superfície regada diàriament.  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Dotació mitjana del lligant residual mitjançant assecat en estufa i pesatge de mostres 

recollides en safata, en un nombre de punts >=3.  

Control d'execució. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  
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Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Regs d'imprimació i de cura:  

- Dotació mitjana de lligant residual: ± 15 % de la prevista. 

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els límits.  

- Regs d'adherència:  

- - Dotació mitjana de lligant residual:   + 15 %, -10 % de la prevista 

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els límits fixats.  

Actuació en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control en regs d'adherència:  

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, 

les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Adherència entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en 

punts aleatoris.  

Control de l'obra acabada. Interpretació dels resultats i actuacions en cas d'incompliment en 

regs d'adherència:  

- Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Valor mitjà de l'adherència entre capes, en cada lot:  

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb 

valor <= 25 % de 6 MPa. 

- Dues capes intermèdies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 

% de 4 MPa.  

Actuació en cas d'incompliment:  

- Adherència mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fressarà la capa de mescla 

bituminosa superior i es reposarà el reg d'adherència i la capa esmentada. Per compte 

del contractista. 

- Adherència mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalització econòmica del 10 

% de la mescla bituminosa superior.  

 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

88 
 

3. PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 

3.1. SENYALITZACIÓ HORITZONTAL 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Pintat sobre paviment de marques vials, formant línies o signes, amb finalitats informatives i 

reguladores del trànsit.  

S'han considerat les marques següents:  

- Marques longitudinals  

- Marques transversals  

- Marques superficials  

S'han considerat els llocs d'aplicació següents:  

- Vials públics  

- Vials privats  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la superfície existent 

- Replanteig i premarcat 

- Aplicació de la marca vial 

- Proteccions provisionals durant l'aplicació i el temps d'assecat  

Condicions generals:  

Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels següents tipus:  

- En funció de la seva vida útil:  

 Permanents (P) 

 Temporals (T)  

- En funció de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexió:  

 Tipus 0 (NR): no retrorreflectants 

 Tipus I (R): retrorreflectants en sec 

 Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat 

 Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja  

- En funció de les seves propietats de resistència al lliscament:  

 Estructurades (E) 

 No estructurades (NE)  

- En funció d'altres usos especials:  
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 Sonores (S) 

 Fàcils d'eliminar (F) 

 De emmarcar (B) 

 Emmascaradora (M) 

 En forma de tauler d'escacs (D)  

- En funció de la forma d'aplicació:  

 Marques vials "in situ" 

 Marques vials prefabricades  

La marca vial o sistema de senyalització horitzontal estarà formada per un material base i en el 

seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions 

indicades a les instruccions d'aplicació del sistema.  

El material base estarà constituït per pintures, plàstics en fred o per termoplàstics.  

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat diürna, resistència al 

lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es determinaran amb 

els mètodes establerts en aquesta norma.  

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicació indicades a la DT.  

Han de tenir les vores netes i ben perfilades.  

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora.  

Dosificació estàndard del material base per a marques vials permanents:  

- Pintures: 720 g/m2 

- Termoplàstics en capa fina: 3000 g/m2 

- Termoplàstics en capa gruixuda: 5000 g/m2 

- Plàstics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2 

- Plàstics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig: ± 3,0 cm  

- Dosificació de pintura i microesferes: - 0%, + 20%  

MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:  

El material base de la marca vial portarà incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat, 

microesferes de vidre que li conferiran el caràcter retrorreflectant.  
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La retrorreflexió de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podrà reforçar 

mitjançant propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, 

o altres mitjans.  

Dosificació estàndard de microesferes de vidre i càrregues antilliscants de post-barrejat 

afegides al material base:  

- Pintures: 480 g/m2 

- Termoplàstics en capa fina: 500 g/m2 

- Termoplàstics en capa gruixuda: 500 g/m2 

- Plàstics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2 

- Plàstics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2  

MARQUES VIALS EN CARRETERES:  

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de l'Estat seran, d'acord amb la norma 

UNE-EN 1436, dels següents tipus:  

- En funció de la seva vida útil:  

 Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalització horitzontal de 

carreteres amb trànsit convencional.  

- En funció de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexió:  

 Tipus II (RW): marca vial no estructurada dissenyada per a mantenir la 

retrorreflexió en sec i amb humitat. 

 Tipus II (RR): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la 

retrorreflexió en sec, amb humitat i pluja.  

- En funció d'altres usos especials:  

 Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecànics 

(vibracions). Seran permanents i de tipus II (RR). 

 De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a l'emmarc 

de marques vials per a millorar el seu contrast. 

 En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, 

utilitzada per a senyalització d'accés a un llit de frenada.  

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les característiques 

especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 

700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.  

La marca vial tindrà la classe de durabilitat adequada a les característiques de la carretera a la 

que s'ha d'aplicar. En funció del factor de desgast, calculat segons les especificacions de 
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l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la norma 

UNE-EN 13197, complirà:  

- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7 

- Marques vials de color vermell: >= classe P4  

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicació seran compatibles amb el suport 

sobre el que s'ha d'aplicar:  

- En actuacions de repintat: complirà els criteris de compatibilitat amb la marca vial 

existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent. 

- En aplicacions sobre paviment nou: serà conforme amb els criteris establerts a la taula 

700.10 del PG 3 vigent.  

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el període de garantia, han de 

complir amb les característiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de 

color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.  

No podrà aplicar-se la marca vial:  

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3ºC al punt de rosada. 

- Quan el paviment estigui humit.  

Abans de començar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de protecció del trànsit i 

les senyalitzacions auxiliars.  

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulació sense haver col·locat la corresponent 

senyalització, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames 

i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i catàleg 

d'Elements de Senyalització, Abalisament i Defensa per a circulació vial.  

L'aplicació de la marca vial es realitzarà d'acord amb les instruccions del sistema de 

senyalització vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a mínim:  

- Identificació del fabricant 

- Dosificacions 
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- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas 

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat  

La maquinària i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que 

estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons el que 

especifica la norma UNE 135277-1.  

El compliment d'aquests requisits s'haurà d'acreditar mitjançant la presentació de la declaració 

del contractista, que per a cada màquina a utilitzar ha d'incloure la següent informació, d'acord 

amb la norma UNE 135277-1:  

- Fitxa tècnica de cada màquina 

- Requisits associats a cada classe de màquina 

- Identificació dels elements de la màquina  

Abans del començament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de línies i per a cada 

equip, s'ha de procedir, sota la supervisió de la DF, a l'ajust de la maquinària per a determinar 

els paràmetres d'aplicació d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevarà 

acta de cada un dels ajustos realitzats.  

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la 

causa de la formació d'una pel·lícula d'aigua sobre el paviment.  

La superfície on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i 

completament seca.  

Quan el sistema de senyalització vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment 

o marca vial antiga), es procedirà a l'esborrat de la marca vial existent, o a l'aplicació d'una 

imprimació o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir 

aquesta compatibilitat.  

En el cas de superfícies de formigó, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats 

per al curat del formigó.  

Quan el factor de luminància del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcarà la 

marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat 

del corresponent a la marca vial existent.  

Si la superfície a pintar és un morter o formigó, no presentarà eflorescències, ni reaccions 

alcalines.  
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Si la superfície on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adherència amb la pintura, s'ha de fer 

un tractament per a donar-li un grau d'adherència suficient.  

Si la superfície presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant 

material del mateix tipus que el paviment existent.  

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topogràfic, que serà aprovat per la DF.  

S'han de protegir les marques del trànsit durant el procés inicial d'assecat.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS: m de llargària pintada, 

d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca sobre el 

paviment. Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament 

del paviment a pintar.  

- MARQUES SUPERFICIALS: m2 de superfície pintada, segons les especificacions de la DT, 

mesurant la superfície realment executada sobre el paviment. Aquesta partida inclou 

les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.  

 

Normativa de compliment obligatori 

VIALS PÚBLICS:  

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

- Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de 

la Instrucción de carreteras.  

- Guía para el proyecto y ejecución de obras de señalización horizontal  

- UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para señalización vial horizontal. 

Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.  

VIALS PRIVATS:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Revisió de les condicions d'emmagatzematge i conservació dels materials.  

- Revisió de la data de fabricació dels materials.  

- Revisió del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a mínim la següent 

informació:  

 Referència dels lots i dosificacions dels materials consumits. 

 Condicions (temperatura, pressió, etc...) utilitzades en els equips d'aplicació. 

 Tipus i dimensions de la marca vial. 

 Localització i referència sobre el paviment de les marques vials. 

 Data de posada en obra. 

 Temperatura i humitat relativa al començament i a meitat de la jornada de 

treball. 

 Observacions i incidències que puguin influir en la vida útil o característiques 

de la marca vial aplicada.  

- Comprovació del compliment de les dosificacions especificades.  

- Inspeccions per a verificar la informació inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la 

maquinària.  

Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.  

Control d'execució. Criteris de presa de mostres:  

Durant l'aplicació de la pintura, la presa de mostres per a comprovació de les dosificacions es 

realitzarà d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.  

Control d'execució. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els següents 

supòsits:  

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats. 

- La maquinària utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 

3 vigent. 

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust 

de l'obra. 
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- El valor mitjà de la dosificació de cada material és inferior a les dosificacions 

especificades. 

- El coeficient de variació de la dosificació del material aplicat supera el 20%.  

El Contractista executarà de nou, a càrrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Durant el període de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicació) es realitzaran controls 

periòdics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.  

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera contínua, o amb els dos mètodes:  

- Mètode d'assaig puntual:  

- Es realitzarà amb equips portàtils. 

- Es verificaran les característiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, 

incloent, com a mínim, el coeficient de luminància retrorreflexada en sec.  

- Mètode d'assaig continu:  

- Es realitzarà amb equips dinàmics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436. 

- Es verificarà, com a mínim, el coeficient de luminància retrorreflexada en sec. 

- La DF podrà sol·licitar la mesura del coeficient de fricció o altres característiques 

addicionals.  

Control de l'obra acabada. Criteris de presa de mostres:  

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el període de garantia 

podrà sol·licitar la realització de comprovacions de les característiques de les marques vials en 

qualsevol moment i tantes vegades com consideri oportú.  

Control de l'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el període de garantia, els requisits 

de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als 

colors blanc, negre i vermell respectivament.  

El Contractista repintarà de nou, a càrrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.  
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3.2. SENYALITZACIÓ VERTICAL 

3.2.1. SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS I DE REGULACIÓ 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Elements per a senyalització vertical de vials fixats al seu suport.  

S'han considerat els elements següents:  

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulació  

S'han considerat els llocs de col·locació següents:  

- Vials públics  

- Vials d'ús privat  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 

- Fixació del senyal al suport 

- Comprovació de la visibilitat del senyal 

- Correcció de la posició si fos necessària  

Condicions generals:  

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posició indicada a la DT, amb les modificacions 

introduïdes al replanteig previ, aprovades per la DF.  

Ha de resistir un esforç d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin 

variacions de la seva orientació.  

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calçada.  

Toleràncies d'execució:  

- Verticalitat: ± 1°  

VIALS PÚBLICS:  

Ha de ser visible des d'una distància de 70 m o des de la zona de parada d'un automòbil, tot i 

que hi hagi un camió situat per davant a 25 m.  

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.  

Distància a la calçada:  >= 50 cm  
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PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ I D'INFORMACIÓ I RÈTOLS:  

La distància al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.  

 

Condicions del procés d'execució 

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixació.  

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.  

Els elements auxiliars de fixació han de complir les característiques indicades en les normes 

UNE 135312 i UNE 135314.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ, D'INFORMACIÓ I 

COMPLEMENTÀRIES, I CAIXETINS DE RUTA:  

Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada 

per la DF.  

 

Normativa de compliment obligatori 

VIALS PÚBLICS:  

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

- Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC 

señalización vertical de la Instrucción de Carreteras.  

VIALS PRIVATS:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Operacions de control:  

- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de tots els senyals. 

- Inspecció visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.  

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:  

- Determinació de les característiques fotomètriques (coeficient de retrorreflexió) i 

colorimètriques (coordenades cromàtiques i factor de luminància) en la zona 

retrorreflectant cada 20unitats. 

- Determinació de les característiques colorimètriques en la zona no retrorreflectant.  

Criteris de presa de mostres:  

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. 

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondrà als criteris 

indicats en l'apartat de control de materials (S).  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

- Els criteris d'acceptació i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es 

corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista.  

 

3.2.2. SENYALS D’INFORMACIÓ I DE DIRECCIÓ 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Elements per a senyalització vertical de vials fixats al seu suport.  

S'han considerat els elements següents:  

- Plaques amb senyals d'informació  

S'han considerat els llocs de col·locació següents:  

- Vials públics  

- Vials d'ús privat  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 
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- Fixació del senyal al suport 

- Comprovació de la visibilitat del senyal 

- Correcció de la posició si fos necessària  

Condicions generals:  

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posició indicada a la DT, amb les modificacions 

introduïdes al replanteig previ, aprovades per la DF.  

Ha de resistir un esforç d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin 

variacions de la seva orientació.  

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calçada.  

Toleràncies d'execució:  

- Verticalitat: ± 1°  

VIALS PÚBLICS:  

Ha de ser visible des d'una distància de 70 m o des de la zona de parada d'un automòbil, tot i 

que hi hagi un camió situat per davant a 25 m.  

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.  

Distància a la calçada:  >= 50 cm  

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ I D'INFORMACIÓ I RÈTOLS:  

La distància al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.  

 

Condicions del procés d'execució 

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixació.  

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.  

Els elements auxiliars de fixació han de complir les característiques indicades en les normes 

UNE 135312 i UNE 135314.  
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Unitat i criteris d'amidament 

- PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ, D'INFORMACIÓ I 

COMPLEMENTÀRIES, I CAIXETINS DE RUTA: Unitat de quantitat realment col·locada a 

l'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.  

 

Normativa de compliment obligatori 

VIALS PÚBLICS:  

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

- Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC 

señalización vertical de la Instrucción de Carreteras.  

VIALS PRIVATS:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Operacions de control:  

- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de tots els senyals. 

- Inspecció visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.  

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:  

- Determinació de les característiques fotomètriques (coeficient de retrorreflexió) i 

colorimètriques (coordenades cromàtiques i factor de luminància) en la zona 

retrorreflectant cada 20unitats. 

- Determinació de les característiques colorimètriques en la zona no retrorreflectant.  

Criteris de presa de mostres:  

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. 
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- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondrà als criteris 

indicats en l'apartat de control de materials (S).  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

- Els criteris d'acceptació i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es 

corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista. 

 

3.2.3. ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIÓ VERTICAL 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Suports per a senyalització vertical de tub d'acer galvanitzat col·locats en la seva posició 

definitiva.  

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Col·locat clavat a terra  

- Col·locat formigonat a terra  

- Col·locat soldat.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Col·locat clavat:  

- Replanteig 

- Clavat del suport  

Col·locat formigonat:  

- Replanteig 

- Preparació del forat o encofrat del dau 

- Col·locació del suport i apuntalament 

- Formigonat del dau 

- Retirada de l'apuntalament provisional  

Col·locat soldat:  

- Replanteig 

- Soldat a la placa base  
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Condicions generals:  

El suport ha de restar vertical, a la posició indicada a la DT, amb les correccions de replanteig 

aprovades per la DF.  

Ha de sobresortir del terreny una alçada suficient per tal que el senyal o rètol que li 

correspongui estigui a una alçada mínima d'un metre respecte a la rasant del paviment, 

excepte en el cas de pòrtics en que l'alçada mínima ha de ser l'especificada com a gàlib a la DT 

o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.  

En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intempèrie, un cop instal·lat, 

ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi l'entrada d'agents agressius en el interior. La 

tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perímetre, abans del galvanitzat.  

La distància del suport a la part exterior de la calçada ha de ser tal que el senyal o rètol que li 

correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la calçada.  

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'1 kN aplicats al centre de 

gravetat de la senyal o rètol que li correspongui i una pressió de vent de 2 kN/m2.  

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o rètol corresponent han de restar a la 

posició correcta.  

Tots els elements de fixació han de quedar protegits de la corrosió. 

Els suports amb corredissa telescòpica, han de permetre substituir, afegir o treure els mòduls 

fàcilment, sense produir esforços al conjunt. 

En els suports d'alumini, l'ancoratge al fonament de formigó ha de ser amb quatre espàrrecs 

de diàmetre no inferior a 20 mm. La fixació del suport al formigó ha de ser amb brides 

d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini. 

El sistema de fixació ha de permetre una substitució ràpida i fàcil del suport.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 5 cm  

- Alçària: + 5 cm, - 0 cm  

- Verticalitat: ± 1°  

COL·LOCAT CLAVAT:  

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les característiques previstes a la DT.  
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COL·LOCAT FORMIGONAT:  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

El formigó del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva secció.  

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigó assoleixi una 

resistència de 3 N/mm2.  

Fondària d'ancoratge:  > 40 cm  

Resistència estimada a la compressió del formigó als 28 dies (Fest):  >= 0,9 x Fck N/mm2 

Grandària mínima del dau de formigó:  40 x 40 x 40 cm 

Recobriment del suport:  >= 10 cm  

COL·LOCAT SOLDAT:  

El cordó de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.  

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqüència en una longitud superior a 

10 mm.  

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.  

La garantia mínima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin estat 

objecte d'arrencada, trencament o deformació per l'acció del trànsit, fabricats i instal·lats amb 

caràcter permanent i conservats regularment segons instruccions del fabricant, serà de 3 anys 

contats des de la data de fabricació, i de 2 anys i 6 mesos des de la data d'instal·lació.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

Abans de col·locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.  

COL·LOCAT CLAVAT:  

La màquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.  

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posició si no és treient-lo i tornant-lo a 

clavar.  
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COL·LOCAT FORMIGONAT:  

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.  

No s'ha de col·locar el senyal o rètol fins passades 48 h de l'abocat del formigó.  

COL·LOCAT SOLDAT:  

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada prèviament.  

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 

5°C.  

La soldadura ha de ser elèctrica manual, per arc descobert, amb elèctrodes fusibles de qualitat 

estructural bàsica.  

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a mínim, i ha de ser un cordó continu de 4 mm de 

gruix.  

Abans de soldar s'han de netejar les superfícies a unir de greixos, òxids i pintures, i s'ha de 

tenir cura que quedin ben seques.  

Després d'executar un cordó de soldadura i abans de començar el següent s'ha de netejar 

l'escòria per mitjà de piqueta i raspall.  

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats 

segons l'UNE-EN 287-1.  

L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a 

l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 77 de l'EAE per a obres d'edificació o d'acord amb 

l'article 640.5.2 del PG3  i l'article 77 de l'EAE per a obres d'enginyeria civil.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m de llargària realment col·locat d'acord amb les especificacions de la DT.  
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Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

- Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC 

señalización vertical de la Instrucción de Carreteras.  

 

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta 

de moure manualment el suport sense observar desplaçaments a la base de 

fonamentació.  

- Comprovació del replanteig i toleràncies d'acabat en un 10% dels suports.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista. 
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4. SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

4.1. DRENATGES 

4.1.1. CAIXES PER A EMBORNALS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Execució de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigó.  

S'han considerat els materials següents:  

- Caixa de formigó  

- Caixa de maó calat arrebossada i lliscada i eventualment esquerdejada per fora  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En caixa de formigó:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera 

- Muntatge de l'encofrat 

- Preparació de la trobada de la caixa amb el tub de desguàs 

- Col·locació del formigó de la caixa 

- Desmuntatge de l'encofrat 

- Cura del formigó  

En caixa de maó:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera 

- Col·locació dels maons amb morter 

- Preparació de la trobada de la caixa amb el tub de desguàs 

- Arrebossat i lliscat de l'interior de la caixa 

- Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas  

Condicions generals:  

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT.  

La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.  

El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la reixa enrasats amb el 

paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.  
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El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat.  

Els angles interiors han de ser arrodonits.  

La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.  

Toleràncies d'execució:  

- Desviació lateral:  

 Línia de l'eix: ± 24 mm 

 Dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm  (D = la dimensió interior màxima 

expressada en m)  

- Nivell soleres:  ± 12 mm  

- Gruix (e):  

 e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm 

 e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)  

CAIXA DE FORMIGÓ:  

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements 

de l'encofrat ni d'altres.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

CAIXA DE MAÓ:  

Els maons han d'estar col·locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.  

Els junts han d'estar plens de morter.  

La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben 

adherit a la paret, i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment ha de ser llis, 

sense fissures, forats o altres defectes.  

Gruix dels junts:  <= 1,5 cm  

Gruix de l'arrebossat i del lliscat:  1,1 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Horitzontalitat de les filades:  ± 2 mm/m  
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- Gruix de l'arrebossat i del lliscat:  ± 2 mm  

ESQUERDEJAT EXTERIOR:  

La superfície exterior ha de quedar coberta sense discontinuïtats amb un esquerdejat ben 

adherit a la paret.  

Gruix de l'arrebossat esquerdejat:  <= 1,8 cm  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.  

CAIXA DE FORMIGÓ:  

No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.  

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions.  

CAIXA DE MAÓ:  

Els maons que s'han de col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin 

l'aigua del morter.  

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.  

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superfícies que l'han de rebre.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

EMBORNALS: Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

 Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
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- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

- Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-

1C «Drenaje superficial».  

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08). 

 

4.1.2. TUB PVC 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació de claveguera o col·lector amb tubs de PVC col·locats soterrats.  

S'han considerat els tipus de tubs següents:  

- Tub de PVC de formació helicoïdal, autoportant, amb unió amb massilla 

- Tub de PVC de formació helicoïdal, per anar formigonat, amb unió amb massilla  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Comprovació del llit de recolzament dels tubs 

- Baixada dels tubs al fons de la rasa 

- Col·locació de l'anella elastomèrica, en el seu cas 

- Unió dels tubs 

- Realització de proves sobre la canonada instal·lada  

Condicions generals:  

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el 

pendent definit per a cada tram.  

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.  

Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composició i el gruix del qual han de complir 

l'especificat en la DT.  

La unió entre els tubs amb anella elastomèrica ha d'estar feta per penetració d'un extrem dins 

de l'altre amb la interposició d'una anella de goma col·locada prèviament a l'allotjament 

adequat de l'extrem de diàmetre exterior més petit.  
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La unió entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetració d'un extrem dins 

de l'altre, encolant prèviament l'extrem de diàmetre exterior més petit.  

El junt entre els tubs és correcte si els diàmetres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt 

<= 3 mm.  

Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han 

de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada.  

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les càrregues exteriors, del trànsit (en el 

seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions tèrmiques.  

En cas de coincidència de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han 

de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 

cm.  

Un cop instal·lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes 

satisfactòriament les proves de pressió interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la 

DF.  

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 

l'especificat en el seu plec de condicions.  

Distància de la generatriu superior del tub a la superfície:  

- En zones amb trànsit rodat:  >= 100 cm 

- En zones sense trànsit rodat:  >= 60 cm  

Amplària de la rasa:  >= diàmetre exterior + 50 cm  

Pressió de la prova d'estanquitat:  <= 1 bar  

 

Condicions del procés d'execució 

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin 

algun defecte.  

Abans de la col·locació dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplària, la fondària i el 

nivell freàtic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.  

La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.  
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El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.  

Durant el procés de col·locació no s'han de produir desperfectes en la superfície del tub. Es 

recomana la suspensió del tub per mitjà de bragues de cinta ampla amb el recobriment 

adequat.  

Les canonades i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per això és de bona pràctica muntar els 

tubs en sentit ascendent, assegurant el desguàs dels punts baixos.  

Els tubs s'han de calçar i colzar per a impedir el seu moviment.  

Col·locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure 

d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, 

eines de treball, etc.).  

En cas d'interrompre's la col·locació dels tubs s'ha d'evitar la seva obstrucció i s'ha d'assegurar 

el seu desguàs. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduït cap 

cos estrany a l'interior dels tubs.  

Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems.  

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unió dels tubs amb anella elastomèrica no ha de 

ser agressiu pel material del tub ni per a l'anella elastomèrica, fins i tot a temperatures 

elevades de l'efluent.  

La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de 

càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets.  

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa 

deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tècniques del 

reblert de la rasa.  

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les 

proves de pressió interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.  

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir 

els defectes i procedir de nou a fer la prova.  

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF.  
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Unitat i criteris d'amidament 

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar.  

Aquest criteri inclou les pèrdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin 

efectuat.  

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realització de les proves sobre la canonada 

instal·lada.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones 

Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.  

- Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección 

General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.  

- Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-

1C «Drenaje superficial».  

 

 Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, 

legislació aplicable i a les instruccions de la DF.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, 

amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons la 

normativa vigent.  

Es verificarà sistema de manteniment i conservació.  

Control d'execució i d'obra acabada. Criteris de presa de mostres.  

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.  
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Control d'execució i d'obra acabada. Interpretació de resultats i actuacions en cas 

d'incompliment.  

Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 

procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 

d'acord amb el determini la DF. 

 

4.1.3. SOLERES PER A POUS DE REGISTRE 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Solera de formigó o llambordins, per a pous de registre.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Solera de formigó en massa, recte o amb forma de mitja canya.  

- Soleres de formigó amb armadura lleugera  

- Solera de llambordins, col·locats sobre un llit de formigó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Solera de llambordins:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de base 

- Cura del formigó 

- Col·locació dels llambordins de la solera 

- Col·locació de la beurada  

Solera de formigó:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera i de la mitja canya, en el seu cas 

- Cura del formigó  

Condicions generals:  

La solera ha de quedar anivellada i a la fondària prevista a la DT, excepte la zona de la mitja 

canya, ha de quedar plana.  
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El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de 

formigonament com disgregacions o buits a la massa.  

La secció de la solera no ha de quedar disminuïda en cap punt.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

SOLERA DE FORMIGÓ:  

En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigó, s'ha de formar una 

mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diàmetre que el 

tub de la conducció i ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar a l'alçària 

de mig tub.  

Amplària de la mitja canya:  Aproximadament igual al D del tub  

Toleràncies d'execució:  

- Desviació lateral:  

 Línia de l'eix: ± 24 mm 

 Dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm (D = la dimensió interior màxima 

expressada en m)  

- Nivell soleres:  ± 12 mm  

- Gruix (e):  

 e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm 

 e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)  

- Planor:  ± 10 mm/m  

SOLERES DE FORMIGÓ AMB ARMADURA LLEUGERA:  

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les 

especificades a la DT.  

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.  

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix, ni d'altres 

substàncies perjudicials.  

SOLERA DE LLAMBORDINS:  

Les peces han de quedar col·locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben 

assentades i encaixades horitzontalment sobre el llit de formigó. 

Els junts entre peces han de tenir el mínim gruix. Han de quedar plens de beurada de ciment.  
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Gruix dels junts entre les peces:  <= 0,8 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Dimensions: + 2%, - 1%  

- Gruix del llit de formigó:  - 5%  

- Nivell de la solera:  ± 20 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'iniciï el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de 

manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.  

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades.  

SOLERES DE FORMIGÓ AMB ARMADURA LLEUGERA:  

El doblegat de l'armadura s'ha de realitzar en fred.  

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.  

S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 

69.8.2 de l'EHE-08  

SOLERA DE LLAMBORDINS:  

Les peces per col·locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc de 

maceta a sobre del formigó fresc.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament.  
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Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08).  

 

4.1.4. PARETS PER A POUS DE REGISTRE 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Formació de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col·locació dels 

elements complementaris.  

S'han considerat els materials següents per a les parets del pou:  

- Maons ceràmics agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret i 

eventualment, esquerdejat exterior  

- Peces prefabricades de formigó agafades amb morter  

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, següents.  

- Bastiment i tapa 

- Graó d'acer galvanitzat 

- Graó de ferro colat 

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansió  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Parets:  

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col/locació de les peces agafades amb morter 

- Acabat de les parets, en el seu cas 

- Comprovació de l'estanquitat del pou  

En el bastiment i tapa:  

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació del morter d'anivellament 

- Col·locació del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter  

En el graó:  

- Comprovació i preparació dels punts d'encastament 
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- Col·locació dels graons amb morter  

PARET PER A POU:  

El pou ha de ser estable i resistent.  

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha 

d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.  

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a 

baix.  

Els junts han d'estar plens de morter.  

El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la tapa enrasats amb el 

paviment.  

La superfície interior ha de ser llisa i estanca.  

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conducció.  

Toleràncies d'execució:  

- Secció interior del pou:  ± 50 mm  

- Aplomat total:  ± 10 mm  

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ:  

La paret ha d'estar constituïda per peces prefabricades de formigó agafades amb morter, 

recolzades a sobre d'un element resistent.  

La peça superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa.  

PARET DE MAÓ:  

Els maons han d'estar col·locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.  

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigó.  

La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben 

adherit a la paret, i acabat amb un lliscat de pasta de ciment pòrtland.  

El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de ser 

polsegós.  

Gruix dels junts:  <= 1,5 cm  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

118 
 

Gruix de l'arrebossat i el lliscat:  <= 2 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Horitzontalitat de les filades:  ± 2 mm/m  

- Gruix de l'arrebossat i el lliscat:  ± 2 mm  

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:  

La superfície exterior ha de quedar coberta sense discontinuïtats amb un esquerdejat ben 

adherit a la paret.  

Gruix de l'esquerdejat:  <= 1,8 cm  

BASTIMENT I TAPA:  

El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de 

tapar, anivellades prèviament amb morter.  

Ha de quedar sòlidament travat per una anella perimetral de morter.  

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment 

de les parets del pou.  

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No ha de tenir 

moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.  

Un cop col·locada la tapa, el dispositiu de fixació ha de garantir que només podrà ser retirada 

per personal autoritzat i que no podrà tenir desplaçaments accidentals.  

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.  

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i 

mantenir el seu pendent.  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell entre la tapa i el paviment:  ± 2 mm  

- Ajust lateral entre bastiment i tapa:  ± 4 mm  

- Nivell entre tapa i paviment:  ± 5 mm  

GRAÓ:  

El graó col·locat ha de quedar anivellat i paral·lel a la paret del pou.  
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Han d'estar alineats verticalment.  

Ha d'estar sòlidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb morter.  

Els graons s'han d'anar col·locant a mida que s'aixeca el pou.  

Llargària d'encastament:  >= 10 cm  

Distància vertical entre graons consecutius:  <= 35 cm  

Distància vertical entre la superfície i el primer graó:  25 cm  

Distància vertical entre l'últim graó i la solera:  50 cm  

Resistència a una càrrega vertical de 2 kN en l'extrem del graó (senzill):  

- Deformació sota càrrega:  = 5 mm 

- Deformació remanent:  = 1 mm 

- Resistència a la tracció horitzontal:  = 3,5 kN  

Resistència a una càrrega vertical de 2 kN en l'extrem del graó (doble):  

- Deformació sota càrrega:  = 10 mm 

- Deformació remanent:  = 2 mm 

- Resistència a la tracció horitzontal:  = 3,5 kN  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell:  ± 10 mm 

- Horitzontalitat:  ± 1 mm 

- Paral·lelisme amb la paret:  ± 5 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions 

exigides per al material.  

PARET PER A POU:  

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.  

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ:  
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La col·locació s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.  

PARET DE MAÓ:  

Els maons per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 

morter.  

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.  

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superfícies que els han de 

rebre.  

El lliscat s'ha de fer en una sola operació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- ELEMENTS COMPLEMENTARIS: Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

- PARET PER A POU: m de fondària amidada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control en bastiments i tapes de fosa:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Seguiment del procés de col·locació.  

Control d'execució. Operacions de control en graons:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  
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- Comprovacions de resistència i deformació a càrregues horitzontals i verticals (UNE-EN 

1917), sempre que es canviï de procedència.  

- Comprovació geomètrica de les toleràncies d'execució sobre un 10 % del graons 

col·locats.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control en bastiments i tapes de fosa:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment  

- Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment  

Control de l'obra acabada. Operacions de control en graons:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual de totes les peces col·locades  

Criteris de presa de mostres:  

El control es realitzarà sobre totes les unitats existents a l'obra.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

 

4.2. CANALITZACIONS DE SERVEIS 

4.2.1. TUBS DE POLIETILÈ 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Canalitzacions amb tubs de formigó, de PVC, de polietilè, o combinacions de tubs de 

fibrociment NT i PVC, col·locats en una rasa i recoberts.  

S'han considerat els reblerts de rasa següents:  

- Reblert de la rasa amb terres  

- Reblert de la rasa amb formigó  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Col·locació dels tubs 

- Unió dels tubs 
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- Reblert de la rasa amb terres o formigó  

 

Condicions generals:  

Els tubs col·locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.  

Els tubs s'han de situar regularment distribuïts dins la rasa.  

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.  

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:  

La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades.  

Partícules que passen pel tamís 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes:  < 25%  

Contingut en matèria orgànica (UNE 103-204):  Nul  

Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152):  Nul  

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ:  

El formigó no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o 

buits a la massa.  

Gruix del formigó per sota del tub més baix:  >= 5 cm  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

No s'han de col·locar més de 100 m de canalització sense haver acabat les operacions 

d'execució de junts i reblert de rasa.  

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:  

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.  

Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb material 

de reblert.  
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Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactació s'hagi completat.  

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ:  

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.  

El formigó s'ha de col·locar a la rasa abans que s'inicïi el seu adormiment i l'abocada s'ha de fer 

de manera que no es produeixin disgregacions.  

El procés de formigonament no ha de modificar la situació del tub dins del dau de formigó.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar.  

 

Normativa de compliment obligatori 

Normativa general:  

La normativa ha de ser l'específica de l'ús al que es destina la canalització.  

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ:  

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08). 

 

4.2.2. CANALITZACIONS ELÈCTRIQUES DE MT/BT AMB DE POLIETILÈ 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Canalitzacions soterrades per a xarxes de distribució d'electricitat amb cables elèctrics aïllats 

de fins a 1000 V en corrent alterna o 1500 V en corrent continua, formades per un o mes tubs 

col·locats al fons d'una rasa entre pericons o cambres de connexió.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Neteja i preparació del fons de la rasa 

- Col·locació dels tubs a la rasa utilitzant separadors 

- Col·locació dels connectors entre tubs si cal 
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- Col·locació d'obturadors als extrems dels tubs que entren als pericons o cambres 

- Reblert de la rasa fins a cobrir els tubs l'alçada indicada en funció del tipus de reblert i 

us de la canalització 

- Col·locació dels elements de senyalització i/o protecció dels tubs  

Condicions generals:  

El traçat de la canalització, el número de tubs, els seus diàmetres i la disposició dels mateixos 

han de ser els indicats a la DT amb les modificacions aprovades per la DF. 

La canalització ha de ser recta, o amb curvatures de gran radi. Els canvis de direcció s'han de 

fer utilitzant pericons.  

La fondària fins a la part superior del tub més proper a la superfície (h) ha de ser: 

- Tubs en vorera o en terra: h > 0,6 m 

- Tubs en calçada: h > 0,8 m  

La canalització ha de respectar les distàncies i posició respecte altres canalitzacions en els 

punts de creuament, proximitat i paral·lelisme que indica la norma (RLAT 2008)  

Recobriment dels conductes protegits amb sorra: 

- Inferior >= 5 cm 

- Laterals: >= 7,5 cm 

- Superior: >= 25 cm 

Recobriment dels conductes protegits amb formigó: 

- Inferior >= 5 cm 

- Laterals: >= 5 cm 

- Superior: >= 5 cm  

Els tubs s'han de situar regularment distribuïts dins la rasa.  

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.  

Les unions entre tubs han de garantir la estanqueïtat a la pressió de disseny, que sigui 

adequada per al sistema previst d'introducció dels cables als tubs.  

Els extrems dels tubs han de penetrar dins dels pericons o cambres, i la unió entre els tubs i les 

parets del pericó ha de ser estanca. 
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S'ha de col·locar una guia dins de cada tub entre pericons o cambres i un obturador a cada un 

dels extrems del tub per evitar la entrada d'aigua o llots al tub.  

Les canalitzacions han d'estar senyalitzades amb una banda o malla plàstica situada 25 cm per 

sobre de la generatriu superior del tub més alt.  

Quan els tubs estiguin recoberts de sorra s'ha de col·locar una protecció amb plaques rígides 

que suportin un impacte puntual d'una energia de 20 J i que cobreixin la projecció en planta 

del conductes.  

 

Condicions del procés d'execució 

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.  

Abans de col·locar cap tub a la rasa cal verificar les condicions del fons de la mateixa (rasant, 

existència de pedres, etc). 

S'ha de treballar amb la rasa lliure d'aigua, s'ha d'evitar que entri mentre dura el procés de 

col·locació dels tubs i especialment que entri aigua dins dels tubs. 

El traçat dels tubs ha de ser recte, i cal eliminar les deformacions produïdes per les bobines, els 

canvis de temperatura, etc, i fer el reblert al voltant dels tubs el mes aviat possible desprès de 

la col·locació a la rasa. 

Si s'han de fer unions de tubs, cal que qualsevol unió estigui a mes d'un metre de distancia 

d'altre.  

Abans de tapar la rasa, amb els tubs recoberts pel material de reblert, cal verificar cada un dels 

conductes passant un mandrí de la forma i dimensions indicats al apartat 7.6 de la UNE 

133100-1.   

 

Unitat i criteris d'amidament 

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar.  
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Normativa de compliment obligatori 

NORMATIVA GENERAL:  

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.  

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ:  

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08).  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

- Control de l'excavació de la rasa. Comprovació topogràfica de les alineacions. 

- Inspecció visual del fons de la rasa sobre la que s'assentaran els tubs i comprovació de 

les toleràncies d'execució. 

- Inspecció visual dels tubs abans de la seva col·locació, rebutjant els que presentin 

defectes. 

- Control de l'execució del dau de formigó de recobriment. 

- Control d'execució del reblert (veure plec corresponent)  

- Control de la estanquitat a la pressió de treball de les canalitzacions. 

- Control de la geometria interior amb el mandrí.  

Control d'execució. Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

- Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

4.3. PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 

4.3.1. PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Pericó per a registre de canalitzacions de serveis  

S'han considerat els tipus següents:  
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- Pericó de formigó fet "in situ" sobre solera de maó calat col·locat sobre llit de sorra.  

- Pericó de formigó prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigó o llit de 

grava, i reblert lateral amb terres.  

- Pericó de fàbrica de maó fet "in situ", amb parets arrebossades i lliscades 

interiorment, sobre solera de maó calat, i reblert lateral amb terres  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Pericó de formigó fet "in situ":  

- Preparació del llit amb sorra compactada 

- Col·locació de la solera de maons calats 

- Formació de les parets de formigó, encofrat i desencofrat, previsió de passos de tubs, 

etc. 

- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa  

Pericó de formigó prefabricat:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó o de la grava de la solera 

- Formació de forats per a Connectat tubs 

- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa 

- Acoblament dels tubs  

- Reblert lateral amb terres  

- Col·locació de la tapa en el seu cas  

Pericó de fàbrica de maó fet "in situ"  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació dels maons de la solera 

- Formació de les parets amb peces ceràmiques, deixant preparats els forats per al pas 

de tubs. 

- Formació de forats per a Connectat dels tubs 

- Acoblament dels tubs 

- Reblert lateral amb terres.  

Condicions generals:  

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT.  

Toleràncies d'execució:  
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- Nivell de la solera:  ± 20 mm  

PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU":  

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.  

Els orificis d'entrada i sortida de la conducció han de quedar preparats.  

El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la tapa enrasats amb el 

paviment.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

Toleràncies d'execució:  

- Aplomat de les parets:  ± 5 mm  

- Dimensions interiors:  ± 1% dimensió nominal  

- Gruix de la paret:  ± 1% gruix nominal  

PERICONS PREFABRICATS:  

El pericó ha de quedar ben subjectat a la solera.  

El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la reixa enrasats amb el 

paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.  

El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat.  

La tapa (si és el cas) serà dissenyada per tal que pugui suportar el pas del trànsit i es prendran 

les mesures necessàries per tal d'evitar el seu desplaçament o el seu robatori.  

Gruix de la solera: >= 10 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Planor:  ± 5 mm/m  

- Escairat:  ±5 mm respecte el rectangle teòric  

PERICÓ DE FÀBRICA DE MAÓ FET "IN SITU"  

El pericó ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de maó calat  

La solera ha de quedar plana i al nivell previst.  

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. 
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Les peces ceràmiques s'han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. 

La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit 

a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense 

fissures o d'altres defectes.  

Els angles interiors han de ser arrodonits.  

Gruix de la solera: >= 10 cm  

Gruix de l'arrebossat:  >= 1 cm  

Pendent interior d'evacuació en pericons no sifònics:  >= 1,5%  

Toleràncies d'execució:  

- Aplomat de les parets:  ± 10 mm 

- Planor de la fàbrica:  ± 10 mm/m 

- Planor de l'arrebossat:  ± 3 mm/m  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions 

exigides per al material.  

Es realitzarà una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.  

PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU":  

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la 

DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.  

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions.  

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
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No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.  

PERICONS PREFABRICATS:  

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.  

PERICÓ DE FÀBRICA DE MAÓ FET "IN SITU"  

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.  

El procés de col·locació del pericó no produirà desperfectes ni modificarà les condicions 

exigides al material.  

Es realitzarà una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08). 

 

4.3.2. ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIÓ DE SERVEIS  

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Subministrament i col·locació de bastiment i tapa per a pericó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació del morter d'anivellament 

- Col·locació del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter  

Condicions generals:  

El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de 

tapar, anivellades prèviament amb morter.  
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Ha de quedar sòlidament travat per una anella perimetral de morter.  

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment 

de les parets del pou.  

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No ha de tenir 

moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.  

Un cop col·locada la tapa, el dispositiu de fixació ha de garantir que només podrà ser retirada 

per personal autoritzat i que no podrà tenir desplaçaments accidentals.  

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.  

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i 

mantenir el seu pendent.  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell entre la tapa i el paviment:  ± 2 mm  

- Ajust lateral entre bastiment i tapa:  ± 4 mm  

- Nivell entre tapa i paviment:  ± 5 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions 

exigides per al material.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

- Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control en bastiments i tapes de fosa:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Seguiment del procés de col·locació.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control en bastiments i tapes de fosa:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment  

- Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment 

 

5. INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

5.1. CABLES DE COURE DE 0,6/1KV 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i 

instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 

0,6/1kV.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 

(XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable flexible de designació RV-K  amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) 

i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 

(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats i 

coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i 

coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE), 

UNE 21030 
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- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de barreja de 

polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers 

termoestables.  

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Col·locat superficialment  

- Col·locat en tub  

- Col·locat en canal o safata  

- Col·locat aeri  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas  

Condicions generals:  

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se 

expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es 

garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament.  

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.  

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.  

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la 

seva instal·lació.  

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes.  

El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, a 

la sortida del quadre de protecció.  

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els 

mecanismes.  

Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm  

Toleràncies d'instal·lació:  

- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm  

Distància mínima al terra en creuaments de vials públics:  
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- Sense transit rodat:  >= 4 m 

- Amb transit rodat:  >= 6 m  

COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:  

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins o abraçadores 

de forma que no en surti perjudicada la coberta.  

Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada 

paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte.  

Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm  

Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm  

En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del possible, les 

possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. 

El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser 

resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament 

subjectes al suport amb tacs i cargols. 

Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un 

altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament subjectat pels extrems. 

En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una distància mínima 

de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament suplementari. 

Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixació immediats 

han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar 

d'existir.  

COL·LOCACIÓ AÈRIA:  

El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot l'esforç de 

tracció. En cap cas està permès fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.  

La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni el neutre 

fiador per la seva coberta aïllant sense malmetre-la. Aquesta peça ha d'incorporar un sistema 

de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha de ser 

d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les 

operacions de tesat. 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

135 
 

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, 

ja sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en combinacions d'aquestes.  

COL·LOCAT EN TUBS:  

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 m per sota del 

paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat. 

La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es farà dintre 

d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie i 

amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables. 

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels 

mecanismes. 

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuïtat tant elèctrica com de 

l'aïllament. 

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la corrosió.  

El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del conductor. 

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser suficientment 

gran per evitar embussaments dels cables.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la 

bobina.  

Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques.  

Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C  

No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions.  

Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va 

desenrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direcció per tal 

de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina 

estirant per la part superior. Durant l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable. 
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Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que 

incorporen les peces de suport.  

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es 

protegiran per tal de que no hi entri aigua.  

La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui 

allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió màxima 

admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2. 

En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general allí 

on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.  

Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa:  

- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 

- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable.  

CABLE COL.LOCAT EN TUB:  

El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors.  

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura 

que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels 

elements per connectar. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com l'excés previst 

per a les connexions.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors  

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte  

- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes  

- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió 

adequats  

- Verificar l'ús adequat dels codis de colors  

- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos 

cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació.  

- Assaigs segons REBT.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord 

amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.  

Criteris de presa de mostres:  

Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits  

Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals  

Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut 

modificades el seu recorregut respecte projecte.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució.  

En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF.  

 

 

 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

138 
 

5.2. CAIXES GENERALS DE PROTECCIÓ  

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Caixa general de protecció de polièster reforçat, amb o sense borns bimetàl·lics segons 

esquemes UNESA i muntada superficialment o encastades.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Col·locació i anivellació 

- Connectat 

- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.  

Condicions generals:  

La caixa ha de quedar fixada sòlidament al parament per un mínim de quatre punts.  

La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alçària de 400 mm, com a mínim.  

La caixa ha de quedar col·locada en un lloc de fàcil i lliure accés.  

La posició ha de ser la fixada a la DT.  

No s'han de transmetre esforços entre els conductors i la caixa.  

Si es col·loca encastada, les dimensions del nínxol han de superar les de la caixa en un mínim 

de 15 mm i un màxim de 30 mm. La seva fondària ha de ser >= 30 cm.  

Toleràncies d'instal·lació:  

- Posició:  ± 20 mm  

- Aplomat:  ± 2%  

 

Condicions del procés d'execució 

Per a la instal·lació s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant. 

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 

S'ha de treballar sense tensió a la xarxa. 

Un cop instal·lada la caixa, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 

com ara embalatges, retalls de cables, etc.  
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Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Verificar la correcta ubicació i instal·lació de l'escomesa segons prescripcions de la 

companyia subministradora.  

- Verificar la correcta ubicació i fixació de la CGP  

- Verificar els següents elements de la línia general d'alimentació :  

 Secció dels conductors 

 Tipus de conductors (coure amb aïllament 0,6/1 kV) 

 Calibre i naturalesa dels conductes 

 Resistència al foc dels conductes o safates emprats en la canalització  

- Verificar (si existeix) la correcta instal·lació de la línia repartidora  

- Verificar la correcta ubicació, fixació i acoblament dels mòduls de protecció i mesura.  

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.  

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.  

- Verificar la correcta execució de les connexions dels circuits.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats 

d'acord amb el que s'especifica a continuació i de quantificació dels mateixos.  

- Assaigs:  

 Resistència d'aïllament (REBT) 

 Rigidesa dielèctrica (REBT) 

 Funcionament interruptor automàtic (REBT-COMPANYIA) 
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 Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, 

UNE-EN 61008-1)  

Criteris de presa de mostres:  

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 

procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 

d'acord amb el determini la DF.  

 

5.3. EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIÓ 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Col·locació de centre de comandament dels equips d'enllumenat.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Execució de la base d'ancoratge de formigó 

- Col·locació i anivellació de l'armari 

- Instal·lació de tots els equips i mòduls necessaris per a la connexió amb les línies 

d'enllumenat amb la central de regulació, amb els detectors o polsadors de vianants o 

amb d'altres reguladors, i execució de les connexions corresponents 

- Programació, en el seu cas, del microcomputador 

- Comprovació del funcionament del centre de comandament  

Condicions generals:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Tots els components de l'interior de l'armari han de quedar situats al seu lloc i amb les 

connexions fetes.  

ARMARI:  

L'armari ha de quedar fixat sòlidament al parament per un mínim de quatre punts.  

La porta ha d'obrir i tancar correctament.  
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L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.  

Toleràncies:  

- Posició:  ± 20 mm  

- Aplomat:  ± 2%  

MÒDULS DE SORTIDES DE POTÈNCIA A LES LÍNIES D'ENLLUMENAT:  

Un cop instal·lat, s'han de poder obrir i tancar els circuits de potència a les làmpades de forma 

ràpida, sense intervals, sense provocar vacil·lacions o oscil·lacions en les línies. 

Les sortides de cada grup de lluminàries han d'estar situades i connectades de forma que 

s'identifiqui fàcilment, l'agrupació i el número de grup al que corresponen. El número de grup 

ha de quedar indicat en el connector corresponent.  

ACTUADOR LOCAL:  

Ha de quedar instal·lat dins de l'armari, amb els elements necessaris per a la seva connexió a 

l'alimentació elèctrica, a les sortides de potència a les línies d'enllumenat i als elements 

d'entrada d'informació i comunicació. 

El regulador ha de quedar connectat dins del bucle tancat de la xarxa de comunicació central-

regulador, ha de rebre dos fils d'entrada del bucle i han de sortir dos fils per a continuar el 

bucle. 

Qualsevol byte rebut sense error pel regulador s'ha de retransmetre incondicionalment 

Ha d'haver-hi un relé a l'entrada de línia de cada regulador que ha d'eliminar el bucle quan el 

regulador no tingui alimentació de corrent (connectant directament els fils d'entrada amb els 

de sortida).  

 

Condicions del procés d'execució 

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense 

pluja.  

Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 

per la DF.  

Les operacions de connexió s'han de fer sense tensió a la línia. 
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L'armari s'ha de manipular penjat d'una grua pels perns de suspensió ancorats a la seva part 

superior. Un cop instal·lat i fixat s'han de retirar els perns de suspensió. 

Un cop instal·lat s'ha de comprovar el funcionament correcte de tots els mecanismes, 

(microcomputador, connexions, sistemes de protecció, comunicació, etc.).  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents:  

- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra.  

- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors  

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que s'identifiquin 

correctament tots els circuits. 

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 

- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació de 

circuits i l'execució real. 

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als requisits de  

projecte 

- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de contactes 

fluixos, enllaços i unions no previstes. 

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer 

arranjaments futurs -sense necessitats d'enllaços. 

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 

- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del quadre. 
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- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a 

l'especificat.  

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada 

cas:  

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 

R.E.B.T 

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 

- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B  

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la 

xarxa de terres.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord 

amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.  

Criteris de presa de mostres:  

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 

procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 

d'acord amb el determini la DF.  

 

5.4. ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Suports metàl·lics per a llums exteriors, col·locats ancorats al paviment i els seus components 

acoblats a aquests.  

S'han considerat els elements següents:  

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocónica, ancorades amb un dau de 

formigó  
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- Bàcul troncocònic o amb braç de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m 

d'alçària i 2,5 m de sortint, d'un braç, amb base-platina i porta, col·locat sobre dau de 

formigó.  

- Braç mural, parabòlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o braç mural recte de planxa 

d'acer troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargària, per a cantonada o no, 

fixat amb platina i cargols.  

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimació antioxidant, de fins a 3 m de llargària, 

acoblada amb brida o amb platina a tub d'acer.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Suports verticals, ancorats al paviment:  

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge 

- L'hissat, fixació i anivellament 

- Connectat a la xarxa  

Braç mural:  

- Fixació i anivellament 

- Connectat a la xarxa  

Creueta:  

- Muntatge, fixació i anivellament  

Condicions generals:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

SUPORTS VERTICALS:  

S'ha d'instal·lar en posició vertical.  

Ha de quedar fixada sòlidament a la base de formigó pels seus perns.  

La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 

contrafemelles.  

La situació de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomanada per l'UNE 

72-402.  

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i 

femelles.  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

145 
 

Toleràncies d'execució:  

- Verticalitat:  ± 10 mm/3 m  

- Posició:  ± 50 mm  

BRAÇ MURAL:  

El sobreeixidor ha de quedar fixat sòlidament a la paret pels seus perns.  

La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 

contrafemelles.  

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i 

femelles.  

Toleràncies d'execució:  

- Posició:  ± 20 mm  

CREUETA:  

Ha de quedar fixat sòlidament al fust de la columna mitjançant cargols(platina) o amb una 

brida(brida).  

La fixació s'ha de fer pel punt central de la creueta.  

L'accés dels cables d'alimentació i protecció a la creueta s'ha de fer pel punt central de la 

mateixa.  

L'accés dels cables d'alimentació i protecció del llum s'ha de fer mitjançant la pràctica de 

taladres de diàmetre adequat a la creueta, just en el punt de subjecció del llum.  

Toleràncies d'execució:  

- Posició:  ± 20 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  

SUPORTS VERTICALS:  
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S'ha d'utilitzar un camió-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixació.  

Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'alçària del pal més 

5 m.  

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells 

durant la nit.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

NORMATIVA GENERAL:  

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  

SUPORTS VERTICALS:  

- UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y 

dimensiones.  

- UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las 

columnas y báculos de alumbrado de acero. 

  

5.5. LLUMS PER A EXTERIORS 

5.5.1. LLUMS ASIMÈTRIQUES PER A EXTERIORS, AMB LÀMPADES DE VAPOR DE SOPI A 

PRESSIÓ ALTA 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat.  

S'han considerat les unitats d'obra següents:  

- Llum asimètric per a vials, amb difusor, amb allotjament per a equip o sense, per 

làmpada de vapor de sodi, acoblat al suport.  
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig de la unitat d'obra  

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connectat i col·locació de les làmpades  

- Comprovació del funcionament 

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

Condicions generals:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest 

motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris 

subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.  

Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant.  

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra.  

Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de connexió.  

No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i cables) i la 

lluminària.  

Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant.  

La làmpada ha de quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest.  

Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 

manteniment.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  

Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la col·locació del 

llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.  

La col·locació i Connectat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.  
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Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 

per la DF.  

S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 

especificades al projecte.  

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.  

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element.  

Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària.  

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com 

ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

La instal·lació inclou la làmpada i el cablejat interior del llum.  

En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.  

 

Normativa de compliment obligatori 

NORMATIVA GENERAL:  

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  

- UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.  

- UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias 

para alumbrado público.  

- UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison.  

- LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW  

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones 

técnicas complementarias EA-01 a EA-07.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries.  

- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports).  

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les 

enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas.  

- Mesurar nivells d'il·luminació  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.  

Criteris de presa de mostres:  

Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació.  

Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents 

distribució.  

Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.  

En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 

5.5.2. LLUMS DECORATIUS PER A EXTERIORS, AMB LÀMPADES DE VAPOR DE SODI A 

PRESSIO ALTA I D’HALOGENURS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat.  

- S'han considerat les unitats d'obra següents:  

- Llum decoratiu amb difusor de plàstic o vidre, de forma troncopiramidal, cilíndrica o 

focus orientable, amb allotjament per a equip o sense, amb làmpada de vapor de sodi 

a pressió alta.  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

150 
 

- Llums decoratius per a exteriors, amb làmpades de vapor de sodi a pressió alta i 

d'halogenurs, col·locat  

S'han considerat els tipus de col·locació següents per als llums decoratius:  

- Acoblada al suport mitjançant brides  

- Muntada amb lira mitjançant cargols o perns  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig de la unitat d'obra  

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connectat i col·locació de les làmpades  

- Comprovació del funcionament 

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

Condicions generals:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest 

motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris 

subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.  

Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant.  

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra.  

Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de connexió.  

No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i cables) i la 

lluminària.  

Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant.  

La làmpada ha de quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest.  

Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 

manteniment.  

LLUM DECORATIU:  

Toleràncies d'execució per a llums fixats a la paret o muntats amb lira, pinça o pica:  

- Verticalitat:  <= 10 mm  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

151 
 

- Posició en alçària:  ± 20 mm  

- Posició lateral:  <= 50 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  

Si incorpora difusor de vidre, es tindrà cura durant la seva manipulació.  

Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la col·locació del 

llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.  

La col·locació i Connectat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.  

Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 

per la DF.  

S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 

especificades al projecte.  

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.  

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element.  

Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària.  

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com 

ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

La instal·lació inclou la làmpada i el cablejat interior del llum.  

En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.  
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Normativa de compliment obligatori 

NORMATIVA GENERAL:  

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  

- UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.  

- UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias 

para alumbrado público.  

- UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison.  

LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW  

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones 

técnicas complementarias EA-01 a EA-07.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries.  

- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports).  

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les 

enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas.  

- Mesurar nivells d'il·luminació  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.  

Criteris de presa de mostres:  

Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació.  

Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents 

distribució.  
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Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.  

En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 

 

6. EQUIPS PER A INSTAL·LACIONS D’AIGUA, REG I PISCINES 

6.1. EQUIPS PER A REG  

6.1.1. ASPERSORS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Elements de distribució d'aigua en forma de pluja en zones enjardinades, equipats amb un o 

varis broquets de sortida, que giren al voltant del seu eix gràcies a la força que transmet la 

pressió de l'aigua.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Aspersor emergent de turbina amb vàlvula anti-drenatge 

- Aspersor emergent de turbina d'impacte amb vàlvula anti-drenatge  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Neteja del tub de connexió a la xarxa 

- Preparació de les unions 

- Connectat a la xarxa amb bobina o amb colze articulat 

- Fixació al terreny 

- Prova de servei  

Condicions generals:  

La posició de l'element, ha de ser l'especificada en la DT o en el seu defecte, la indicada per la 

DF. 

La fixació al terreny  ha de quedar sòlidament  executada de manera que no es pugui moure. 
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La part del dispositiu destinada a difondre l'aigua, ha de quedar amagada dintre de la carcassa 

i enrasada amb el terreny, mentre l'element connectat a la xarxa no rebi aigua a la pressió 

mínima de treball. 

Les unions entre l'aparell i la xarxa han de ser estanques a la pressió de treball. 

L'aparell s'ha de deixar connectat a la xarxa en condicions de funcionament, i regulat el seu 

abast. 

L'aparell ha de cobrir la zona de reg a la que està destinat.  

 

Condicions del procés d'execució 

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 

S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les 

especificades al projecte. 

L'estanquitat de les unions roscades s'ha d'aconseguir amb els junts subministrats amb l'equip 

o bé amb sistemes aprovats pel fabricant. 

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5ºC i 35ºC, sense pluja. 

Una vegada col·locats els elements, es senyalitzaran 24 h per garantir la seva fixació 

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com 

ara embalatges, retalls de cables elèctrics, etc.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada a l'obra segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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6.1.2. REG PER DEGOTEIG 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Elements emissors d'aigua de baix cabal, en zones enjardinades, acoblats o integrats en 

canonades soterrades, per configurar sistemes de reg localitzat.  

S'han considerat els elements següents:  

- Canonada cega per a integrar degoters 

- Canonades amb degoters autocomepensats integrats 

- Anelles de tub amb degoters per a reg d'escocells 

- Degoters per a integrar en un tub cec 

- Vàlvules antidrenants col·locades a les canonades de degoters 

- Vàlvules de rentat  

Condicions generals:  

La col·locació de tubs i emissors, en el seu cas, es farà d'acord amb la DT i en el seu defecte, la 

indicada per la DF. 

La instal·lació dels emissors estarà sempre precedida dels següents elements que estaran 

agrupats en pericó registrable: reductor de pressió, sistema de filtrat, vàlvula anti-retorn i 

vàlvula de pas.  

Els emissors seran autonetejables.  

 

Condicions del procés d'execució 

La descàrrega i manipulació dels tubs i els accessoris  s'ha de fer de forma que no rebin cops. 

Cada cop que s'interrompi el muntatge cal tapar els extrems oberts.  

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment 

sobre el terreny. 

L'extrem del tub s'ha de netejar i lubrificar abans de fer la connexió. 

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar. 
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En tallar el tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves. Si s'ha d'aplicar un 

accessori de compressió cal aixamfranar l'aresta exterior. 

Per  fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems.  

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

- TUBS AMB GOTERS INTEGRATS O PER A INSERIR: m de llargària instal·lada, amidada 

segons les especificacions de la DT. Aquests criteris inclouen les pèrdues de material 

per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.  

- ANELLS DEGOTERS I VÀLVULES: Unitat mesurada segons especificacions de la DT. Com 

són instal·lacions amb grau de dificultat mitjà s'inclou, a més, la repercussió de peces 

especials per col·locar.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

6.1.3. PROGRAMADORS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Elements electrònics per al control automatitzat de xarxes de reg, com ara programadors i els 

seus accessoris, descodificadors, consoles de control remot per als programadors, etc.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Fixació del element a la seva base o suport 

- Connexió del cable d'alimentació elèctrica i de les sortides de senyal, si es el cas 

- Programació de les operacions de reg 

- Verificació del funcionament  

Condicions generals:  

La posició dels aparells serà la indicada a la DT, o ens el seu defecte la que indiqui la DF, amb la 

verificació de que es respectem els graus de protecció elèctrica de l'aparell. 
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El lloc d'instal·lació ha de ser accessible per al manteniment i programació. La porta de 

protecció de la caixa de l'aparell s'ha de poder obrir completament. L'alçada dels elements 

programables ha de ser entre 0,8 i 1,5 m del terra. 

Els cables de comandament de les electrovàlvules, dels descodificadors i dels sensors han 

d'estar connectats a la regleta del programador o descodificador utilitzant els mecanismes de 

pressió de l'aparell, sense que restin cables nus al descobert. 

Ha d'estar feta la programació de les operacions de reg.  

Ha d'estar feta la prova de servei.  

Toleràncies d'instal·lació:  

- Posició:  ± 20 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

El conjunt d'aparells del sistema de control de reg s'han d'instal·lar d'acord amb les 

instruccions del fabricant. Si els parells no son tots del mateix fabricant, s'ha de garantir que 

son compatibles entre ells. 

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 

Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible. 

S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponen a les 

especificades al projecte, abans d'instal·lar-lo. 

La connexió amb la xarxa elèctrica es farà sense tensió a la xarxa. 

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com 

ara embalatges, retalls de cables elèctrics, etc.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
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Normativa de compliment obligatori 

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002.  

- NTJ 01I:2002 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Disseny i projecte dels 

espais verds. Recomanacions de projecte d'infraestructures de reg.  

- NTJ 04R-1:2003 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Infraestructures 

bàsiques d'espais verds. Instal·lacions de sistemes de reg: Regs aeris per aspersió i per 

difusió.  

 

6.1.4. ELECTROVÀLVULES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Electrovàlvules reguladores de cabal roscades, muntades i connectades a la xarxa.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs 

- Preparació de les unions 

- Connexió a la xarxa hidràulica de la vàlvula 

- Connexió a la xarxa elèctrica del solenoide 

- Prova de servei  

Condicions generals:  

Els eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats i en posició horitzontal. 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 

Es col·locarà en el pericó en que es conformi el by-pass conjuntament amb les claus de pas i 

accessoris corresponents. 

Les unions entre l'aparell i la xarxa han de ser estanques a la pressió de treball. 

L'aparell s'ha de deixar connectat a les xarxes hidràuliques i de control en condicions de 

funcionament. 

Toleràncies d'instal·lació:  

- Posició:  ± 30 mm  
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Condicions del procés d'execució 

La unió roscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 

L'estanquitat de les unions roscades s'ha d'aconseguir amb els junts subministrats amb l'equip 

o bé amb sistemes aprovats pel fabricant. 

Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unió. 

Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el 

moment d'executar les unions. 

Les connexions elèctriques han de quedar protegides de la humitat.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

6.1.5. ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL·LACIONS DE REG 

definició i condicions de les partides d'obra executades 

Col·lector per a electrovàlvules, connectat a la canonada d'alimentació, col·locat.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Replanteig de la partida d'obra 

- Col·locació del col·lector a la seva posició definitiva 

- Connexió amb la xarxa d'alimentació hidràulica amb el sistema d'estanquitat adequat 

al tipus d'unió 

- Comprovació de la partida d'obra executada 

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.  
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Condicions generals:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Quedarà separat una distància suficient de les parets del pericó que permeti l'accés i 

desmuntatge de les connexions hidràuliques i dels components connectats.  

 

Condicions del procés d'execució 

Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.  

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions 

exigides per al material.  

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts adequats.  

Un cop col·locat l'element, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 

com ara embalatges, etc.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

7. MOBILIARI URBÀ 

7.1. BANCS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Bancs col·locats a l'exterior.  

S'han considerat els tipus de bancs següents:  

- Bancs de fusta 
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- Bancs metàl·lics 

- Bancs de pedra artificial 

- Bancs de pedra natural 

- Bancs de materials plàstics  

S'han considerat els sistemes de col·locació següents:  

- Ancorats amb daus de formigó 

- Collats sobre el paviment amb fixacions mecàniques 

- Recolzats sobre el paviment 

- Encastats al parament  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Formigonament dels daus d'ancoratge, en el seu cas 

- Ancoratge del banc, en el seu cas  

Condicions generals:  

El banc ha de quedar horitzontal independentment del pendent del terreny.  

Els elements metàl·lics (fixacions, estructures de suport, etc.), han de quedar protegits de la 

corrosió.  

Un cop col·locat el banc no ha de tenir deformacions, cops ni d'altres defectes visibles.  

Ancoratge dels suports:  >= 25 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Alçària del seient:  ± 20 mm  

- Horitzontalitat:  ± 10 mm  

ANCORATS A DAUS DE FORMIGÓ:  

Els daus d'ancoratge de formigó no han de quedar visibles.  

Dimensió dels daus d'ancoratge: 40x40x40 cm  

Nombre de daus:  4     
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Condicions del procés d'execució 

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense 

pluja.  

No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col·locació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses  

- Replanteig de la ubicació.  

- Comprovació del correcte anivellament, segons criteri de la DF.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual dels elements col·locats.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  
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7.2. PAPERERES  

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Papereres trabucables de planxa pintada ancorades amb dau de formigó.  

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents:  

- Formigonament dels daus d'ancoratge 

- Ancoratge de la paperera  

Condicions generals:  

Els daus d'ancoratge de formigó no han de quedar visibles.  

Un cop col·locada la paperera no ha de tenir deformacions, cops ni d'altres defectes visibles.  

Alçària de la paperera:  80 cm 

Ancoratge del braç de suport:  >= 15 cm 

Dimensions dels daus:  >= 30 x 30 x 30 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Alçària:  ± 20 mm  

- Verticalitat:  ± 10 mm  

Condicions del procés d'execució 

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense 

pluja.  

No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col·locació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses  

- Replanteig de la ubicació.  

- Comprovació del correcte anivellament, segons criteri de la DF.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual dels elements col·locats.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

7.3. FONTS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Instal·lació de font exterior metàl·lica, amb aixeta temporitzada i reixeta de desguàs, col·locada 

ancorada a dau de formigó.  

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions següents:  

- Formigonament del dau d'ancoratge 

- Neteja de l'interior dels conductes de connexió 

- Replanteig de la posició de l'element i accessoris 

- Ancoratge de la font 

- Col·locació dels junts corresponents de l'aparell 

- Connexió a la xarxa de subministrament i distribució d'aigua 

- Fixació de l'aparell 

- Fixació de la reixeta 

- Prova de servei  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

165 
 

Condicions generals:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Ha de quedar anivellada.  

Ha de quedar ben fixada al seu suport.  

S'ha de garantir l'estanquitat de les connexions amb el tub d'alimentació.  

L'aparell ha de quedar recolzat sobre el suport amb dispositius intermedis per a la seva fixació.  

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui 

instal·lar i manipular.  

Les connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt 

de material elàstic.  

Ha d'estar feta la prova d'instal·lació.  

Un cop col·locada la font no ha de tenir deformacions, cops ni d'altres defectes visibles.  

Toleràncies d'instal·lació:  

- Aplomat (posició vertical):  ± 5 mm 

- Horitzontalitat (posició horitzontal):  ± 5 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense 

pluja.  

No s'han de col·locar junts de material endurible a les rosques.  

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.  

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca.  

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts adequats.  

Abans de la instal·lació de la font s'ha de netejar l'interior dels tubs.  

La llargària dels conductes de connexió han de ser suficient com per fer possible el roscat de 

les unions.  
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El muntatge s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.  

No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col·locació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses  

- Replanteig de la ubicació.  

- Comprovació del correcte anivellament, segons criteri de la DF.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual dels elements col·locats.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
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7.4. PILONS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Fites o pilones de delimitació ancorades al terra amb morter de ciment.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Fita metàl·lica formada per tub d'acer. 

- Fita de fosa 

- Pilona esfèrica de formigó 

- Pilona troncocònica de formigó 

- Pilona de formigó amb forma especial  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 

- Preparació del forat o encofrat del dau 

- Col·locació de l'element o del seu suport en el seu cas i apuntalament 

- Amorterat o formigonat del dau 

- Retirada de l'apuntalament provisional  

Condicions generals:  

L'element ha de restar aplomat, a la posició indicada a la DT.  

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, l'alçada especificada la DT o la que li sigui 

pròpia segons el seu disseny.  

L'ancoratge de l'element ha de ser suficient per resistir una empenta d'1 kN aplicats al centre 

de gravetat del mateix.  

Les perforacions de l'element han de restar a la posició correcta.  

L'element restarà col·locat sense cap tipus de defecte de fabricació o dany produït durant el 

procés de l'obra ( bonys, ratlladures, cops, etc.)  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 3 cm 

- Alçària:  + 2 cm 

- Verticalitat:  ± 1°  

 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

168 
 

Condicions del procés d'execució 

Abans de col·locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.  

La màquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni deformacions a 

la base de suport o al paviment.  

El forat on es col·loqui l'element ha d'estar humitejat i net de pols o altres objectes que es 

puguin haver caigut dintre.  

Una vegada col·locat l'element, no es pot rectificar la seva posició si no és traient-lo i tornant a 

repetir el procés.  

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.  

El formigó o el morter, s'ha de col·locar abans que comenci el seu adormiment.  

L'element s'apuntalarà durant 24 h per evitar moviments i així quedi garantida la posició 

desitjada.  

Els elements col·locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent posada a 

l'obra.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses  

- Replanteig de la ubicació.  

- Comprovació del correcte anivellament, segons criteri de la DF.  
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Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual dels elements col·locats.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

7.5. APARELLS D’ENTRENAMENT I JOCS PER A INFANTS PER A EXTERIOR 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Jocs per a infants amb estructura de diferents materials (acer, fusta hidrofugada, fusta 

laminada, fibra de vidre, etc.) col·locats en la seva posició definitiva.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Ponts de mico 

- Jocs amb molles 

- Tobogans 

- Gronxadors 

- Piràmides de corda 

- Jocs amb estructura composta  

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Fixats amb daus de formigó fets in situ 

- Fixats amb daus de formigó prefabricat 

- Fixats amb plataforma d'acer galvanitzat per a soterrar 

- Fixats amb fixacions mecàniques 

- Clavats al terra  

- L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 

- Preparació del forat, en el seu cas 

- Formigonament del dau d'ancoratge, en el seu cas 

- Fixació de l'element  
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Condicions generals:  

El conjunt col·locat ha de ser estable.  

El joc ha de quedar horitzontal independentment del pendent del terreny.  

Un cop col·locat el joc no ha de tenir deformacions, cops o d'altres defectes visibles.  

No ha de tenir sortints o irregularitats que puguin produir danys als usuaris.  

Totes les unions entre els diferents elements que formen el conjunt, han de quedar protegides 

de la intempèrie i no han de ser fàcilment manipulables.  

Els elements auxiliars d'unió han de ser resistents a la corrosió.  

Tots els forats i les parts rebaixades, han de portar tapes cobertores de material plàstic.  

Toleràncies d'execució:  

- Alçària:  ± 20 mm  

- Horitzontalitat:  ± 10 mm  

FIXATS AMB DAUS DE FORMIGÓ:  

Els daus d'ancoratge de formigó no han de quedar visibles.  

Fondària de la cara superior dels daus:  >= 10 cm  

 

Condicions del procés d'execució 

FIXATS AMB DAUS DE FORMIGÓ FETS IN SITU:  

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense 

pluja.  

No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col·locació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  
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Normativa de compliment obligatori 

- UNE-EN 1176-1:1999 Equipamiento de las areas de juego. Parte 1: Requisitos 

generales de seguridad y métodos de ensayo  

 

7.6. EQUIPAMENTS ESPORTIUS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Xarxa de fil trenat de poliamida amb corda perimetral de poliamida, muntada sobre pals d'acer 

galvanitzat, ancorats a daus de formigó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 

- Col·locació de l'element 

- Formació de les bases per als suports, o del forat en l'obra 

- Col·locació dels elements que formen el reixat 

- Tesat del conjunt  

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells 

previstos. 

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.  

La tanca ha de tenir muntants de tensió i de reforç repartits uniformement als trams rectes i a 

les cantonades. 

Aquests muntants han d'estar reforçats amb tornapuntes.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 10 mm  

- Nivell: ± 5 mm  

- Aplomat:  ± 5 mm  

 

Condicions del procés d'execució 

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la protecció contra les empentes i els 

impactes per mitjà d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.  
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El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense 

pluja.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

8. JARDINERIA 

8.1. OPERACIONS PRÈVIES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Operació consistent en l'eliminació de la part aèria de les herbes d'un terreny.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys 

- Recollida de brossa amb mitjans manuals  

S'han considerat els mitjans següents:  

- Desbrossadora manual amb capçal de fil o de disc  

- Desbrossadora muntada en tractor  

- Desbrossadora autopropulsada  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Senyalització i protecció de la vegetació a conservar, i els elements urbans 

- Desbrossada del terreny en dues o més passades 

- Recollida de la brossa  
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Condicions generals:  

A la superfície desbrossada no hi ha d'haver plantes d'alçada superior a 10 cm. La superfície 

estarà neta de les restes dels vegetals tallats.  

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció d'arrels, etc.), 

han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix grau de 

compactació.  

La superfície resultant ha de conservar la capa de sòl vegetal.  

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, 

en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  

 

Condicions del procés d'execució 

S'han de protegir els elements vegetals d'interès i els elements de servei públic que puguin 

resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la 

Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.  

S'han de protegir arbres o altra vegetació que hagi de conservar-se amb tanques o 

proteccions, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de 

suspendre els treballs i avisar a la DF.  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
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Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

8.2. INCORPORACIÓ D’ADOBS MINERALS SÒLID DE FONS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Conjunt d'operacions per al condicionament del sòl amb adobs minerals.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Adobs sòlids de fons d'alliberament ràpid  

- Adobs sòlids de fons d'alliberament lent  

- Adobs d'alliberament lent o molt lent a base de polímers orgànics hidroabsorbents, 

fertilitzants, oligoelements, estimulants del creixement i roca volcànica  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Aportació i estesa d'adob amb mitjans mecànics o amb mitjans manuals segons indiqui 

la unitat d'obra  

Condicions generals:  

La formulació del adob ha serà la que determini la DF en funció de les característiques del 

terreny, el tipus de plantacions i l'època de realització de les feines.  

L'aportació i l'estesa han de ser uniformes sobre la totalitat de la superfície i amb la proporció 

indicades a la DT.  

 

Condicions del procés d'execució 

Abans d'estendre l'adob la DF ha de donar la seva aprovació.  

La DF, en cada cas, ha de triar la forma d'aplicació més correcte per tal d'evitar el 

deteriorament del producte aplicat.  

L'adob sòlid de fons s'ha d'aportar directament al sòl, abans o a la vegada que les feines de 

condicionament físic del terreny.  

L'aplicació de l'adob s'ha de fer amb el terra lleugerament humit.  
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S'ha de fer el repartiment amb passades creuades i de forma uniforme a tota la superfície.  

Després d'haver adobat el terreny s'ha de llaurar el terreny i s'ha de regar. Aquestes 

operacions no estan incloses a la unitat d'obra.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

La unitat d'obra no inclou les feines de llaurat ni reg necessàries.  

 

Normativa de compliment obligatori 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

8.3. SUBMINISTRAMENT D’ARBRES I DE PLANTES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Subministrament d'espècies vegetals dins de l'obra fins al punt de plantació.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Arbres planifolis  

- Coníferes i resinoses  

- Palmeres i palmiformes  

- Arbusts  

- Plantes de petit port  

S'han considerat les formes de subministrament següents:  

- En contenidor  

- Amb pa de terra  

- Amb l'arrel nua  

- En safates  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Emmagatzematge i plantació provisional, en el seu cas 
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- Totes les feines necessàries per a que l'espècie vegetal arribi al punt de plantació 

definitiu en bones condicions 

- Transport de l'espècie vegetal dins de l'obra fins al punt de plantació definitiu  

Condicions generals:  

L'espècie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions referides al 

cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentació.  

Les seves característiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulació. 

Aquestes operacions s'han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ 07Z, en funció de 

cada espècie i tipus de presentació.  

S'ha d'evitar l'acció directa del vent i del sol sobre la part aèria.  

 

Condicions del procés d'execució 

Les plantes han d'emmagatzemar-se al viver de l'obra segons el tipus, varietat i dimensions, de 

tal manera que possibiliti un control i verificació continuats de les existències.  

Quan el subministrament és en contenidor, amb l'arrel nua o amb pa de terra i no es pot 

plantar immediatament, s'ha de disposar d'un lloc d'aclimatació controlat per la DF S'ha 

d'habilitar una rasa on s'ha d'introduir la part radical, cobrint-la amb palla, sauló o algun 

material porós que s'ha d'humitejar degudament. Alhora s'ha de disposar de proteccions per al 

vent fort i el sol directe.  

Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s'ha de 

disposar d'un lloc d'aclimatació controlat per la DF.  

En el transport s'ha d'evitar l'acció directa de l'aire i del sol sobre la part aèria si la planta 

manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de terra i 

aquest no té protecció.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  
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Normativa de compliment obligatori 

NORMATIVA GENERAL:  

- NTJ 07A:2007 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Qualitat general del material vegetal.  

ARBRES DE FULLA CADUCA:  

- NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbres de fulla caduca.  

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:  

- NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbres de fulla perenne.  

ARBUSTS:  

- NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbusts.  

ENFILADISSES:  

- NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Enfiladisses.  

CONÍFERES I RESINOSES:  

- NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Coníferes i resinoses.  

PALMERES:  

- NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Palmeres.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual, de les espècies vegetals abans de la seva plantació.  
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- Comprovació de la ubicació i condicions del substrat.  

Control de l'obra acabada. Operacions de control:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

Inspecció visual de la unitat acabada.  

Criteris de presa de mostres:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

8.4. PLANTACIONS I TRASPLANTAMENTS D’ARBRES I PLANTES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Plantació d'espècies vegetals.  

S'han considerat les espècies següents:  

- Arbres planifolis  

- Coníferes  

- Palmàcies  

- Arbusts i arbres de petit format  

- Plantes enfiladisses  

- Plantes de petit port  

S'han considerat les formes de subministrament següents:  

- Arbre:  

 Amb l'arrel nua  

 Amb pa de terra  

 En contenidor  

- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa  

 En contenidor  

- Plantes de petit port:  

 En alvèol forestal  

 En test  
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Arbre, arbust o planta enfiladissa:  

 Comprovació i preparació del terreny de plantació 

 Replanteig del clot o rasa de plantació 

 Extracció de les terres 

 Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar 

 Plantació de l'espècie vegetal 

 Reblert del clot de plantació 

 Primer reg 

 Càrrega de les terres sobrants sobre camió, en el seu cas  

- Plantes de petit port:  

 Comprovació i preparació de la superfície a plantar 

 Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar 

 Plantació de l'espècie vegetal 

 Primer reg  

ARBRES I ARBUSTS:  

L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantació.  

Ha de quedar aplomat i a la posició prevista.  

Ha d'estar plantat a la mateixa fondària que estava al viver.  

Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell 

original, per afavorir l'arrelament.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig (de la posició de l'exemplar):  ± 10 cm  

PLANTES:  

Les plantes han de quedar a la situació i amb la densitat de plantació indicades a la DT.  

 

Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

L'inici de la plantació exigeix l'aprovació prèvia per part de la DF.  
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La plantació s'ha de dur a terme en les èpoques de poca activitat fisiològica de l'espècie 

vegetal.  

No s'ha de plantar quan es doni alguna de les següents condicions: temps de glaçades, pluges 

quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sòl estigui glaçat o 

excessivament mullat.  

Desprès de la plantació s'ha de realitzar un reg d'inundació fins que el sòl quedi a capacitat de 

camp.  

L'operació de reg s'ha de fer a baixa pressió i sense produir descalçament de les terres ni 

pèrdua de sòl.  

ARBRES I ARBUSTS:  

Fondària mínima de sòl treballat:  

- Arbres: 90 cm  

- Arbusts: 60 cm  

Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil (un cop compactat):  

- Arbres:  60 cm  

- Arbusts:  40 cm  

L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantació s'ha d'haver fet amb la major antelació 

possible per afavorir la meteorització del sòl.  

Les dimensions del clot de plantació han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de 

terra o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.  

Dimensions mínimes del clot de plantació:  

- Arbres:  

 Amplària:  2 x diàmetre del sistema radical o pa de terra 

 Fondària:  fondària del sistema radical o pa de terra  

- Arbusts:  

 Amplària:  diàmetre arrels o pa de terra + 15 cm  

Durant el període que està oberta, l'excavació ha de quedar protegida del pas de persones i 

vehicles.  

El reblert del clot de plantació s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm, 

compactant-les amb mitjans manuals.  



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE L’ESPAI ALLIBERAT PEL SOTERRAMENT DE LA LÍNIA DE FERROCARRIL LLEIDA-LA POBLA DE 

SEGUR PEL SEU PAS PER BALAGUER 

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

Júlia Masagué Martín 

 

181 
 

No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i la terra.  

No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.  

Quan l'excavació es realitza amb càrrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100% d'aquestes 

a un abocador autoritzat.  

SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA:  

S'han de netejar les arrels quedant només les sanes i viables.  

La planta s'ha de col·locar procurant que les arrels quedin en posició natural, sense que es 

dobleguin, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida.  

SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:  

La col·locació del pa de terra al forat de plantació s'ha de fer sense fer malbé l'estructura 

interna del mateix.  

Quan és protegit amb malla metàl·lica i guix, una vegada dins del forat de plantació s'ha de 

trencar el guix i s'ha de tallar la malla metàl·lica amb cura, retirant tots aquests materials.  

La planta s'ha de col·locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posició 

estable.  

SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:  

S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantació. S'ha de 

recuperar i emmagatzemar l'envàs, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantació i s'ha de 

procedir a trencar-lo i retirar-lo.  

PLANTES:  

Els treballs de condicionament del sòl s'han d'haver fet amb antelació suficient per facilitar 

l'aireig del sòl.  

Fondària mínima de sòl treballat:  35 cm 

Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil:  10-15 cm  

Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a mínim, les mateixes 

dimensions d'aquest.  

No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.  
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La profunditat de plantació ha de ser, com a regla general, el doble del diàmetre més gran.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

NORMATIVA GENERAL:  

- NTJ 08B:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del 

material vegetal. Treballs de plantació.  

ARBRES:  

- NTJ 08C:2003 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del 

material vegetal. Tècniques de plantació d'arbres. 

 

8.5. SEMBRES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades 

Implantació de gespa per diferents procediments.  

S'han considerat els procediments següents:  

- Sembra directa  

- Hidrosembra  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Sembra directa:  

- Comprovació i preparació de la superfície a sembrar 

- Sembra de les llavors 

- Cobertura de les llavors amb sorra de riu, en el seu cas 

- Consolidació del sòl i allisada de la superfície de l'àrea de gespa mitjançant corronat, 

en el seu cas 

- Primera sega, en el seu cas 

- Protecció de la superfície sembrada  
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Hidrosembra:  

- Comprovació i preparació de la superfície a hidrosembrar 

- Barreja de les llavors, l'aigua, l'encoixinament, l'adob, el bioactivador i l'estabilitzador a 

la hidrosembradora 

- Projecció de la barreja al terreny 

- Protecció de la superfície sembrada  

Hidrocobertura:  

- Barreja de l'aigua, l'encoixinament i l'estabilitzador a la hidrosembradora 

- Projecció de la barreja al terreny 

- Protecció de la superfície sembrada  

Condicions generals:  

La barreja de llavors, els pans d'herba o els fragments de planta han de quedar distribuïts amb 

la màxima regularitat i uniformitat.  

La superfície a implantar ha de tenir el nivell previst.  

Tota la capa de terra superficial ha de tenir el mateix nivell de compactació.  

SEMBRA DIRECTA:  

La dosi de sembra de la barreja de llavors ha de ser de 15 a 35 g/m2.  

Abans de la sembra, la superfície a implantar ha de tenir la consistència de gra fi.  

HIDROSEMBRA:  

Projecció a pressió sobre el terreny d'una barreja d'aigua, llavors, fixador, fertilitzant i 

encoixinament. Pot incloure coadjuvants biològics i additius.  

La dosi de sembra de la barreja de llavors ha de ser de 10 a 35 g/m2, amb una quantitat 

recomanada de 2 a 5 llavors/cm2.  

L'acabat superficial ha de ser suficientment rugós per a afavorir l'adherència dels materials 

projectats.  
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Condicions del procés d'execució 

Condicions generals:  

No s'ha d'implantar mai en sòls glaçats, excessivament secs o excessivament molls, ni en 

condicions meteorològiques molt desfavorables. En especial s'han d'evitar els dies ventosos i 

els dies amb temperatures elevades.  

Abans de començar a preparar el llit de sembra, s'han d'eliminar la vegetació espontània i les 

llavors de males herbes.  

S'han d'eliminar les pedres, cossos estranys, arrels i residus presents als 20 cm superiors del 

sòl.  

Cal retirar de la superfície les pedres i tota mena de deixalles, així com els materials de difícil 

descomposició de diàmetre superior a 2 cm.  

En els treballs d'implantació d'àrees de gespa en talussos s'han de preveure les proteccions en 

matèries de seguretat i salut necessàries per desenvolupar aquests treballs amb seguretat i 

reduir al màxim els riscs.  

SEMBRA DIRECTA:  

La sembra s'ha de realitzar en condicions meteorològiques favorables. Quan la temperatura 

del sòl sigui superior als 8-12ºC, i estigui suficientment humit.  

Les llavors s'han de distribuir de manera uniforme i homogènia.  

En el cas de sembra en talussos s'ha de distribuir més quantitat de llavors a la part alta del 

talús i a les voreres.  

Les llavors s'han d'incorporar al sòl cobrint-les amb una capa de material de cobertura una o 

dues vegades el diàmetre màxim de la llavor, i en cap cas superior a 1 cm.  

Una vegada la gespa ha assolit una alçària entre 40-60 mm s'ha d'efectuar la primera sega.  

No s'ha de segar mai, d'una vegada, més del 30% de l'alçària foliar de la gespa.  

Les restes de la sega no s'han de deixar sobre la gespa.  

HIDROSEMBRA:  

A les zones de clima mediterrani s'ha de dur a terme a la fi de l'estiu-tardor o la fi de l'hivern-

primavera i a les zones de clima subalpí a la fi de l'estiu.  
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Des del moment que s'afegeixin les llavors a la barreja d'hidrosembra fins al moment en que 

s'inicia l'operació de sembra no han de transcòrrer més de 20 minuts.  

No s'ha de començar l'execució de la hidrosembra fins que no s'hagi aconseguit una barreja 

homogènia de tots els seus components.  

S'ha d'executar des de la base del talús, de baix a dalt.  

L'expulsió de la barreja s'ha de realitzar descrivint cercles o en zig-zag.  

En cas que la quantitat d'encoixinament prevista sigui gran, 150-200 g/m2 o més, la 

hidrosembra s'ha de fer en dues fases.  

La barreja s'ha d'hidrosembrar uniformement a tota la zona d'implantació.  

 

Unitat i criteris d'amidament 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

 

Normativa de compliment obligatori 

SEMBRA DIRECTA, IMPLANTACIÓ EN PA D'HERBA O IMPLANTACIÓ PER RIZOSEMBRA:  

- NTJ 08G:2002 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del 

material vegetal. Sembra i implantació de gespes i prats.  

HIDROSEMBRA:  

- NTJ 08H:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del 

material vegetal. Hidrosembres.  

 

Condicions de control d'execució i de l'obra acabada 

Control d'execució. Operacions de control en llavors per a hidrosembres:  

- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'executar l'hidrosembra. 

- Inspecció visual del procés, amb especial atenció a la uniformitat i intensitat del reg.  
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- Durant l'execució de la hidrosembra, amb una freqüències de dues sèries cada 10.000 

m2, es determinarà el contingut de llavors, mulch i fertilitzant un cop executada la 

hidrosembra, mitjançant el pes de la matèria seca (a 105º C).  

Criteris de presa de mostres en llavors per a hidrosembres:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.  

Interpretació de resultats i actuacions en cas d'incompliment en llavors per a hidrosembres:  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista. 

9. SEGURETAT I SALUT 

9.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Definició i condicions de les partides d'obra executades  

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquè el protegeixi d'un o diversos riscos 

que puguin amenaçar la seva seguretat o la seva salut, així com qualsevol complement o 

accessori destinat a tal fi.   

S'han considerat els tipus següents:   

- Proteccions del cap   

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara  

- Proteccions per a l'aparell auditiu   

- Proteccions per a l'aparell respiratori   

- Proteccions de les extremitats superiors   

- Proteccions de les extremitats inferiors   

- Proteccions del cos  

- Protecció del tronc   

- Protecció per treball a la intempèrie   

- Roba i peces de senyalització   

- Protecció personal contra contactes elèctrics   

Resten expressament exclosos:   

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin específicament destinats a 

protegir la salut o la integritat física del treballador   

- Es equips dels serveis de socors i salvament   
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- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de 

l'ordre   

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera   

- El material d'esport  

- El material d'autodefensa o de dissuasió   

- Els aparells portàtils per a la detecció i senyalització dels riscos i dels factors de 

molèstia   

 Característiques generals:   

Els EPI hauran de proporcionar una protecció eficaç davant els riscos que motiven el seu ús, 

sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molèsties innecessàries. A tal fi 

hauran de:   

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.   

- Tenir en compte les condicions anatòmiques i fisiològiques així com l'estat de salut del 

treballador.   

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.  

 En cas de riscos múltiples que exigeixin la utilització simultània de diversos EPI, aquests 

hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva eficàcia en relació amb el risc o riscos 

corresponents.   

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la 

contractació del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu ús adequat als 

treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d'entrenament, especialment quan es 

requereixi la utilització simultània de diversos EPI, amb els següents continguts: 

- Coneixement de com posar-se i treure's l'EPI   

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de l'usuari  

- Referència als accessoris i peces que requereixin substitucions periòdiques 

- Interpretació dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel 

fabricant   

Les condicions en què l'EPI haurà de ser utilitzat es determinarà en funció de:   

- La gravetat del risc   

- El temps o freqüència d'exposició al risc  

- Les condicions del lloc de treball   

- Les prestacions del propi EPI   
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- Els riscos addicionals derivats de la pròpia utilització de l'EPI, que no hagin pogut 

evitar-se   

L'ús dels EPI, en principi és personal, i solament són transferibles aquells en els que es pugui 

garantir la higiene i salut dels subsegüents usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces 

directament en contacte amb el cos de l'usuari i fer un tractament de rentat antisèptic.   

L'EPI s'ha de col·locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la 

formació i informació que al respecte haurà rebut l'usuari.   

L'usuari amb antelació a la utilització de l'EPI haurà de comprovar l'entorn en el qual ho ha 

d'utilitzar.   

L'EPI s'utilitzarà sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permès fer 

modificacions i/o decoracions que redueixin les característiques físiques de l'EPI o anul·lin o 

redueixin la seva eficàcia.  

L'EPI haurà de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.   

PROTECCIONS DEL CAP:  

Quan existeixi risc de caiguda o de projecció violenta d'objectes o topades sobre el cap, serà 

perceptiva la utilització de casc protector.  

Comprendrà la defensa del crani, cara, coll i completarà el seu ús, la protecció específica d'ulls i 

oïdes.  

Els mitjans de protecció del cap seran seleccionats en funció de les següents activitats:   

- Obres de construcció, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de 

treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal·lació de 

bastides i demolició   

- Treballs en ponts metàl·lics, edificis i estructures metàl·liques de gran altura, pals, 

torres, obres i muntatges metàl·lics, de caldereria i conduccions tubulars   

- Obres en foses, rases, pous i galeries  

- Moviments de terra i obres en roca   

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplaçament 

de runes   

- Utilització de pistoles per a fixar claus  

- Treballs amb explosius   

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport  

- Manteniment d'obres i instal·lacions industrials   
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Als llocs de treball on existeixi risc d'enganxada de cabells, per la seva proximitat a màquines, 

aparells o enginys en moviment, quan es produeixi acumulació permanent i ocasional de 

substàncies perilloses o brutes, serà obligatòria la cobertura dels cabells o altres mitjans 

adequats, eliminant-se els llaços, cintes i adorns sortints.  Sempre que el treball determini 

exposició constant al sol, pluja o neu, serà obligatori l'ús de cobriment de caps o 

passamuntanyes, tipus mànega elàstica de punt, adaptables sobre el casc (mai al seu interior).   

 PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:  

 La protecció de l'aparell ocular s'efectuarà mitjançant la utilització d'ulleres, pantalles 

transparents o viseres.   

Els mitjans de protecció ocular seran seleccionats en funció de les activitats :  

- Topades o impactes amb partícules o cossos sòlids.   

- Acció de pols i fums.  

- Projecció o esquitxada de líquids freds, calents, càustics o materials fosos.  

- Substàncies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.   

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.   

- Enlluernament   

S'han de tenir en compte els aspectes següents:   

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament 

tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament anti-entelat   

- En els casos d'ambients agressius de pols grossa i líquids, seran com els anteriors, però 

portaran incorporats botons de ventilació indirecta o tamís antiestàtic   

- En els demés casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que 

podran ser perforades per a una millor ventilació.  

- Quan no existeixi perill d'impactes per partícules dures, es podran fer servir ulleres de 

Protecció tipus panoràmiques, amb armadura de vinil flexible i amb el visor de 

policarbonat o acetat transparent.  

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogós o humit, el visor haurà de ser de reixeta 

metàl·lica (tipus picapedrer) per impedir entelament.   

Les ulleres i altres elements de protecció ocular es conservaran sempre nets i s'adequaran 

protegits contra fregament. Seran d'ús individual i no podran ser utilitzats per diferents 

persones.   

Els mitjans de protecció facial seran seleccionats en funció de les següents activitats:  
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- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall  

- Treballs de perforació i burinat   

- Talla i tractament de pedres   

- Manipulació de pistoles fixaclaus d'impacte   

- Utilització de maquinària que generen encenalls curts   

- Recollida i fragmentació de vidre, ceràmica   

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars   

- Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins, desinfectants i detergents 

corrosius   

- Manipulació o utilització de dispositius amb raig líquid   

- Activitats en un entorn de calor radiant  

- Treballs que desprenen radiacions   

- Treballs elèctrics en tensió, en baixa tensió   

Als treballs elèctrics realitzats en proximitats de zones en tensió, l'aparell de la pantalla haurà 

d'estar construït amb material absolutament aïllant i el visor lleugerament enfosquit, en 

previsió de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc elèctric.   

Les utilitzades en previsió d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat 

reflectant (l'amiant i teixits asbèstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, 

equipat amb vidre resistent a la temperatura que haurà de suportar.   

Als treballs de soldadura elèctrica es farà servir l'equip de pantalla de mà anomenada "Caixó 

de soldador" amb espiell de vidre fosc protegit per un altre vidre transparent, sent retràctil el 

fosc, per a facilitar la picada de l'escòria, i fàcilment recanviables ambdós.   

No tindran cap part metàl·lica a l'exterior, amb la fi d'evitar els contactes accidentals amb la 

pinça de soldar.   

Als llocs de soldadura elèctrica que es necessiti i als de soldadura amb gas inert (Nertal), es 

faran servir les pantalles de cap de tipus regulables.   

Característiques dels vidres de protecció:   

- Quan al treball a realitzar existeixi risc d'enlluernament, les ulleres seran de color o 

portaran un filtre per a garantir una absorció lumínica suficient  

- En el sector de la construcció, per a la seva resistència i impossibilitat de rallat i 

entelament, el tipus de visor més polivalent i eficaç, acostuma a ser el de reixeta 

metàl·lica d'acer, tipus sedàs, tradicional de les ulleres de picapedrer   
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PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:  

Els mitjans de protecció auditiva seran seleccionats en funció de les següents activitats:  

- Treballs amb utilització de dispositius d'aire comprimit   

- Treballs de percussió  

- Treballs d'arrancada i abrasió en recintes angostos o confinats   

Quan el nivell de soroll a un lloc o àrea de treball sobrepassi el marge de seguretat establert i 

en tot cas, quan sigui superior a 80 Db-A, serà obligatori la utilització d'elements o aparells 

individuals de protecció auditiva, sense perjudici de les mides generals d'aïllament i 

insonorització que calgui adoptar.  

Pels sorolls de molt elevada intensitat, es dotarà als treballadors que hagin de suportar-los, 

d'auriculars amb filtre, orelleres de coixinet, o dispositius similars.  Quan el soroll sobrepassi el 

llindar de seguretat normal serà obligatori l'ús de taps contra soroll, de goma, plàstic, cera 

mal·leable o cotó.   

Les proteccions de l'aparell auditiu poden combinar-se amb les del cap i la cara, verificant la 

compatibilitat dels diferents elements.   

Els elements de protecció auditiva, seran sempre d'ús individual.   

 PROTECCIONS PER A L' APARELL RESPIRATORI:   

Els mitjans de protecció de l'aparell respiratori es seleccionaran en funció dels següents riscos:   

- Pols, fums i boires 

-  Vapors metàl·lics i orgànics  

- Gasos tòxics industrials   

- Monòxid de carboni   

- Baixa concentració d'oxigen respirable   

- Treballs en contenidors, locals exigus i forns industrials alimentats amb gas, quan 

puguin existir riscos d'intoxicació per gas o de insuficiència d'oxigen  

- Treballs de revestiment de forns, cubilots o culleres i calderes, quan pugui 

desprendre's pols   

- Pintura amb pistola sense ventilació suficient  

- Treballs en pous, canals i altres obres subterrànies de la xarxa de clavegueram   

- Treballs en instal·lacions frigorífiques o amb condicionadors, en les que existeixi un risc 

de fuites del fluid frigorífic  
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L'ús de caretes amb filtre s'autoritzarà sols quan estigui garantida a l'ambient una concentració 

mínima del 20% d'oxigen respirable, en aquells llocs de treball en els quals hi hagi poca 

ventilació i alta concentració de tòxics en suspensió.   

Els filtres mecànics s'hauran de canviar amb la freqüència indicada pel fabricant, i sempre que 

el seu ús i nivell de saturació dificulti notablement la respiració. Els filtres químics seran 

reemplaçats després de cada ús, i si no s'arriben a fer-se servir, a intervals que no sobrepassin 

l'any.  Sota cap concepte se substituirà l'ús de la protecció respiratòria homologada adequada 

al risc, per la ingestió de llet o qualsevol altra solució "tradicional".   

 PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:  

Els mitjans de protecció de les extremitats superiors, es seleccionaran en funció de les 

següents activitats:   

- Treballs de soldadura   

- Manipulació d'objectes amb arestes tallants, superfícies, abrasives, etc.   

- Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins  

- Treballs amb risc elèctric  

La protecció de mans, avantbraç, i braç es farà mitjançant guants, mànegues, mitjons i 

maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments 

al treballador.  

Aquests elements de protecció seran de goma o cautxú, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, 

teixit termoaïllant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metàl·lica, làtex rugós antitallada, etc., 

segons les característiques o riscos del treball a realitzar.  

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxú, neoprè o matèries 

plàstiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge màxim pel qual han estat fabricats.  

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgià.   

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:   

Per a la protecció dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotarà al treballador 

de calçat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funció de l'activitat:  

- Calçat de protecció i de seguretat:      

 Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construcció de carreteres.       

 Treballs en bastides      

  Obres de demolició d'obra grossa      
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 Obres de construcció de formigó i d'elements prefabricats que incloguin 

encofrat i desencofrat      

 Activitats en obres de construcció o àrees d'emmagatzematge    

 Construcció de sostres       

 Treballs d'estructura metàl·lica       

 Treballs de muntatge i instal·lacions metàl·lics       

 Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplaçament de runes      

  Treballs de transformació de materials lítics      

  Manipulació i tractament de vidre      

 Revestiment de materials termoaïllants      

 Prefabricats per a la construcció.   

- Sabates de seguretat amb taló o sola correguda i sola antiperforant:       

 Construcció de sostres  

- Calçat i cobriment de calçat de seguretat amb sola termoaïllant:       

 Activitats sobre i amb masses ardents o fredes  

- Polaines, calçat i cobriment de calçat per poder desfer-se'n ràpid en cas de penetració 

de masses en fusió:      

 Soldadors  

En treballs en risc d'accidents mecànics als peus, serà obligatori l'ús de botes de seguretat amb 

reforços metàl·lics a la puntera, que estarà tractada i fosfatada per evitar la corrosió.   

Davant el risc derivat de l'ús de líquids corrosius, o davant riscos químics, es farà ús de calçat 

de sola de cautxú, neoprè o poliuretà, cuir especialment tractat i s'haurà de substituir el cosit 

per la vulcanització a la unió del cos al bloc del pis.   

La protecció davant l'aigua i la humitat, s'efectuarà amb botes altes de PVC, que hauran de 

tenir la puntera metàl·lica de protecció mecànica per a la realització de treballs en moviments 

de terres i realització d'estructures o enderrocs.   

Els treballadors ocupats en treballs amb perill de risc elèctric, faran servir calçat aïllant sense 

cap element metàl·lic.   

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, la tanca permetrà desfer-se'n 

ràpidament del calçat, davant l'eventual introducció de partícules incandescents.   

Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants. Als llocs que 

existeixi un alt grau de possibilitat de perforacions de les soles per claus, encenalls, vidres, etc. 

serà recomanable l'ús de plantilles d'acer flexible sobre el bloc del pis de la sola, simplement 

col·locades a l'interior o incorporades en el calçat des d'origen.   
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La protecció de les extremitats inferiors es completarà, quan sigui necessari, amb l'ús de 

polaines de cuir, cautxú o teixit ignífug.  En els casos de riscos concurrents, les botes de 

seguretat cobriran els requisits màxims de defensa davant d'aquestes.   

 PROTECCIONS DEL COS:  

En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), serà perceptiu l'ús de 

cinturó de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista amb arnès). 

Els mitjans de protecció personal anticaigudes d'alçada, seran seleccionats en funció de les 

següents activitats:   

- Treballs en bastides   

- Muntatge de peces prefabricades   

- Treballs en pals i torres   

- Treballs en cabines de grues situades en altura   

Aquests cinturons compliran les següents condicions:   

- Es revisaran sempre abans del seu ús, i es llençaran quan tinguin talls, esquerdes o 

filaments que comprometin la seva resistència, calculada pel cos humà en caiguda 

lliure des d'una alçada de 5 m. o quan la data de fabricació sigui superior als 4 anys  

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar 

subjectes mitjançant reblons   

- La corda salvacaigudes serà de poliamida d'alta tenacitat, amb un diàmetre de 12 mm   

-  Queda prohibit per aquest fi el cable metàl·lic, tant pel risc de contacte amb línies 

elèctriques, com per la menor elasticitat per la tensió en cas de caiguda   

- La sirga d'amarrador també serà de poliamida, però de 16 mm de diàmetre   

Es vigilarà de manera especial, la seguretat de l'ancoratge i la seva resistència. La llargària de la 

corda salvacaigudes haurà de cobrir distàncies el més curtes possibles.   

El cinturó, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida útil, durant el temps 

que persisteixi el risc de caiguda d'alçada, estarà individualment assignat a cada usuari amb 

rebut signat per part del receptor.   

 PROTECCIÓ DEL TRONC:   

Els mitjans de protecció del tronc seran seleccionats en funció dels riscos derivats de les 

activitats:   

- Peces i equips de protecció:     
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 Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins, desinfectants i 

detergents corrosius    

 Treballs amb masses ardents o permanència a prop d'aquestes i en ambient 

calent        

 Manipulació de vidre pla        

 Treballs de rajat de sorra       

 Treballs en cambres frigorífiques  

- Roba de protecció anti-inflamable:        

 Treballs de soldadura en locals exigus  

- Davantals antiperforants:       

 Manipulació de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se 

cap el cos.   

- Davantals de cuiro i altres materials resistents a partícules i guspires incandescents:   

 Treballs de soldadura.        

 Treballs de forja.        

 Treballs de fosa i emmotllament.   

 PROTECCIÓ PER A TREBALLS A LA INTEMPÈRIE:   

Els equips protectors integral pel cos davant de les inclemències meteorològiques compliran 

les següents condicions:   

- Què no obstaculitzin la llibertat de moviments   

- Què tinguin poder de retenció/evacuació del calor  

- Què la capacitat de transport de la suor sigui adequada  

- Facilitat de ventilació   

La superposició indiscriminada de roba d'abric entorpeix els moviments, per tal motiu és 

recomanable la utilització de pantalons amb pitrera i armilles, tèrmics.   

 ROBA I PECES DE SENYALITZACIÓ:  

 Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalització de l'usuari compliran les següents 

característiques:   

- Què no obstaculitzin la llibertat de moviments   

- Què tinguin poder de retenció/evacuació del calor   

- Què la capacitat de transport de la suor sigui adequada   

- Facilitat de ventilació  

- Que siguin visibles a temps pel destinatari   
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 PROTECCIÓ PERSONAL CONTRA CONTACTES ELÈCTRICS:   

Els mitjans de protecció personal a les immediacions de zones en tensió elèctrica, seran 

seleccionats en funció de les següents activitats:  

- Treballs de muntatge elèctric   

- Treballs de manteniment elèctric  

- Treballs d'explotació i transport elèctric   

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips elèctrics en tensió o al seu voltant, faran 

servir roba sense accessoris metàl·lics.   

Faran servir pantalles facials dielèctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aïllant, granota 

resistent al foc, guants dielèctrics adequats, sabates de seguretat aïllant, eines dielèctriques i 

bosses per al trasllat.   

  

Condicions del procés d'execució  

 Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant.   

Es reemplaçaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col·locaran en el lloc assignat, 

seguint les instruccions del fabricant. 

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 

25ºC.   

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i 

rebut, per un responsable delegat per l'emprador.  

La vida útil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús, com a 

la seva caducitat, que vindrà fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la 

seva data de fabricació (generalment estampillada a l'EPI), amb independència que hagi estat o 

no utilitzat.   
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Unitat i criteris d'amidament  

 Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:   

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en 

condicions d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i 

transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.   

  

Normativa de compliment obligatori  

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.   

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y 

salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones 

para la comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de 

protección individual.  

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 

1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la 

comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección 

individual.  

- Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología, 

por la que se actualiza el anexo IV de la  

- Resolución de 18 de marzo de 1998, de la Dirección General de Tecnología y Seguridad 

Industrial.  

- Resolución de 28 de julio de 2000, de la Dirección General de Política Tecnológica, por 

la que se actualiza el anexo IV de la  

- Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología.  

  

9.2. PROTECCIONS COLECTIVES 

Definició i condicions de les partides d'obra executades  

 Sistemes de Protecció Col·lectiva (SPC) són un conjunt de peces o òrgans units entre si, 

associats de forma solidària, destinat a l'apantallament i interposició física, que s'oposa a una 

energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les 

conseqüències del contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles 

de protecció.   
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S'han considerat els tipus de protecció següents:   

- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes:       

 Protecció de forats verticals amb vela de lona       

 Protecció de perímetre de sostre amb xarxa i pescants        

 Protecció de perímetre de sostre amb xarxa entre sostres       

 Protecció de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o 

taulers de fusta        

 Protecció de bastides i muntacàrregues amb malla de polietilè        

 Protecció de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb suports amb 

mènsula i xarxes       

 Protecció de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de 

fusta       

 Protecció front a projecció de partícules incandescents amb manta ignífuga i 

xarxa de seguretat       

 Protecció de talús amb malla metàl·lica i làmina de polietilè        

 Protecció de projeccions per voladures amb matalàs de xarxa ancorada 

perimetralment   

- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes:       

 Baranes de protecció del perímetre del sostre, escales o buits a l'estructura        

 Barana de protecció a la coronació d'una excavació       

 Empara d'advertència amb xarxa de poliamida d'1 m d'alçada      

 Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i sòcol     

 Plataforma de treball en voladís de fins a 1 m amplada amb baranes i sòcol        

 Línia per a subjecció de cinturons de seguretat       

 Passadís de protecció front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts        

 Marquesines de protecció front a caigudes d'objectes, amb estructura i 

plataforma       

 Protecció front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i 

malla        

 Protecció de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora  

- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes    

 Plataforma per a càrrega i descàrrega de materials ancorada als sostres      

 Comporta basculant per a càrrega i descàrrega de materials ancorada als 

sostres      

 Topall per a descàrrega de camions en zones d'excavació      

 Anellat per a escales de ma       

 Marquesina de protecció accés aparell elevadors      
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 Pont volant metàl·lic amb plataforma de treball en voladís   

- Protecció de les zones de treball front els agents atmosfèrics        

 Pantalla de protecció front al vent        

 Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol   

- Elements de protecció en l'ús de maquinaria  

- Proteccions per al treball en zones amb tensió elèctrica   

Condicions generals:   

Els SPC s'instal·laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als 

treballadors exposats a l'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip, 

Màquines o Màquines Eines i/o per tercers, exposats a aquests.   

Han d'instal·lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplaçar-se 

incontroladament, posant en perill la seguretat de persones o bens.   

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mòbils 

dels SPC i els elements fixos o mòbils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i 

romandre en condicions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o 

mantenir els SPC.   

Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el 

fabricant del mateix. Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del SPC indiquen la 

necessitat d'utilitzar algun EPI per a la realització d'alguna operació relacionada amb aquest, es 

obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions.   

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, 

s'hauran d'adoptar les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els 

riscos als mínims possibles.   

Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstàncies que 

comprometin l'eficàcia de la seva funció.   

Quan durant la utilització d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un 

element perillós, l'operació haurà de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que 

garanteixin una distància de seguretat suficient.   

BARANES DE PROTECCIÓ:  

 Protecció provisional dels buits verticals i perímetre de plataformes de treball, susceptibles de 

permetre la caiguda de persones o objectes des d'una alçada superior a 2 m.   
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Ha d'estar constituïda per:  

- Muntants d'1 m d'alçada sobre el paviment fixats a un element estructural   

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'alçada, sòlidament ancorat al muntant.   

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa 

electrosoldada), rigiditzat perimetralment, amb una llum màxima de retícula 0,15 m. 

-  Entornpeu de 15 - 20 cm d'alçada.   

El conjunt de la barana de protecció tindrà sòlidament ancorats tots els seus elements entre si 

i a un element estructural estable, i serà capaç de resistir en el seu conjunt una empenta 

frontal de 1,5 kN/m.   

 PROTECCIÓ AMB XARXES I PESCANTS:   

El conjunt del sistema està constituït per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 

1, col·locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per 

pescants, i subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que està en construcció. 

 Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordó de poliamida de 6 mm de diàmetre.   

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte 

que caigués no es dones un cop amb l'estructura.  

Les cordes de fixació inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12 mm de 

diàmetre.   

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.   

La distància entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existís cap 

indicació. Han d'estar fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, 

amb peces d'acer encastades als sostres.   

 PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:   

S'han de protegir els accessos o passos a l'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les 

possibles caigudes d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.  

 L'estructura de protecció ha de ser adequada a la màxima alçada possible de caiguda 

d'objectes i al pes màxim previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la protecció no 

haurà de produir una deformació que pugui afectar a les persones que estiguin per sota de la 

protecció.   
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Condicions del procés d'execució  

 Abans d'utilitzar un SPC es comprovarà que les seves proteccions i condicions d'ús són les 

adequades al risc que es vol prevenir, i que la seva instal·lació no representa un perill per a 

tercers.   

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del 

projectista, fabricant i/o subministrador.  

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de característiques 

adequades a l'operació a realitzar. La seva utilització i transport no implicarà riscos per a la 

seguretat dels treballadors.   

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisió o reparació dels SPC que 

puguin suposar un perill per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d'haver 

aturat l'activitat.   

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessàries perquè aquestes 

operacions es realitzin de forma segura o fora de les zones perilloses.   

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col·locació dels SPC i dels seus 

components, per tal de no sobrepassar la seva vida útil, d'acord amb les instruccions del 

fabricant.   

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficàcia 

preventiva o hauran de prendre's les mesures necessàries per a impossibilitar el seu ús.   

BARANES DE PROTECCIÓ:   

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes 

d'alçada mitjançant proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la 

funció de protecció col·lectiva.   

PROTECCIÓ AMB XARXES I PESCANTS:  

No es pot instal·lar el sistema de xarxes i pescants fins que l'embossament de la xarxa resti a 

una alçada de terra suficient per tal que en cas de caiguda, la deformació de la xarxa no 

permeti que el cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construcció 

per sobre del terra).   
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Unitat i criteris d'amidament  

 Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:  

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en 

condicions d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i 

transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.   

  

Normativa de compliment obligatori  

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de 

trabajo.   

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de 

aplicación de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximación de las 

legislaciones de los estados miembros sobre máquinas.   

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones 

mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción.   

- Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 

1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicación de la 

directiva del consejo 89/392/CEE, sobre máquinas.   

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.   

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de 

Seguridad e Higiene en el Trabajo.   

- Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de 

Trabajo de la Construcción, Vidrio y Cerámica.  

-  Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e 

Higiene del trabajo en la indústria de la construcción.  

-  Convenio OIT número 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la 

indústria de la edificación   

- UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los 

límites de instalación. 
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