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LAS HONDAS HERTZIANAS

Excmo. SEROR, SENORES: -

El hombre de ciencia, ferviente enamorado del progreso
humano, tiene, como caracteristicas nobles y honrosas de
su ser, un tanto pueril, un anhelo infinito de conquista; una
ambicion insaciable de mejora; una fé ciega, rotunda, trans-
portadora de montafias, en el poder de sutalentd_ propio; v,
como consecuencia de ello, una firmisima voluntad para
marchar siempre adelante, sin vacilaciones, ni desmayos,por
el luminoso camino del Progreso, senda de rosas y de es-
pinas, de satisfacciones y de pesadumbres, que, cual nin-
guna otra, conduce directamente al conocimiento, a la ad-
miracién del origen tinico de todas las ciencias, de la Divi-
ni\dad'omnisc'iente, de aquel Dios desconocido, a quien
Grecia inmortal, ahita de Dioses mundanos, erigié templos



henchidos de magniﬁcencia, en liricos arrebatos de su alma
artista. '

La ciencia es el aliento de la Dmmdad El amor a la
ciencia es bilsamo divino con el que Dios unge la frente
de los privilegiados. El estudio—rasgador de tinieblas co-
mo la taumaturga saliva del Cristo-—es el hilo invisible que
pone en comunicacion directa al hombre con su Creador,
al efecto con su causa, la ignorancia con la sabiduria, las
sombras con la luz. -

Es el amor a la ciencia un no interrumpido cantico de
gloria modulado por nuestras almas; plegaria y jaculatoria
que brota de nuestros corazones, en los que la pasion tiene
su alcazar: de nuestras mentes inquietas, en las que tiene
su palacio de cristal el deseo. .

En la ciencia tienen su fundamento las prosperas indus-
trias que os enriquecen; es ciencia el sabio, el medido, el
encadenado movimiento de vuestras mdquinas, revolucio-
narias del mundo; ciencia vuestras comodidades siempre
crecientes, ciencia vuestra produccién,cieﬁcia vuestros cam-
bios, ciencia vuestra siembra, ciencia vuestra cosecha, cien-
cia vuestra salud y ciencia vuestra vida, ciencia vencedora
de la enfermedad y triunfadora de la muerte.... y al admirar
1a belleza infinita del cielo azul inundado de luz o tachona-
do de estrellas, palio sagrado que cobija nuestra augusta
pequefiez, admirdis a la ciencia que 0s hace conocer la ma-
jestad de su grandeza; y al sobrecogeros de espanto ante el
formidable estampido del trueno, eco del estallido horriso-
no del rayo, os postrais ante la ciencia que lo estudia, que
lo analiza, que lo desarma, que lo encadena, y-.como a nue-
vo Sansoén, los esclaviza- amarrdndolo a vuestro molino,
cual siervo humilde o cual paciente bestia...

'Y ciencia es también—prosa de este mundo infinito de
poesia—el ominoso aullido de las infernales armas de gue-
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rra, sierpes de destruccién que la humanidad enloquecida
pone al servicio de sus odios ferinos, olvidada del celestial
cdntico de paz corn que los dngeles saludaron el nacimiento
del Redentorl... |

Escuchad un momento, no mi voz balbuciente, sino la
voz firme y rotunda de nuestro egregio Echegaray, cuya
frente venerable la Ciencia y el Arte ungieron con sus be-
sos, y oid las bellas imdgenes con que nos pinta los bene-
ficios que de la ciencia recibe la humanidad y la elevadisi-
ma idea que de la ciencia pura tiene este singular maestro:

«Imaginad—dice—que teneis ante vosotros el Océano
y del Océano se elevan grandes masas de vapor de agua
que se reunen en el espacio en neblinas, que se reunen en
nubes, que forman puestas de sol brillantes llenas de luz y
de colores, que forman auroras tefiidas de rosicler; que for-
man también nubes tempestuosas, nubes sombrias, cruza-
das por el rayo; pero a grandes alturas; esta hermosura y
esta grandeza estd siempre a grandes alturas, muy por en-
cima de la tierra. ;Qué les importa a esas nubes ni los la-
mentos, ni los delirios, ni las luchas, ni los sentimientos de

‘los hombres? Ellas flotan alld en el espacio, a inmensa al-
tura, rozando quizi el infinito. Pues bien; a estas nubes a
estas neblinas, a todo esto que flota en las alturas, es a lo
que yo comparo la «ciencia pura»; ciencia pura que no
atiende, al parecer, a la humanidad ;que le importan la hu-
manidad, ni sus dolores, ni sus alegrias, ni sus lamentos, ni
sus luchas!»

«Pero alld en el espacio, jfuerza misteriosa! quizd diria-
se que un inventor, un genio que ha subido a las alturas,
recoje esas neblinas,esos celages de Oriente y de Occiden-
te y los aprieta entre sus brazos colosales de gigante, les
extrae el jugo y éste baja a la tierra en forma de lluvia, que
a su vez recoge la tierra misma para sus manantiales, sus
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rios y sus saltos de agua. Y esa agua que cae en las cata-
ratas la recoge la turbina, y de la turbina la recoge una di-
namo y después aquella fuerza hidraulica se convierte en
corriente eléctrica que va a las f4bricas a sustituir [a fuerza
de sangre del trabajador, es decir, a preparar . Ia redencién
social. Esto por una parte, y por- otra, el agua de los rios
va a los campos a preparar el alimento para la raza huma-
na. De suerte que esas nubes que flofaban en el “espacio,
estdn ya en la fdbrica convertidas en caballos de vapor; es-
tdn en los campos convertidas ep el pan nuestro de cada
dia. Por algo estaban arriba; por algo bajaron después; por
algo arriba eran tan hermosas; por algo abajo son t{an tra-
bajadoras, porque el trabajo del hombre es hermosura, y la
verdadera hermosura es siempre fecundas.

Después de este cdlido himno de alabanza, solamente
fiado en vuestra benevolencia puedo atreverme yo a cantar
las excelencias de la ciencia mia; de aquella a cuyo cultivo
me han llevado mis aficiones Y casi, casi mi historia: de la
ciencia eléctrica, en fin, rama florida del frondoso arbol
de la ciencia en general, a la que he ofrendado mis amo-
res y dedicado mis esfuerzos, desde los albores de Ia vida,
Y aun dentro de esta divisién, tan grande que la vista se
pierde por su dilatado campo, he de circunscribirme a una
segunda subdivision, ofreciéndoos sélo una flor de la es-
maltada campifia; y como flores y mujeres son hermanas en
el arte y en la vida, heme aqui que me presento ante voso-
tros con todo un ramillete en I3 mano y que os digo:

Sefiores: Tengo el gusto de presentaros estas distingui-
disimas sefioritas, nobles de toda nobleza y hermosas de
toda hermosura, hijas del mismo Tonante Jupiter, podero-
sas hasta pasar por omnipotentes y espirituales hasta ser
invisibles: Las ONpas HertziaNas, vibrantes e intan-
gibles, misteriosas mensajeras de lo infinito, que cruzan

8



silenciosas y recatadas los espacios insondables, para
susurrar el secreto de sus amores a quien, rendido an-
te su belleza, sabe comprenderlas y quiere escucharlas.

E ]
¥ %

Si grandes han sido los progresos realizados por la
Mecdnica y por la Quimica en estos tltimos tiempos, ma-
yores atin, mas deslumbradores y sorprendentes son los
alcanzados por la Electricidad, Reina absoluta en su propio
campo de accién y poderosisima aliada en los dominios
agenos. Pidele auxilio la Optica para el funcionamiento re-
gular de ese asombro del espirity, Hamado cinematégrafo;
asociala la Quimica a sus manipulaciones en los dilatados
dominios del Andlisis y de la Sintesis, engendrando esta
unién las nuevas ramas de la ciencia: la electroquimica y la
electrometalurgia, bases de fecundisimas investigaciones,
fundamentos de una inmensa serie de industrias nuevas,
cimientos firmes de la incansable actividad humana. La Me-
cdnica pidele prestados sus maravillosos motores sencillos,
'seguros, pradigos y abandona las arcaicas transmisiones
de correa por el motor individual; olvida los viejos conos
de poleas para graduar de un modo més continuo y per-
fecto las velocidades, mediante el sencillo reostato en el
que parece vijilar, latente, una inteligencia. La Medicina

solicita sus favores como fuentes de curacion, utilizandolos
en forma de corrientes, efluvios, radiaciones.... o de ellos
sirviéndose en sus exploraciones a través de las sombras -
de lo recéndito, con sus penetrantes rayos Roetgen, des-
piertos zahories, que transforman los cuerpos opacos en
transparentes paredes de claro cristal...

No continuaré esta enumeracién, que seria intermina-
ble, ya que no hay ciencia ni industria que no necesite hoy
dia del auxilio mas o menos directo de la Electricidad. Fal-
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tame tiempo para lanzarmz a ensalzar el omnimodo poder
de esta cara Ciencia en sus propios dominios, ya que tan
enorme influencia ejerce en los agenos.... Pero he pronun-
ciado un nombre, una palabra sagrada, a cuyos ecos todo
un mundo de ideas han despertado en mi mente y han re-
percutido en mi corazén. He ungido mis labios con el
nombre glorioso del sabio Roetgen; he hablado de sus ra-
yos famosos, y mi corazén y mi mente hondamente con-
movidos, necesitan abrir aqui un paréntesis breve, para pa-
gar un cordial tributo de admiracién a los mértires de la
Ciencia, un uno de sus mds esforzados confesores.

La Naturaleza, es ferozmente avara del tesoro de sus
secretos.No es mujercilla fivola que se entrega al primer
rondador que pasa. Si rara vez, como por descuido, la ca-
sualidad se ha apoderado de alguna de sus gracias, 1o acos-
tumbra a rendir sus favores sino al luchador tenaz y tras
batallas cruentas. La senda de flores que conduce a su do-
rado cdmaril, estd regada de sangre; sembrada de cadéve-
res estd la empinada escalinata de su palacio de mdrmol.
A la puerta del santuario de sus misterios, vela, defendién-
dolos, un horrendo dragén, a quien el tupido velo de lo
ignorado torna invisible. Hunter, Fouriner y mil y mil, inex-
pertos conquistadores, perecieron en sus garras destroza-
dos por sus zarpazos. Su iltima victima, consagrada por
la corona de! martirio, la ha causado en nuestra amada Pa-
tria. El Doctor médico Puelles, de Sevilla, héroe anénimo
en cuyo pecho hallarian honra y gloria todas las condeco-
raciones del mundo, yace vencido en el lecho del dolor,
devorado por los rayos X que él aplicaba a sus enfermos
para devolverles la salud y reintegrarlos a la vida. El dra-
gon misterioso ha clavaddsus ufias ponzofiosas en este
pobre nifio enamorado de la luz cuya llama ha abrasado
sus manos generosas. ‘La miseria agazapada al pié de Ia
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yacija del héroe, sede del dolor infinito, afila ya sus dientes
cariados.... jHagamos a los hombres de buena voluntad Ia
merced de creer que este caso espantoso permanece igno-
rado, y tributemos, con todo el fervor de nuestras almas y
todo el amor de nuestros corazones, una triple salva de
aplausos a este egregio luchador-vencido, y, en él, a todos
los inmortales vencidos fuchadores. .. |

*
LI

Maravilloso es el avance dado por la FElectricidad, y
ain mds sorprendente la velocidad enorme de este avance,
Una rédpida enumeracién de fechas os convenceri de ello:
~ Salvador de] Negro, natural de Padua, cuna del fraile-
cito buscador de novios, realizé en 1831 —74 aiios ha,sola-
mente —la primera tentativa de motor eléctrico Sy méquina
producia un movimiento alternativo debido a la oscilacién
de un imdn atraido sucesivamente por dos electroimanes, |
Ocho afios después en 1839, jacobi, de San Petersburgo
O Pefrogrado, si asi os agrada, ensay6 ofro motor eléctri.
€0 de movimiento rotatorio, del cual dice Dy Moncel.

«Se aplic a poner en marcha una lancha con doce per-
sonas,provista, al efecto, de ruedas de paletas. Es cierto que
se pudo navegar muchas horas sobre Jas aguas del Newa;
pero-aun cuando la corriente procedia de una pila de 128
elementos grandes, del tipo Grove, la pctencia mecénica
no excedio nunca de tres cuartos de caballo. Tan escaso
resultado, obtenido a costa de tan enérgica corriente, desa-
~ nimé por completo al inventor quien declaraba, convenci-
do, que Ja electricidad no seria nunca utilizable en frabg-
Jos industriales»

Desde esta afirmacién pesimista de Jacobi hasta el mo-
mento actual han transcurrido §6 afios, es decir, un instan-
te hist6rico, y en tan breve lapso de tiempo, el motor elée-
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irico ha alcanzado una verdadera perfeccion, porque per-
feccion es, y muy completa, el conseguir motores de poten-
cia casi ilimitada, de velocidades constantes o variables a

voluntad y de rendimientos que alcanzan hasta un 97 por
- cientto.

;Cual 1o serfa la admiracion de ‘los pnmeros ensaya-
dores del motor eléctrico, si vieran su estado actual.?

Tranvias eléctricos que cruzan Mmagestiosos las calles
de nuestras ciudades, radiantes de luz, orgullosos de su po-
der, conteniendo dificilmente los impetus de su velocidad,
transportando sin fatiga doce toneladas por lineas rectas,
curvas, horizontales o inclinadas y con su mégica potencia
condensada en motores que no ocupan un metro ciibico st
quiera. |Y todo ello, merced al sencillo contacto del escud-
lido brazo, de! rigido tentaculo, del trole, alo largo del
alambre de cobre luciente!.

Ferro-carriles, que al hacerse eléctricos han cambiado
por completo el aspecto y marcha de los antiguos trenes.
Fl monstruo de acero, ya no jadea al subir pendientes; ya
" 1o se alimenta con fuego, ni respira vapor, ni en sus feso- |
plidos de gigante lanza humos negruzcos que emparen la
atmésfera. Pero con esta marcha elegante y rdpida, es ca-
paz de transportar cientos y cientos de toneladas. En el fe-
rrocarril italiano. de Pontedecimo-Busalla, una locomotora
Westinghouse, arrastra 20 vagones de 20 toneladas cada
uno, cuando marcha cuesta arriba y transporta doble car-
ga cuando corre por la dilatada Hanura. En nuestras fibri-
cas de Tarrasa, las gigantescas chimeneas que fueron atala~
yas del Progreso y simbolos del Trabajo, las que han dado
cardcter a la silueta de las ciudades industriales,han perdido
ya sut magestuoso penacho de humo, su glorioso airén,rin-
diéndose €l motor térmico al formidable empuje del eléctrico
“ motor. Y como en los tranvias, como en los ferro-catriles
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y como.en las fdbricas, triunfa este mago prepotente en la
. titdnica grua,en el esbelto puente giratorio,en el transhorda-
dor grécil, en el automévil raudo, para colmar de asombro a
los manes de Jacobi, sonro]ados por lo cdndido de su errd-
nea profecia.

No mds antigua que el motor eléctrico es la dinamo.La
primera fué construida por Pixii el afio 32.

Era un elemental alternador nioncfésico, bipolar, y a
decir verdad, no hay grandes diferencias esenciales entre
esta maquina primitiva y los mds recientes alternadores o
turbo-alternadores. Pedriamos decir que no ha habido en
ella mds reforma, que la sustitucién del iman inductor por
el electroimdn, més potente que aquel para la creacién de
campos magnéticos.

En lo que si ha habido evidente progreso es en cuanto
a las potencias desarrolladas. Las primeras maquinas de
Pixii, Clarke, Nollet, etc., alcanzaban solamente algunas
décimas de caballo. Los actuales turbo-alternadores, gigan-
tes de la ciencia, instalados en las grandes centraleg Barce-
lonesa, Energia eléctrica de Catalufia y demd4s, llegan a pro-
ducir 20.000 caballos cada uno.

Los progresos del motor y de la dinamo han determi-
nado los de la transmisién a distancia de la energia eléctri-
ca, con igual rapidez e intensidad.

Los primeros intentos de transmisién fueron presenta~
dos por Mr. Fontaine en la exposicion universal de Viena
de 1873. En un notable libro de Fisica publicado diez afios
mds tarde se atribuyen a Deprez estas palabras. <Es posi-
ble {ransmitir con dos mdquinas idénticas del tipo C, un
trabajo 1til de 10 caballos a 50 kilémetros de distancia, por
medio de un alambre telegrafico ordinario, siendo de unos
16 caballos Ia fuerza inicial».

A los cuarenta afios de estos primeros ensayos, en el
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momento actual, los campos de -Tarrasa se ven ctuzados
por dos lineas de esta clase que transportan 80.000 caba-. -
llos cada una. Pero sus hilos de reflejos dorados, que se
mecen silenciosos acariciados por la brisa, como inofensi-
vos saltadores de nifios gigantes, son espadas de Damocles
suspendidas sobre nuestras cabezas, pues en-ellos, con el
rayo, se alojan el incendio y la muerte.

El arco voltaico es ya muy viejo. Nacié en 1813,
ha progresado muy poco y, quizds por eso, sospechamos
que, .como luminar, ha terminado por completo su misisn.

Joven, hermosa y de indudable porvenir es la brillante
luz de incandescencia, creada en 1845 por los americanos
Starr y King; llegada a su adolescencia en 1897 con la
sustitucién del carbén por los metales; mejorada notable-
mente en 1911 con la fabricacién de los filamentos metdli-
cos estirados, llamados irrompibles, y que en 1014 ha lle-
gado a su mayor edad, a la plenitud de su poder y de su
brillo. La ldmpara nitra compite ya con el mismo sol;como
el sol actua sobre la placa fotografica y como el sol enne-
grece nuestra piel. ‘

De la primera a la tltima de las ldmparas de ificandes-
cencia, hay una economia de un 85 por ciento, en el con-
sitmo de fluido.

Actualmente se trabaja, y se trabaja con grandes espe-
ranzas de éxito, para. mejorar aun la ldmpara nitra, sofidn-
dose con ung luz que consuma solo una décima- de vatio
por bugia. |

En fin, y para terminar, el teléfono funcioné por prime-
ra vez en julio de 1875. Graham Bell y su ayudante Wat-
son oyeron a través de un hilo metilico el sonido pro-
ducido por la vibracién:de un muelle- de reloj.

Como ha dicho un escritor espafiol, <Fra sélo una no-
ta, una especie de zumbido leve; pero era la primera vez
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en la historia del mundo, que un sonido habfa pasado inte-
gro a lo largo de un alambre y habfa sido oido por ofdos
humanos. Era el primer vagido del teléfono, que acaba de
nacer tan débil y desamparado como un nifio, y como éste,
sin mds lenguaje que un gemido».

Esle admirable invento, tal como nacié, satisface per-
_pectamente las necesidades de las modernas centrales tele-
fonicas, de los complicados automiticos, de la comunnica-
cién a grandes distancias, de la recepcién radiotelegrafica,
de las précticas de electrometria y de tantas y tantas otras
aplicaciones como ha recibido.

.
" %

El exdmen de todas las fechas anteriores, demuestra
nuestro aserto. La electricidad nacié ayer, y la admiramos
hoy convertida en respetabilisima persona mayor.

Pero una conquista nueva, mds moderna que las ante-
riores y mas sorprendente que todas ellas juntas, vino a
aumentar el caudal de prodigios que atesora la ciencia eléc-
trica. |

Max-well, fisico inglés, verdadero creador de la Elec-
trotecnia actual, eminente sabio e incomparable electricista,
hizo de la ciencia eléctrica una ciencia exacta y en cuanto
sus leyes pudieron expresarse en férmulas algebréicas,y sus
fenémenos se sometieron al cdlculo sublimé y sus investi-
gaciones utilizaron las mateméticas como auxiliar, mil ve-
ces més eficaz y poderoso que la experiencia,la ciencia eléc-
trica no hall6 dique en su marcha magestuosa, veloz, ava-
salladora, triunfal. | -

jBenditas matemdticas que tanto pueden y que tan r4-
pidamente enaltecen a la ciencia que consigue ampararse
en ellas! - |

Max-well, con su teorfa matemdtica de la eléctricidad,
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di6 un paso decisivo y gigantesco hdcia la unidad de las
Suerzas fisicas, estableciendo relaciones entre la luz y la
electricidad, tan intimas y convincentes que es ya imposible
dudar de su certeza. Demostr6 por el cdlculo, que la velo-

cidad de la electricidad es exactamente la misma que la de
~la luz; determiné por el cilculo una relacién sencillisima
entre constantes opticas y constantes eléctricas, y presinti6
la existencia y propagacién de las ondas electromagnéticas |
que, estudiadas por Hertz y utilizadas por Marconi, habian
de ser misteriosas mensageras, vibraciones mdgicas, crea-
doras sublimes de la telegrafia y telefonia sin hilos conduc-
tores. '- |
Max-well, quizds excesivamente matem4tico, no Hegé
a la experimentacién y se limito a sentar hipétesis y a de-
ducir por el cdlculo notabilisimas consecuencias.

Hertz, en cambio, hizo un estudio experimental de las
- ondas, tan completo, que se las bautizé con el nombre de
herizianas, y sus experiencias fueron una consagracién de
las teorfas de Max-well, una glorificacién de los dos sabios
y un triunfo nuevo para las sublimes matemadticas.

Con este estudio, quedd fuera de toda duda la analogfa
entre ondas electromagnéticas y ondas luminosas, respecto
a velocidad de propagacion, reflexion, refraccion, difraccién
polarizacidn e interferencias.

La aplicacidn a la telegrafia sin hilos de las ondas hert-
~ zianas, ha descubierto en éllas, propiedades curiosisimas,
que pasaron inadvertidas para Hertz en sus experiencias de
gabinete. |

Una de las mds notables es el efecto que el sol produ-
ce sobre la marcha de las ondas por el espacio. Este hecho
fué revelado por Marconi en 1902,al notar que sefiales per-
fectamente legibles durante la noche a 2000 millas sobre el
Atldntico, alcanzaban escasamente 800 millas durante el
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- dia. El fendmeno se explica como una absorcién de ondas
por la atmdsfera ionizada merced a los rayos solares.

Es también muy notable el efecto sobre las transmisio- -
nes, de la salida y la puesta del sol. En la comunicacion en-
tre Clifden y Cabo Bretdn, pudo observarse que las sefiales,
que se recibfan fuertes y seguras durante todo el dia en
Clifden, disminuian gradualmente tras la puesta del sol en
este punto, llegando a un minimo hora y media después de
obscurecer. Pasado este periodo, las sefiales mejoraban has-
ta que el sol se ponia en Cabo Breton. |

Poco antes de amanecer en Clifden, las sefiales se ha-
cian mds fuertes y decrecian luego durante dos horas hasta
alcanzar su intensidad diurna normal. |

" El doctor Eccles, explica estos efectos por la inclinacién
de los rayos solares sobre la atmdsfera.

Austen M. Curtis, jefe de la estacion radio-telegréfica -
de Amazonas (Brasil), observé que la luna producia sobre
las transmisiones hertzianas iguales efectos que el sol, oca-
sionando una notable depresion en las sefiales recibidas,
entre los cinco y quince minutos siguientes a la salida. El
fenémeno es perfectamente perceptible durante las cuatro
noches siguientes a la luna llena.

El eclipse de sol que tuvo lugar el 17 de Abril de 1912
produjo continuas y fuertes ondas electromagnéticas de ori-
gen atmosférico que fueron perfectamente observadas por
el doctor Eccles en su estacién de Londres, por los apara-
tos de la escuadra danesa, por los del arsenal de Copenha-
gue, y otros. La intensidad de estos fendmenos atmostéri-
cos fué muy variable entre las 1146 y las 1240, y las mis-
mas oscilaciones que sufrian los atmosféricos, sufrian tam-
bién las sefales que se recibian de Clitden.

La erupcién volcdnica del Monte Katmai de la penin-
sula de Alaska, ocurrida el 6 de junio de 1912 ejercio gran-
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— 7 PETIR950 1jo sobre las estaciones radiotelegraficas
proximas. El ingeniero encargado de la de Kodiak, escribia
dando cuenta del fenémeno: :

«Los primeros sintomas, se hicieron sentir cerca de Jas
dos de la tarde det 5 de junio y de ellos nos apercibimos a
causa de descargas estiticas tan fuertes, que nos. impedian
leer las sefiales del Monning, anclado en el puerto a dos
millas de nosotros. Los reldmpagos hacfan 'peligroso e im-
posible el empleo de los aparatos radiotelegraficos. Interca-
lamos el pararrayos en el circuito y, al cerrarlo, broté una
chispa de casi dos pulgadas y media.» |

«El dia 8 a las once de Ia mariana, se declaré un incen-
dio en la estacién, ocasionado por una chispa eléctrica, Fn
tina hora quedé destruido e] edificio hasta sus cimientos. »

Conocidas las ondas, el fisico inglés Lodge en una con-
ferencia dada en 1894, ya emiti6 la idea de utilizarlas para
transmitir sefiales 2 media milla de distancia, registrando
su llegada mediante el tubo de Braaly, pero no hizo expe-
riencia ninguna en este sentido, |

Durante los afios 1895 Y 96, Popoff las realizé en Crons-
tadt, sobre transmisién de sefiales, conforme con las ideas
de Lodge, y de sus resultados satisfactorios dieron cuenta
algunas revistas técnicas rusas.

En 1896, emprendié Marconi sus expetiencias de tele-
grafia sin hilos, reuniendo en sy sistema, los inventos de
Hertz y de Branly y agregando también algo propio, ori-
ginal y de bastante importancia para que el invento merez-
ca llevar su nombre. - -

A partir de esta fecha, Ia telegrafia sin hilos progresd
rapidamente, merced a los esfuerzos de inventores y expe-
rimentadores de todos los pafses, pero muy principalmente
merced a la tenacidad, entusiasmo y pericia de Guillermo
Marconi, |
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En 1897 se hicieron expetiencias en Spezzia miediante
estaciones Marconi instaladas en buques de guerra italia-
nos, alcanzando comunicaciones a 16 kilémetros de dis-
tancia.

En 1898, el yacht real Osborne comunicé con una es-
tacién de la costa inglesa que distaba 14 kilémetros.

En 1899, se comunicd a través del canal de la Mancha
salvando una distancia de 52 kilémetros.

En 1900, el sistema Marconi se considerd ya suficien-
temente perfeccionado para explotarlo industrialmente; se -
constituyé con tal objeto la compafiia Wireless y el mismo
afio, el Almirantazgo inglés contrataba con ella, la instala-
cién de 32 estaciones, unas en sus buques y otras en las
costas inglesas.

Fste mismo afio, se establecié un servicio regular de
Telegrafia sin hilos entre la isla de Borkum y un faro flo-
tante situado a unos 40 kilémetros. |

Al afio siguiente (1901) consiguié Marconi comunicar
a 300 kilémetros, merced a importantes reformas en la an-
tena trasmisora, y estas experiencias, efectuadas entre Li-
zard y Santa Catalina, le animaron para sofiar en la comu-
nicacisn intercontinental.

Instal6 Ia historica estacion extrapotente de Poldhu, en
la costa inglesa y la de Massachusetts al otro lado del At-
lintico. Cuando se habian gastado 378.000 francos en las
instalaciones y ambas estaban a punto de funcionar, fueron
las dos destruidas por los temporales de Setiembre de 1901.

- Reconstruida 1a oficina de Poldhu, se instalé una sen-
cilla estacién receptora en San Juan de Terranova, a 3.400
kilémetros de la transmisora, en la cual, la antena de recep-
cion era un hilo metdlico, elevado a 135 metros de altura
mediante una cometa. |

El dia 12 de Diciembre de 1901, aseguré Marconi que
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habia recibido a través del Atldntico los signos Morse co-
rrespondientes a una letra S,

Todo el afio 1902 lo empled Marconi en notabilisimas
experiencias a bordo del Philadelphia primero y del Carlo
Alberto después y al finalizar este afio, construyé una po-
tente estacién en Table Head préxima a Nueva Escocia y
distante 3.800 kilémetros de Poldhu,

El 20 de Diciembre de 1902 se inauguraba la estacmn |
de Table Head, dmglendose los primeros radiogramas a los
soberanos de Inglaterra y de ltalia, celebrando el triunfo y
testimoniando el recuerdo y la gratitud del inventor hacia
sus protectores.

Después de estos éxitos, la telegrafia sin hilos era ya un
hecho y sélo debfa pensarse en corregir sus defectos, es-
tender su empleo y buscarle nuevos horizontes y aplicacio-
nes nuevas, en la navegacion, en la guerra, en la meteoro-
logia, etc. etc,

Se instalaron estaciones radiotelegrificas en los barcos,
en los Terrocarriles, en automéviles militares para funcionar
marchando, y en aeroplanos. En todas partes se obtuweron
brillantes éxitos.

De las estaciones mds importantes por su alcance y sus
fines cientificos, ha sido indudablemente la de la Torre Fi-
ffel. Después de describir su mstalamon dice Mr. Fournier
lo siguiente: |

«Tal es esta estacién, tnica en el mundo si se considera
el alcance normal (5.000 kilémetros) conseguido con una
energia eléctrica de 100 caballos solamente, mientras que
en Glace-Bay y en Clifden, Marconi dispone de 250 caba-
llos. Es verdad que esta se aprovecha de la construccién
mds atrevida de los tiempos modernos, que se elevé en ple-
no Paris en una época,en que ni remotamente se sofiaba con
la telegrafia sin hilos. La torre de 300 metros se ha converti-

20



do en porta-antena ideal, permitiendo a Francia cubrir con
sus ondas, durante el dia, el Océano Atléntico hasta el
Ecuador, toda la Europa, la mitad de Africa, una gran par-
te de Asia, y hasta las regiones boreales. Durante la noche,
puede decirse que estas ondas cubren una superficie de 12
a 15.000 kilometros de radio; quizd el mundo entero est4
envuelte por ellas». .

«<La torre Eiffel ha permitido realizar esta maravilla vy,
en recompensa, la telegrafia sin hilos le ha salvado la
vida». | .

El municipio de Paris tenfa acordada su demolicién pa-
ra reformar los jardines que la rodean, y ha desistido de
sus propdsitos destructores, en vista del buen servicio que
la torre presta como porta-antena.

Otra maravillosa deduccién de las ondas hertzianas es
la telefonia sin hilos.

Los primeros intentos para conseguir la transmision G-
nica sin conductores, son mds antiguos que las expenen- :
cias de Marconi.

En 1880, Graham Bell, el mago inventor del teléfono,
intent6 la transmision sin hilos utilizando la conocida in-
fluencia de la luz sobre la resistencia eléctrica del selenio.
El procedimiento exigia que las dos estaciones se vieran
una a otra, luego la distancia de comunicacién no podia ser
muy grande. -

Perfeccionado el procedimiento por Ruhmer se alcanzo
una distancia de comunicacién de 15 kilémetros.

Al nacer la telegrafia sin hilos, se pensé enseguida en
aplicar sus principios fundamentales y sus métodos a la te-
lefonfa, poniendo a contribucién todos los conocimientos
actuales en electricidad y en actstica.

En 1897, dié6 Rodolfo Leonardi un proyecto completo
de telefonia sin hilos; pero aunque sus métodos eran ra-
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cionales y fundamentados cientificamente, no sometio sus
planes a la comprobacién decisiva de la experiencia.

Mr. Callius, de Filadelfia, efectu6 una serie de ensayos
y estudios desde 1899 a 1902, aumentando su distancia de
comunicacién de 60 metros a 0 kilometros,

Para la telefonia sin hilos, es preciso emplear -ondas
hertzianas de vibracién mucho mas rdpida que para la te-
legraffa y estas ondas, caminan mal sobre un medio tan he-
terogéneo como ¢s la superficie terrestre, en cambio mar-
chan bien sobre el haz de las aguas.

Todos los experimentadores han operado sobre lagos y
mares, Collins operé unas veces a traves del rio Delaware;
otras veces sobre el lago Rockland. El profesor Russo d
Asar efectu6 sus experiencias en los golfos de Napoles y
de Génova, etc. |

Segiin Tissot, la mdxima distancia salvada con trasmi-
siones fénicas, ha sido de 250 millas, y conseguida por la
marina italiana, entre el torpedero Lanciero y Roma.

En las dltimas experiencias, se ha conseguido una re-
produccién de la voz humana, algo débil, pero perfecta-
mente articulada. -

Collins dice que por hoy, en el grado de perfeccion a
que ha llegado la telefonia sin hilos, debe limitar su campo
de accién a la comunicacién entre las diversas unidades de
una misma escuadra, a la comunicacion entre la costay
una isla préxima; y en tierra, tinicamente para salvar pe-
quefas distancias, en casos de imposibilidad de establecer
lineas ordinarias definitivas o provisionales.

La telegrafia y la telefonia sin hilos, como tantas y tan-
tas otras prodigiosas manifestaciones del saber humano, han
de ser victimas propiciatorias del horrible conflicto europeo
que presenciamos. | | |

‘Suspendidas todas las publicaciones cientificas, libros
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y revistas, en las naciones beligerantes, cerrados o adorme-
- cidos los centros téenicos, cortadas brutalmente las relacio-
nes académicas entre los pueblos cultos y transportada la
juventud estudiosa del laboratorio a la trinchera, queda
vergonzosamente detenida la ciencia en su marcha triunfal
- por el camino del progreso y no serd,. por cierto, exagera-
“do predecir, que cada afio de guerrs, representa 50 de re-
traso en el perfeccionamiento de la cultura, humana. Que
Dios inspire ideas de paz a los poderosos, para cerrar en
breve este paréntesis bochornoso para la humanidad! |
De las ondas hertzianas hemos obtenido ya la telegrafia
y la telefonia sin hilos, que son conquistas mds que sufi-
cientes para llamar maravillosas a las mégicas ondas. De-
bemos creer también que estd ya muy préxima la trasmi-
sion de la energia por el mismo medio. ¢Y luego? sque
nuevo prodigio nos ofrecera Dios por este camino?
Sigamos a Lucien Fournier en sus delirios de conquista
cientifica, en sus dorados suefios de grandezas técnicas, en
sus rosadas visiones de ingeniero-poeta. |
<Las ondas eléctricas—dice—no han hecho todavia
mas que reveldrsenos por manifestaciones verdaderamente
infantiles, comparadas con las que nos reserva la prodigio-
sa potencia que encierran en su arcano. No limitemos el
- papel de las ondas eléctricas a un simple medio de trasmitir
nuestro pensamiento y nuestra palabra. Su analogia con las
otras ondas, especialmente con las luminosas, nos permite
concebir otras aplicaciones envueltas hoy en tupido velo, y
esperar nuevos problemas, a los cuales no ha volado atin 1a
imaginacién de los mds fecundos sofiadores. Por las ondas
eléctricas, y sélo por ellas, se conseguird la migica visién
a distancia. Mensageras misteriosas, copiardn la imagen de
- la naturaleza para transportarla lejos, a miles de kildmetros,
sin intervencion de conductor material ninguno. Realizardn
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un verdadero espe;:smo eléctrico, del cual son pobres mues-

tras los efectos &pticos de las célidas regiones tropicales,
Y la reproduccion se completard con todas las manifesta-
ciones exteriores que acompafian a los fenémencs natura-
les, desde el ruido apenas perceptible por nuestros sentidos,
hasta el desencadenamiento més furioso de los temibles ele-
mentos. La imagen, llevada a donde se quiera, a los confi-
nes mds inaccesibles, aparecerd ante nuestros 0jos, en nues-
tros salones, en nuestras salas de espectdculos, para traer-
nos, 1o ya una reproduccién cinematografica de momentos
pasados, sino la vida misma, en el preciso instante en que
tienen efecto sus manifestaciones sorprendentes y variadas.
Todavia mis. ;El sol podrd morirse, sin que ello nos im-
porte un ardite! La admirable teoria de Max-well, confir-
mada précticamente, pondrd a disposicién del hombre, los
mds preciados e indomables agentes de vida; la luz y el ca-
lor. En lejanas y poterttes fabricas se producirdn para venir
en ayuda del viejo Febo que comienza a extinguirse. Todas
las tardes, cuando el astro del dia desaparezca trds el hori-
zonte, surgirdn de estas fibricas los rayos de luz, que cu-
briendo toda la superficie terrestre conquistada por la som-
bra, permitirdn a los hombres librarse de las tinieblas ,acep-
tandelas cuando quieran y disipdndolas cuando les venga
en gand. {No mds noches, si este ‘es nuestro deseo! iNo
més dias helados y sombrios, que dan a la tierra la tristeza
de una tumba! Si el sol es ya impotente para vencer la bru-
ma, nosotros la obligaremos a volatilizarse bajo el podero-
so influjo de laluz y del calor artzﬁc1ales si ansiamos supri-
mir los inviernos, nos bastars quererlo; si deseamos que la
naturaleza viva sin tregua, sin reposo, y que nos conceda
sus dorados frutos en todas las estaciones del afio,nos obe-
decerd sin excusa. La humanidad entrard en la plena pose-
sién de las fuerzas naturales que hasta alora le han sido
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tan parcamente concedidas. El hombre se. har4 duefio ab-
soluto de las fuentes de muchos fenémenos que hoy se li-
‘mita a contemplar como imipotente espectador. Pero, sin
embargo, jque no se enorgullezca! La ciencia no le permi-
tird nunca traspasar ciertos limites, y aun cuando llegue el
dia feliz de conocer la misteriosa esencia de los infinita-
mente grandes y de los infinitamente pequefios, jam4s su
saber podrd crear ni una sola estrella, ni un solo insecto...»
jHermosos sueflos de hoy, que pueden ser palpables

realidades de mafianal La generacion actual ha hecho indu-
dablemente, colosales esfuerzos para llegar a donde estd.
Que la generacién venidera, con la paz en el corazén, la
verdad en los labios y la mente en las alturas, trabaje con
igual fé y con fortuna mayor... |

.

® &

Al terminar mi desalifiado trabajo, he de dirigirme a
esa generacion que nos sigue, a nuestros escolares, a los que
hoy principian una nueva lucha para la conquista del sa-
ber; a los técnicos e mgemeros de maiiana; a mis amigos
de siempre.

Trabajad con fé y sin desmayos, convencidos de que es
importantisimo el papel que desempefiais en la marcha
progresiva de la técnica, y de la industria patrias. Sélo 1a
posesi6n de la verdad, solo el saber fecundo y el trabajo

honrado pueden proporcionaros el bienestar material y el

~ espiritual sosiego que constituyen Ila felicidad suprema a
que puede aspirarse en esta vida; sélo la ciencia pura, es
capaz de proporcionaros goces inefables, con los que no
‘pueden competir cuantos deleites ponga a nuestro alcance
lo grosero de este mundo; goces sublimes, reservados ex-
clusivamente al hombre que estudia'y jamis sofiados por
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los vulgares adoradores de la-materia, siervos del oro y
esclavos de la ignorancia. |

Qid, como exortacion prudente y recordad como sabio
consejo, el siguiente inspirado fragmento de un discurso
leido por S. M. don Alfonso XIII en abril ltimo, dirigién-
dose a los Ingenieros civiles, que celebraban un acto he—
réico realizado por uno de sus companeros

«Cerebros selectos como sois, forzados en el estudio de
" la naturaleza, tenéis la directa obligacién de instruir bien a
este obrero espaiiol, de envidiables disposiciones en el tra-
bajo para consumar la perfeccién y originalidad de su obra
que es la de Espaiia; tenéis el estrecho deber de crear cien-
cia y técnica para que, cuando en vuestro fecundo trabajo
de docta erudicion, hayais de adoptar cosas nuevas o extra-
fias, las asimiléis a vuestro cerebro no como ingerencias
exdticas, servilmente imitadas, sino como dones nuevos he-
- chos vuestros, con sefioria, después de haberlos acomoda-
do al genio y virtud de nuestro pueblo y sin faltar nada de
vuestro propio ser.»

«Pienso en que luchdis con vuestras mdquinas por la do-
minacién del mar y del aire, en que acudis a la tierra a re-
dimir de la pobreza los tristes eriales de nuestras comarcas
agotadas por la sequia, en que arrancais bajo la tierra los
minerales de nuestros veneros; pienso que sufris como gue-
rreros, que funcién de guerra es arrancar secretos y tesoros
a la naturaleza con la mira de hacer fuerte a la patria; y pien-
so que sois, por raro y noble privilegio, la vena caudalosa
de la prosperidad nacional que ha de acompafiar a nuestro -
ejército en la inmortal carrera de gloria que siempre ha te-
nido la grandeza de nuestra patria.»

«Por ello mismo he querido deciros ahora que seria mi
deseo vivo estar siempre al frente de vosotros, como lo es-
toy.también del ejército, porque sois polos en la vida ma-
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terial de Espafia, porqué la ingenierta es la semilla preciosa
del engrandecimiento contemporéneo, porque quiero a vues-
tro lado multiplicar esa semilla y hacerla florecer por el at-
diente y abonado suelo de la tierra espaiiola,y porque, aun-
que no he de acompafiaros en los vuelos cientificos que
vuestra copia de saber os consiente en vuestros horizontes
intelectuales, he de encontrarme con vosotros en la pasién
heréica de ofrecer el corazén para que Espafia vea ilustrada.
su bandera sagrada con nuevos e inmortales blasones de
gloria y de grandezas. | | |
He picho



