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Abstract 

The world of technology is advancing at a great pace and we must move forward at the 

same pace if we want to keep up. In the case of cloud technology, it must be said that it is 

certainly part of the present, but still has much to say in the future, so it is important to know 

more in depth what it consists of and what the differences are with its predecessors. 

As I have always thought that the best way to know a new technology is to get involved 

directly and work with it, I decided to carry out this project, in which one of the main 

objectives will be to learn the particularities of the cloud world. 
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Resum 

El món de la tecnologia avança a grans passos i nosaltres hem d’avançar al mateix ritme 

si volem mantenir-nos a l’alçada. En el cas de la tecnologia cloud, cal dir que sens dubte 

és part del present, però encara té molt a dir en el futur, pel que és important conèixer més 

en què consisteix i quines són les diferencies amb els seus antecessors. 

Com sempre he pensat que la millor manera de conèixer una nova tecnologia és implicar-

nos directament i treballar amb ella, vaig decidir realitzar aquest projecte, en el qual un 

dels objectius principals serà poder aprendre les particularitats del món cloud. 
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Resumen 

El mundo de la tecnología avanza a grandes pasos y nosotros debemos avanzar al mismo 

ritmo si queremos mantenernos a la altura. En el caso de la tecnología cloud, hay que 

decir que sin duda es parte del presente, pero aún tiene mucho que decir en el futuro, por 

lo que es importante conocer más en profundidad en que consiste y cuáles son las 

diferencias con sus antecesores. 

Como siempre he pensado que la mejor manera de conocer una nueva tecnología es 

implicarnos directamente y trabajar con ella, decidí realizar este proyecto, en el cual uno 

de los objetivos principales será poder aprender las particularidades del mundo cloud.   
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1. Introducción 

Este proyecto nace de la oportunidad que se me ofreció desde la empresa Everis, donde 

estoy realizando prácticas desde hace unos meses. Les comenté que tenía que realizar el 

proyecto final de grado y que me gustaría que fuera participando en un proyecto real dentro 

de la empresa. Les pareció bueno idea y me ofrecieron este proyecto. 

Se trata de un proyecto dentro del área de infraestructura de una aplicación de tesorería 

para banca que se creó y que está en funcionamiento actualmente en la empresa. En 

concreto se trabaja con infraestructura cloud y el proyecto consiste en crear un software 

que permita conectar con los elementos que forman la infraestructura e incluso llegar a 

interactuar con ellos. 

Esto permitiría a los operadores que trabajan con estos elementos y controlan el correcto 

funcionamiento de la infraestructura el llevar a cabo parte de su trabajo de manera más 

eficiente. 

El punto de partida será conocer el contexto en el que se trabaja. Por lo que es necesaria 

una gran labor de documentación sobre las tecnologías y herramientas que posteriormente 

se utilizarán. 

Un pilar fundamental del proyecto es el analizar diversas herramientas con las que 

interactuar con la infraestructura, para poder decidir cuál es la óptima. Para ello, muchas 

de las pruebas a realizar se efectúan en paralelo con varias de estas herramientas. 

Una vez planifiquemos cuales son las funcionalidades que queremos probar, trabajar en 

un entorno de test adecuado será fundamental, ya que se trata de parte de una aplicación 

real y actualmente en funcionamiento, con la que muchos equipos de profesionales 

trabajan a diario para su correcto funcionamiento. 
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1.1. Objetivos 

Los objetivos planteados para este proyecto son los siguientes: 

 Aprender el contexto de infraestructura cloud 

 Analizar y utilizar nuevas herramientas 

 Conocer el funcionamiento de un proyecto real dentro del mundo laboral 

 Definir y diseñar las funcionalidades o interacciones necesarias  

 Llegar a conectar con los recursos de la infraestructura 

 Interactuar con los recursos de la infraestructura según lo definido 

 Diseñar y trabajar en un entorno de test dentro de una aplicación real 

 

Tenerlos presentes durante todo el transcurso del proyecto es vital, ya que son la base 

sobre la que trabajar. También es importante que una vez finalice el proyecto, se analicen 

estos objetivos y ver hasta donde hemos podido llegar.  
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1.2. Plan de trabajo 

Para la elaboración de un correcto plan de trabajo, se ha creado la siguiente tabla, en la 

cual se pueden ver los diferentes bloques de trabajo y la planificación que se ha realizado 

de ellos en el tiempo. Es necesario seguir un esquema ordenado de trabajo, por lo que se 

ha seguido un sistema de dependencias entre bloques. 

  

 

Por otro lado se ha hecho un diagrama de Gantt, una herramienta con la que mostrar de 

manera visual una previsión de las horas dedicadas a cada bloque de trabajo definido. 

 

  

ID Nombre Inicia Terminado Predecesor 

1 Información previa (Cloud) 15/02/2019 22/02/2019  

2 Información previa (OCI) 22/02/2019 01/03/2019 1 

3 Información previa (Terraform) 15/02/2019 01/03/2019  

4 Análisis Python SDK          01/03/2019      29/03/2019            3 

5 Análisis Ansible          01/03/2019                 29/03/2019 3 

6 Planificación 01/03/2019 15/03/2019 5 

7 Diseño 15/03/2019 12/04/2019 6 

8 Implementación 12/04/2019 13/05/2019 7 

9 Test 26/04/2019 31/05/2019  

10 Propuesta de proyecto 25/02/2019 04/03/2019  

11 Revisión crítica de proyecto 25/04/2019 02/05/2019  

12 Memoria final de proyecto 06/05/2019 25/06/2019  

Tabla 1: Lista de bloques de tareas con su planificación. 

Figura 1-1: Diagrama de Gantt del proyecto 
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1.3. Desviaciones del plan inicial 

Existen diversos riesgos que pueden modificar el plan de trabajo inicialmente propuesto. 

Sabíamos de la posibilidad de que esto ocurriera, ya que parte del proyecto consiste en 

analizar a medida que avanzamos, qué camino seguir y que herramientas utilizar. 

En este caso el plan de trabajo inicial se ha visto afectado por la necesidad de cambiar la 

herramienta propuesta (Terraform) por otras que pudieran satisfacer las necesidades. 

Debido a esta decisión, ha sido necesario adaptarse y seguir con el análisis de 

herramientas. Esto nos ha llevado a la creación de los dos paquetes de trabajo llamados 

“Análisis Python SDK” y “Análisis Ansible” vistos en el punto anterior, los cuales no existían 

en el plan inicial. 
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2. Estado de la tecnología 

2.1. Infraestructura cloud 

Para empezar, es necesario que conozcamos el contexto tecnológico sobre el que nos 

vamos a basar. Por una parte tenemos el concepto de infraestructura tecnológica y por el 

otro la computación a través de la nube. Es con la combinación de estos dos conceptos 

tecnológicos que vamos a trabajar. 

Para explicar el concepto de infraestructura cloud, es necesario tener una idea clara de 

que es la infraestructura tecnológica de una empresa. Podemos definir este concepto 

como el conjunto de elementos necesarios para ofrecer un servicio. Entre estos se 

encuentran el hardware y el software además de todos los servicios necesarios para la 

monitorización, la gestión interna o la seguridad entre otros. 

El concepto de cloud se refiere a servidores a los cuales un usuario puede acceder a través 

de internet en cualquier momento, y que pueden resolver peticiones de información o 

servicio. Estos servidores se encuentran localizados en cualquier región del mundo.  

La computación en la nube es un modelo de prestación de servicio, que ofrece al usuario 

la capacidad de acceder a diferentes soluciones e información de manera ágil y adaptativa. 

El trabajar con esta solución aporta ventajas tanto para el proveedor, que puede ofrecer 

más servicios además de tener la capacidad de adaptarlos de manera más ágil, como para 

el usuario, que disfruta de transparencia e inmediatez. 

 

Figura 2-1: Descripción gráfica de conexión con la nube mediante diferentes dispositivos. 
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Si nos basamos en estos dos conceptos, la infraestructura cloud no es más que la 

virtualización de los recursos que forman la infraestructura y que se ofrece como servicio 

para ser consumida a través de internet. 

Los componentes que la forman son: 

 Front-end: Son los  dispositivos físicos a los que el usuario accede. Podría ser un 

PC, una Tablet o un Smartphone. 

 Back-end: En esta agrupación entraría toda la infraestructura física y las 

aplicaciones de software a las que se accede a través de internet. 

Los usuarios consumidores, acceden a través de una consola de gestión en navegador o 

mediante una API y se benefician de la transparencia y la eficiencia que les otorga este 

tipo de modelo. 

2.1.1. Ventajas 

Sin duda este modelo de infraestructura basado en la computación cloud, proporciona una 

serie de ventajas respecto al modelo clásico, por eso muchas empresas tienden ya a 

trabajar con él. Algunas de ellas son las siguientes: 

 Facilidad de acceso: El poder acceder a todos los documentos y la información 

desde cualquier punto teniendo acceso a internet, proporciona una flexibilidad sin 

precedentes. A nivel empresarial aún más, ya que puedes organizar tu actividad 

sin depender de una oficina. 

 Disminución de costes: La empresa prescinde de una infraestructura física y de 

todos los gastos en mantenimiento y personal que esto conlleva. Además este 

modelo utiliza el Pay as you go, concepto con el que solo se paga por el tiempo de 

uso realizado. 

 Software actualizado: El usuario siempre podrá tener a acceso a tecnología 

actualizada. 

 Capacidad de almacenamiento: El almacenamiento en la nube es “ilimitado”, por 

lo que el usuario no se ve obligado a realizar ampliaciones en su propio equipo. 
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2.1.2. Inconvenientes 

Pese a ser una tecnología cada día más presente, no podemos pasar por alto las 

desventajas que se derivan de su implantación: 

 Necesidad de internet: El poder acceder mediante internet, a priori es una ventaja, 

pero frente a una caída del servicio, nos encontraríamos con la imposibilidad de 

acceder, por lo que es un punto importante a tener en cuenta. 

 Dependencia del proveedor: Las actualizaciones, política de backups u otros 

aspectos, siempre dependerán del proveedor. 

 Privacidad: Si no se toman las medidas preventivas necesarias, siempre existe un 

riesgo de privacidad de toda la información que enviamos. 

 

2.1.3. Proveedores 

Para una empresa que se decide a trabajar con infraestructura cloud, es importante saber 

que existen diversos proveedores de servicios cloud y que cada uno de ellos tendrá sus 

particularidades. Si vamos a trabajar con una de ellos, es imprescindible conocerlo en 

profundidad. 

Algunos de los más relevantes proveedores actuales de cloud son los siguientes: 

 Microsoft Azure 

 Amazon web services 

 IBM 

 Oracle 

 SAP 

 

 

 

En este proyecto, la infraestructura que se utiliza es del proveedor Oracle, por lo debo 

conocer la infraestructura cloud de Oracle (OCI), para conocer que herramientas pueden 

utilizarse y que particularidades tienen los recursos cloud entre otras cosas. 

  

Figura 2-2: Logos de tres de los proveedores Cloud 
mencionados. 
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2.2. OCI - Oracle Cloud Infraestructure 

La infraestructura cloud de Oracle es el conjunto de servicios en la nube que permiten el 

crear, gestionar y ejecutar una serie de aplicaciones y servicios. Permite trabajar con 

diferentes elementos (como instancias de hardware físico) además de un ofrecer un 

almacenamiento en una red virtual a la que acceder vía internet desde una red local. 

Estos son algunos de los servicios que ofrece son: 

 Compute: Crear y gestionar instancias de una máquina virtual de manera casi 

inmediata. Esto permite trabajar tal como lo haríamos desde un centro de datos 

local, pero sin la necesidad de utilizar servidores físicos. 

 Auditoria: Permite visibilidad de los actividades realizada en los recursos de la 

infraestructura cloud. 

 Migración: Posibilidad de transferir grandes volúmenes de datos a la 

infraestructura cloud. 

 Networking: Mediante el uso de redes virtuales en la nube (VCN), gestionar el 

acceso a sus recursos, permitiendo el tráfico privado y público desde internet. 

 

 

Figura 2-3: Ejemplos de los diferentes servicios que ofrece la Infraestructura Cloud de Oracle. 
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2.2.1. Herramientas de gestión del OCI 

Para la gestión de todo la infraestructura, existen diversas herramientas que podemos 

utilizar, dependiendo de cuales sean las necesidades. Estos son algunos de los ejemplos, 

aunque parte del proyecto consiste en utilizar algunas de estas herramientas, por lo que 

más adelante se darán más detalles de varias de ellas: 

 Consola OCI: Interfaz gráfica muy intuitiva que permite crear y gestionar recursos 

en función de los permisos del usuario. 

 APIs: Las APIs de la OCI son APIs convencionales que utilizan peticiones y 

respuestas HTTPS. 

 SDKs: Herramientas de desarrollo software que permiten la conexión con las APIs 

de la OCI. Utilizan varios lenguajes de programación como son Java, Python o 

Ruby. 

 Command Line Interface (CLI): Línea de comandos disponible únicamente para 

algunos servicios. 

 Terraform: Software “infraestructura as code” que permite definir tu infraestructura 

mediante la generación de ficheros. Oracle es compatible con Terraform. 

 Ansible: Herramienta para crear, gestionar y orquestar los recursos OCI de la 

infraestructura. Oracle es compatible con Ansible. 

 Resource Manager: Servicio OCI que permite crear y aprovisionar recursos OCI. 

Sigue un modelo de “infraestructura as code”. 
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2.2.2. Recursos OCI 

Como ya se ha comentado, la infraestructura cloud, está formada de una serie de recursos 

y aplica una terminología que la caracteriza. Al tratarse de infraestructura cloud de Oracle, 

se comentarán estos elementos para el caso del proveedor Oracle. 

 Regiones y dominios: Las regiones son localizaciones geográficas donde se 

encuentra físicamente la infraestructura. En una región, puede haber uno o varios 

centros de datos que forman un dominio. Estos dominios de una misma región se 

encuentran conectados entre ellos y pueden verse afectados por fallas ajenas. 

Las regiones si se encuentran aisladas y puede ser conveniente escoger en que 

región realizar ciertas tareas. 

Nombre de la región Localización 

ap-seoul-1 Seoul, South Korea 

ap-tokyo-1 Tokyo, Japan 

ca-toronto-1 Toronto, Canada 

eu-frankfurt-1 Frankfurt, Germany 

uk-london-1 London, United Kingdom 

us-ashburn-1 Ashburn, VA 

us-phoenix-1 Phoenix, AZ 

Tabla 2: Regiones existentes y su localización física. 

 Tenancy: Partición aislada dentro de la OCI, que Oracle facilita a una empresa 

para crear, organizar y administrar los recursos cloud. 

 Compartimentos: Agrupaciones lógicas de recursos, a los que se debe dar 

credenciales de acceso a un grupo o usuario. Todos los compartimentos se 

encuentran dentro del tenancy o “root compartement”. 

 Virtual cloud networks (VCN): Versión definida por software de una red física 

convencional que incluye subredes, tablas de enrutamiento y getaways donde 

corren las instancias. 

Pertenece a una región y engloba todos los dominios que esta contenga. Utiliza 

notación CIDR (Classless Inter-Domain Routing) para la distribución de las 

diferentes IP’s de las subredes mediante tablas de enrutamiento. 
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 Instancias: Se trata de un host alojado en la nube, que de acceso a un hardware 

físico. Permite un gran rendimiento y seguridad. 

 Imagen: Plantilla que define ciertas características del software de una instancia, 

como por ejemplo su sistema operativo. 

 Shape: Define características de una instancia como la CPU o la memoria. 

 Key pair: Mecanismo de autenticación de utiliza la OCI. Consiste en dos claves, 

una de ellas privada y que se mantiene en el equipo del usuario y otra pública que 

debe ser cargada en la consola OCI. 

 Block volume: Disco duro virtual que proporciona almacenamiento para las 

instancias OCI. Se usa como un disco duro físico, proporciona almacenamiento 

además de ser intercambiable entre instancias sin suponer perdida de datos. 

 Oracle Cloud Identifier (OCID): ID asignada a cada uno de los recursos OCI. 

 

 

Figura 2-4: Ejemplo de estructura y relaciones entre recursos OCI. 
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2.3. Terraform 

Terraform es un software de infraestructura de código 

abierto, desarrollado por HashiCorp, que permite 

definir nuestra infraestructura como código, lo que 

quiere decir que es posible definir en un fichero de 

texto las características de nuestra infraestructura con 

un lenguaje de alto nivel.  

Terraform tiene soporte y puede trabajar 

simultáneamente con diversos proveedores de 

infraestructura cloud, como pueden ser Azure, AWS o 

en el caso que nos interesa, Oracle. 

Las principales ventajas de la utilización de Terraform serían: 

 Posibilidad de trabajar con gran cantidad de proveedores 

 Trabajar con ficheros facilita el compartir y reutilizar 

 Capacidad de gestionar infraestructuras de gran tamaño 

 

Terraform es la herramienta con la que inicialmente decidimos trabajar en el proyecto. Nos 

parecía una buena opción por las posibilidades que ofrecía. Fue en el momento de definir 

las principales funcionalidades en las que queríamos centrarnos, cuando se decidió 

explorar alternativas, ya que la principal función de Terraform es el definir tu infraestructura 

en ficheros, lo cual te proporciona grandes beneficios, pero no son los buscados. 

Decidimos centrarnos en el poder conectar, arrancar y parar instancias de nuestra 

infraestructura, lo que a través de otras herramientas orientadas a gestión de 

infraestructura cloud, parecía más accesible que con Terraform. Fue el momento en el que 

se decidió analizar Ansible y el SDK del OCI y dejar Terraform. 

Este imprevisto ha requerido de una actualización en el plan de trabajo inicial, pero 

pensamos se trate de una buena decisión a largo plazo, ya que aunque todos los caminos 

nos llevaran a un mismo destino, es importante analizar cuál es el que puede hacer llegar 

en menos tiempo y de forma más cómoda.   

  

Figura 2-5: Logo de Terraform. 
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2.4. Python SDK 

La infraestructura cloud de Oracle proporciona kits de desarrollo de software (SDK) para 

permitir el desarrollo de aplicaciones y soluciones personalizadas. Todo lo desarrollado 

puede integrarse con los servicios que ofrece la OCI. Existen varios tipos de SDK, cada 

uno con sus características, pero todos ofrecen herramientas, ejemplos de código y 

documentación necesaria para poder trabajar. Estos kits consiguen conectar con los 

recursos del cloud a través de la API del OCI, por lo que será necesario una configuración 

previa. 

Existen varios SDK’s, principalmente diferenciados por el lenguaje de programación con 

el que trabajan. Para este proyecto se realizarán pruebas con Python, pero sería posible 

utilizar los basados en Java o en Ruby. 

Los requisitos necesarios para poder trabajar con SDK son los siguientes: 

1. Tener una cuenta OCI válida (la que utilizamos para acceder a la consola de 

nuestra infraestructura. 

2. Un usuario en esa cuenta con los permisos necesarios para acceder a la API. Estos 

permisos los otorga el administrador de la infraestructura. 

3. Una par de claves. Una pública subida al OCI y una privada que solo debe conocer 

el usuario que está conectando con la API.  
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2.5. Ansible 

Ansible es una herramienta de automatización de TI. Puede configurar sistemas, 

implementar software y organizar tareas. Una de sus principales características es el 

permitir trabajar con simplicidad y facilidad de uso. Puede utilizarse tanto para sistemas 

donde solo hay implicadas unas pocas instancias, hasta grandes configuraciones donde 

intervienen miles de ellas. Al trabajar con OpenSSH en el aspecto de la comunicación 

cifrada del sistema, su seguridad es considerablemente elevada. 

Los objetivos de una herramienta de gestión de la configuración como es Ansible se 

pueden resumir de la siguiente manera: 

 Implementación de funciones que ayuden en la creación y la gestión de los 

recursos. 

 Dar soporte a los servicios más comunes como pueden ser Compute, Storage o 

Networking. 

 

Figura 2-6: Logo de Ansible. 

Ansible trabaja con varios sistemas de la infraestructura al mismo tiempo. Para ello, hace 

uso del concepto de inventario. Se trata de una selección de los recursos sobre los que 

aplicará las acciones. Este inventario se especifica con un fichero dentro de la máquina 

del usuario. Ansible puede hacer uso de varios archivos de inventario al mismo tiempo o 

incluso extraer este inventario de fuentes dinámicas o en la nube. La opción de hacer 

dinámico el inventario nos permite mantenerlo actualizado de forma automática. Esto nos 

ayudará en el caso que se prevea un inventario fluctuante en el tiempo por encendido y 

apagados de host de la infraestructura o por posibles caídas por exceso de demandas. 

Por otra parte, Ansible hace uso de los llamados Playbooks. Se trata del lenguaje que 

utiliza Ansible para realizar las acciones de gestión, orquestación o configuración. Están 

desarrollados en un lenguaje de texto y diseñados de manera que sean legible para el 

humano. 

Por último, Ansible hace uso de una herramienta más, los módulos. Los módulos son 

funciones que incluye Ansible por defecto y que se pueden ejecutar a través de un 
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Playbook. Un usuario puede además, diseñar sus propios módulos en función de las 

necesidades. 

Los módulos se basan en una serie de parámetros a especificar, que hacen referencia a 

recursos del cloud con los que vamos a interactuar. Adaptando estos parámetros de la 

manera en que la documentación de Ansible nos expone, pueden realizarse unas 

funciones u otras. 

Dependiendo del proveedor con el que trabajemos, los módulos variarán. En la siguiente 

imagen podemos observar algunos ejemplos de módulos para dos tipos de proveedores 

diferentes. En este caso utilizaremos los destinados a Oracle (utilizan el prefijo oci en el 

nombre): 

 

Figura 2-7: Ejemplos de algunos de los módulos que Ansible ofrece para OCI y para AWS. 

La opción de implementar soluciones utilizando Ansible, nos la darán muchos proveedores 

de infraestructura cloud, pero en el caso que nos ocupa, nos centraremos en Oracle. El 

esquema de funcionamiento es el siguiente: 

 

Figura 2-8: Esquema de funcionamiento de Ansible. 

Ansible hace uso de las dos herramientas antes mencionadas, los playbooks y los módulos, 

para definir cuáles son los estados y las acciones a ejecutar. 

Como se puede observar, Ansible necesita del Python SDK (software development kit), el 

cual a través de la API puede acceder a los recursos de la OCI sobre los que ejecutas las 

acciones definidas.  
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3. Desarrollo del proyecto 

En este punto, se detallará todo el desarrollo realizado en el transcurso del proyecto. Todo 

lo especificado se sostiene por los conceptos previamente explicados, los cuales nos 

permiten profundizar en las diversas herramientas que se utilizan. 

El desarrollo consta de diversas partes. Se detallará primero la manera en como definimos 

el entorno de test, para la seguridad de nuestras pruebas y seguirá con el análisis y las 

ejecuciones realizadas con diversas herramientas sobre este entorno. 

La manera en que se ha procedido refleja el plan de trabajo definido para el proyecto y 

busca consolidar los objetivos que nos planteamos inicialmente. 

3.1.  Entorno de test 

Como ya se ha comentado, estamos trabajando dentro de una infraestructura actualmente 

operativa, con la cual no podemos interactuar salvo durante pruebas controladas y 

teniendo claras las reacciones esperadas. Debido a estas restricciones, nos es obligado 

el definir un entorno en el que si poder realizar nuestras ejecuciones. Este entorno debe 

ser una simulación del ya existente, donde aparezcan recursos y elementos que se 

comporten de manera idéntica a como lo harían en la realidad. Por otra parte, no es 

necesario que sea idéntico, no se crearan más que los elementos justos y necesarios para 

las pruebas, hay que tener claro que no es un entorno que se utilizará proporcionar un 

servicio. 

Este entorno constará de dos partes. La primera, una serie de máquinas virtuales que 

crearemos con la herramienta VirtualBox, en las que instalaremos todo lo necesario y 

desde las que conectaremos con el cloud. La segunda es el definir un área de trabajo en 

la nube, independiente de la ya creada para la infraestructura real de la aplicación. 

 

Figura 3-1: Logo de VirtualBox.  
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3.1.1. Creación de máquinas virtuales 

Para la creación de una máquina virtual, se seguirá el siguiente procedimiento: 

 Descargar e instalar VitualBox, se trata de un software libre. 

 Crear nueva máquina virtual e indicar nombre, sistema operativo y versión. En 

nuestro caso se trata de dos máquinas con sistema operativo Linux con versión 

Oracle-64, ya que se trata de un sistema sencillo que ya nos proporciona lo 

necesario y nos da la familiaridad de trabajar en Linux.  

 

 

Figura 3-2: Pantalla inicial y módulo de creación de máquina virtual de VirtualBox. 

 

 Definir el resto de parámetros que aparecen en las siguientes pestañas. Los 

parámetros indicados ya son válidos, no es necesario excederse en las 

características. 

 

Figura 3-3: Seguimiento de pantallas para la creación de una máquina virtual en VirtualBox. 

 

Trabajaremos con dos máquinas virtuales ya que como se verá más adelante, ciertas 

ejecuciones se realizan de una a otra o por el hecho de tener la opción de aplicar a varias 

máquinas. 
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3.1.2. Consola OCI 

Es necesario generar un área de trabajo ajena a la infraestructura real, para ello utilizamos 

una herramienta que Oracle proporciona, con la cual gracias a su interfaz gráfica, podemos 

diseñar nuestra infraestructura cloud de forma muy visual. 

Los elementos mínimos que se necesitan para generar este entorno de trabajo son los 

siguientes: 

 VCN (virtual cloud network): En la tabla de enrutamiento solo es necesario incluir 

el getaway por defecto a internet, ya que no habrá subredes entre las que 

interactuar. 

 

Figura 3-4: Consola OCI. Detalles de la VCN “TF_VCN”. 

 Compartimento: Este compartimento se creará dentro del propio tenancy o root 

compartment de la infraestructura real. Al ser elementos aislados, no hay ningún 

riesgo. 

 

Figura 3-5: Consola OCI. Detalles del compartimento “Terraform_testing”. 
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Figura 3-6: Consola OCI. Detalles del Tenancy "evertreasurycloud". 

 Instancia: Únicamente es necesaria la creación de una instancia. Será sobre la que 

conectaremos.  

 

Figura 3-7: Consola OCI. Detalles de la instancia "Auto_test1". 

 

Como se puede observar, no ha sido necesario el crear otros recursos OCI como son la 

región y dominio (no se crean, ya que están definidas por Oracle) o tenancy. Esto es 

debido a que se pueden crear los elementos que queremos aprovechando los ya 

existentes, manteniendo el aislamiento y por tanto la seguridad.  

  



 

 31 

3.2. Análisis Python SDK 

Como alternativa a Terraform, vamos a trabajar con dos herramientas y analizar si pueden 

ofrecer más profundidad. La primera de ellas es el kit de desarrollo de software (SDK) 

basado en Python. 

Como ya se ha comentado, las funcionalidades en las que nos centraremos para 

comprobar la potencia de estas herramientas son el poder contactar con una instancia de 

la Oracle cloud infraestructure y conseguir arrancarla y pararla de forma satisfactoria. 

3.2.1. Instalación de componentes 

Para trabajar con esta herramienta, trabajaremos desde una de las máquinas virtuales que 

hemos creado y seguiremos el proceso de instalación de software siguiente: 

1. Instalación de Python 2.7 o superior 

 

Figura 3-8: Comandos instalación de Python. 

 

 

Figura 3-9: Comandos para la consulta de la versión de Python instalada. 

 

2. Instalación de PIP (Paquete de instalación PIP) para realizar instalaciones: 

 

Figura 3-10: Comandos instalación de PIP. 

 

 

Figura 3-11: Comandos para la consulta de la versión de PIP instalada. 

3. Instalación de OCI SDK con el comando indicado o descargando de GIT y su 

configuración: 
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Figura 3-12: Comandos para instalación del SDK. 

 

 

Figura 3-13: Configuración de SDK. 

 

4. Instalación de herramienta VIM, para editar ficheros de texto cómodamente. 

 

Figura 3-14: Comandos para instalación de VIM. 

 

Figura 3-15: Comandos para la consulta de la versión de VIM instalada. 

 

3.2.2. Pruebas realizadas 

Una vez realizado todo el proceso de instalación y actualización de los diferentes 

componentes necesarios, debemos proceder a la creación de varios ficheros. Se trata de 

los ficheros de configuración y el par de claves que se utiliza para acceder a nuestra Oracle 

cloud infraestructure.  

3.2.2.1. Claves pública y privada 

Estas dos claves están vinculadas la una a la otra, pero separadas en dos ficheros. Tienen 

un formato PEM y un tamaño máximo de 2048 caracteres. El comando para la creación 

de la clave privada es el siguiente: 

 

Figura 3-16: Comandos para la generación de la clave privada. 

Para más seguridad, una buena opción es el eliminar permisos de lectura, escritura y 

ejecución a todos los usuarios menos al administrador. 

 

Figura 3-17: Comandos para la eliminación de permisos de lectura, escritura y ejecución sobre la calve 
privada. 
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Generamos ahora la clave pública, la cual estará vinculada a la privada en su creación, 

permitiendo únicamente el acceso al OCI a través de esta. 

 

Figura 3-18: Comandos para la generación de la clave pública. 

Si inspeccionamos el contenido de los dos ficheros creados, podemos ver el contenido en 

detalle de la clave y su formato PEM. 

 

Figura 3-19: Detalles de la clave privada en formato PEM. 

 

Figura 3-20: Detalles de la clave pública en formato PEM. 

 

Una vez creada las claves, el último paso consiste en cargar en nuestra OCI la clave 

pública, en concreto se vinculará con el usuario con el que nos conectaremos. Para 

hacerlo trabajaremos a través de la consola OCI. Solo es necesario entrar en la consola y 

escoger la opción de agregar clave pública dentro del perfil del usuario desde el que 

conectamos y escribir la clave en la pantalla que aparece. 
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Figura 3-21: Consola OCI: Detalles del usuario utilizado para realizar al conexión. 

 

 

Figura 3-22: Detalles de la opción "Agregar clave pública" al usuario. 

 

3.2.2.2. Fichero de configuración 

Como se ha explicado anteriormente, el fichero de configuración consiste en un fichero 

que crearemos, imprescindible para el acceso a la OCI. En este fichero se especifica cierta 

información referente al usuario de la OCI con el que se accederá, el par de claves de 

acceso previamente generadas e información característica de la OCI como es la región y 

el tenancy. 

Para la creación del fichero se ha utilizado la herramienta VIM anteriormente instalada. 

 

Figura 3-23: Contenido del fichero de configuración utilizado en las pruebas. 
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Una vez más obtendremos la información que se requiere de la consola OCI. Tanto los 

OCID correspondientes al usuario de conexión y al tenancy como el nombre de la región 

donde se encuentra la infraestructura los obtendremos consultando en la consola estos 

recursos. 

 

Figura 3-24: Consola OCI. Detalles del tenancy, en concreto su OCID. 

 

Los otros dos campos a detallar son los correspondientes a las claves pública y privada. 

La privada, al deberse mantener en la máquina que estamos utilizando, indicamos el 

directorio en el que se encuentra y la especificaremos mediante su huella o fingerprint. La 

huella es la secuencia de letras y números usada para identificar una clave. Su utilidad es 

el poder diferenciar entre claves que tienen unas mismas propiedades o características, 

ya que al igual que la huella dactilar, se trata de un identificador único. 

Para obtener la huella de la clave existen dos opciones: 

1. Consultar en la consola OCI, donde se ha subido anteriormente. Al vincularse a un 

usuario, la podemos encontrar en el detalle de este recurso. 

 

Figura 3-25: Consola OCI. Huella de la calve pública anteriormente vinculada al usuario. 

2. Mediante la consola de comandos en la máquina virtual donde estamos trabajando. 

 

Figura 3-26: Comandos para la generación de la huella de la clave pública.  
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3.2.2.3. Conexión con la instancia 

Teniendo todos las herramientas necesarias instaladas en nuestra máquina virtual y toda 

la configuración sea correcta, procedemos a conectar con las instancia creada en nuestra 

infraestructura cloud. 

Para ellos debemos trabajar mediante Python, el cual ya hemos instalado. El código 

utilizado para  la conexión es el siguiente: 

 

Figura 3-27: Comando para trabajar con la pantalla de trabajo de Python. 

 

Figura 3-28: Líneas de código Python empleado para la conexión con la OCI. 

Como se puede observar, los pasos a seguir son crear un variable de configuración, en la 

cual se especifica el directorio del nuestro fichero de configuración y se crea otra variable 

de instancia, en la que se especifica su OCID. De esta variable instancia, para probar la 

conexión, indicamos que nos pinte por pantalla el nombre y su estado actual (se encuentra 

apagada). 

 

Figura 3-29: Ejemplos de la línea de código encargada de la conexión, para los casos de la máquina 
encendida y apagada. 

A partir de que podemos conectar con la instancia de prueba que hemos creado en la 

infraestructura, probamos las dos funcionalidades principales, que consisten en arrancar 

y apagar la instancia. Para ello utilizaremos las siguientes líneas de código Python siempre 

después de realizar una conexión. 
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Figura 3-30: Código para arrancar y para parar la instancia. 

 

Vamos a ver cuáles serían las secuencias de código correctas para pasar de un estado a 
otro: 

 

Figura 3-31: Ejemplo de intentar visualizar el estado de la instancia, sin realizar la conexión previa. Para el 
caso de arrancarla. 

 

Figura 3-32: Ejemplo de intentar visualizar el estado de la instancia, sin realizar la conexión previa. Para el 
caso de apagarla. 

En ambas estructuras podemos ver como partiendo de un estado, no es posible realizar 

un cambio sin la conexión con la instancia previa. Al realizar dicha conexión y con las 

líneas de código pertinentes para el cambio de estado, sí que conseguimos la reacción 

esperada. 
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Otra manera de comprobar que hemos puesto en marcha una instancia o que por el 

contrario la hemos detenido, es mediante la consola OCI. Una vez más, podemos acceder 

a los detalles de la instancia para comprobar su estado: 

 

Figura 3-33: Consola OCI: Visualización del estado de la instancia "Auto_test1". 
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3.3. Análisis Ansible 

Para empezar con el análisis de esta herramienta, es necesario instalar el software 

necesario, el cual será complementario al ya instalado en la sección anterior (Python SDK), 

debido a que trabajar con Ansible implica el utilizar de forma indirecta el SDK, por lo que 

es necesario el tenerlo disponible en nuestra máquina. 

Una vez tengamos los requisitos básicos de uso, pasamos trabajar con los conceptos de 

inventario y playbooks. Como se ha explicado, el inventario consiste en la definición de las 

máquinas o instancias sobre las que vamos a actuar y los playbooks son las instrucciones 

que deberá seguir Ansible y que aplicará sobre el inventario especificado.  

Por último, una vez hayamos analizado las posibilidades de estos conceptos de Ansible, 

pasamos a realizar la conexión con nuestra infraestructura cloud Oracle y a aplicar una 

arrancada y una parada sobre nuestra instancia de prueba, de igual manera que 

realizamos con el SDK. 

3.3.1. Instalación de Ansible 

De igual manera que con SDK, son útiles las herramientas como VIM o PIP, por lo que es 

recomendable el instalarlas como se especificó en la anterior sección. Por otra parte, es 

necesario el instalar Python en una versión igual o superior a 2.7 y el SDK tal y como se 

indicó anteriormente. 

El añadido que instalaremos será únicamente Ansible, a través de GIT (Repositorio de 

software del que podemos descargar código fuente de diversas aplicaciones): 

- Instalación de GIT: 

 

Figura 3-34: Comando para la instalación de GIT. 

 

Figura 3-35: Comando para la consulta de la versión de GIT instalada. 

- Descarga e instalación de Ansible: 

 

Figura 3-36: Comando para la descarga de Ansible desde GIT. 

 

 

Figura 3-37: Comandos para la instalación de Ansible. 



 

 40 

 

Figura 3-38: Comandos para la consulta de la versión de Ansible instalada. 
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3.3.2. Pruebas de playbooks 

Los playbooks funcionan como un listado de tareas a realizar por Ansible sobre un 

inventario definido. 

En este caso, el inventario definido consiste en las dos máquinas virtuales que estamos 

utilizando. El aspecto del inventario es el siguiente: 

 

Figura 3-39: Detalles del inventario que contiene las máquinas virtuales para las pruebas. 

Como se observa en la imagen, se han definido las dos máquinas virtuales (sus nombres 

son ansible y terraform). Además se han incluido dos subgrupos además el [all] por defecto 

que incluye todas. Se trata de los grupos [grupo1] y [grupo2] que pueden ser utilizados 

para aplicar ejecuciones a un subgrupo de máquinas. 

Se han generado varios playbooks para comprobar su funcionalidad. Para crearlos se ha 

hecho uso de la herramienta VIM, con la cual podemos crear y editar un fichero de texto 

en el formato especificado, en este caso se utiliza extensión yml (extensión definida para 

playbooks). Estos son los detalles de tres de ellos: 

 

Figura 3-40: Detalles de 3 playbooks creados para las pruebas. 
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Se trata de tres playbooks de estructura sencilla, donde se distingue claramente entre el 

grupo especificado de máquinas y las diferentes acciones a realizar sobre ellas.  

El playbook1, instala dos componentes (Apache y Telnet) sobre el grupo de máquinas [all] 

del inventario (que incluye ambas máquinas). Para realizarlo, únicamente indicamos el 

nombre de cada una de las tareas, la acción a realizar (yum para instalar) y el estado en 

que queremos que finalice (latest para indicar que queremos que finalice la instalación). 

El playbook2, realiza un ping, también sobre ambas máquinas, para comprobar si puede 

conectar con ellas (en caso de no estar arrancadas no podrá conectar). 

El playbook3, al contrario que el primero, desinstala los dos componentes (Apache y 

Telnet). Se observa que es necesario indicar un nuevo estado para dejar claro el punto de 

la instalación al que queremos llegar. 

Para ejecutar los playbooks utilizamos el siguiente comando: 

 

Figura 3-41: Comando para la ejecución de un playbook. 

A continuación se muestran las ejecuciones de los diferentes playbooks y el cómo 

interactúan con nuestras máquinas virtuales: 

- Playbook2: Siempre que tengamos las dos máquinas en ejecución, Ansible podrá 

realizar un ping sobre ellas correctamente: 

La ejecución de este mismo playbook con una de las dos máquinas apagada, 

significaría el no poder conectar con ella y por lo tanto no realizar la instalación. 

 

Figura 3-42: Ejecución del playbook 2, con las dos máquinas virtuales de pruebas encendidas. 
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Figura 3-43: Ejecución del playbook 2, con la máquina virtual "Terraform" apagada. 

- Playbook1: Siempre y cuando no estén ya instalados en las máquinas, la ejecución 

del playbook1, lo hará y nos lo describirá como modificaciones en las máquinas 

(marcado en amarillo):  

 

Figura 3-44: Ejecución del playbook 1. 

- Playbook3: Sabiendo que los componentes están instalados, se puede ejecutar el 

playbook3, el cual realizará la desinstalación en las dos máquinas y nos lo mostrará 

de igual manera en el número de cambios realizados. 
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Figura 3-45: Ejecución del playbook 3. 
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3.3.3. Conexión la infraestructura cloud 

Para conectar con la infraestructura cloud, utilizaremos el concepto de inventario dinámico. 

El inventario dinámico no es más que un script que nos proporciona Ansible, con que 

podemos acceder a la información del cloud. Para ello debemos indicarle por los 

parámetros del script (más detalles en el anexo 1.1), información de nuestra infraestructura 

cloud. La información escogida, entre los diversos parámetros que el script permite, se ha 

escogido el OCID del compartimento en el que se encuentra nuestra instancia (disponible 

en la propia consola OCI). 

 

Figura 3-46: OCID del compartimento donde se encuentra la instancia (extraído de la consola OCI) y 
comando para la creación del inventario dinámico especificando ese OCID. 

 

Como resultado de esta ejecución, obtenemos un gran número de datos referentes a los 

recursos que intervienen con este compartimento. Se puede consultar la ejecución 

completa en el anexo 1.3. En las siguientes imágenes se puede ver algunos de la 

información más relevante, comparada con la información real extraída de la consola OCI: 

1- Instancias existentes en el compartimento con sus OCID correspondientes: 

 

Figura 3-47: Comparativa de la información de las instancias del inventario dinámico generado y la 
información real (extraída de la consola OCI). En concreto sus nombres y OCIDs. 
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2- Dominio donde se encuentran los recursos: 

 

Figura 3-48: Comparativa de la información de las instancias del inventario dinámico generado y la 
información real (extraída de la consola OCI). En concreto el dominio en el que se encuentra. 

 

3- Región a la que pertenece la infraestructura: 

 

Figura 3-49: Comparativa de la información de las instancias del inventario dinámico generado y la 
información real (extraída de la consola OCI). En concreto la región en la que se encuentra. 

Una vez se ha comprobado que la conexión mediante el inventario dinámico definido es 

correcta, podemos proceder a arrancar y parar una instancia. Para ello trabajaremos con 

un playbook en el que incluiremos un módulo. Los módulos son funciones que proporciona 

Ansible o que pueden ser prediseñadas por usuarios.  

En este caso trabajaremos con el módulo: “oci_instance-Launch. Una vez creemos el 

playbook con la estructura del módulo dentro, únicamente será necesario ejecutarlo contra 

el inventario dinámico definido: 

 

Figura 3-50: Playbook creado con la estructura del módulo para parar la instancia. 



 

 47 

 

Figura 3-51: Playbook creado con la estructura del módulo para arrancar la instancia 

Como se observa, únicamente se necesita indicar el OCID de la instancia con la que 

trabajar, en este caso el de la instancia “Auto_test1”, y jugar con el estado en que 

queremos que acabe la instancia tras la ejecución. 

Para ejecutar este playbook creado contra el inventario que conecta con la infraestructura, 

ejecutamos el siguiente comando: 

 

Figura 3-52: Comando para la ejecución de un playbook sobre las instancias definidas en un inventario 
dinámico. 
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4. Presupuesto 

Este proyecto consiste en el desarrollo de software, por lo que no es posible hacer una 

valoración a nivel componentes o coste de un prototipo. 

En cuanto al gasto derivado de licencias de software utilizado, es nulo. Se ha podido 

trabajado en todo momento con herramientas OpenSource, las cuales están disponibles 

en el dominio público y que por lo tanto no añaden coste al proyecto. 

Para calcular el coste de la mano de obra, se utilizaría la siguiente ecuación: 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 = 𝑛º 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠 ∗
𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑖𝑜 (€)

ℎ
∗ ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑑𝑖𝑐𝑎𝑑𝑎𝑠 

 

Pese a que he realizado consultas a compañeros del equipo y han dedicado horas, vamos 

a considerarlas despreciables y a contar un único trabajador. En este caso, un 

estudiante. Para dicho estudiante se aplicaría el sueldo bruto de 8 euros a la hora que la 

universidad pacta con las empresas como ayuda al estudiante. 

Por último, en cuanto a las horas de dedicadas al proyecto, se hará una estimación 

teniendo en cuenta que se trata de un proyecto final de grado que consta de 24 créditos, 

los cuales están valorados en 25 horas cada uno. 

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones, el coste de la mano de obra sería el 

siguiente: 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑜𝑏𝑟𝑎 = 𝑛º 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠 ∗
𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑖𝑜 (€)

ℎ
∗ ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑑𝑖𝑐𝑎𝑑𝑎𝑠 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑜𝑏𝑟𝑎 = 1 ∗
8€

ℎ
∗ (24 𝑐𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜𝑠 ∗ 25 ℎ) = 𝟒𝟖𝟎𝟎€ 

 

Es cierto que la aplicación general de la empresa Everis en la cual se ha basado este 

proyecto, tiene contratada una gran infraestructura formada de gran número de recursos 

en la nube, los cuales significan para la empresa un elevado coste. Pero no es necesario 

contarlos dentro del presupuesto de este proyecto, ya que únicamente hemos trabajado 

con una pequeña área, creada específicamente para este proyecto y en la cual solo se 

han realizado interacciones con una instancia. 

La infraestructura Cloud de Oracle se basa en un modelo Pay as you Go, lo que significa 

que únicamente se cobra por el tiempo de uso de un recurso o lo que es lo mismo, 

significará un coste el tiempo que tengamos una instancia en ejecución. 
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Debido a que precisamente las pruebas que se han realizado consistían en arrancar la 

instancia de test, habría que incluir una estimación del coste que esto ha conllevado. 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠 =
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜(€)

𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑒𝑗𝑒𝑐𝑢𝑐𝑖ó𝑛 (ℎ)
∗ 𝑛º ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑗𝑒𝑐𝑢𝑐𝑖ó𝑛(ℎ) 

 

 

En la tabla se puede observar el precio Pay as you Go de una instancia de infraestructura 

cloud de Oracle, dependiendo del tipo que sea y de su capacidad de procesador y de RAM.  

Una OCPU se define como la capacidad CPU equivalente a un procesador Intel Xeon con 

hyper threading habilitado. Se utiliza como una unidad básica de procesado. 

Nuestra instancia de test, debido a la finalidad que tiene, se ha diseñado como una 

VM.Standard2.1, con 1 OCPU y 48GB de RAM. Estas especificaciones corresponderían 

a la primera fila de la tabla. 

Además hay que tener en cuenta que por el simple hecho de arrancar una máquina, ya se 

cobraría como una hora de uso. 

Por último, consideraremos de forma aproximada, que se han realizado 50 arrancadas de 

la instancia, en el transcurso de todas las pruebas realizadas con las diferentes 

herramientas. 

 

Shape Instance type OCPU 
RAM 

(GB) 

PAYG 

(OCPU/Hr.) 

VM.Standard2.1 – 

VM.Standard2.24* 
Gen 2 Standard VMs 1-24 15-320 $0.0638 

VM.Standard1.1 – 

VM.Standard1.16 
Gen 1 Standard VMs 1-16 7-112 $0.0638 

VM.DenseIO2.8 – 

VM.DenseIO2.24 
Gen 2 Dense IO VMs 8-24 60-320 $0.1275 

VM.DenseIO1.4 

VM.DenseIO1.16 
Gen 1 Dense IO VMs 4-16 60-240 $0.1275 

Compute Windows OS 
1 OCPU Windows 

Server Standard 
  $0.0204 

Tabla 3: Resumen del precio por PayAsYouGo dependiendo de la instancia y de sus características. 



 

 50 

Teniendo en cuenta estas consideraciones, el coste estimado de las pruebas realizadas 

resultante es el siguiente: 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠 =
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜(€)

𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑒𝑗𝑒𝑐𝑢𝑐𝑖ó𝑛 (ℎ)
∗ 𝑛º ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑗𝑒𝑐𝑢𝑐𝑖ó𝑛(ℎ) 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠 =
0.0638$

1h
∗

0.89€

1$
∗ 50ℎ = 𝟐. 𝟖𝟑€ 

Por lo tanto en el coste total del proyecto tiene un peso considerablemente mayor la mano 

de obra: 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑜𝑏𝑟𝑎 + 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎𝑠 = 4800€ + 2.83€ = 𝟒𝟖𝟎𝟐. 𝟖𝟑€  
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5. Conclusiones y futuro del proyecto 

5.1. Conclusiones análisis Terraform 

Al documentarme sobre Terraform, comprobé que se trataba de una herramienta muy útil, 

con la que definir la infraestructura y poder aplicar soluciones de gestión de la misma. El 

problema fue al pensar en cómo implementar las funciones de conexión con una instancia, 

puesta en marcha y parada, que eran las funciones en las que centrarse. Terraform no era 

la herramienta que podía realizarlo de la manera más sencilla y directa. 

Esto no quiere decir que no sea una herramienta potente, todo lo contrario, pero es debido 

a las especificaciones concretas que se buscan, que la conclusión a la que se llegó, fue el 

buscar alternativas más óptimas. 

5.2. Conclusiones análisis Python SDK 

Con el kit de desarrollo de software que proporciona Oracle, sí que vi que era una 

herramienta con la cual se podía implementar las funciones requeridas. A diferencia de 

Terraform, el objetivo hacia el que está orientada la herramienta, es el poder conectar con 

recursos cloud de nuestra infraestructura, por lo que es sin duda una opción más óptima. 

El poder trabajar con diferentes lenguajes de programación, le proporciona además una 

facilidad de adaptación bastante importante ya que no obliga al usuario a conocer una 

nomenclatura en particular.  

Con Python SDK si se consiguieron llevar a cabo las pruebas y las funciones planificadas 

obteniendo resultados satisfactorios. 

5.3. Conclusiones análisis Ansible 

Con la utilización de Ansible, de igual manera que con SDK, he tenido la sensación de 

estar trabajando con un software con el que poder resolver las especificaciones de 

conexión, apagado y encendido de instancias de forma óptima. En este caso, gracias a 

los conceptos de playbook y módulo veo que es la opción más cómoda para hacerlo, ya 

que proporcionan una versatilidad muy grande, además de que los módulos son funciones 

ya implementadas que en muchos casos ya proporcionan los resultados buscados. 

Por otra parte está el concepto de inventario dinámico. Se trata de una manera perfecta 

de mantener actualizado el conjunto de recursos cloud de tu infraestructura, lo cual es vital 

en una infraestructura que sufre constantes cambios, actualizaciones o creaciones de 

nuevos recursos. 
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Hay que dejar claro, que de igual manera que Terraform y SDK, se trata de una 

herramienta muy potente, con la que trabajar en muchos aspectos distintos de la 

infraestructura cloud. Pero Ansible lo hace posible de la manera más cómoda y más 

accesible para el usuario. 

Es por esto que Ansible es la herramienta que tiene más posibilidades y que ha sido 

escogida para la continuación del proyecto. 

5.4. Conclusiones objetivos propuestos 

Quería analizar los objetivos que plantee en el inicio del proyecto, de manera que se vea 

de qué manera se han trabajado cada uno de ellos. 

En primer lugar, mi intención era el conocer la infraestructura cloud. Pienso que se trata 

de un concepto muy amplio y complejo, del que aún tengo mucho que aprender, pero del 

que sin duda he incrementado considerablemente mis conocimientos. No solo a nivel 

teórico, si no trabajando directamente con herramientas y aplicaciones que manejan 

recursos de infraestructura reales. 

En cuanto al analizar y conocer nuevas herramientas, pienso que es uno de los temas más 

trabajados, ya que el proyecto se ha basado en gran parte en la utilización de tres 

herramientas (Terraform, Ansible y SDK) a priori destinadas a un objetivo parecido pero 

que resultan ser totalmente diferentes. 

Llegar a conocer un proyecto real, es quizá un punto que considero no alcanzado del todo. 

Es cierto que he trabajado junto a profesionales, que me han ayudado mucho y he 

conocido una aplicación real dentro de una empresa. Pero es quizá por ser un proyecto 

que podía desarrollarse de forma aislada a otros equipos y departamentos que participan 

en la aplicación, que quizá no haya llegado al punto de conocimiento que me habría 

gustado. 

En cuanto al diseño de funcionalidades y su posterior implementación, creo que ha sido 

un objetivo alcanzado satisfactoriamente. Definimos trabajar en tres funcionalidades 

principales, el poder conectar, encender y apagar una instancia y he podido 

implementarlas con las Ansible y el SDK. 

Por último, comentar que el entorno creado y su posterior utilización en el testeo, ha sido 

muy útil para conocer un entorno de estas características y su gran utilidad. 
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5.5. Futuro del proyecto 

Desde un inicio este proyecto ha consistido en definir unas bases de cara al futuro del 

proyecto. El analizar las diferentes herramientas ha servido para llegar a la conclusión de 

que Ansible será en futuros desarrollos del proyecto, el software utilizado. 

El haber podido interactuar con un recurso del cloud, abre las posibilidades a que se 

definan nuevas funcionalidades y se llegue a concretar una aplicación con la que poder 

orquestar el conjunto de la infraestructura cloud de Oracle. 

Un punto a tener en cuenta de cara al futuro es que, debido a que este software está 

destinado a ser usado por los operarios que controlan el correcto funcionamiento de la 

infraestructura, es importante hacer que incorpore una interface, la cual debe ser accesible 

para usuarios que no conozcan el funcionamiento interno de la misma. 
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Anexos: 

Anexo 1: Ansible 

Anexo 1.1: Contenido del script de creación del inventario dinámico 

 

Figura 7-1: Script oci_inventory.py 
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Anexo 1.2: Información del comando de ejecución de playbooks 

 

Figura 7-2: Información del comando ansible-playbook. Parte 1. 
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Figura 7-3: Información del comando ansible-playbook. Parte 2. 
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Anexo 1.3: Detalles completo de inventario dinámico generado 

 

Figura 7-4: Inventario dinámico generado. Parte 1. 

 

 

Figura 7-5: Inventario dinámico generado. Parte 2. 
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Figura 7-6: Inventario dinámico generado. Parte 3. 

 

Figura 7-7: Inventario dinámico generado. Parte 4. 
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Figura 7-8: Inventario dinámico generado. Parte 5. 

 

Figura 7-9: Inventario dinámico generado. Parte 6. 
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Anexo 2: Comandos de Terraform 

 

Figura 7-10: Funciones de Terraform. 
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Anexo 3: Componentes instalados: 

Anexo 3.1: Opciones GIT 

 

Figura 7-11: Detalles GIT. 

Anexo 3.2: Opciones PIP 

 

Figura 7-12: Detalles PIP. 


