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Introduccion al ArcMap de ESRI (parte 1)

El texto siguiente ha sido elaborado con la finalidad de ser una introduccion al manejo
de las funcionalidades béasicas de ArcMap, uno de los componentes del software SIG
ArcGIS 9.3, uno de los paquetes mas usados por la comunidad SIG mundial.

El objetivo principal es familiarizarse con el software mediante la realizacion de
algunos ejercicios practicos, los cuales pretenden asentar los conocimientos tedricos

adquiridos.

1. La ventana de ArcMap

A continuacion se muestra la ubicacion de los elementos principales de la ventana de

ArcMap:
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2. Bases de informacion

Actualmente, podemos encontrar un gran volumen de informacién, tanto grafica como

alfanumérica, producida por distintos organismos e instituciones, a modo de ejemplo:

Institut Cartografic de Catalunya (ICC): http://www.icc.cat/

Institut d'Estadistica de Catalunya (IDESCAT): http://www.idescat.cat/

Instituto Nacional de Estadistica (INE): http://www.ine.es/

Departament de Medi Ambient i Habitatge: http://www.gencat.cat/dmah/

A modo de ejemplo, accederemos a la pagina web del Departament de Medi Ambient i
Habitatge de la Generalitat de Catalunya. Entraremos en la seccion “Cartografia” y

accederemos a “Bases en format shape -> Nexus Geografics™

. Descargaremos de la
seccion “Territori” las siguientes capas: “Pla d'espais d'interes natural” (archivo
“pein.zip”), “Xarxa de rius potencialment pescables (novembre 2008)” (archivo

“xhpesca.zip”) y “Arbres monumentals” (archivo “arbmon.zip”).

Accederemos también a la web del ICC con la finalidad de descargar:
- Lahoja 288-126 de la ortofoto a escala 1:5.000 de Catalufia
- El Mapa Digital del Terreno, que teniendo en cuenta la complejidad que

presenta, ya disponeis de él en el almacén de datos.

! http://dmah.nexusgeografics.com/



3. Formatos

Entre la gran cantidad de formatos de entrada y salida que se utilizan en un SIG, entre

los que debemos destacar:

Formatos SIG: Shape, E00, TAB...

Formatos de datos alfanuméricos: dBase, Texto, Excel, Access...

Formatos CAD: DGN, DXF, DWG...

- Formatos raster: GeoTIFF, MrSID, ESRI Grid...

En esta practica trabajaremos con un formato vectorial (Shape) y dos formatos raster

(MrSID y Grid).

4, Carga de datos

Visualizaremos los archivos que componen un shape. En primer lugar nos situamos en
el almacén de datos y descomprimiremos los tres archivos .zip y podemos visualizar las
diferentes extensiones del mismo shape. Abrimos ArcMap y visualizamos en la
Leyenda los archivos existentes en el almacén de datos, utilizando la herramienta Add

Data.

5. Referencia espacial y proyeccion

Para trabajar con informacion geogréafica debemos tener en cuenta dos factores:
- Sistema de coordenadas: Unidades, sistema de referencia (Datum), tipo de
sistema de coordenadas (geografico o proyectado)...

- Proyeccion: Plana, esférica, conica...



Visualizamos en ArcMap los sistemas de coordenadas de cada uno de los archivos
disponibles. Para ello accedemos a las Properties de la capa (boton derecho del ratdn
encima del nombre de la capa) e ir a la pestafia Source. También es posible visualizar el
sistema de coordenadas de un shape abriendo uno de los archivos que lo conforman,

concretamente el archivo con extension .prj

6. Datos raster

Los datos raster almacenan la informacién espacial en una cuadricula de celdas
(llamadas pixeles). Pueden almacenar distintos tipos de informacion:

- Informacion categorica (por ejemplo clasificacion del tipo de suelo)

- Imégenes (por ejemplo una ortofoto)

- Informacion continua (por ejemplo un modelo digital de elevaciones)

Como veremos mas adelante, el manejo de datos raster conlleva una serie de ventajas e
inconvenientes respecto otros modelos de datos.

Afadimos a la ventana de mapa el MDT. Hacemos un Zoom In hasta que podamos
visualizar cada pixel individualmente. Una vez identificados, con la herramienta identify
(informacién) clicamos en él y obtenemos la informacion del pixel, en este caso la cota
altimétrica.

Seguidamente, Afladimos a la ventana de mapa el otro raster (ortofoto 1:5.000). Como
tiene una extension territorial menor no es posible verlo, asi que utilizaremos la
herramienta Full Extent para ver el espacio de trabajo. Una vez localizada la ortofoto
utilizaremos la herramienta Zoom To Layer (boton derecho del raton encima del nombre
de la capa) para maximizar de forma directa la visualizacion de ésta. Para ver mas detlla

utilizamos la herramienta Zoom In y para evitar estar haciendo constantemente zooms



utilizamos la herramienta Pan, la cual nos permite desplazarnos por el territorio. Como
alternativa podemos utilizar la herramienta Viewer Window, utlizando su funcién

Magnifier (lupa).

7. Datos vectoriales

Los modelos de datos vectoriales almacenan los datos como una representacion
geométrica de una forma. Podemos distinguir segun el nimero de dimensiones de la
entidad:

- Entidades tipo punto (por ejemplo un arbol)

- Entidades tipo linea (por ejemplo una carretera)

- Entidades tipo poligono (por ejemplo una parcela)

Anadimos a la ventana de mapa las tres capas vectoriales (ordenarlas para su correcta

visualizacion arrastrando su nombre en la Leyenda). En primer lugar cambiaremos la
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simbologia de la capa de puntos “ArbresMonumentals” (doble clic en el icono de la

capa).
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Category: | All ﬂ Preview
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A continuacion cambiaremos la simbologia de la capa de lineas “Xarxa Hidropesca”.

Symbol Selector l TS|

Categorny: Al j Preview
Highiway Highway Ramp  Expresaway
Optiong
Lolor:
Expressway Major Road  Arterial Street “width: 150 =
Ramp B |
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Street
I .
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More Spmbals -
Save.. Fesst
Boundary, Eoundary, Boundary,
Mational State County = 0k | Cancel |

Finalmente, cambiaremos la simbologia de la capa de poligonos “pein”.

Symbaol Selector l B ||

Category <] [ Preview
Green Blue Sun E
Options
Fill Calar; i
Hallaw Lake Rose
Olutline Width: =
1.00 =
DOutline Color: - .
Beige ellow Olive
Green Jade Blue Properties... |
More Sumbolz -
Med Blue Lilac “Wiolet
- oK | Cancel |

Para no ocultar informacion de otras capas recomendamos utilizar la opcion de
transparencia, la cual se encuentra en Layer Properties/Display (boton derecho del ratén

encima del nombre de la capa).



8. Atributos

Las entidades también almacenan informacién alfanumérica, en una tabla que estd
vinculada con la entidad grafica. Esta tabla almacena los atributos en columnas
(campos) y filas (registros) como toda base de datos y permite las mismas operaciones.

Para examinar los atributos, abrimos la tabla alfanumérica de la capa “Arbres
monumentals”, para ello clicar con el boton derecho encima y seleccionar Open
Attribute Table. Ver la informacion que aporta y las caracteristicas de cada una de los
campos (columnas) mediante la opcidn Properties... (boton derecho del raton encima
del nombre de la columna). Seleccionar dos registros de la tabla y ver la vinculacién con

los elementos graficos.
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A continuacién realizaremos una consulta de los atributos de la capa “Arbres
monumentals” para identificar en el mapa el “Pi de les Tres Branques”. Utilizaremos

para ello la herramienta Find.



M Find 7 =3 |
Features l Places ] Addrezzes | Route Locations
Find: | pi de les tres branques ﬂ
In: K}ArbresMonumentals j Hew Search
[ Find features that are similar to or conkain the search string
Search: o

" all fields
= In Field:
NOM_DECLAR ~|
o~ _— . ]
Each laver's primary display field Cancel |
Bight-click a row to show context menu.
Walue Layer Field |
Fi de les Trez Branguesz | Arbreztonumentals MOM_DECLAR
Fi de les Tres Branques || ArbresMonumentals MOM_DECLAR
Pi de lez Trez Brangues de Freikenet Arbrestonumentals MOM_DECLAR

3 objects found

Para visualizar la busqueda en el mapa clicamos con el boton derecho encima del Value

y ejecutamos la herramienta Zoom To.

. Flash
€ Zoom To

é"p Pan To
Ef Create Bookmark
& Identify...

@ Select

B Unselect

ﬁt Add to My Places
£+ Manage My Places..

o'.o: Find Nearby Places..,
Add as Metwork Location

9. Servidores de mapas

Los servidores de mapas permiten al usuario la maxima interaccién con la informacién
geografica. Un servidor de mapas funciona enviando, a peticion del cliente desde su
“browser” o navegador de internet, una serie de paginas HTML (normalmente de
contenido dindmico DHTML) con una cartografia asociada en formato de imagen (por

ejemplo, una imagen GIF o JPG sensitiva). El usuario solicita un mapa a través de
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internet y éste le es entregado. Segun el formato de entrega se tratard de un servicio de
mapas web (el mapa entregado es una imagen) o de un servicio de entidades web (el
mapa entregado es de tipo vectorial, compuesto de entidades graficas).

Para incorporar un servicio WMS o WFS se debera conseguir la URL de éste. Para ello
accederemos a la seccion “Contenido/Geoservicios” de la pagina web del Instituto
Cartografico de Catalufia. Luego entrar en el apartado de “Servicios WMS disponibles”,
clicar el link “Mapas y ortofotos” de los “Servicios WMS raster” y copiar la URL del
servicio.

Seguidamente, en ArcMap, abrir Add Data i en Lock in escoger la opcion GIS servers y

clicar en Add WMS server.

Add Data

Look in: | GIS Servers j E =]

Marme | Type |
23 Add ArcGIS Server
22 Add ArcIMS Server

23 Add
WS Server http:/fcartografiaa,.,
@BCN Ambits WS Server httpeffee2dbon.catf.,
R Catastro WWRAS Server httpr/fove catastro.,.,
cpsvnﬂ?3 ArcGLS Server cpswnlT3
cpsvnDH (admin) ArcGLs Server cpsvnlT3
P ESRI ArcGIS Server httoi/fservices.arca..,
Mame: |l /M5 Server Aucld
Show of pe: | Datasets and Layers [* ] | Cancel

Para realizar la conexion WMS se deberd introducir la siguiente informacion:
- Enel campo URL se debe pegar la URL que habiamos copiado de la pagina web
del Instituto Cartografico de Catalufia anteriormente.
- En Select Layers clicar el boton Get Layers y seleccionar el mapa
correspondiente a la ortofoto de Cataluiia a escala 1:1.000 (a la derecha veremos

las propiedades de ésta).
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Add WMS Server PR X

URL: | http: fishagrat.icc.esflizardtech/iseryfows?REQUEST=GetCapabilitiess: j

Examples: hkkp: ffenens myserver, camfarcgis/services mymap/MapServer 'WMSServer?
hkkp: ffena example. comy'servlst]com. esriwms, Esrimap?ServiceMame=Mame#:

Wersian: Default version =

Setver Layers

Get Layers

=3 Sx_ervidor raster ICC + | Mame: ~
Bl Mapes disponibles orkallc
- Mapa geologl\c f:le Catalunya 1:50.C] Abstract:
- Mapa topografic de Catalunya 1:1. Mot avalable

--Mapa topografic de Catalunya 1:25 -

- Mapa topografic de Catalunya 1:10 LatLongBoundingBos:
Mapa topografic de Catalunya 1:5C 05435526, 41,580492, 2,863561,

--Mapa topografic de Catalurya 1:5C] 42,041822 L
-~ Mapa topografic de Catalunya 1:5. Scale range: 3
& C'rbofoto de Catalunya 1:1000 vige Minimum: O, 141421

- Ortofato de Catalunya 1:1000 2011 Maximum: 18536, 380005

- (Orbofobo de Catalunya 1:2.500 200 Supported SRS:
- Ortofoto de Catalunya 1:2,500 200 EPSi:: 25831, EPSG: 4326,
Orkofata de Catalunya 1:2.500 201 EPSG:4230, EPSG:4258,

-~ Orkofoto de Cakalunya 1:25.000 vi Egggggggb Eggggggg};
. : ) : )
Orkofata de Catalunya 1:25.000 20 EPSGi25831, EPSGi4326

- (Ortofobo de Catalunya 1:25.000 20

- Cobnfabn de Cakalinga 1:5.000 vin ™ Capabilities:
< i b e

Account (Optional)

User: |

Passwoard: | v Save Password

ok Cancel

10. Creacion de entidades nuevas mediante el proceso de agregacion

El objetivo es crear la capa cartografica correspondiente a las Provincias de Catalufia a
partir de la capa “Municipios_Catalunya”. Para ello debemos abrir la capa de los

municipios (Add Data).

Si visualizamos la tabla de atributos de dicha capa veremos que hay un campo
correspondiente a la provincia a la cual pertenecen cada uno de ellos. Gracias a este
campo podremos realizar la creacion de una capa nueva llamada “Provincias
Catalunya”, utilizando en esta ocasion la herramienta de ArcToolbox Dissolve.

Pulsando el boton Show Help >> veremos a la derecha del cuadro de didlogo una

explicacién de cada una de sus opciones.
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Los parametros que utilizaremos son:
= Input Features: Municipios_Catalunya
= Qutput Feature Class: Provincias_Catalunya
= Dissolve Field(s): PROVINCIA
= Statistics Field(s): SUP_MUNI

= Statistics Type: SUM

l}‘ Dissolve ESE]

it s | Dissolve
|Munic\piosﬁatalunya ﬂ ﬂ
=

Aggregates features based on
specified attributes

Output Feature Class

| Provincias_ Catalurya

Dissolve_Field(s) {optional)
[mzo]
I muracien
[Jcomarca
PROVINCIA 3
I e _mumnr
I omt_tunT
I nomG_munt
] cap_munt
1 cap MM
4

Select All Unselect all

Statistics Field(s) (optional)

INPUT

5

QUTPUT

1

Field Statistic Type
SUP_MUNT S

LLM&@t*« I

< 1

¥ Create multipart features (optional]

I~ Unspit Ines [optional)

OF, Cancel Environments. .. << Hide Help Taool Help

Obtenemos como resultado la geomtria de las provincias con la superficie agregada de

los municipios que las conforman.
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@R Untitied.mid - ArcMap - Arclnfo = S

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help Patch PatchGrid

i = =] @ © & |[1138314 N OEO N QAQEIN@E@DIE D RON S L & | Layer 2 || 2 =
Editor ¥ - [ Create New Feature 1=l [ | Bublisher v | & & B
[To0% &

B £ Layers

=

= O Municipios_Catalunya

B O Aeroports Catalunya

o
B 0 SenidorrasterICC
Ortofato de Catalunya 15.000 vigent
dissalve
=[5 [ |

Tool

Dissclve

Eimiate  DaaMamagemenTook (| o~ I ey s | 7rasgioone

Dissalve Route Event 5604,519988

12167 380043
ssssssssss
Record: 14| « | T[] show [l selected | Records (0 outof 4 selected) v |
Locate

Favortes [ Index_ Search [Resuts SEEEE ol
3D Analyst ¥ @  spatial Analyst ¥ Network Analyst ¥ | EB

— 215384115 4681607672 Meters

11. Creacion de nuevos elementos graficos: digitalizacion de entidades

Pretendemos conocer las potencialidades de la herramienta de edicion de ArcMap y
para ello crearemos: una capa de informacion (shape), las entidades de ésta (en este
caso, poligonos) y los campos de informacion vinculados a las entidades (tabla de
atributos alfanumérica).

Antes de crear la capa de informacion haremos visible en la ventana de mapa la ortofoto
a escala 1:5.000 de Catalufia mediante la configuracion de un WMS (recordar que en el
apartado 9 del anterior documento, paginas 7 y 8, se explica el procedimiento para
realizar la conexion).

Para crear la capa de informacion utilizaremos la herramienta de ArcToolBox Create

Feature Class. Deberemos especificar en el cuadro de didlogo la carpeta donde debe
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almacenarse la capa, su nombre (en este caso, “Aeroports Catalunya”) y el tipo de

entidad (en este caso, Poligono).

A Create Feature Class | o S

& Featurs Class Location " | cCreate Feature
| Class

¢ Feature Class Name

[w]

Creates an empty feature class
Geometry Type {optionaly Pty

,— in a geodatabase, or shapefile
POLYGON =] in a folder.
Template Feature Class (optional)
| |
#|
Has M (aptional)
[ prsapLen -]
Has Z {pptional)
DISABLED k2
Coordinate System {optional)
|

¥ Geodatabase Settings (optional)

OF, I Cancel Environments. .. << Hide Help Taool Help

Para crear las entidades debemos activar en primer lugar la barra de herramientas de
edicion. Para ello accedemos al mend principal de ArcMap y seleccionamos Tools >
Customize... con lo que nos aparecerd el siguiente cuadro de didlogo donde

seleccionaremos Editor.
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Customize L ? &I

Toolbars l Commands ] Options l

Toolbars:

[] Context Menus - Mew... |

[ Data Frame Tools

[] Dimenzioning |

[ Distributed Gendatabaze |
|

Beszet..

[ ] Geodatabase Histary

[] Geometric Metwark Editing

[ ] Georeferencing

[ Geostatistical Analyst i

keyhoard. . Add Fram file. . ‘ Cloze |

Nos aparecera la siguiente barra de herramientas:

Editor =

Editor « v Create Mew Feature J J

Vamos a crear cuatro nuevas entidades en la capa de informacion
“Aeropuertos_Catalunya” con la delimitacion de los siguientes aeropuertos de Cataluia:
Barcelona (El Prat de Llobregat), Girona (Vilobi d'Onyar), Reus (Reus / Constanti) y
Lleida (Alguaire). El proceso sera el siguiente:

= Localizar el aeropuerto

= Digitalizar el contorno

= Introducir un atributo con el cddigo IATA

Para localizar el aeropuerto, buscaremos el nombre del municipio al cual pertenece en la
capa “Municipios_Catalunya” con la herramienta Find. Haremos Zoom To para
maximizar el municipio en la ventana de mapa y localizaremos el aeropuerto en la

ortofoto.
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Para digitalizar el contorno debemos activar el modo edicion con el comando de la barra
de herramientas de edicién Editor > Start Editing. En caso de tener capas abiertas en
ubicaciones diferentes nos aparecera un cuadro de didlogo para seleccionar la carpeta en

la que queremos trabajar.

Para empezar a digitalizar debemos tener configurada la herramienta de la siguiente
manera:

= Tener seleccionada la herramienta Sketch Tool

= Tener seleccionada la tarea Create New Feature

= Tener seleccionada como Target la capa “Aeroports_Catalunya”

Editor =

Editor = | W f' Task: | Create Mew Feature j Target: | &eroports_Catalunya j

Para digitalizar seleccionamos Editor > Start Editing y entramos los nodos del poligono
de manera secuencial con el boton izquierdo del raton. Para cerrar el poligono hacemos

doble click al entrar el altimo punto.

Una vez terminamos la digitalizacion de los cuatro aeropuertos, debemos finalizar la

sesion de edicion con Editor > Stop Editing y decir que queremos guardar los cambios.
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Para afadir atributos, abriremos la tabla de atributos haciendo click con el botén
derecho del raton en la capa “Aecroports Catalunya” y seleccionando Open Attritute
Table, con lo que veremos la tabla de atributos de la capa. Afiadiremos un campo con
Options > Add Field en el menu de la tabla y para definir dos campos de texto (text), el
primero con el nombre IATA y una longitud de 3 caracteres y el segundo con el nombre

NOMBRE y una longitud de 50 caracteres.

Activamos de nuevo la edicion y con la tabla de atributos abierta seleccionamos cada
una de las entidades graficas e introducimos el cédigo IATA correspondiente segun la
tabla siguiente.

= Barcelona: BCN

= Girona: GRO

= Lleida: ILD

= Reus: REU
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Para introducir el nombre del aeropuerto, pulsamos el botén Attributes en la barra de

herramientas de edicién. Seleccionando cada entidad se nos abrira un cuadro de didlogo

dénde podremos modificar el valor de los campos, e introduciremos el nombre del

aeropuerto en el campo NOMBRE.

Finalmente cerraremos la sesion de edicion guardando los cambios.

12. Consultas SQL

Abrimos la tabla de atributos de la capa “ArbresMonumentals” y comprobamos la

informacion que se encuentra en el campo OBSERVACIONS abriendo la tabla de

atributos.

El campo s6lo contiene informacion de los arboles muertos; asumiremos que los

restantes estan vivos y procederemos a editar la tabla de atributos para todos los

registros (&rboles) donde no haya datos. Para ello, los seleccionaremos con la siguiente

consulta eligiendo en el menu de la tabla abierta Options > Select by Attributes:

Select by Attributes

P -

Enter a'"WHERE clauze to

zelect records in the table window.

Method : Create a new selection ﬂ
=
-

"NOM_DECLAR™
"M_MERO_DEC"
"INE"
"TERME_MUMI"
"COMARCA"
"DBSERwACIO"

-] o] el
S P
| ] o
N
=

SELECT * FROM Avbrestonumentals WHERE:

m

‘Mo’

GoTo

"OBSERVACID" < Mort!

Clear Werify

Help Load... Sawe... |
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Haciendo click con el botén derecho en el encabezado de la columna OBSERVACIO de

la tabla de atributos seleccionamos Field Calculator y elegimos las opciones que

aparecen en el cuadro de didlogo siguiente para asignar a los campos sin valor el valor

de “Viu”.

v Calculate selected records anly

Field Calculator [
Fields: Type: Functions:
Bl

FID * Mumber Abs () it
10 _GRAFIC Atnt )
MEMA_DE_DE  String Cos( 3
ESP_CIE E?‘p( U
NOM_DECLAR " Date I:Egg
M_MERO_DEC Lo ()
TNE st )
TERME_MUNI R
COMABRCA
OBSERYACIO

i A Y
OBSERVACIO = [ Advanced +J J ﬂ
i A

Cancel
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