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VECTORES

l. -

Magnitudes escalares, vectoriales y tensoriales. — Espacio
vectorial. — Algebra vectorial ; postulados que definen el
vector. — Producto escalar de dos veciores; propiedades.
— Producto vectorial de dos vectores; propiedades. —
Otras propiedades de los productos. — Representacién
geométrica de un vector en un espacio de tres dimensio-
nes. — lLos productos escalar y vecterial en la Geometria
Vectorial.

Vectores fijos, deslizantes y libres. — Momento de un
vector respecto a un punto; teoremas, — Momento de
un vector respecto a un eje. — Expresiones analiticas. —
Invariantes de un sistema de vectores deslizantes. — Cen-
tro de vectores paralelos.

Vector funcién de un escalar. — Derivada de un vector.
— Derivada de un punto variable. — Integracién de vec-
tores. — Campos escalares y campos vectoriales. — Gra-
diente de una magnitud escalar. — Rotacional de un vector.
— Divergencia. — Laplaciana.

Circulacién de un vector a lo largo de un camino. —

Flujo de un vector a través de una superficie. — Teorema
de Ostrogradsky; campos solencidales, — Teorema de
Green. — Lema de Green. — Teorema de Stokes. —

Campos irrotacionales.



TENSORES

5. -

Diada y afinor. — Matriz representativa de un tensor. —
Funciones vectoriales lineales. — Producto interior de dos
tensores. — FEl célculo matricial y las operaciones con
tensores. — Cambios de coordenadas. — Tensores simé-
tricos, — Ejemplos.

CINEMATICA

6. -

8. -

Cinematica del punto. — Trayectoria de un punto; vec-
tor velocidad. — Hodégrafa de un movimiento; acelera-
cién y sus componentes intrinsecas. — Componentes car-
tesianas de la velocidad y de la aceleracién. — Movi-
mientos planos en coordenadas polares. — Velocidad ra-
dial y velocidad transversa. — Velocidad angular. — Ve-
locidad areolar. — Aceleraciones radial y transversa.

Cinematica del sélido. — Movimiento de traslacién. —
Movimiento de rotacién. — Movimiento de rotacién y des-
lizamiento. — Distribucién de velocidades en un movi-
miento cualquiera. — Eje instantineo de rotacién y des-
lizamiento. — Sistema plano; ruleta y base.

Composicién de movimientos. — Movimientos absoluto y
relativo; movimiento de arrastre. — Composicién de ve-
locidades. — Teorema de Coriolis.

FUERZA Y TRABAJO. ESTATICA

10. -

Fuerza. — Punto material libre. — Superposicién de los
efectos de fuerza simultineas. — Punto material vincu-
lado; reacciones de ligadura. — Equilibrio. — Fuerzas
posicionales. — Fuerzas motrices y resistentes; resisten-
cias pasivas. — Fuerzas conservativas; potencial. — Tra-
bajo de una fuerza.

Frincipio de la igualdad de la accién y la reacciébn. —
Fuerzas interiores y exteriores a un sistema. — FEcuacio-
nes generales del equilibrio. — Principios de la estatica



1. -

12. -

13. -

del sélido. — Condiciones necesarias y suficientes para
el equilibrio de un sélido. — Equilibrio de un cuerpo pe-
sado apoyado sobre. un plano horizontal. Equilibrio sin
rozamiento de un cuerpo pesado sobre un plano incli-

nado. — Equilibrio de un cuerpo mévil en torno a un
eje. — Reacciones del eje.

Rozamiento por deslizamiento. — Plano inclinado. —
Problema de la escalera. — Tornillo. — Rueda motriz. —
Resistencia al pivotamiento. — Rozamiento por rodadura.
Estatica de hilos. — Ecuaciones fundamentales. — Hilo
pesado homogéneo; catenaria. — Hilo aplicado sobre
una superficie sin rozamiento. — Polea. — Rozamiento
de una cuerda sobre un cilindro. — Cables con carga

distribuida horizontalmente.

Principio de los trabajos virtuales. — Determinacién de
las posiciones de equilibrio. — Conservacién del trabajo
en las méquinas simples. — Energia potencial y trabajo
de las fuerzas aplicadas. — Estabilidad del equilibrio.

GEOMETRIA DE MASAS

14. -

15. -

16. -

Centro de masa de un sistema de puntos materiales., —
Momento estitico respecto a un plano. — Propiedad dis-
tributiva del centro de masa. — Planos diametrales y de
simetria., — Centro de masa de un sélido, de una super-
ficie y de una linea material. '

Momentos de inercia. — Momentos de inercia respecto
a ejes paralelos. — Momentos de inercia respecto a ejes
concurrentes. — Elipsoide de inercia. — Ejes principales
de inercia; elipsoide central de inercia. — Sistemas pla-

nos; elipse de inercia.

Momentos de inercia de sélidos, superficies y lineas ma-
teriales. — Tensor de inercia.



DINAMICA

]7 _ Dindmica del punto. — Principio de inercia. — Ecuacién

°  fundamental de la Dindmica. — Cantidad de movimiento.

— Momento cinético. — Fuerzas centrales; ley de las

4reas. — Jeorema de las fuerzas vivas. — Conservacién

de la energfa mecénica. — Integrales primeras de las ecua-
ciones del movimiento.

18. - Dindmica de los sistemas. — Principio de D’Alembert. —
L4 . . . . . .
Cantidad de movimiento y momento cinético de un sis-
tema. — Movimiento del centro de masa. — Conserva-
- . :
cién de la cantidad de movimiento. — Teorema del mo-
mento cinético y teorema de las 4reas.

]9 _ Rotacién de un sélido en torno a un eje. — Conser-
L] - . 7,
vacién del momento cinético. — Teorema del momento
cinético en el movimiento relativo. — Teorema de las
fuerzas vivas; conservacién de la energia mecinica. —
Trabajo de las fuerzas aplicadas. — Energia cinética de
e . :
un sélido en rotacién. — Teorema de Koenig. — Teore-
ma de las fuerzas vivas en el movimiento relativo.

20._Movimiento de un sélido en torno a un punto fijo. —
Ecuaciones del movimiento y reaccién del punto fijo. —
Movimiento de una bola de billar. — Teorema de Poin-
sot. — Ejes permanentes de rotacién. — Estabilidad de
las rotaciones. — Movimiento de un sélido de revolucién.

CHOQUE Y PERCUSION

2] - Choque y percusién. — Percusiones en un sistema ma-
terial. — Ejemplos.

22._Choque de dos cuerpos; indeterminacién de los proble-
mas. — Cuerpos perfectamente elasticos. — Choque di-
recto de dos cuerpos perfectamente elasticos. — Choque
de dos esferas elasticas. — Cuerpos totalmente inelésti-
cos. — Pérdida de energia en el choque. — Cuerpos rea-
les. — Rotura por choque; péndulo de Charpy.



23 _Percusién sobre un cuerpo mévil en torno a un eje fijo.
° & iip . . 1
— Variacién de la velocidad angular. — Percusiones de

reaccién del eje. — Centro de percusién. — Aplicaciones.

ELASTICIDAD

24._Elasticidad. — Anélisis de las deformaciones en torno a
un punto. — Tensor de las deformaciones. — Férmulas
de transformacién del tenser de las deformaciones. —
Dilatacién ctbica. — Fuerzas aplicadas y esfuerzos. —
Criterio general de equilibrio de los cuerpos deformables ;
férmulas de Cauchy. — Ecuaciones diferenciales del equi-
librio para los esfuerzos.

25 _ Ecuaciones de contorno para los esfuerzos. — Tensor de
* los esfuerzos. — Relaciones entre las deformaciones y los
esfuerzos internos en los cuerpos elésticos; ley de Hooke.

— Compresién uniforme; constantes de Lamé., — Ciza-
lladura. — Limites para el coeficiente de Poisson. — Es-

fuerzos en los fluidos; ecuaciones de la Hidrostatica.

26._Equilibrio elastico. — FEcuaciones diferenciales del equi-
librio para los desplazamientos. — Generalidades sobre
los problemas de equilibrio eléstico. — Torsién uniforme
de una barra cilindrica. — Flexién uniforme de una viga.

LEYES DE SEMEJANZA DE LA FISICA

27 _Semejanza cinemética. — Criterio de semejanza cinemé-

° . 5 . . &

tica. — Semejanza material y semejanza mecénica. —
Teorema de Newton. — Modelos; regla de Froude.

MECANICA DE FLUIDOS

28._Dinémica de fluidos. — Movimiento permanente de un
fluido perfecto. — Teorema de Bernoulli. — Aplicacio-
nes. — Teorema de Torricelli. — Forma de la vena li-
quida. — Circulacién de un liquido por un tubo de sec-
cién variable. — Circulacién adiabética de los gases.



29

_ Circulacién de los liquidos por tubos cilindricos. — Coe-

ficiente de viscosidad. — Pérdida de carga en una tube-
r{a. — Existencia de dos regimenes de circulacién, — Ré-
gimen laminar; leyes de Poiseuille. — Circulacién de un
gas por un tubo capilar. — Régimen turbulento.

30 _ Diferentes regimenes de circulacién en torno a un cuerpo
.

en movimiento. — Coeficiente de resistencia. — Resis-
tencia a velocidades pequefias; férmula de Stokes. —
Sustentacién de las aeronaves, — Efecto Magnus.

3] _ Ecuaciones generales de la Hidrodindmica de los fluidos

perfectos. — Cinematica de los fluidos; ecuacién de con-
tinuidad. — Distribucién de las velocidades en un ele-
mento de volumen; potencial de velocidades. — Diné-

mica de los fluidos perfectos; ecuaciones generales. —
Teorema de Bernoulli generalizado.

VIBRACIONES

32 _Movimiento vibratorio armdnico; energia e intensidad. —
.

Composicién de movimientos vibratorios paralelos y del
mismo perfodo. — Composicién de movimientos vibratorios
paralelos y de perfodos poco diferentes; pulsaciones. —
Composicién de dos movimientos vibratorios rectangulares.

33 _ Oscilaciones amortiguadas. — Oscilaciones forzadas de un
.

sistema con amortiguamiento. — Impedancia mecénica y
resonancia.

ONDAS

34 _ Movimiento ondulatorio. — Propagacién de un movimien-

to vibratorio; velocidad de propagacién y longitud de
onda. — Férmula de Reyleigh. — Ondas esféricas; va-
riacién de la amplitud con la distancia al centro. — Pro-
pagacién de ondas planas.

35 _ Interferencias. — Ondas estacionadas. — Difraccién; prin-
[ ]

cipio de Huygens-Fresnel. — Reflexién de las ondas. —
Refraccién.



M Ry S T

ACUSTICA

36 . Tubos sonoros. — Teorfa de Bernoulli de los tubos sono-
ros. — Vibraciones de las cuerdas. — Vibraciones de las
varillas.

37 . Intensidad del sonido; decibel y fon. — Tono; su me-

dida. — Timbre; analisis de los sonidos. — Velocidad
de propagacién del sonido. — Fonotelemetrifa. — Sondeo
actstico; ultrasonidos. — Infrasonidos. — Acftstica de
salas.

TEORIA CINETICA DE LOS GASES

33 - Descripcién mecénica de los gases. — Deduccién de la
° g o

ecuacién de estado de un gas perfecto. — Velocidades

moleculares. — Calores especificos de los gases perfectos;

. o %y p
equiparticién de la energia.

39 - Recorrido libre medio. — Fendémenos de transporte. —
Viscosidad. — Conductibilidad térmica. — Difusién. —
Movimiento browniano.

TERMODINAMICA
40 - Primer principio de la Termodindmica. — Energfa inter-
° na. — Capacidad calorifica. — Calor especifico. — Deri-

vadas parciales.

4]. . Consecuencias del primer principio. — Ecuacién energé-
tica de un sistema. — Energia interna de un gas. — Re-
lacién de Mayer. — Transformaciones adiabaticas. — Ex-
perimento de Joule. — Experimento de Joule-Kelvin.

42 _Entalpfa. — Ecuacién energética del movimiento estacio-
° . . . . .
nario de un fluido; aplicaciones. — Ciclo de Carnot. —
Transformaciones politrépicas.

43 _Segundo principio de la Termodindmica. — Rendimiento
L] . . . 3
de una méaquina reversible. — FEscala termodindmica de



temperaturas. — Cero absoluto. — Ecuacién de Clausius-

Clapeyron.

_Desigualdad de Clausius. — Entropia. — Variaciones de
entropfa en procesos irreversibles. — Principio del au-
mento de entropfa. — Entropia de transformaciones po-
litrépicas.

45 . Combinacién del primero y segundo principios. — Entro-
pia de un gas ideal. — Procesos adiab&ticos reversibles.

— Diagrama entrépico.

RADIACION
46. - Radiacién térmica. — Ley de Kirchhoff. — Radiacién del
cuerpo negro. — Ley de Planck. — Otras leyes de radia-
cién del cuerpo negro. — Intercambio de radiacién.
47 _Naturaleza de la luz. — Teorfa electromagnética de la
* luz. — Teorfa cuantica. — Movimiento ondulatorio; prin-
cipio de Huygens. — Propagacién rectilinea, — Veloci-
dad de la luz. — Métodos directos de medida de la velo-
cidad de la luz. — Velocidad de la luz en la materia. —

Origen y longitudes de las ondas electromagnéticas.

INTRODUCCION A LA RELATIVIDAD RESTRINGIDA

48._E.lecci6n de un sistema de referencia; éter. — Interferd-

metro de Michelson. — Experimento de Michelson-Mor-

. ley. — Invariancia de la velocidad de la luz. — Teorfas

general y restringida de la Relatividad. — Relatividad de
Galileo. — Relatividad de Einstein.

49 _Ecuaciones de transformacién en el espacio-tiempo rela-
° . . . . . .
tivista. — Transformacién relativista de la velocidad. —
Transformacién relativista de la masa. — Equivalencia
masa-energia. — [{mite superior de velocidades. — Ejem-
plos. — Produccién de pares.



ESPECTROS ATOMICOS

50 _Atomo de Rutherford. — Espectros. — Espectro del hi-
* drégeno. — El modelo de Bohr y la teorfa del 4tomo. —
Evaluacién de la teoria de Bohr.

5]' _ Niveles energéticos. — Potenciales de ionizacién. — Po-
tenciales de resonancia. — Fluorescencia y fosforescencia.
— Atomos de varios electrones. — Niéimeros cuénticos. —
Principio de Pauli. — Moléculas. — Espectros de absor-
cién. — Critica del modelo de Bohr.

FISICA DEL ESTADO SOLIDO
52 _Estudio atomistico clasico del calor molar de los sélidos.
* — Teorfa clasica del gas electrénico en los sélidos. —

Teoria cuintica de los electrones en un sélido.

53 _Potenciales eléctricos en la superficie de un cristal. —

Bandas de energfa en los sélidos. — Clasificacién eléctrica
de los sélidos. — Semiconductores con impurezas. — Ni-
veles de Fermi. — Rectificadores semiconductores. —

Transistores. — Propiedades &épticas. — Dislocaciones.
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