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CURSO 1962 - 63

Magnitudes escalares, vectoriales y tensoriales. — Espacio
vectorial. — Algebra vectorial ; postulados que definen el
vector. — Producto escalar de dos vectores; propiedades.
— Producto vectorial de dos vectores; propiecades. —
Otras propiedades de los productos. — Representacién
geométrica de un vector en un espacio de tres dimensio-
nes. — Los productos escalar y vectorial en la Geometria

vectorial.

Vectores fijos, deslizantes y libres. — Momento de un
vector respecto a un punto; teoremas. — Momento de
un vector respecto a un eje. — Expresiones analiticas. —
Invariantes de un sistema de vectores deslizantes. — Re-
duccién de un sistema de vectores deslizantes. — Centro
de vectores paralelos.

Vector funcién de un escalar. — Derivada de un vector.
— Derivada de un punto variable. — Integracién de vec-
tores. — Campos escalares y campos vectoriales. Gradien-
te de una magnitud escalar. — Rotacional de un vector.
— Divergencia. — Laplaciana.

Circulacién de un vector a lo largo de un camino. — Flujo
de un vector a través de una superficie. — Teorema de
Ostrogradsky ; campos solenoidales. — Teorema de Green.
_. Lema de Green. — Teorema de Stokes. — Campos
irrotacionales.

Diada y afinor. — Matriz representativa de un tensor. —
Funciones vectoriales lineales. — Producto interior de dos
tensores. — FEl calculo matricial y las operaciones con ten-



10. -

1. -

12. -

13.-

sores. — Cambios de coordenadas. — Tensores simétri-
cos; su diagonalizacién. — Ejemplos.

Naturaleza y origen de las ecuaciones diferenciales. —
Ejemplos. — Problemas geométricos.

Ejemplos de problemas fisicos que conducen a una ecua-
cién diferencial de primer orden. — Flujo calorifico esta-
cionario unidimensional. — Movimiento rectilineo. — Idem
con masa variable.

Movimiento plano de puntos materiales; caso en que sea
variable la masa. — Movimiento plano en coordenadas
polares.

Ecuacién diferencial de primer orden. — Consideraciones
geométricas ; isoclinas. — Separacién de variables. Ecua-
ciones diferenciales exactas.

Integracién por series de potencias de las ecuaciones dife-
renciales de primer orden lineales. — ldem no lineales. —
Método de los coeficientes indeterminados. — Conver-
gencia de las series solucién.

Ecuacién diferencial de segundo orden. — FEcuaciones de
segundo orden reducibles a otra de primero. — Ecuacién
diferencial lineal de segundo orden. — Solucién de la

ecuacién lineal homogénea con coeficientes constantes. —
Caso en que la ecuacién caracteristica tenga iguales sus
raices. — Consideraciones acerca de la ecuacién diferen-
cial de segundo orden con coeficientes constantes.

Método de los coeficientes indeterminados. — Método de
la variacién de los pardmetros. — Solucién particular de
la ecuacién completa.

Integracién por serie de Taylor de la ecuacién diferencial

lineal homogénea. — Ejemplos, — Desarrollo en serie de
potencias en un punto singular. — Ecuacién diferencial
de Bessel de orden cero. — Funciones de Bessel de pri-

mera especie.
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16. -
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18. -

Ecuaciones diferenciales de orden superior al segundo.
— FEcuacién diferencial lineal homogénea con coeficientes
constantes, — Fcuacién diferencial lineal de orden n. —
Transformacién de Laplace de la ecuacién diferencial con
coeficientes constantes.

Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. —
Sistema de dos ecuaciones de primer orden con coeficien-
tes constantes. — [dem de tres. — Transformacién de
Laplace de un sistema de ecuaciones lineales de primer
orden con coeficientes constantes.

Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden satis-
fechas por expresiones que centienen una funcién arbitra-
ria. — Reduccién de la ecuacién en derivadas parciales
quasi-lineal de primer orden a un sistema de ecuaciones
diferenciales ordinarias. — Determinacién de las funcio-
nes arbitrarias.

F.cuaciones en derivadas parciales de segundc orden en
Fisica. — Conduccién calorifica en los sélidos. — Flujo
calorffico unidimensional. — Flujo calorifico en cuerpos
cilindricos. — Distribucién estacionaria de la temperatura
en cuerpos cilindricos., — Cilindro indefinido con distri-
bucién de la temperatura independiente de ¥ y z, pero
variable con el tiempo.

Calculo de variaciones; problemas que resuelve. — Ecua-
cién de Euler-Lagrange. — Ejemplos. — El problema de
las ligaduras; método de los multiplicadores de Lagrange.
— Aplicacién del célculo de variaciones al estudio del pan-
deo de una vigueta.

MECANICA

19. -

Concepto estdtico de fuerza. — Adicién. — Descomposi-
cién. — Memento. — Par. — Descomposicién de una
fuerza en una fuerza y un par. — Sistemas de fuerzas
coplanarias. — Poligono funicular. — Sistemas de fuerzas
tridimensionalss.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

_ Equilibrio. — Diagrama del sélido libre. — Equilibrio en

dos dimensiones. — Aplicacién de los poligonos funicu-
lares al estudio del equilibrio. — Equilibrio en tres dimen-
siones. — Indeterminacién estética.

_ Estructuras. — Armaduras. — Método de los nudos. —

Solucién grafica; diagrama de Maxwell. — Método de las
secciones. — Armaduras espaciales. — Entramados y ma-
quinas. — Vigas con cargas concentradas; fuerza cortante
y momento fector.

_Fuerzas distribuidas. — Centro de gravedad. — Centroides
de lineas, superficies y voltmenes. Figuras y cuerpcs com-
p y guras y cuerj
puestos. — Aproximaciones graficas., — Teoremas de Gul-
din. — Cables flexibles. — Vigas con cargas distribuidas.
— Estatica de fluidos. — Presién sobre superficies sumer-
gidas. — Flotacién. — Equilibrio de cuerpos flotantes.

_Rozamiento por deslizamiento. — Cufias. — Tornillos. —
Cojinetes de sustentacién. — Rozamiento en discos frotan-
tes y en pivotes. — Rozamiento en correas. — Rozamien-
to por rodadura.

_ Elasticidad. — Anélisis de las deformaciones en torno a

un punto. — Tensor de las deformaciones. — Férmulas de
transformacién del! tensor de las deformaciones. — Dila-
tacién ctbica. — Fuerzas aplicadas y esfuerzos. — Ciri-
terio general de equilibrio de los cuerpos deformables;
férmulas de Cauchy. — FEcuaciones diferenciales del equi-
librio para los esfuerzos.

_ Ecuaciones de contorno para los esfuerzos. — Tensor de

los esfuerzos. — Relaciones entre las deformaciones y los
esfuerzos internos en los cuerpos eléasticos; ley de Hooke.
— Compresién uniforme; constantes de Lamé. — Ciza-
lladura. — Limites para el coeficiente de Poisson. — Es-
fuerzos en los fluidos; ecuaciones de la Hidrostatica.

_Equilibrio eléstico. — Ecuaciones diferenciales del equi-
librio para los desplazamientos. — Generalidades sobre
los problemas de equilibrio elstico. — Torsién uniforme

de una barra cilindrica. — Flexién uniforme de una viga.
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32.-

33.-
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Anélisis y disefio de vigas; niclso central. — Principio

de la suvverposicién de las deformaciones. — Teoremas de
Mohr.

Principio de los trabajos virtuales. — FEquilibrio de un
punto material. — Equilibrio de un cuerpo rigido. — Sis-
temas ideales. — Sistemas con miembros elésticos. —
Sistemas con rozamiento; rendimiento. — FEnergifa poten-
cial. — Criterio energético del equilibrio. — Estabilidad

del equilibrio.

Cinemética del punto. — Trayectoria de un punto; vec-
tor velocidad. — Hodégrafa de un movimiento; acelera-
cién y sus componentes intrinsecas. — Componentes car-
tesianas de la velocidad y de la aceleracién. — Movi-
mientos planos en coordenadas polares. — Velocidad radial
y velocidad transversa. — Velocidad angular. — Veloci-
dad areolar. — Aceleraciones radial y transversa.

Cinemética del sélido. — Movimiento de traslacién. —
Movimiento de rotacién. — Movimiento de rotacién y des-
lizamiento. — Distribucién de velocidades en un movi-
miento cualquiera. — Eje instantineo de rotacién y des-
lizamiento. — Sistema plano ; ruleta y base.

Composicién de movimientos. — Movimientos absoluto y
relativo; movimiento de arrastre. — Composicién de ve-
locidades. — Teorema de Coriolis.

Principios de la Mecénica. — Movimiento de un punto
material. — Movimiento rectilineo. — Movimiento curvi-
lineo; componentes tangencial y normal. — Coordenadas
polares y ejes giratorios.

Movimiento de un cuerpo rigido. — Traslacién. — Rota-
cién en torno a un eje fijo. — Fuerzas distribuidas en la
rotacién. — Movimiento plano.

Trabajo y energia. — Energia cinética de un punto ma-
terial. — Trabajo y energfa en el movimiento plano. —
Conservacién de la energfa. — Potencia y rendimiento.
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Impulso de una fuerza y cantidad de movimiento. — Des-
viacién de corrientes fluidas estacionarias. — Movimientos
con masa variable. — Impulso angular y momento ciné-
tico. — Conservacién del momento cinético.

Ecuacién del movimiento de una cuerda vibrante. — Mo-
dos normales de vibracién de una cuerda. — Propagacién
de ondas a lo largo de una cuerda. — La cuerda como
caso limite de un sistema de puntos materiales. — Consi-
deraciones generales acerca de la propagacién de ondas.

Cinematica de fluidos. — Fcuaciones del movimiento de
un fluido ideal. — Principios de conservacién en el movi-
miento de un fluido. — Flujo estacionario.

Ondas sonoras. — Vibraciones normales del fluido conte-
nido en un paralelepipedo rectingulo. — Ondas sonoras
en tuberias. — Namero de Mach. — Viscosidad.

Condicién de estabilidad en la proximidad de una confi-
guracién de equilibrio. — Ecuaciones linealizadas del mo-
vimiento en la proximidad de una configuracién de equi-
librio. — Modos normales de vibracién. — Vibraciones
forzadas.

Teorfa de la perturbacién. — Vibraciones pequefias super-
puestas a un movimiento estacionario.






