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Resumen

En muchas ocasiones las explicaciones conceptuales relativas a la
materia de Expresion Grafica basadas en la comprension del espacio,
resultan dificiles de entender para el alumno, posiblemente debido a
que aun no ha desarrollado suficientemente la capacidad para la
interpretaciéon del espacio, algo que si bien en parte es innato,
también se ejercita y se aprende.

Es por ello que los profesores que imparten dicha materia suelen
apoyar sus explicaciones en representaciones graficas del espacio mas
comprensibles como por ejemplo las perspectivas, también
frecuentemente utilizadas en enunciados de exdmenes o practicas.

Por otra parte, a dia de hoy, disponemos de potentes herramientas de
trabajo grafico basados en el uso del ordenador como son los
programes informaticos de CAD, entre ellos Solidworks, que
incorporan espacios virtuales pata el trabajo tridimensional y ademas
tienen un funcionamiento basado en parimetros dimensionales y
condiciones geométricas que se pueden interrelacionar.

De la combinacién de los conceptos expuestos surge la idea de
utilizar los espacios virtuales tridimensionales y la capacidad
paramétrica del programa Solidworks, como herramienta para generar
médulos didacticos de apoyo para la explicacién de contenidos
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fundamentados en la comprensién del espacio, con la intencién de
mejorar la eficacia en la comprension de las explicaciones.

1.Preliminares

Empezaremos por mencionar que, a pesar de la sencillez de la
idea, sustentada en la sustituciéon de piezas y mecanismos (cuya
generacién y disefio son el fundamento de los programas de CAD),
por elementos tedricos relacionados con las explicaciones
pretendidas, ha resultado ser innovadora, pues, hasta lo que nosotros
hemos podido investigar, no conocemos que se haya realizado y
aplicado como lo planteamos y explicamos en los siguientes
apartados de esta comunicacion.

Hemos podido comprobar de manera practica que aquellas
explicaciones fundamentadas en la comprensioén del espacio resultan
ser mas eficaces apoyadas en los materiales docentes que vamos
generando y por ello, hace ya algunos cursos, que venimos
utilizandolo en las aulas y facilitindolo a nuestros alumnos.

También se debe mencionar lo que se podtia definir como uno de
los paradigmas del 3d, que consiste en que se estan explicando
cuestiones relacionadas con el espacio tridimensional pero a través de
un medio bidimensional como es el monitor de un ordenador o un
cafién de un proyector, medios que de manera instantinea solo
muestran una imagen plana, y nuestro cerebro interpreta mejor el
espacio tridimensional si este estd en continuo movimiento. De esta
manera sera también labor y habilidad del profesor cambiar
frecuentemente el punto de vista e incluso utilizar varias
visualizaciones de manera conjunta.

Los materiales cuya generacién proponemos requieren la
intervencion del profesor mientras los usa en las explicaciones o la
del alumno cuando los utiliza como material de estudio, es por ello

que no se pueden confundir con otros medios, también muy utiles
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sobre todo en el aprendizaje de procedimientos como son los videos,
previamente grabados por el profesor, que después podrin ser
visualizados repetidamente o pausados, etc., pero, entre otras
cuestiones, no pueden adaptarse a los tiempos de explicaciéon ni a las

aclaraciones que pueda ir solicitando el alumno.

2. Objetivo

El objetivo principal es generar material de estudio avanzado
referente a la parte de la materia de Expresion Grafica que se
fundamenta en conceptos del espacio tridimensional, para que pueda
ser utilizado por el profesor en las aulas como apoyo en las
explicaciones para mejorar la eficacia en la comprension y asimilacion
de estas.

También a partir de un conocimiento y destreza minima sobre el
uso del programa utilizado, el material puede ser puesto a disposicién
del alumno para que lo utilice como material de estudio, mejorando
de manera indirecta la habilidad en el uso del programa.

Mejorar la eficacia de las explicaciones en los temas mencionados
repercute en que los tiempos empleados puedan ser acortados y con
ello disponer de mas tiempo para incidir sobre cuestiones concretas o
destinatlo a otras explicaciones. En cualquier caso la tendencia de los
ultimos planes de estudio parece estar dirigida en el sentido
mencionado.

As{ mismo se habilita un campo de investigaciéon en el que los
profesores que lo deseen pueden participar generando sus propias
aplicaciones que después les seran de utilidad en su labor docente.

3. Metodologia
El proceso para generar estas aplicaciones es sencillo y solo

requiere de los conocimientos intrinsecos de la materia, un buen nivel
de conocimiento del programa Soliworks utilizado y la capacidad
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pedagbgica que debe poseer todo profesor para afrontar su labor
docente en las aulas.

El proceso comienza con la selecciéon del tema, basado en la
experiencia compartida del grupo de profesores que imparten una
misma asignatura, que a través de su interaccién con el alumnado
detectan qué temas estin generando mayores dificultades de
comprension.

Seleccionado el tema se han de definir los objetivos principales y
parciales de la explicacion que se pretende realizar.

Se tiene que estructurar la aplicacién considerando los elementos
que van a intervenir y la forma en que queremos que intervengan. El
proceso se debe dividir en pasos secuenciales ordenados, incluso se
pueden numerar, en funcién de los conceptos que se pretendan
explicar.

Aunque los pasos se planifican con antelacion de manera
secuencial, como sea comentado, es el profesor, mediante su
intervencién en el momento de la explicacién, quien dirige y controla
todos los aspectos implicados, ya sea el orden, el tiempo de las
explicaciones, etc. Pudiendo avanzar, retroceder, saltar pasos o parar
para afladir elementos graficos sobre la marcha en las explicaciones.

Cada elemento tedrico empleado, como por ejemplo un plano de
proyeccién, se comporta como una pieza en un ensamblaje (por
ejemplo, se puede girar un valor controlado respecto a sus trazas con
los otros planos de proyeccién o mantenerlo perpendicular, etc.). En
su interior debe contener los elementos necesarios para soportar
todas aquellas caracteristicas que el profesor haya considerado
convenientes para la explicacién, como por ejemplo controlar la
visualizacion, los rayos de proyeccion, el tamafio de las superficies, la
direcciéon de proyeccion utilizada. Todo le permite al profesor
interactuar e incluso introducir nuevos elementos sobre la marcha o
destacar aquellos que considere oportuno.
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Figura 1.

Definidos y redactados los objetivos y planificada la estructura
atendiendo a los comentarios mencionados, entrarfamos en la parte
técnica, de la que vamos a hacer una breve descripcién como
referencia, bien entendido que no hay una sola forma de proceder,
dado que ésta solo esta sujeta a la creatividad e imaginacion.

El valor afiadido de las aplicaciones que podemos generar se
centra en la idea de aprovechar las caracteristicas de un programa
informativo disefiado para la creacion de piezas y mecanismos para la
explicacién de conceptos relacionados con el espacio tridimensional,
sustituyendo dichas piezas y mecanismos por elementos tedticos
relacionados con lo que se pretende explicar.

Asi pues, empezaremos diseflando con el médulo de pieza, como

si fueran piezas mecdnicas los elementos tedricos que han de
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Figura 2.

intervenir en la explicacion, planos, supetficies, etc. Seguidamente, en
el médulo de ensamblaje, introduciendo los elementos generados
anteriormente como lo harfamos si estuviésemos montando un
mecanismo. También se pueden generar de nuevos elementos
tedricos a partir de los ya introducidos.

Las figuras 1 y 2 mostradas a continuacién corresponden a la
aplicacién generada para la explicacién sobre la obtencién de vistas
auxiliares simples y dobles de una pieza, y se puede observar la
sustitucién de piezas por planos de proyeccion, asi como la secuencia

empleada en dos momentos particulares escogidos, con el sistema de
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Figura 3.

planos de proyeccién desplegado espacialmente y abatido sobre un
unico plano.

Dentro del médulo de ensamblaje es conveniente generar un
croquis 3d con los elementos necesarios, ejes, etc. para que actué
como estructurador de los elementos tedricos que vayamos
introduciendo o generando. Estos elementos se posicionaran en
relacién a los elementos del croquis 3d o a los otros elementos
introducidos mediante de relaciones de posiciones basicas o
extendidas para delimitar desplazamientos y rotaciones en funcién del

objetivo previsto.
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Figura 4.

Légicamente estas relaciones de posicién basica o avanzada son
las mismas que se usan para el posicionamiento e interacciéon de las
piezas de un mecanismo.

Quizas uno de los aspectos mds relevantes y singulares del
proceso se encuentre en la posibilidad de utilizar las relaciones de
croquis para interrelacionar elementos internos de diferentes piezas,
destacando relaciéon “convertit” que permite proyectar elementos

sobre un plano manteniéndose la proyecciéon de manera interactiva.

62



1 Jornada de Recerca EGE-UPC 2019

La figura 3 se muestra una imagen correspondiente a un ejemplo
generado con el programa para una aplicacién sobre conceptos
relacionados con los parametros de las perspectivas axonometricas.

En la figura 4 se muestra otro ejemplo realizado para mejorar la
explicacion de los conceptos implicados en uno de los procesos que
se pueden aplicar para obtener de un plano que forma angulos dados
con otros dos planos dados, en esta ocasién perpendiculares entre si.
Se trata de un proceso grafico correspondiente a la materia de
geometria espacial, que si bien esta implementado en el propio
programa Solidworks y por ello se puede obtener con unos pocos
clics de ratén, es conveniente conocer su fundamento.

Otro ejemplo de aplicacién es la explicacion de cuerpos, como por
ejemplo los poliedros regulares donde se pueden investigar su
construccién, su secciéon principal con su correspondiente

interrelacién de parametros o las secciones particulares.

4. Conclusiones

De la novedosa manera de usar el Programa Solidworks que
hemos presentado en esta comunicaciéon podemos deducir una
relacion de conclusiones que exponemos a continuacion:

- Su uso y aplicacién esta al alcance de todos los profesores que
posean el conocimiento tedrico de la materia y practico sobre el
uso del programa Solidwoks.

- Su aplicacién no solo se limita al area de conocimiento de la
expresion grafica sino que, mediante el ejercicio de la imaginacion,
se puede hacer extensivo a otras areas.

- El proceso es extrapolable a otros programas de CAD que
tenga implementado el trabajo con espacios tridimensionales

virtuales.
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- Abre una via de investigacién en la que pueden participar
todos aquellos profesores que lo deseen generando nuevas

aplicaciones.

- Ha demostrado ser util en la mejora de la comprensién de las

explicaciones realizadas por los profesores en el aula.
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