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LECCION 1.2

Integral superior e integral inferior de
una funcién. — Integral definida. — Con-
dicién de integrabilidad. — Propiedades de
la integral definida. — Tipos importantes
de funciones integrales. — Teoremas de la
media. — La funcién integral: sus pro-
piedades. — Funciones primitivas; su re-
lacién con la integral definida. — Méto-
do de calculo de las integrales definidas.
— Interpretaciones geométrica y fisica de
la integral definida.
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LECCION =22

Métodos generales de integracion: Inte-
gracién por partés; integracion por cambio

de variable. — In ~gracién de funciones ra-

cionales por cambio de variable y por el
método de Hermite. — Integracion de fun-
ciones irracionales de los siguientes tipos:

'J R(X,qu*—i—?bx—l—c) dx
fR(x,\/ax+b :\/mx—’,—n ) dx

siendo R simbolo de una funcién racional.
— Diferenciales binomias: casos de inte-
grabilidad; formulas de reduccién. — In-

tegrales elipticas: reduccion de integrales

irracionales a elipticas. — Integracion de
funciones trascendentes de los tipos si-
guientes:

R (sen x, cos x ) dx jR(ek")dx

Férmulas de reduccién. 7
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LECCION 3.

Célculo de 4reas planas en coordenadas

cartesianas y polares. — Longitud de un
arco de curva plana y alabeada. — Ejem-
plos: Areas limitadas por arcos de elipse,
hipérbola o parabola — Longitud de la
cicloide.

LECCION 4.2

Célculo aproximado de integrales: For-
mulas de los trapecios, de Simpson y de
Poncelet. — Intégrafo. — Planimetro de
Amsler.

LECCION 3.2 Toantps e,

Series uniformemente convergentes: sus
propiedades. — Condicién de convergencia
uniforme. — Integracién por series. — Ca-

W\®
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so de las series de potencias. — Aplicacion
al calculo de las integrales

5 : dx
—X _—
e dx Log X

y a las integrales elipticas.

LECCION 6 4

o A DAL

Series trigonométricas. — Desarrollo de

2 una funcién en serie de Fourier: Cdlculo
wuteds ¢ de los coeficientes. — Condiciones de Di-
wiareble richlet para que una funcion sea desarrolla-
- ble en serie de Fourier. — Ejemplos. —
ez-\a‘.Anélisis armonico. ‘

LECCION 7.2 To-ele. (a4

Integrales curvilineas, dobles y tripl
Definicién y propiedades. — Cond
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de integrabilidad. — Clases importantes de
funciones integrables—M¢étodos de cdlculo.

LECCION 8.

Célculo de dreas planas mediante inte-
grales curvilineas. — Areas y volimenes de
superficies de revolucién.

4

LECCION g2

Aplicaciones de las integrales dobles. —
Célculo de volimenes. — Volumen del elip-
soide. — Cdlculo de é4reas de superficies
urvas. — Aplicacion al drea de la esfera
del elipsoide de revolucién.

LECCION 10 4= -

nulas de Green, Stokesvy Ostrograds-
Condicién para que una integral cur-

EEAS . wond6 - dvdy  wpdes dydy
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vilinea no dependa mds que de los limites
de su campo.

LECCION 11

Integrales entre limites infinitos e inte-
grales cuya funcién subintegral se hace in-
definida en uno o mds puntos del intervalo
de integracién. — Criterios de convergen-
cia de estas integrales. — Ejemplos. — In-
tegrales de Fresnel.

LECCION 12

Integrales dependientes de un pardmetro
— Propiedades. — Derivacién bajo el s
no integral. — Aplicaciones al cilculo
funciones primitivas y de integrales defi-
nidas. — Integracién bajo el signo inte
— Integrales eulerianas.

A=ty X A~
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LECCION 13

>

Concepto de ecuacién diferencial y de sis-
tema de ecuaciones diferenciales. — Reduc-
cién de una ecuacion diferencial de orden n
a un sistema de ecuaciones de primer or-
den. — Existencia de la integral. — Signi-
ficacién geométrica.

LECCION 14

Ecuaciones diferenciales de primer orden.
— Casos elementales de integracién: va-
ables separables, homogéneas, reductibles
homogéneas, lineales, Bernouilli, Riccati,
agrange, Clairaut. — Teorfa del factor in-

LECCION 15

ciones geométricas. — Problema de
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las trayectorias ortogonales y oblicuas. —
Ejemplos.

LECCION 16

Métodos de integracién aproximada de
ecuaciones diferenciales’ de primer orden.
— Método del desarrollo en serie. — Mé-
todo de Euler. — Método de Runge.

LECCION 17

n
47 f‘if’f(i\r Integraciéon de la ecuacién ‘O;Tyn=f(x)
v~ % Integracién de ecuaciones que no conten-
gan la variable independiente o la varia-
ble funcién. — Ecuaciones homogéneas en
la variable funcién y sus derivadas y en .4
x, v, y sus diferenciales. — Ejemplos.
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: LECCION 13
Aplicaciones geométricas. — Ll’.neas de
curvatura d a_superficie. — Caso del

P—Tlpsmde y del hiperboloide. , . .

; X +p (X w,,‘{}
xyzi=o — e T
‘f';\' Sy 1 de 25 bl g 1"3 T Yo £S04

Rk LECCION 19

Ecuaciones diferenciales lineales homogé-
neas con coeficientes constantes. — Ecua-
cién caracteristica; caso en que tenga rai-
ces multiples o imaginarias. — Ecuaciones
_ diferenciales lineales completas. — Casos
- féciles de integracién.

3o LECCION 20

cuaciones diferenciales lineales con coe- avih =gl
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$4»  LECCION 21

Sistemas de ecuaciones diferenciales. —
Su reduccién a sistemas de primer orden.
— Integrales primeras. — Sistemas de ecua-
ciones diferenciales lineales.

¥

v

1@ . LECCION 22

3
Ecuaciones de primer orden entre deriva-
das parciales. — Método de las caracteris-
ticas. — Aplicacién a las ecuaciones dife-
renciales de las superficies cilindricas, €6-

nicas y de revolucion. 7
; Hi
Eon e
7 Unensg) L
21 - wWhit-n. (S Yok %y 2 s b & Taa ik
s B T Al \rmk trado. & W™
arie w\% = i VWT-'\MNA'T o wﬂy,.&g ¢
N X ¥
b ot ‘7 Y :a; \-fv
2,2, %5 ! 1
Cuohnw ol o oo eonga, agrmaed crdare ol
A S .(‘\M\(LMPW(. = -
Mdwowon ol odtmn: (~o P, nirr—onke An"f,(,\,\‘i;::@
vontsay M=wpX = WXy Z:F SEa . e o
° a _ \'\‘\""\1 A vnv,w,i-?«)‘ﬁ‘h

9 k).s\. byt fomto o=

@t
eahe uwl.i s L./X \~49«V\L7L€4_,
Haciieaikas 5 _‘;na,) b, &y

ETERAN S .”CV\'I ay [riky) GHil=e

.g\z 51 [ff‘(?) »\
e Anadin Wk WG pie SSrtudad ¢

e, et v(f(xe""z'*%




Denkelet T '

R 7’y 3 B . 4 -
o) o) VPan o lute gy 1af ratle, i b ;J:\A.Eo d‘l»(& Lo
A tpag M % k'

k) [l) ~wrrm Wvagae ey, LLL iy = ciel ¢ L«;’%M
1‘ M.
ey +2‘/ﬂf»n»m piprpy « 4 [ 0)]4 4% e pty-x) sty
i-)u,,,/} ;ng(,‘, \,,mp, MM}' ('HA'H‘_’) ‘('if' ,A‘Lu!"(?\nf \t-“/A
| ~——n \\' =t d’ e
| 'iu-«’i e Sy x) 3
f i e e R
i g i dpin- ”"} g i ?&‘“ } 7 [® A [~ - g',) i
A leweap) et Ry T i) X Jf’* Juz] =8
Rl { Ty ot : = i A
‘ 4 / ) = =
| e )MM‘V B bontrein b et
/ . D L A(" /2 wb s ‘f [ 2
wtli !
/ L VM AreD  ~oOiE \m“&m wlaby L (WH"" vk fc“’/ 7
| o3 ‘e
| o S A = C NLM =0
Sa "‘i".\ = ;}a%“r&&“- u\k( Wk & - LW Mz) < WA wWVé

wabqon ﬁw*‘“—(’”hw%“'u\k t g) rrn randrinl
14

eotio had™ difvurg L{HD)}W f\m;ﬂ"d\. Ot s = LI )f;/ 1

| ’r;::J R w(”) S 01} & ooy dince €04y
Ay g i I"w\(\&’\(ﬁ\v A(MBD (> '((»‘ t“\rﬂ‘ M {(g-a)c %..[ /r)’“"";"rﬂ
w2 i

| /3
l KA sy o ! Centn oo (o, )q)ml,uml(tw u.‘wﬂih ,“’)(
= D{'W‘r“()w\ ¥ \)"*"‘"“"”}"h Ay (r ) (- /H‘;He E) 5

) 1

S S e e
G (ltn»x)m x‘ctuww}u: 1w foe) mct\)‘a«ua ay {0xRE) fi'f‘
A9 o \rwatns gun (o,(n w) M0, % (X ) yoe e gﬁ“g.:,”(“ ‘H["W}ﬁ.
Y"M“”‘L‘M\ Lkwvt’ac‘ th k&ﬁmtef&fiew«nv' y e i Adlry 2
B o s, g f(xbo) = f(x-0) "f*;/f =fex) e lo)
\\Ym\ XM Wblme B, < i [""f‘m \qwgu\n‘;m“[ Jon.m)
T Hile Yent
/u;‘/{“itm&\ S byl a '#’”’f‘@} 1 LG 2% ¢ mm/‘(l«.("“"}
(M enae) ety (oo 1 { o)

x

0 etk ,
\ Cacac o oy
Ou.(/u\‘,‘f(‘ ‘(’“‘a & \od VoK eon Jap aap V8 ;JJWL 5
Gl S -4 ‘Mr*m »)+f( o))
e o 2

& e









