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INTRODUCCION
1. — Generalidades. — Construccién ar-
quitecténica. — La construcciéon como arte
v como ciencia. — Breve bosquejo histori-
co. — Importancia de los factores estruc-
turales, geofisicos y sociales. — Operaciones
que comprende el estudio y ejecucién de
una obra arquitecténica. — Preparacion

previa de los materiales en cuanto a su for-
ma y dimensiones, y estudio de la disposi-
cién en que han de colocarse. — Materia-
les que seran objeto de nuestro estudio. —
Esquema general del programa a desarro-
Nar.
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PRIMERA PARTE
OBRAS DE FABRICA

I. — MATERIALES PETREOS PRINCI-
PALES.

9. — Piedras Naturales. — Propiedades
que las caracterizan desde el punto de vis-
ta constructivo. — Resistencia. — Durabili-
dad, Resistencia al fuego y a las heladas.—
Facilidad de labra. — Resistencia al roce.
— Color, pulimento, etc.

Piedras maéas usadas en construccién. —

Granitos, gneiss. — Poérfidos. — Piedras ca-
lizas; marmoles. — Piedras areniscas. —
Conglomerados.

Arenas y arcillas.

3. — Labra de las Piedras Naturales. —
Operaciones preliminares. — Plano de mon-
tea, aparejo, hiladas, juntas de lecho y dis-
continuas.

Plantillas, cerchas, baiveles, etc.

Labra propiamente dicha. — Idea sucinta
de las herramientas empleadas. — Método
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de escuadria. — Meétodo directo. — Compa-
racion.
Labra por medios mecanicos.

4. — Materiales Aglomerantes. — Clasi-
ficacién de los aglomerantes.—Pastas y mor-
teros. — Mortero de barro. — Yeso. — Cal
ordinaria. — Obtencién y propiedades. —
Mortero de cal ordinaria. — Proporciones.

Materiales hidraulicos. — Clasificacion.

— Morteros de cal hidraulica.

5. — Materiales Aglomerantes. (Continua-
cion). — Obtencién y propiedades de los
cementos. — Morteros de cemento natural.
—1d. de cemento Portland. — Cementos
de escoria y de altos hornos. — Morteros
bastardos.

Hormigones. — Composicién y Dosifica-
cién. — Docilidad. — Variacién en la pro-
porcién de cemento y de agua. — Hormi-
g6n definido.

6. — Piedras artificiales. — Clasificaciéon.
Piedras artificiales obtenidas por cochu-
ra. — Ladrillos; idea de su fabricacién a

mano y mecénica. — Variedades.
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.Piedras artificiales obtenidas por fragua-
do. — Ladrillos de cal y arena, bloques de
hormigén. — Variedades.

II. — FUNDACIONES EN CASOS SENCI-

LLOS.
7. — Fundaciones sobre terrenos resisten-
tes. — Condiciones del terreno sobre el

cual se funda.

Fundacién directa sobre roca o terreno

resistente. — Zanjas. — Acodalamientos.—
Relleno de las zanjas. — Caso de terreno
inclinado.

Fundaciones sobre roca o terreno resisten-
te profundo. — Pilares y arcos. — Pilotes
de madera, hierro u hormigoén. '

8. — Fundaciones sobre terreno poco re-
sistente. — Compresion artificial del terreno
con pilotes de madera u hormigén o con
piedras. — Apisonado del terreno.

Ensanchamiento de la base del cimien-
to. — Macizo de arena. — Cimientos de
hormigén o mamposteria con ensanchamien-
to. — Zampeados de madera o hierro. —
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Arcos invertidos. — Plataforma general de
hormigén, reforzada o mo con pilotes.

III. — MUROS.

9 — Muros de Estructura Monolitica. —
Muros. — Generalidades y divisién segtin
su forma y oficio mecéanico.

Muros de tapial. — Ejecuciéon de la fa-
brica. — Variedades de la misma. — Re-
voque de los muros. -

Muros de hormigon en masa. — Ejecu-
cion de la fabrica. — Cualidades de la
misma.

10. — Muros de Piedra Natural. — Mu-
ros de silleria. — Reglas generales a que
debe obedecer esta fabrica. — Almohadilla-
dos. — FEjecucién de la fabrica. — Coloca-
cién a bafio flotante a la fija y por lecha-
da. — Grapas, dados, etc.

Muros de mamposteria. — Variedades.—
— Opus romanos.

Muros de sillarejo.

11. — Muros de Materiales Artificiales y
Miztos. — Muros de bloques artificiales.
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~ Muros de ladrillo. — Aparejos empleados
segin los espesores. — Diversos sistemas,
comparacion de los mismos. Ejecucion de
la fabrica.

Muros de fdabrica mixta. — Combinacién
de diversas fabricas. — Refuerzos verticales
y verdugadas. — Observaciones sobre los
asientos.

Tabiques y panderetes. — Tabiques Ra-
vitz, Monier, etc. — Materiales modernos
para tabiques.

12. — Muros oblicuos. — Muros en esvia-
je. — Trazado, aparejos y labra. — Muros
en talud. Disposiciones para evitar los an-
gulos agudos. — Muros en bajada o ram-
pa. Labra de las piedras.

Construccién de los muros oblicuos en la-
drillo.

13. — Combinacion de Muros. — Combi-
nacién de muros de silleria. — Esquinas de
muros rectos. — Diversos aparejos emplea-
dos y labra de las piedras en cada uno. —
Esquinas de muros en talud. Esquinas en
muros de bloques y de ladrillo.

Chaflanes. — Chafldn en muros rectos.—
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Chaflén entre muros en talud de igual o
distinta pendiente. — Trazados, aparejos y
labra de las piedras. —Chaflanes en muros
de blogues y de ladrillo.

14. — Combinacion de Muros. (Continua-
cibn). — Acuerdos de muros de silleria. ——
Acuerdo cilindrico entre muros rectos. —
Acuerdo de muros de talud entre si o con
muros rectos. — Trazado, aparejo y labra.

Acuerdos en muros de bloques y de la-
drillo.

IV. — ARCOS.

15. — Trazado de los arcos. — Arcos.
Concepto mecénico de la funcién que desem-
pefian en una construccion. — Deduccién
de las condiciones fundamentales de su des-
piezo. — Clasificacién segiin su forma geo-
métrica. — Trazado de los arcos de diver-
sas formas. — Arcos circulares, arcos en
curva de segundo grado, ojivales, etc. Arcos
carpaneles. — Reglas practicas para cons-
truir los centros. Arcos por tranquil.

16. — Construccion de los Arcos. — Cons-
truccién de los arees- de silleria o bloques

artificiales. '—4'-1&pé‘féjb, despiezo y labra de

M

1
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las piedras. — Dinteles. — Aparejos varios.
Cimbras.

Construccién de los arcos de ladrillo: Di-
versos aparejos. Observaciones sobre la in-
fluencia de éstos en la manera de repartir-
se los esfuerzos. — Dinteles. — Arcos y
dinteles baticados.

Combinacién del aparejo de los arcos con
el de los muros en que estdn abiertos.

V. — BOVEDAS SIMPLES.

17. — Bdvedas. — Concepto mecanico de
la boéveda. — Variedades en la manera de
establecerse el equilibrio. — Deduccién de
los principios fundamentales de aparejo. —
Clasificaciéon segiin la forma geométrica.

Bdvedas simples. — Bbvedas cilindricas.
Cafién seguido recto — Sus variedades. —
Nomenclatura de los diferentes elementos.
Aparejos empleados siendo la bdoveda de si-
lleria, bloques o ladrillo. — Béveda tabi-
cada. Combinacién con el resto de la cons-
truccion. — Ejecucién de la boveda y cim-
bras.

18. — Caridn seguido oblicuo a los para-
mentos.—Bo6veda en cafibn seguido oblicuo.
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— Dificultades geométricas y mecéanicas del
problema. — Empuje en falso.

Idea de los aparejos de paso en esviaje
y cuerno de vaca.

Aparejo por arcos rectos en resalto.

19. — Candn seguido oblicuo. (Continua-
cibn). — Aparejo ortogonal paralelo. —
Fundamentos geométricos. — Aparejo teo-
rico y simplificaciones précticas.

Aparejo ortogonal convergente. — Apare-
jo helicoidal. — Fundamentos. Trazado
del aparejo y simplificaciones practicas. -—
Ventajas de este sistema.

Aplicaciones del sistema helicoidal a la

construcciéon en bloques artificiales o en la-
drillo.

20. — Cafion Seguido Inclinado y Bdveda
Plana. — Bovedas en bajada. — Diversos
aparejos y medios propuestos para evitar el
resbalamiento.

Béveda plana simple de silleria. — Apa-
rejo, despiezo y labra de las piedras. — Me-
dios auxiliares para contener el empuje.—
Bévedas planas en ladrillo. — Tabicados
planos.
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91. — Bdvedas Cdnicas de Eje Horizontal
y Capialzados. — Bovedas conicas de eje
horizontal. — Trazado, aparejo y labra de
las piedras. — Construcciéon en ladrillo.

Capialzados. — Capialzado de Marsella.
Trazado, aparejo y labra. — Capialzado cé-
nico. — Id. de superficie envolvente. — Ca-
pialzado de San Antonio.

929. — Bdvedas de Revolucion de Eje Ver-

tical. — Cualidades mecanicas peculiares
de estas bovedas. — Principios y ventajas
que de ellas derivan.

Béveda o capula esférica. — Diversas so-
luciones de su aparejo. — Labra de las pie-
dras. — FEjemplos. — Construcciéon en la-
drillo. — Boéveda en rincon de horno.

23. — Variedades de la Bdveda Esférica.
— Nicho esférico. — Diversos aparejos. —
Boveda vaida. — Construccién de la misma
en silleria o ladrillo.

Medios auxiliares empleados para ayu-
dar al equilibrio en las bévedas esféricas.

24. — Bdvedas de Revolucidén de Eje Ver-
tical. (Continuacién). — Boveda parabdlica
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de revoluciéon de eje vertical — Trazados,
aparejo y labra. Boveda conica de eje vexr-
tical. — Boveda anular. — Boéveda eliptica
de revolucion de eje horizontal. — Despie-
zos diversos. — Boveda en elipsoide de tres
ejes desiguales.

Construcciéon en ladrillo de las boévedas
de revolucién.

925. — Trompas. — Deliniciones y divi-
sibon. — Consideraciones mecanicas. Ejem-
plos. Trompa plana en el angulo entrante
de dos muros. — Trompa cénica en un an-
gulo saliente. — Trompa esférica, cilindrica
y anular.

Aplicacién al paso de una planta cua-
drada a octogonal o circular.

VI. — BOVEDAS COMPUESTAS.

. 26. — Bdvedas por Arista. — Caso de ser
sobre planta rectangular. — Trazado.—P ro-
yeccién de las aristas. — Aparejo y labra de
las piedras. Consideraciones sobre el equi-
librio de estas bovedas. — Béveda por arista
de planta irregular. — Dificultades que pre-
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senta en trazado y diversas soluciones. —
Bovedas de doble arista.
Béveda de arista sobre planta curva.

97. — Bdvedas en Rincén de Claustro y
Acodillado. — Boéveda en rincén de claus-
tro. — Comparaciéon con la de arista. —
Proyeccién de las aristas. — Boveda en rin-
céon de claustro para una planta poligonal
cerrada cualquiera. — Boéveda esquifada.

Consideraciones mecénicas sobre las bo-
vedas en rincén de claustro.
Boveda acodillada.

98. — Bdvedas anteriores construidas en
Ladrillo—Construccién en ladrillo de la bo-
veda por arista. — Diversos aparejos em-
pleados. — Soluciones para la construccién
de las aristas.

Béveda en rincom de claustro en ladrillo.
Idem acodillada.

Bévedas planas con aparejos derivados de
la bbéveda por arista, en rincom de claustro
v cupular. — Construccién en silleria o le-
drillo.

i A
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29. — Bdveda por Arista con Aristones
Independientes. — Concepto del sistema y
caracteristicas constructivas. — Desarrollo
y evolucion de estas bdovedas. — Diversos
trazados para boévedas de arista con empino.

Bdvedas ojivales simples. — Boveda ojival
sobre planta rectangular con dos arcos oji-
vos (sistema llamado francés). — Varieda-
des. — Apoyos con arranques independien-
tes. — Arranques combinados o enjarjes.—
Trazado de los mismos. — Aplicacion del
sistema a otras formas regulares o irregu-
lares de planta.

30. — Bdvedas Ojivales. — Plementeria.
— Bdvedas Anglo-Normandas. — Plemen-
teria o construccién de los entrepafios en
las bovedas anteriores. — Sistemas distin-
tos. — Consecuencias que algunos de estos
sisternas producen en la estructura de la
boveda. — Nuevos elementos que se intro-
ducen en el sistema de arcos.

Bovedas anglo-normandas. — Trazados
diversos y ejemplos.

31. — Bdvedas Ojivales. (Continuacion).
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— Bdvedas estrelladas. — Trazados. — Bo-
vedas reticulares.

Bévedas inglesas. — Modificaciones suce-
sivas que sufre en Inglaterra el sistema an-
glo-normando, hasta prescindir del princi-
pio fundamental de la boéveda ojival. —
Ejemplos notables. — Bévedas en abanico.
— Boévedas con claves colgantes.

39. — Lunetos. — Su clasificacién. — Re-
glas generales para su trazado y construc-
cion.

Luneto cilindrico y otros tipos frecuen-

tes de luneto. — Cupula esférica sobre
planta cuadrada, con arcos torales y pechi-
nas o boquillas. — Aplicacién de la cons-

trucciéon en ladrillo a estos casos.
VII. — FORJADOS.

33. — Forjados. — Forjado de suelos. —
Forjado pétreo, de hormigén y de ladrillo,
Tableros planos y bovedillas. Ejemplo para
entramados de madera, hierro y hormigén
armado. Forjados ligeros. Aislamientos tér-
mico y acustico.
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34. — Forjados para cubierta. — Siste-
mas especiales. — Sistemas especiales. Dis-
posicion de los tendidos. — Materiales de
cubierta. — Pizarra, tejas y metales. — Ma-
teriales ligeros. — Uniones y sujecion de
los materiales de cubierta. — Terrados y
azoteas. — Cubiertas acristaladas.

VIII. — ESCALERAS.

35. — Escaleras de Tramos Rectos. — Es-
caleras. — Disposiciones y reglas genera-
les. — Clasificacion.

Escalinatas. Diversas formas. — Trazado
y labra de los peldafios.

Escalera de ida y vuelta de planta rec-
tangular con los peldafios empotrados o
apoyados sobre una construccién inferior.
Labra de los peldaifios.

Construccién en ladrillo.

36. — Escaleras de Planta Curva o Miz-
ta. — Escalera de planta circular, de ojo,
colgada, con zanca o’sin ella. — Escaleras
de planta mixta. — Observaciones sobre la
anchura de las huellas. — Compensacién
de las mismas. — Labra de los peldafios.—
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Escaleras de Caracol. — Escaleras de cara-
col de alma llena. — Escaleras de caracol
de ojo.

SEGUNDA PARTE
CONSTRUCCIONES EN MADERA
I. — MATERIALES LENOSOS.

37. — Materiales Lefiosos. — Propiedades
de la madera, desde el punto de vista cons-
tructivo. — Principios generales que se de-
ducen de las mismas. — Comparacién con
las construcciones de materiales pétreos. —
Defectos de la madera y su correccién.

Idea sucinta de las principales herra-
mientas del carpintero y de su empleo para
dar forma a las piezas de madera.

Trabajo a mano y mecénico.

Obtencicn de las Piezas de Madera. —

Corte y apeo de los arboles. — Desbaste y
labra de los troncos. — Diversos modos de
dividir los troncos en tablas. — Compara-

cion desde el punto de vista econémico y
de las cualidades de las piezas resultantes.
— Formas y escuadrias mas corrientes en
las maderas propias para construccién.
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II.—UNIONES DE PIEZAS DE MADERA.

38. — Ensambles de encueniro. — Unio-
nes de las piezas de madera. — Considera-
ciones generales. — Clasificacion.

Ensambles de encuentro. — Ensambles
rectos a caja y espiga y sus derivados. —
Trazado y determinaciéon de las dimensio-
nes. — Ensambles oblicuos a caja y espiga
y derivados. Trazado y determinaciéon de
las dimensiones.

Ensambles por arista. — Diversas solu-
ciones. — Ensambles de piezas rollizas.
Ensambles de dngulo. — Ensamble a me-

dia madera, a caja y espiga y derivados.—
Ensambles a inglete: diversas soluciones.
Ensambles c¢ruzados. — Ensamble a me-
dia madera o al tercio de la madera con
sus derivados. — Ensambles en cruz de San
Andrés. — Ensambles cruzados a inglete.

39. — Empalmes. — Su clasificaciéon.

Empalmes para piezas comprimidas. —
Empalmes a caja y espiga y derivados. —
Tenazas y cuartones. — Empalmes a quije-
ras. — Empalmes simplificados y provisio-
nales.
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Consideraciones sobre la resistencia de las
piezas enipalmadas.

Empalmes en piezas estiradas. — Empal-
mes en piezas horizontales. — Empalmes
analogos a ‘los del grupo anterior. Condicio-
nes especiales y modificaciones que se in-
troducen.

Empalmes propios para piezas estiradas.
— Uso de los resaltos y determinacién de
sus diversas dimensiones. — Pernos. — Em-
palmes con colas de milano. — Empalmes
a rayo de Juapiter. — Diversos trazados y
determinaciéon de las dimensiones.

40. — Acopladuras vy Cepos. — Acopladu-
ras laterales. — Resistencia obtenida. —
Procedimientos para lograr la unién.

Acopladuras por superposicidn. — Resis-
tencia obtenida. — Unién por redientes.—
Unién por falsas espigas. — Cremallera: di-
versas soluciones. — Célculo de los elemen-
tos de unién y de su distribucion.

Cepos. — Su utilidad.

III. — ELEMENTOS DE CARPINTERIA
DE ARMAR.

41. — Suelos de vigas de madera. — Di-
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mensiones corrientes de las vigas. — Dis-
posiciones empleadas. — Crujias. — Vigas
y jécenas. — Embrochalados.

Apoyo de las vigas sobre muros. — Pre-
cauciones contra la humedad. — Apoyo de
las vigas sobre jacenas. — Anclajes.

Forjados mas corrientes en suelos de vi-
gas de madera.

42. — Entramados Verticales de Madera.
— Paredes de troncos o vigas y de tablas.

Entramados propiamente dichos. — Dis-
posiciones usuales. — Nomenclatura de los
principales elementos y dimensiones co-
rrientes de los mismos. — Tipos de uniones
empleados entre ellos.

Forjados maés corrientes.

43. — Refuerzo de Vigas de Madera y Vi-
gas Armadas. — Refuerzo superior por medio
de pares y pendolén simple o multiples. —
Refuerzo inferior con tornapuntas o jabalco-
nes y sopandas. — Difeerncia esencial entre
los dos sistemas. — Sistemas mixtos. — Unio-
nes empleadas en cada caso.

Vigas armadas de madera. — Diversos
tipos. — Elementos auxiliares de hierro.
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Procedimientos modernos para formar los
vértices. — Uso de los cepos y de piezas es-
peciales de hierro. — Ejemplos.

44. — Armaduras de Cubierta en Casos
Sencillos. — Elementos que constituyen en
general una cubierta. — Cuchillos, correas,
cabrios, enlistonado y forjado.

Cuchillos triangulares simples. — Pares,
tirantes, pendolén. — Tornapuntas y tiran-
tillas. — Puentes, sopares y jabalcones. —
Uso de las piezas dobles. — Uniones em-
pleadas en cada caso.

Cuchillo de tirante recogido.

45. — Cuchillos integrados por Piezas Pe-
querias. — Ejemplos antiguos. — Sistema
de Filiberto Delorme. — Sistema Emy. —
Cualidades y defectos de esos sistemas.

Procedimientos modernos analogos. — Sis-
temas Hetzer, Stephan y otros. Cubiertas
reticuladas de Zollinger.

46. — Construcciones de Tableros Planos.
— Tableros enterizos. — Sus inconvenien-
tes. — Tableros contrachapeados.
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Tableros de tablas. — Unién de las mis-
mas: Travesanos intermedios o extremos.—
Travesafios con junta a inglete.

Tableros con marco. — Detalles para per-
mitir el juego de la madera. — Marcos con
falsa moldura.

47. — Aplicacion a algunas Piezas de
Carpinteria. — Puertas. — Clasificacién por
su disposicién y su construccién. — Puer-
tas de barrotes. — Id. de marco forrado.—
Id. de paneles o recuadros. — Variedades.
— Puertas vidrieras.

Colocacion de las puertas. — Unién con
los cercos.

Ventanas corrientes. — Precauciones para

impedir el paso del agua o del aire.
Arrimaderos, vallas, etc.

TERCERA PARTE

CONSTRUCCIONES EN HIEFRRO
I — MATERIALES METALICOS.

48. — Materiales metdilicos mds usados en
construccion. — Generalidades. — Materia-
les metalicos propiamente constructivos.

Fundicion. — Propiedades mecénicas y
clasificacibn. — Formas en que se usa ge-

|

N
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neralmente y empleos mdas frecuentes en
construccion.

Hierro y acero. — Clasificacién y propie-
dades, especialmente mecanicas. — Formas
generalmente empleadas. — Hierros comu-
nes y especiales o perfilados. — Empleos
mas frecuentes.

Idea sucinta del trabajo de los materiales
metéalicos. — Principios fundamentales en
las construcciones con ellos. — Comparacién
con los pétreos y lefiosos.

1I, — UNIONES DE PIEZAS METALICAS.

49. — Generalidades. — Estudio previo
de los elementos auxiliares.

Roblones. — Descripcién de las diversas
clases de roblones. — Idea del roblonado.—
Esfuerzos a que estan sometidos los roblo-
nes.

Pernos. — Clasificaciéon. — Pernos de en-
samble. — Escalas diversas. — Esfuerzos que
resisten. — Pernos de empotramiento y de
articulacion.

Uniones de palastros. — Casos diversos.

Palastros en prolongacién. — Cubrejuntas.
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— Célculos y disposiciéon de los roblones o

pernos.
Unién de palastros en éangulo recto u
oblicuo. — Palastros paralelos. — Id. super-
puestos. — Refuerzo de palastros.
Uniones por soldadura. — Soldadura al

soplete y eléctrica.

50. — Uniones de Hierros Perfilados. —
Hierros, 4ngulo y T Acopladura, prolonga-
cion y éangulo en casos diversos.

Hierro U y doble T. Prolongacién y an-
gulo en casos diversos.

Acopladuras. — Hierros de otros perfiles.

Célculos de las uniones en los diversos
casos.

Uniones de Hierros Comunes v Plezas de
Fundiciéon. — Uniones de hierros comunes.
—- Piezas en prolongacion. — Empalmes en
longitud fija. — Idem variable. — Uniones
en angulo recto u oblicuo en diversos casos.

Uniones de piezas de fundicién. — Prin-
cipios, disposiciones y céalculo de los ele-
mentos.

II. — ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
METALICA O MIXTA.
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51. — Estudio de las Secciones Transver-
sales de los Elementos de Construccion me-
tdlica. — Consideraciones generales. — Con-

diciones que debe reunir la seccion trans-
versal segtin los esfuerzos que ha de resis-
tir la pieza.

Secciones simples. — Secciones compuestas
de hierros é&ngulos. — Secciones compues-
tas de alguno de los hierros citados y palas-
tros. — Otras secciones.

Estudio -‘comparativo y usos apropiados
de las diversas secciones.

52. — Vigas simples v armadas de alma
llena. — Vigas simples. — Generalidades.
— Vigas de fundicién: formas empleadas:
inconvenientes que ofrecen. — Vigas lami-
nadas. — Perfiles adoptados. — Vigas la-
minadas. — Perfiles adoptados. — Vigas
compuestas de dos o mas viguetas lamina-
das.

Vigas armadas. — Generalidades, divi-
sion. — Vigas armadas de alma llena. —
Elementos que las constituyen ordinaria-
mente: determinacién de sus dimensiones.
— Proporciones mas corrientes.

Disposiciones usuales del alma, escuadras
y bandas. — Roblonadura. — Elementos ac-
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cesorios; refuerzos. — Vigas de seccién tu-
bular. — Vigas de gran longitud: contra-
flechas.

Uniones de vigas armadas entre si, o con
hierros laminados.

53. — Vigas armadas de celosia. — Gene-
ralidades. — Elementos de que constan. —
Proporciones corrientes y determinaciéon de
las dimensiones. — Esquemas de las formas
mas empleadas de vigas de celosia, rectas y
curvas.

Disposiciones usuales de las cabezas y de

la celosia. — Uniones en los nodos. — Re-
fuerzos, apoyos

Uniones de las vigas de celosia entre si,
o con las de alma llena o simples.

54. — Apoyos Aislados Metdlicos. — Apo-
yos Metdalicos. — Consideraciones genera-
les. — Consecuencias respecto a la seccién
transversal y a la base y capitel.

Apoyos de Fundicién. — Formas mas usa-
das para la secciéon transversal, base y ca-
pitel. — Determinacién de sus dimensiones.
— Observaciones respecto a los gruesos.

Apoyos de Hierro laminado. — Formas
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mas usadas. — Determinacion de sus di-
mensiones. — Formaciéon de la base y ca-
pitel. — Comparacién con las columnas de
fundicién.

Uniones de vigas y columnas en los dis-
tintos casos.

III. — ESTRUCTURAS SENCILLAS ME-
TALICAS.

55. — Suelos. — Suelos de vigas de hie-
rro. — Disposiciones empleadas. — Unio-
nes y embrochalados. — Apoyos y anclajes.

Forjados més corrientes. — Techos mix-
tos de hiero y madera. — De hierro y fa-
brica y completamente metéalicos.

56. — Entramados verticales. — Entrama-
dos verticales de hierro, en casos sencillos.
— Composicién de los mismos. — Perfiles
empleados. — Uniones. — Arriostrado.

Forjados mas corrientes en los entrama-
dos metéalicos.

57. — Entramados de cubierta en casos
sencillos. — Composicion de una cubierta
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de entramado metdlico. — Cuchillos, co-
rreas, cabrios y material de cubierta.

Cuchillos. — Esquemas mas empleados.—
Secciones mas corrientes de las barras. —
Uniones en los nodos. — Correas y cabrios.
Arriostrados.

CUARTA PARTE

CONSTRUCCIONES EN HORMIGON
ARMADO

I. — MATERIALES.

58. — Concepto de fabrica mixta. — Hor-
migén armado. — Materiales. — EIl hormi-
gén y su preparacién. — Hormigones espe-
ciales. — Armaduras. — Hierro. — Repar-
ticién de esfuerzos en una estructura mixta.
—Hierros a traccién esfuerzo cortante y des-
garramiento.

Colocacién y doblado de hierro. Estribos.

II. — ELEMENTOS DE HORMIGON AR-
MADO.

59. — Pilares comprimidos. — Armadu-
ra longitudinal y zunchada. — Piezas a fle-
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xiébn. — Armadura simple y doble. — Vi-
gas de hormigén armado. — Vigas fabrica-
das en taller. — Modelos y tipos. Elemen-
to a torsién. — Jéacenas curvas.

III. — ESTRUCTURAS ELEMENTALES
DE HORMIGON ARMADO.

60. — Cimentaciones. — Apoyos aislados
y reticulas. — Suelos. — Losa continua, lo-
sa con nervios y losa mixta. — Ladrillo ar-
mado. Suelos sobre apoyos fungiformes. —
Arcos y bovedas. — Atirantamientos. — Bo-
vedas delgadas.






