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PORTICO
LECCION 1 3¢

Division general de los materiales de la
construccion. Su  cardcter arquitectonico.
Origen comiin de los materiales. — Mate-
riales naturales y artificiales; inorgdnicos
y orgdnicos. Resumen de su conocimiento
y fases de su trabajo y empleo en la histo-
ria de la humanidad. Influencia de los mis-
mos en la determinacién de los sucesivos
estilos arquitecténicos. La tierra origen de
los materiales constructivos. Teoria de su
formacién.” Elementos que constituyen la
litosfera; de escorificacién, de precipita-
cién, de emanacién y combustibles mine-
rales.
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- PRIMERA PARTE
MATERIALES PETREOS

I. PIEDRAS NATURALES
GENERALIDADES DE LAS ROCAS

LECCION 2-42.

Clasificacion de las rocas por el origen
de los yacimientos. — Formas que presen-
tan los yacimientos rocdceos. Rocas erup-
tivas antiguas y modernas. Diferenciacién
evolutiva del magma fundamental. Rocas
sedimentarias; periodos de su generacién.
Formaciones diferentes de los sedimentos.
Accidentes de sedimentacién. Rocas meta-
morficas; origenes y transformacién. Gru-
pos y edades en que se dividen las forma-
ciones rociceas.

LEccION g

Elementos minerales constitutivos de las
rocas. — Cuerpos quimicos simples que in-
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tegran los minerales. Formas y dimensiones
de los minerales. Minerales pétreos mds im-

Ser 2.6 8 » S orida -4
portantes. Familias de los cuarzos, feldes-
patos, micas, piroxenos, anfib les, olivinos, R c.¢

granates, cloritas, carbonatosy sulfatos. Su
composicidn, sistema cristalino, color y
otras propiedades. Minerales met4licos.
Combustibles minerales. Importancia rela-
tiva de los minerales en las rocas.

Leccidn 4

Divisiones y nomenclaturas de las rocas
por sus propiedades fisico-quimicas. — Cla-
sificacién y nomenclatura de las rocas aten-
diendo a su composicién quimica y mine-
ralégica; a su estructura cristalina o amor-
fa y derivadas; a sus soluciones de conti-
nuidad; a sus propiedades de consistencia,
dureza, alterabilidad, color, condiciones
geoldgicas del yacimiento y segun el em-
pleo constructivo. Consideraciones genera-
les relativas a esos diferentes aspectos. Cla-
sificacién de las rocas adoptada en nuestro
programa.
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ESTUDIO MONOGRAFICO
DE LAS ROCAS

ROCAS ERUPTIVAS
LECCION 5

Rocas eruptivas antiguas (Granito). —
Composicién y origen del granito. Epocas
diferentes de su formacién. Formas geolo-
gicas que afecta el granito. Yacimientos
principales nacionales y extranjeros. Carac-
teres fisico-quimicos y microgrdficos. Va-
riedades. Ventajas en construccién. Des-
composicién del granito. Usos y ejemplos
de su empleo. 2.5 28000 —¢. %

3 LEQCI?_N 6 i

Grupo de }rocas afines al granito (Grani-
ticas). — Sienita, Diorita, Diabasa, Serpen-
tina y Gabros. Composicién y origen de
estas rocas. Diversas épocas de su forma-
cién. Formas geoldgicas de sus yacimientos
y comarcas donde se hallan los mds impor-
tantes nacionales y extranjeros. Caracteres
fisico-quimicos y micrograficos. Variedades.

»3.6“*‘- Pon -
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Propiedades constructivas. Ejemplos de su
empleo.

LEcCION 4

4§5-3 QT 5m ~ FO>u
Rocas eruptivas medias (Porfidicas). —
Pérfidos cuarciferos o felsitas, graniticos,
sieniticos, arcillosos. Porfiritas. Meldfiros.
Composicién, origen, épocas, formas geolé-
gicas y yacimientos importantes de estas
rocas. Caracteres fisico-quimicos y micro-
graficos. Propiedades constructivas. Usos y

ejemplos de su empleo.

LEccION 8

Rocas eruptivas modernas o superficia-
les (Volcdnicas)—Grupo de, las rocas erup-
tivas dsperas al tacto: Traquitas, Liparitas,
Andesitas”y- Fonolitas. Grupo de aspecto y
tacto vitreo: Retinita, Perlita, Obsidiana
y Pomita. Composicién y origen de las ro-
cas de ambos grupos. Epocas de su forma-
cién y yacimientos. Caracteres fisico-quimi-
cos. Propiedades constructivas y ejemplos.

y = obol



8

ROCAS METAMORFICAS

LeccioN g

Rocas metamdrficas de diferentes orige-
nes. — Rocas metamorficas de origen erup-
tivo antiguo o esquisto-cristalinas: Gneis,
Micacita, Talcita, Clorita y Anfibolita.
Grupo de las de origen eruptivo moderno
o0 esquisto-volcanicas: Trapps, Dolerita, Ba-
salto, Lavas y Tobas volcdnicas. Grupo de
las de origen sedimentario o esquisto-arci-
llosas: Pizarras. Composicién y origen de
todas estas rocas. Formas y épocas geoldgi-
cas. Yacimientos. Caracteres. Propiedades
constructivas.

ROCAS SILICEAS

Leccién 10
Rocas siliceas de diferentes origenes. —
Cuarcita, Itacolumita, Lidita, Silex, Jaspe,
Pedernal. Su constitucién, caracteres y usos.
Ejemplos de su empleo.

»
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ROCAS SEDIMENTARIAS
LECCION 11

Rocas calizas ordinarias. (No pulimenta-
bles). — Composicién de las rocas calizas.
Calizas arcaicas y primarias: grauvacas, de
montafia y carboniferas. Calizas secunda-
rias: del tridsico, jurdsico y creticeo, en
sus pisos diferentes. Calizas terciarias: Nu-
mmnliticas, finas, groseras, travertino y to-
bas calizas. Calizas fibrosas: alabastro,
onix. Probable metamorfismo de algunas
de estas calizas. Propiedades constructivas.
Yacimientos nacionales y extranjeros.
Ejemplos de su empleo.

Leccion 12

Rocas calizas metamdrficas. (Pulimenta-
bles o mdrmoles). — Caracteres -de los mar-
moles. Denominacién que toman atendien-
do a su estructura, origen, edad, agrupa-
cién de sus elementos y por los dibujos y
colores que adoptan. Principales canteras
espafiolas y extranjeras. Mdrmoles antiguos
monumentales. Causas de la destruccién de
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los marmoles. Usos frecuentes y labras es-
peciales.

LECCION 1§ Fo 2

Rocas afines a las calizas. — Dolomias,
“’Margas, Piedra del Yeso y Alabastro-yeso-
so. Variedades. Composicién y origen. Epo-
cas. Formas geoldgicas y yacimientos. Pro-
piedades y aplicaciones de estas rocas.
Ejemplos de su empleo.

LEecciON 14

Rocas cldsticas cementadas. Idem disgre-
gadas y agregadas. — Rocas cementadas:
areniscas. Conglomeradas: brechas y pu-
dingas. Disgregadas o sueltas: cantos errd-
ticos, cantos rodados; Guijarros y arenas.
Agregadas: arcillas, légamos vy fangos.
Composicién y origen de todas estas rocas.
Principales yacimientos nacionales y ex-
tranjeros. Propiedades y usos.

ENSAYO DE LAS ROCAS

LECCION 13

Procedimientos para el estudio de las ro-

/ v 24 . 3



11

cas. — Reconocimiento de la muestra de
una roca a simple vista. Estudios opticos:
en luz polarizada rectilinea y en conver-
gente. Separacion de sus elementos. Ensa-
yos de fusibilidad. Ensayos quimicos y mi-
croquimicos.

LEccioN 16 X

Ensayo de las piedras en el Laboratorio.
Ensayos fisicos. — Estudio de la constitu-
cién de los materiales; empleo del dcido
clorhidrico y del chorro de arena. Estudio
de la penetracion del agua, de los gases y
del calor en las piedras; Higroscopicidad.
Porosidad. Permeabilidad. Naturaleza de
los gases contenidos en el suelo y en las
piedras. Porosidad de los terrenos. Absor-
cion de los rayos calorificos solares. Coefi-
cientes de dilatacién. Resistencia de las pie-
“dras a las intemperies. Procedimientos
Brard, Seipp y de la congelacién. Endure-
cimiento artificial de las piedras calcireas.
Adherencia de las piedras al cemento.

Leccion 17

Ensayos mecdnicos. — Nociones genera-
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les. Compresién; forma de las rupturas y
condiciones generales de los ensayos. Tri-
ple compresion. Plasticidad de las piedras.
plasticos. Mdédulo de elasticidad. Ensayos
de traccién. Id. de cortadura y torsion. Id.
de flexién. Determinacion de la resistencia
a la traccién. Resistencia al frotamiento.
Ensayos al choque y al punzonamiento.

TRANSFORMACION DE LAS ROCAS
EN PIEDRAS CONSTRUCTIVAS

Leccion 18 o/

Explotacion de canteras. Trabajos de in-
wvestigacion y de extraccion. — Eleccién de
una cantera: explotacién. Substancias ex-
plosivas: polvora, nitroglicerina y dinami-
ta. Medios para producir la explosién: Me-
chas, cebos y fulminantes. Sistema de ex-
plotacion de una cantera; cuiias, pistoletas
multiples, regatas, sierra de arena, barre-
nos y perforadoras. Grandes voladuras; por
explosiones multiples, por hornillos, pozos
y_galerfas. Hornillos por ataque quimico.
Explotaciéon por socavacién y derrumba-
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les. Compresién; forma de las rupturas y
condiciones generales de los ensayos. Tri-
ple compresion. Plasticidad de las piedras.
Deformaciones permanentes de los cuerpos
plasticos. Moédulo de elasticidad. Ensayos
de traccién. Id. de cortadura y torsion. Id.
de flexién. Determinacion de la resistencia
a la traccién. Resistencia al frotamiento.
Ensayos al choque y al punzonamiento.
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ficacion y propiedades del mortero. — Ca-
les grasas: blancas y grises. Cochura de la
piedra de cal grasa. Hornos: temperatura
apropiada. Apagado y conservacién. Mor-
tero de cal grasa: su fabricacién. Funcién
que desempefia la arena. Proporciones de
la mezcla. Rebatido. Usos. Lechada de cal.

4 @?) LecciON 21 <4 &

Cales hidrdulicas. Fabricacion de esta
cal. Dosificaciones y propiedades de los mo-
tores. — Productos resultantes de la calci-
nacién a varias temperaturas, de piedras
calizas de composicién diferente. Cales hi-
drdulicas: su clasificacién. Indice y méyu-
lo de hidraulicidad. Cochura. Hornos. Apa-
gado. Cernido. Grappiers de cal. Conserva-
cién de la cal hidrdulica. Cemento romano.
Cemento dolomitico. Cales hidrdulicas ar-
tificiales y cementos mezclados. Morteros
de cal hidrdulica: su fabricacién. Explota-
cién del fraguado y endurecimiento. Reba-
tido. Usos de estos morteros.

y \.:}? LECcCION 22 +

Morteros de cemento. Cemento Port-
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ros de cemento lento natural. Id. de ce-
mento rapido o romano. Id. de cementos
mixtos. Id. de cemento blanco. Id. de ce-
mento aluminoso o fundido y supercemen-
to. Morteros puzzoldnicos. Usos de todos
estos morteros. Causas internas y externas
de destrucciéon de los morteros.

) &) LEcCON 25 ~ . @
S N ;.

Ensayos de los aglomerantes y morteros
hidrdulicos. — Pureza. Densidades absolu-
ta y aparente. Finura del molido del mis-
mo. Pasta normal: sonda de Tetmajer. Du-
racion del fraguado: aguja de Vicat. Con-
feccién de las probetas a ensayar. Pruebas
de resistencia a la traccién, flexién y com-
presién; balanza de Michaelis y prensa de
Amsler-Laffén. Porosidad. Permeabilidad.
Adherencia. Invariabilidad de volumen;
métodos diversos. Pruebas de secado a 100
grados. Prueba de ebullicién de Tetmajer.

o

3 @ LEcciON 26 + <

{

Andlisis quimico de las materias pri-
mas y de los productos fabricados. — Ma-



terias primas. Toma de las muestras. Mé-
todos de analisis de las materias primas y
de los productos intermedios. Dosificacién
del agua. Id. del 4cido carbénico con ayu-
da del calcimetro. Calcimetro de Scheibler.
Andlisis de la arcilla. Dosificacién de la
magnesia. Andlisis quimico. Observaciones
preliminares. Andlisis cuantitativo de un
silicato: dosificacién de los principales ele-
mentos. Determinacién de la pérdida al
fuego. Dosificacién del carbonato de cal
y de la cal viva. Cemento romano. Cemen-
to Portland: cdlculo del médulo hidrdu-
lico. Control de la fabricacién. Cemento de
escorias. Analisis rdpido de las escorias de
alto horno.

o/ Leccion 27 NO

Andlisis microscopico. Quimica tedrica v
practica del cemento. — Deficiencias en el

andlisis quimico. Microestructuras de los

clinkers. Ventajas de los andlisis microscé-
picos. Diagramas triangulares. Representa-
cién de la composicién. Diversas clases de
cementos. Puntos de fusion. Influencia de
las substancias contenidas en el cemento
Ay AR S P 2 o ) Lras 8n0890 ol
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Portland, en éste: cal, silice, aldmina, 6xi-
do férrico, magnesia, dlcalis, azufre, agua,
acido carbodnico y otros elementos. Teorias
sobre la constitucién y el fraguado del ce-
mento Portland; quimica coloidal y tér-
mica.

* LECCION 28 WNO-

Normas que deben satisfacer los ensayos
de los aglomerantes tipo Portland. — Can-
tidades limites admisibles de los elementos
constitutivos del Portland. Finura del moli-
do. Densidad aparente. Limites del peso es-
pecifico. Normas para el fraguado. Resisten-
cias mecdnicas que deben alcanzar las pas-
tas y morteros de Portland sumergidos en
agua dulce y en agua salada en diferentes
tiempos. Coeficiente de adherencia a dife-
rentes materiales.

HORMIGONES

1 fﬁ LEcaidN 29 0

Dosificacion y fabricacion del hormigdn.
— Materiales de relleno que se emplean en
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Dosificacion y fabricacion del hormigdn.
— Materiales de relleno que se emplean en
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de los hormigones en el tiempo del fragua-
do y en el periodo de endurecimiento, re-
sistencia a las temperaturas extremas, a las
aguas corrientes, a la permeabilidad, a los
incendios, a la corrosién por 4cidos, por
sales, lejias y aceites, y a la transmisién del
sonido. Ensayo mecdnico del hormigén;
cifras de elasticidad, adherencia, dilatacién.
Densidades y resistencias a la compresion
en diferentes composiciones.

4 @ Lrccon 31 &

Elementos de hormigdn pesado usuales
en el comercio. — Bloques vy sillares de
hormigén, macizos o huecos. Formas en I,
U, T, E, etc.,, con juntas planas o con re-
saltos. Columnas, peldafios, fregaderas, con
o sin pulimento. Comparacién con los ele-
mentos de piedra natural. Ladrillos de hor-
migén. Tubos ordinarios, armados y cen-
trifugados. Depdsitos. Planchas para forra-
dos de paredes. Losas para techos. Plan-
chas de mdrmol artificial; marca Lap, etc.
Peldafios resistentes al roce no resbaladizos.
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# 8 LeccioN 32 @

Elementos ligeros de hormigdn usuales
en el comercio. Proteccion del hormi-
gon. — Bloques huecos de hormigén. Pla-
cas para paredes huecas; formas de die-
dro, etc. Id. para tabiques. Id. para recu-
brimiento y tejados; marcas Fternit, Urali-
ta, Rocalla, etc. Ladrillos huecos de hormi-
gon. Id. de serrin y cemento. Id. de gravi-
lla, pémez o escorias. Materiales para pro-
teger los morteros y hormigones. Silicatos.
Fluatos, etc. Compuestos amoniacales de
ligas metdlicas. Substancias coloidales y pa-
rafinas de varias marcas.

4 - LFccION g3 &

Materiales de elementos fraguados de pa-
vimentacion; pesados y ligeros. — Materia-
les para pavimentos monoliticos. Mortero
Portland dosificado para chapas. Portland
con fragmentos de peidras duras; marcas
Terrazzo, etc. Portland con materiales me-
tdlicos; marcas Metalicon, Duromit, etc.
Cemento con serrin; marcas Xilolita, etc.
Cemento con harina de c¢orcho: marcas
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Eubolith, Durament, etc. Cemento con as-
besto. Polvos de cuarzo, carburo de silicio,
piedra pémez, etc. Elementos para pavi-
mentacion. Losetas de mosaicos hidrduli-
cos; su fabricacién. Id. de piedras macha-
cadas o mosaico de granito. Id. de cemento
y goma; marcas Pirelli, etc. Id. de cemen-
to y serrin; marcas Fonitram, etc. Xilolita
en losetas.

48 vEso 4+ &)

et

LEccionN g4

Obtencion del yeso lento y del yeso rd-
pido. Elementos del yeso. — Yeso de fra-
guado rdpido. Temperatura de cochura.
Molido y cernido. Cantidad de agua para
el batido. Duracién del fraguado. Entume-
cimiento. Resistencias a la traccién y a la
compresién. Usos del yeso de fraguado ri-
pido; vaciados, enlucidos de paredes y te-
chos. Elementos en yeso rapido. Placas lige-
ras con armazén de cafias, fibra de coco,
arpilletas, tela metdlica, etc. Yeso de fra-
guado lento (Estrichgips). Su temperatura
de cochura. Aplicaciones del yeso lento.
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REVOCOS DE CAL, CEMENTO Y YESO

Leccion g5 w0

Morteros para revocos, enlucidos y estu-
cos. — Dosificacion de los morteros de cal
grasa para revocos; enlucidos con la misma
cal. Mortero hidrdulico para revocos. Revo-
Cos artisticos; granulacién con gravillas o
restos cerdmicos, peinados, garrapifiados, ti-
rados finos o gruesos, esgrafiados, ondula-
dos, etc. Materiales de sostenimientos de
los revocos: fibras de amianto, telas me-
tilicas, redes especiales, ldminas estiradas,
etcétera. Estucos: de escayola, de yeso
alumbrico, de cal grasa y polvos de mar-
mol, mate o brillante. Estuco mate duro e
impermeable; marcas Moncadi, Duritona.
co, etc.

PIEDRAS ARTIFICIALES
ENDURECIDAS POR COCHURA DE
PASTAS ARCILLOSAS

«® LECCION 86 ==

Industrias cerdmicas, su division. Propie-
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dades de las arcillas. — Productos cerdmi-
cos. Materia prima; composicién quimica
de la arcilla. Influencia de los elementos
de las arcillas sobre los productos de coc-
cién: carbonato cdlcico, compuesto de hie-
ITo, pirita, sales alcalinas, cuerpos 4ridos.
Clasificacién de los productos cerdmicos.
Pasta porosa y pasta compacta. Andlisis
quimico y fisico de las arcillas. Plasticidad.
Contraccién al secado y al fuego. Prepara-
cién y tratamiento para dar homogeneidad
a las tierras.

® 1< Lrcadn 37 ==

Alfarerias. Ladrillos ordinarios. Fabrica-
cion y clases. — Moldeo y desecacién de la-
drillos y objetos de barro cocido; moldes
a mano; prensas de hilera, prensas timbra-
doras. Desecacién de los ladrillos. Cochura
de los mismos. Horno alemdn. Horno de
Cassel. Horno de Hoffmann. Ladrillos em-
pleados en la construccién. Ladrillos espe-
ciales; ladrillos ligeros; de arcilla y ase-
rrin de madera; de tierra de infusorios; de
arcilla 'y escorias. Ladrillos vitrificados;
baldosas bulkanol y adoquines granulita.
Exmdnes fisico y quimico de los ladrillos.
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Cualidades que debe reunir segiin el modo
de fabricacion.

2 ¢ LECCION g8 =~

Elementos de alfareria de cubricion, con-
duccion y revestimiento. — Tejas: clases
principales, fabricacién y condiciones téc-
nicas. Ensayos fisicos y mecdnicos a que de-
ben someterse. Arcillas y ladrillos refracta-
rios. Primeras materias. Clases de produc-
tos. Ensayos. Baldosas: su fabricacién. Azu-
lejos: Su fabricacién. Azulejos decorativos.
Terracotas ornamentales. Tubos de arcilla.
Gres.

2 > LEccION g9 =

Cerdmicas artisticas. — Terracotas. Bal-
dosines para mosaicos. Mosaicos encausti-
cos. Mayolicas. Procedimientos para su co-
loracién. Sistemas de fabricacion. Prepara-
ciéon de las pastas. Sistemas generales de
moldeo. Hornos. Colorantes empleados.
Reconocimiento de productos. Breve resu-
men histérico de la cerdmica espafiola. Ce-
ramicas de la Edad Media. Cerdmica verde,
azul y de reflejos metdlicos. Alicatados. Ce-
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ramica de Talavera. Fibricas de Alcora. El
Buen Retiro y Manises.

PIEDRAS ARTIFICIALES ENDURECI-
DAS POR SIMPLE ENFRIAMIENTO DE
LA PASTA FUNDAMENTAL

LecciON 40 (K AVO

Betunes y asfaltos. Obtencion y aplica-
ciones. — Betunes naturales, liquidos, mal-
tosos, térreos, arendceos y pétreos: yaci-
mientos. Extraccion del betun de las calizas
bituminosas. Betunes artificiales o petroli-
feros: su obtencién e importancia. Carac-
teristicas del betun; aspecto, olor, reblan-
decimiento, ductilidad y viscosidad. Apli-
caciones. Asfalto comprimido. Asfalto fun-
dido. Normas de recepcion de los pavimen-
tos de asfalto. Brea mineral o asfalto; al-
quitranes. Mdstics de asfalto; marcas Go-
mit, Goudronit, etc.

—

2. ¥ LECCION 41 ==

Vidrio. Fabricacion y aplicaciones. — Vi-
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drio: sus propiedades. Resumen histérico
de su fabricaciéon y empleo. Materias pri-
mas. Preparacién de las mismas. Su cochu-
ra; hornos. Clasificacion de los vidrios en
general, segun su composicion y fabrica-
cion. Vidrios: colados, soplados, comprimi-
dos, estirados y armados. Otros vidrios. Vi-
drios Fourcault, Window-glass, vidrio Lib-
bey Owens.

3 < LECCION 42 <=

Diferentes materiales en vidrios. — La-
drilles, primas y baldosines de construc-
cién. Piezas macizas. Primas Luxfer. Ladri-
llos huecos; bloques desvitrificados. Plan-
chas de resvestimiento; marcas Marbrite,
Opalit, etc. Vidrios difusores. Marca Soleil,
etcétera. Vidrios de 6ptica. Id. altamente
silicicos. Otros vidrios especiales. Cualida-
des y defectos de los vidrios. Ensayos. Uti-
lidad del vidrio en la resistencia de mate-
riales y’aplicaciones mecdnicas del feno-
meno de la doble refracciéon. Fotoelastici-
metria. T Q)

Sy
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SEGUNDA PARTE
MATERIALES METALICOS
LEcciON 43

Generalidades de los metales. Clasifica-
cion de los metales ferrosos. — Metales mds
empleados en la construccién; condiciones
que deben reunir. Resumen histérico de
su empleo. Minerales de hierro; prepara-
ciones a que se someten antes de beneficiar
el metal. Ligas metdlicas del hierro; con
el carbono, grafito, carbono de carburos,
del recocido y del temple. Ligas del hierro
con el silicio, el féstoro, el azufre, el man-
ganeso, el cobre, el niquel, €l cromo, el
tungsteno, el aluminio, etc.

LECCION 44

Hierros no forjables. Fundiciones o hie-
rro colado. — Fundiciones de primera fu-
sién. Altos hornos; su descripcién y fun-
cionamiento. Fundentes. Sangria; regueras
y lingotes. Division de las fundiciones; su
composicién y color; por el aspecto de su
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fractura; por el combustible empleado y
por su destino. Productos secundarios del
alto horno: aprovechamiento de las esco-
rias dcidas y basicas. Fundiciones de segun-
da fusion en crisoles, cubilotes y hornos de
reverbero.

LEeccion 4

Hierros y aceros forjables obtenidos di-
rectamente en estado pastoso. — Divisién
de los hierros y aceros forjables segun el
método de obtencién. Hierros y aceros sol-
dados y batidos, obtenidos por afinacién o
por pudelacién; marcha de las operacio-
nes. Teorfa del afino. Aceros soldados por
cementacion. Fundicién maleable. Mdqui-
nas de cinglar. Cinglado de los hierros y
aceros soldados, por prensas, laminadores
y martinetes.

Leccion 46

Hierros y aceros forjables obtenidos in-
directamene en estado liquido. — Hierros
dulces y aceros fundidos y homogéneos. Ob-
tencion del acero en los convertidores. Pro-
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ceso 4cido o Bessemer y bdsico o Thomas.
Aceros Martin Siemens en hornos; proce-
sos dcido y bdsico. Aceros al crisol: cemen-
tacién. Aceros especiales inoxidables; al ni-
quel, cromo, aluminio, tungsteno, molib-
deno, vanadio, etc. Marcas acero parkeriza-
do, Anticorro, Firth-Staybrite, Firth-Stain-
less, Silisthal, etc. Aceros rdpidos. Propie-
dades y aplicaciones de todos estos aceros.

LEccionN 47

Maneras de dar forma a los hierros vy
aceros obtenidos en estado liquido o fundi-
do. — Modelos de los productos de hierros
y aceros fundidos. Confeccién de los mol-
des en varios materiales. Diferentes clases
de moldes. Moldeo en lecho. Id. en caja;
bebedero, rebosaderos. Machos o noyos:
sus soportes. Moldeo en arena verde y en
arena de estufa. Colada. Desmoldeo y ope-
raciones complementarias. Fundicién tem-
plada o acerada. Defectos de las piezas fun-
didas y su correccién. Elementos comercia-
les y usuales de la construccién de hierro
y acero fundidos.
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LEccION 48

Manera de dar forma definitiva a los
hierros y aceros obtenidos en estado sélido.
— Proceso de fabricacion de los hierros la-
minados. Laminadores: sus clases. Formas
comerciales; barras redondas y cuadradas,
pasamanos, etc. Perfiles angulares, en T,
doble T en U, Z, etc. Carriles y hierros
Zorés para carreteras. Chapas lisas, estria-
das. despegadas, curvadas, embutidas, etc.
Roblones, pernos, clavos, puntas. Trefile-
ria. Temple y recocido de los productos de
acero. Defectos que suelen presentar los
hierros y aceros del comercio. Aceros ordi-
narios preservados de oxidacion.

LEccidN 49

Ensayos fisico-quimicos de los materiales
ferrosos. — Esfuerzos que pueden producir
la rotura del material ferroso; deformacién
eldstica y permanente. Limites de elastici-
dad, de proporcionalidad; deslizamiento
molecular. Ensayos fisicos. Inspeccién ocu-
lar de la superficie de fractura. Sonoridad
por repercusion. Densidad. Ensayos mecd-
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nicos. Formas y dimensiones de las probe-
tas. Marcha de las operaciones; medicion
de las deformaciones. Coeficiente. Ensayos
tecnoldgicos; pruebas al doblado, forjado.
a la dureza y otras especialidades.

Leccion yo

Ensayos metalogrdficos de los materiales
ferrosos. — Concepto de la Metalografia.
Metalografia de los cuerpos simples. Mues-
tras, preparacion de los reactivos revelado-
res y examen. Segregaciones. El tratamien-
to térmico; su influencia sobre la estructu-
ra y propiedades de los metales. Curso de
la curva de enfriamiento de una substan-
cia homogénea. El hierro simple en las va-
riedades a, b, ¢ de la curva de enfriamien-
to de la masa en fusién. Metalografia de
los cuerpos compuestos. Diagramas de so-
lidificacién. Mezclas eutécticas. Ligas de
hierro y carbono sorprendidas en distintas
temperaturas descendentes. Reconocimien-
to al microscopio de la ferrita, cementita,
perlita, austerita, etc.
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LEccION E1

El zinc. El plomo. El estafio. — Menas
de zinc. Beneficio del metal por via ignea
y por electrdlisis; torrefaccién preliminar.
Color, estructura, densidad, dilatacién, re-
sistencia, oxidacién, fusién e inflamacién.
Propiedades técnicas. Hierro galvanizado;
su fabricacién. Blanco de zinc. El plomo;
propiedades. Formas comerciales. Minio. El
estafio: sus menas. Beneficio del metal.
Propiedades y aplicaciones. Hojadelata.

LEccién 52

El cobre. El bronce. El latén. — Menas
de cobre. Metalurgia; tratamiento por via
seca y por via humeda. Propiedades. Color,
densidad, oxidacién, resistencia, etc. Ligas
de cobre. El bronce; su obtencién. Bron-
ces fosforosos, manganosos, aluminosos, si-
liceos, etc. Marcas Argentam, Tecuta, Sil-
veroid, etc. Ensayos mecénicos y quimicos
del bronce. El latén. Su obtencién y pro-
piedades.
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LEcciON 53

El aluminio. El niquel. El cromo. El co-
balto. — FE1 aluminio. Metalurgia; la bau-
xita y la criolita. Propiedades fisico-quimi-
cas y técnicas del aluminio. Ligas de alu-
minio. Marcas Aluman y otras. El niquel
y sus minerales. Beneficio del metal. Pro-
piedades y usos: Ligas del niquel. Mar-
cas Wiesilber, Everbrite, etc. Mineral del
cromo. Idea de su metalurgia. Propiedades
y usos. Ligas del cromo. Marcas Apollo-
Chrom, Cromo-aluminio, etc.
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TERCERA PARTE

MATERIALES ORGANICOS )
e LEcCION 54

2 “La madera. Crecimiento del tronco del
drbol. Tala. Ensayos. — Ventajas e incon-
venientes del empleo de la madera. Exa-
men de las secciones del drbol. El liber,
la albura y el duramen. Alimentacién del
drbol y crecimiento del tronco; circulos
anuales y tejido lefioso. La savia y el cam-
bium; época de su mayor actividad. Apeo;
valor relativo del tiempo para efectuarlo.
Desecacién y hendiduras. Almacenaje; ab-
sorciéon de la humedad, hinchamientos vy
alabeos. Ensayos a la flexién al aplasta-
miento, traccion, esfuerzo cortante, al roza-
miento y al choque.

LEeccidN p3

2 Labra de las maderas. Formas comer-
ciales. Marcos. — Labra de la madera ro-
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lliza: Azuela. Id. de las de hilo y sierra.
Labra a mano: herramientas. Labra a md-
quina. Métodos convenientes del aserra-
miento del tronco y piezas resultantes;
trozas, medias trozas y curtones de can-
tos rectos o de esbiaje. Marcas espafiolas
y extranjeras de las maderas importadas.
Maderas enterizas, tablones, hojas y cha-
pas; dimensiones. Postes de conducciones
aéreas y de cercados. Pulimentacién y bar-
nizado de las maderas.
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, Leccion 56
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joc4 Eleccion y conservacion de las maderas.
— Defectos de las maderas; carcomas, fi-
bras torcidas, nudos, verrugas, etc. Enfer-
medades que se presentan en el drbol o en
el apeeo; pudricién azul, roja o himeda
y blanca. Preservacién por sales metdlicas;
creosota, cloruro de zinc, sublimado corro-
sivo, etc. Métodos de inmersidn, inyeccion
‘ y enrarecimiento. Enfermedades que se
¢ 4, .presentan en las construcciones; hongos y
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gusanos que producen el enmohecimiento.
Medios preventivos. Carbonizacién super-
ficial. Reduccion de la combustibilidad;

. barnlces, 1mpregnac10nes y revestimientos.
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\ : Madems mds zmportantesyusada's en cons-
| truccion. — Maderas resinosas: pino rojo
\ o de Balsain (melis), amarillo (Flandes) vy
blanco o pifionero. Pino Oregén, Abeto,
Cedro y Ciprés. Maderas no resinosas y du-
ras: Roble, Encina, Olmo, Haya, Fresno,
Nogal, etc. Maderas finas: Peral, Ciruelo,
Manzano, etc. Maderas blandas: Alamo
blanco, Castafio, Satén, etc. Maderas exdii-
cas: Caoba, Ebano, Palosanto, Majagua,
Teca, etc. Propledades y aphcac ones de,
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Elementos del comercio de ort@en vege-
tal para diferentes aplicaciones constructi/’

vas. — Elementos para revestimientos. Cha-
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pas y hojas de madera contraplacada; mar-
cas valencianas y alicantinas. Panforti o
chapas externas separadas por una alma
de listones con o sin cdmaras de aire. Ho-
jas delgadas de madera sobre cartén o pa-
pel; marcas Lincrusta, etc. Elementos de
pavimentacién. Tabletas especiales de ma-
dera. Marca Parket, etc. Id. de corcho;
marcas Suberit, Armstrong-Cork, etc. Id.
de goma. Marcas Pirelli, etc. Id. en tela.
Marcas Lindleum Nacional y otros. Ele-
mentos de cubricién. Cartones bitumi-
nados y telas marcas Ruberoid, Coritect,
Calendrita, Hessiphalt, etc. Flementos ais:
lantes de las temperaturas y del sonido; en
fieltros, en fibras de amianto y en corcho.
Marca Insulita y muchas otras. Fabricacién,
propiedades y usos de todos estos elemen-
tos. Cuerdas de cdfiamo y esparto. Cables.

”

o PANDURAS L

(4 LECCION 59

Pinturas,- papeles pintados y otros mate-
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Yldles de revestir. — La plntura como ofi-

cio: Breve resumen histérico. Materiales
empleados. Bases, pigmentos y vehiculos.
Pintura al ¢leo. Id. a la cola. Id. a la cal.
Lacas y barnices. Ensayos tecnoldgicos de
las pinturas. Papeles pintados. Papeles raso.
Id. aterciopelados. Id. lavables. Telas y ta-
, plces‘ o

\lé‘;\{{ﬁ*t“y‘. B b AL e bty

Barcelona, 1 de octﬁbl'e de 1945

El Catedratzco. Juan Montero.
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