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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1. — Geometria descriptiva; definicién y
objeto. — Clasificacién de las formas geo-
métricas. — Formas de primera, segunda y
tercera categoria. — Proyecciones. — Ho-
mologia. — Homotecia. — Afinidad. —
Congruencia. — Diferentes sistemas de re-
presentacién de las formas del espacio. —
Relaciones entre las figuras planas y sus
proyecciones en los diferentes sistemas de
representacion. — Relaciones entre las pro-
yecciones de un mismo sistema y entre es-
tas y el abatimiento de la figura sobre su
plano.



4
'SISTEMA DIEDRICO

2. — Generalidades. — Representacion
dé punto, recta y plano. Alfabeto de estos
elementos. — Interseccién de planos y de
rectas y planos. — Posiciones relativas de
rectas, recta y plano y de planos entre si.—
Representatcion de figuras planas. — Afi-
nidad entre sus proyecciones. — Ejercicios.

3. — Figuras planas; su forma y magni-
tud. — Abatimiento de una figura plana
sobre los planos de proyeccién o sobre otro
paralelo a ellos. — Relacién homolégica
entre la proyeccién y el abatimiento de la
figura sobre el plano de aquella. — Dado
el abatimiento de una figura plana y su
plano, determinar las proyecciones de la

figura. — Utilidad de los abatimientos .—
Lineas poligonales planas. — Circunferen-
cias. — Ejercicios.

4. — Cambio de planos de proyeccion.
Cambio de los planos de proyecciéon por
otros paralelos. — Cambio de los planos
de proyeccién por otros de posicién deter-
minada. — Cambio del diedro para conse-
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guir posiciones relativas determinadas en-
tre las figuras representadas y los planos de
proyeccién. — Utilidad de los cambios de
planos de proyeccién. — Ejercicios.

5. — Movimiento de las figuras en el es-
pacio. — Traslacién de una figura en di-
reccién, magnitud y sentido determinados.
— Giro de un punto, recta o plano alre-

~dedor de ejes perpendiculares o paralelos
a los planos de proyeccién. — Giros alrede-
dor de ejes cualesquiera. — Colocacién de
figuras en posiciones determinadas respec-
to a los planos de proyeccién por medio de
traslaciones y giros. — Desplazamiento ho-
motético. — Ejercicios.

6. — Minimas distancias. — Distancia
entre dos puntos; diversos procedimientos
para determinarla. — Divisién de un seg-
mento rectilineo en partes iguales, o pro-
porcionales a otros dados. — Medicién de
magnitudes sobre una recta cualquiera. —
Distancia de un punto a un plano. — Ca-
sos particulares que pueden presentarse. —
Distancia de un punto a una recta. — Ca-
sos particulares. — Distancia entre rectas
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que se cruzan. — Distancia entre rectas y
planos y planos entre si. — Casos particu-
lares. — Ejercicios.

7. — Angulos. — Angulo de dos rectas
que se cortan o se cruzan. — Angulo de
una recta con los planos de proyeccién. —
Angulo de una recta con un plano cual-
quiera. — Casos particulares. — Angulo
de un plano con los de proyeccién. — An-
gulo de dos planos. — Construccién de
triedros y determinacién de sus elementos.
— Ejercicios.

vt o T 8. — Curvas planas. — Procedimientos
) . é

de generacién. — a) Por desplazamiento
de un punto. b) Por intersecciones sucesi-
vas de una linea movil. ¢) Por movimien-
to de un punto invariablemente unido a
una linea que rueda o se desliza sobre otra.
—Tangentes y normales. — Angulos de
contingencia. — Puntos de inflexién, mul-
tiples -y 'de retroceso de primera y segun-
da especie. — Proyecciones. — Curvas geo-
métricas; trazado y principales propieda-
des de las cdnicas, de aplicacién en los tra-
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zados de la geometria descriptiva. — Cur-
vas grificas; trazado de tangentes y norma-
les por curvas de error.

9. — Radiaciones piramidales y prismd-
ticas. — Angulo triedro; su construccién
y determinacién de elementos. — Repre-

sentacién de pirdmides y prismas. Seccio-
nes planas; verdadera magnitud y forma
de las mismas. — Desarrollos. — Trans.
formadas. — Interseccién de rectas con
prismas y pirdmides. — Interseccién de
prismas y pirdmides entre si. — Ejercicios.

10. — Poliedros. — Su representacién. —
Contorno aparente. — Poliedros regulares.
— Posiciones particulares respecto a los
planos de proyeccién. — Secciones planas.
—Interseccién de una recta con un polie-
dro. — Verdadera magnitud y forma de la
interseccién de un plano con un poliedro.
— Determinar las proyecciones de puntos
situados sobre las caras de un poliedro. —

Interseccién de poliedros entre si. — Ejer-
cicios.
11. — Superficies cdnicas. — Representa-

cién. — Determinacién de las proyecciones
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de puntos de la superficie. — Contornos
aparentes. — Planos tangentes: 1.° Por un
punto de la superficie. 2.° Por un punto ex-
terior. §.° Paralelo a una recta dada. — Sec-
ciones planas; ramas infinitas, tangentes,
asintotas. — Verdadera magnitud y forma
de la interseccién. — Desarrollo. — Trans-
formada. — Lineas geodésicas. — Tangen-
tes a la interseccién. — Secciones planas de
una superficie cénica de revolucién. — In-
terseccién de una recta con la superficie. —
Planos tangentes comunes a dos superficies
cénicas de vértice comun. — Ejercicios.

12. — Superficies cilindricas. — Repre-
sentacién. — Puntos sobre las superficies.—
Secciones planas. — Puntos de la intersec-
cién sobre una generatriz determinada. —
Puntos particulares. — Secciones planas en
verdadera magnitud y forma. — Desarrollo.
— Transformadas. — Lineas geodésicas.—
Planos tangentes: 1.° por un punto de la
superficie. 2.° Por un punto exterior. $.°
Paralelo a una recta dada. — Planos tan-
gentes comunes a dos cilindros paralelos. —
Planos tangentes comunes a dos cilindros



9

que tienen una directriz comun. — Ejerci-
cios.

13. — Interseccion de superficies conicas
y cilindricas. — Interseccién de dos super-
ficies conicas. — Ramas infinitas. — Pun-
tos sobre los contornos aparentes. — Tan-
gentes a la curva. — Intersecciéon de cono
y cilindro. — Puntos en los contornos apa-
renites. — Naturaleza de la linea de inter-
secci6on. — Ramas infinitas. — Interseccion
de dos superficies cilindricas. — Puntos en
los contornos aparentes. — Ramas infinitas.
— Ejercicios.

14. — Curvas alabeadas. — Generacién y
representaciéon. — Tangentes. Plano vy
circulo osculador. — Radio de curvatura.—
Normal principal. — Superficie envolven-
te. — Arista de retroceso. — Angulos de
contingencia y torsiéon. — Hélice.

15. — Superficies de revolucion. — Gene-

racién y representacién. — Planos tangen-
tes. — Secciones planas. — Esfera. — Gene-
racién y representaciéon. — Planos tangen-

tes. — Secciones planas. — Conos v cilin-
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dros circunscritos a superficies esféricas. —
Planos tangentes comunes a dos o tres su-
perficies esféricas. — Ejercicios.

16. — Superficie Toral. — Generacién vy
representacion. — Secciones planas. — Ca-
sos particulares. — Planos tangentes por
un punto de la superficie. — Conos y ci-
lindros circunscritos.

17. — Superficies en general. — Genera-
cién y division. — Superficies de revolu-
ciéon. — Superficies envolventes. — Involu-
ta. — Caracteristica. — Superficie diame-
trales. — Didmetros. — Ejes. — Centro. —

Superficies de segundo grado: Elipsoide, hi-
perboloide de una hoja, Hiperboloide de
dos hojas. Paraboloide eliptico, paraboloi-
de hiperbolico. — Ejercicios.

18. — Superficies regladas desarrollables.
— Generacion. — Angulo de contingencia.
— Arista de retroceso. — Lineas geodésicas.
— Superficie polar de una curva alabeada.
— Evolutas de la curva. — Helizoide des-
arrollable. — Generacién y representa-
ciéon. — Planos tangentes. — Secciones pla-
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nas. — Desarrollo — Superficies de igual
pendiente. .

19. — Superficies regladas alabeadas. —
Generacién. — Superficies de cono direc-
tor y de plano director. — Planos tangen-
tes. — Plano asintdético. — Punto central
de una generatriz. — Linea de estriccién.—
Plano central. — Oblicuidad de planos.
Tangentes. — Hiperboloide de una hoja.—
Doble generaciéon. — Planos tangentes. —
Planos asintéticos. — Representacién. —
Cono asintético. — Hiperboloide de revo-
lucién. — Secciones planas. — Interseccién
de una recta con esta superficie. — Hiper-
boloide escaleno.

20. — Superficies regladas alabeadas. —
Paraboloide hiperbélico. — Doble genera-
cién. — Planos tangentes. — Representa-
cion. — Secciones planas. — Proyecciones
particulares. — Planos tangentes a super-
ficies alabeadas.

21. — Superficies regladas alabeadas. —
Conoides. — Conoide directo y oblicuo. —
Conoide recto circunscrito a un circulo. —
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Representacion. — Planos tangentes en
puntos de una misma generatriz. — Seccio-
nes planas. — Conoide oblicuo circunscri-
to a una esfera. — Representacién. — Pla-
nos tangentes a lo largo de una generatriz.
— Secciones planas. — Ejercicios.

22. — Superficies regladas alabeadas. —
Cuerno de vaca. — Generacién. — Repre-
sentacién. — Propiedades. — Planos tan-
pentes en diferentes puntos de una gene-
ratriz recta. — Secciones planas.

29. — Superficies regladas alabeadas. —
Helizoides alabeados. — Generacion y re-
presentacion. — Secciones planas. — Pla-
nos tangentes. — Polo de una generatriz.—
Secciones particulares. — Helizoide de pla-
no director. — Generacién y representacion.
— Planos tangentes en diferentes puntos
de una generatriz. — Secciones planas.

24. — Interseccion de superficies. — Ci-
lindro y esfera. — Cono y esfera. — Esfe-
ras entre si. — Superficie de revolucién y
cilindro. — Superficie de revolucién y co-
no. — Superficies de revolucién de ejes pa-
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ralelos. — Superficies de revolucién de
ejes que se cortan. — Superficies de revo-
lucién con ejes que se cruzan. — Superfi-
cie toral y elipsoide. — Superficies cuales-
quiera. — Ejercicios.

SISTEMA ACOTADO

25. — Representacion de punto, recta y
plano. — Alfabeto del punto. — Alfabeto
de la recta. — Graduacién. — Intervalo.—

Pendiente. — Traza. — Alfabeto del pla-
no. Lineas de maxima pendiente. Traza.
— Rectas horizontales del plano. — Pla-
nos dados por tres puntos, por punto y
recta y por dos rectas paralelas. — Situar
puntos y rectas sujetos a determinadas con-
diciones, en un plano dado. — Ejercicios.

26. — Posiciones relativas de rectas y
planos. — Interseccién de panos. — Casos
particulares. — Traslaciones. — Giro de
puntos, rectas y planos alrededor de ejes
verticales, horizontales u oblicuos. — Giro
de una figura cualquiera. — Representa-
cién de figuras planas. — Abatimientos. —
Homologia entre la proyeccién y ‘el aba-
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timiento sobre el plano de referencia de
una figura plana. — Ejercicios.

27. — Distancia entre dos puntos. — Dis-
tancia entre punto y recta. — Distancia en-
tre dos rectas paralelas o que se cruzan. —
Distancia entre recta y plano o entre dos
planos paralelos. — Angulo de dos rectas,
de recta y plano y de dos planos. — Repre-
sentacion de poliedros. — Representacién
de superficies. — Planos topograficos. — El
sistema acotado como auxiliar del sistema
diédrico. — Ejercicios.

SISTEMA AXONOMETRICO

28. — Generalidades. — Angulo triedro.
— Planos de proyeccién. — Plano de refe-
rencia. — Rectas proyectantes. — Ejes. —
Sistema trirectdngulo ortogonal. — Repre-
sentacién de puntos, recta y plano. — Al-
fabetos. — Puntos y lineas principales. —
Posiciones relativas de rectas en el espacio.
— Posiciones relativas de rectas y planos.—
Posiciones relativas de planos entre sf. —
Interseccién de planos. — Interseccién de
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recta y plano.—Paso al sistema diédrico.—
Ejercicios.

29. — Traslaciones y giros. — Represen-
tacion de figuras planas. — Abatimientos
— Homologia entre la proyeccién directa
y las previas sobre las caras del diedro. —

Distancias. — Representacion de poliedros.
— Representacion de superficies. — Ejer-
cicios.

IDEA GENERAL DEL SISTEMA CONICO

30. — Definiciones. — Representacién vy
alfabetos de punto recta y plano. — Paso
al sistema cénico de elementos dados en el
sistema diédrico y viceversa. — Interseccion
de planos. — Interseccién de recta y plano.
—Posiciones relativas de estos elementos.—
Ejercicios.

Barcelona, 1 de octubre de 1945

El Catedrdtico : Marino Canosa





