Esc‘u\ela Superior de Arquitectura de Barcelona

S el %
m,n o ey S
\ 1 AR SR O

PROGRAMA

‘Geometria Descriptiva

Catedratico
Enrique Cata y Cata

‘ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

| HII\I(HIHIlIHIIWIIHIHIH1||H\IIIHI\I!HIJIIHHII\

Barcelona
MCMXXIX




Llibre procedent de la biblioteca del professor
Manuel Cases Lamoila (1900/1974)
Donatiu de Ia familia
a I'ETSAB-UPC




CERIEEEEER S ERE R ) R ) G i) EER

Programa
de

Geometria Descriptiva

LECGCION 1.*
Nociones generales.—Definicion.—Formas geométricas y manera
de determinarlas—Representacion en un plano de todas las fomas
goométricas—Diversos sistemas de proyeceion.

LECCION 2.
Sistema acotado~—Deseripeion.—Representacion del punto, recta
Y plano.—Alfabetos respectivos—Problemas.

LECCION 3*
Sistema acotado.—Posiciones relativas de rectas en el espacio.—
1d. de rectas y plancs y de planos entre si.—Problemas.



~ _LECCION 4.

Sistema acotado.—Interseceién de rectas y planos y de planos
entre si—Cambic de plano de proyeccion.—Movimiento de una
forma en el espacio.—Traslaciones y giros—Rebatimientos.—Pro-
blemas.

LECCION 5.
Sistema acotado.—Minimas distancias: entre dos puntos; entre
punto y recta o plano; entre dos rectas—Angulos de dos rectas, de
recta y plano; de dos planos.—Problemas.

LECCION 6.
Sistema diédrico.—Descripcién.—Representaciéon del punto recta
vy plano.—Alfabetos.—Problemas.

LECCION 7.*
Sistema diédrico.—Posiciones relativas de rectas en el espacio.— -
1d. de rectas y planos y de planos entre si.—Problemas.

, LECCION 8.

Sistema diédrico.—Interseccion de planos: diversos casos que
pueden presentarse y manera de resolverlos—Interseccion de recta
y plano. ’

LECCION 9.* Yoy Al |
Sistema diédrico.—Cambios de plano de proyeceion para un
punto, recta y plano.—Problemsa.



LECCION 10.*
Sistema diédrico—Traslaciones.—Giros: resolucién del proble-
ma en todas las posiciones que puede tener en eje.

LEGCION 11.°
Sistema diédrico—Rebatimeitnos: sobre los planos de proyec-
cion o paralelos a ellos.—Problemas.

LECCION 12
Sistema diédrico.—Minimas de distancias: entre dos puntos, en-
tre punto y recta o plano; entre dos rectas—Problemas.

LECCION 13
Sistema diédrico—Angulos: de recta y plano; de dos rectas; de
dos planos.—Determinacion del dngulo que forma una recta o plano
con los planos de proyeccion.

] LECCION 14.®
Sistema diédrico—Trazado de rectas y planos que forman an-
gulos dados con los plancs de proyeccion u otras rectas o planos
dados

LECCION 15*

Sistema axonométrico—Descripeién del sistema en su caso ge-
neral—Sistema axonométrico trirrectdngulo ortogonal—DNada la
situacion del plano de referencia determinar la proyeccion de los

~ejes y los coeficientes de reduccién—Dada la proyeccion de los ejes
determinar la situacién del plano de referencia y las escalas.



LECCION 16.*

Sistema axonométrico trirrectangulo ortogonal.—Dadas las es-
calas determinar la proyeccion de los ejes y la posicién del pleno de
referencia. — Tecrema de Schlomisch. — Perspectiva caballera.—
Descripeion.

LECCION 17.*
Sistema exonométrico trirrectdngulo ortogonal—Representacion
y alfabeto del punto, recta y plano.—Problemas.

LEGCION 18.
Sistema axonométrico trirrectdangulo ortogonal.—Posiciones re-
iativas-de dos rectas en el espacio.—Id de recta y plano y de planos
entre si—Problemas.

LECGION 19.#
Sistema axonométrico trirrectdngulo ortogcnal—Paso del sis-
tema axonométrico al diédrico y acotado—Traslaciones, giros y re-
batimientos.—Problemas.

il LECCION 20.*
Sistema axonométrico trirrectdngulo ortogonal.—Interseccion de
planos y de recta y plano.—Minimas distancias.—Angulos.

LECCION 21.°
Sistema cénico. — Deseripeién. — Representacion y alfabeto del
punto, recta y plano.—Problemas.
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. LECCION 22

- Sistema cénico.—Posiciones relativas de dos rectas en el espa-
cio.—Id. de recta y plano y de planos entre si.—Intersecciones de
rectas y planos.—Problemas.

LECCION 23.*
Sistema cénico.—Cambio del plano geometral, del plano del cua-
dro y del punto de vista.—Paso del sistema cénico a los demés sis-
temas de proyeccion.

LECCION 24.*
Sistema coénico.—Traslaciones y giros—Rebatimientos sobre el
planc del cuadro.—Menores distancias y angulos.—Problemas.

LECCION 25.*

Poliedros.—Representacién de los mismos en todos los sistemas.—
Desarrollo—Problemas.

LEGCION 26.*
Poliedros.—Interseccién con un plano, con una recta y de po-
iledrcs entre si.—Transformada de la intersecciéon.—Problemas.

LECCION 27.¢
Lineas curvas—Definicién y clasificacion.—Tangente.—Normal.
Evoluta y evolvente—Linea diametral: didmetro; eje—Puntos sin-
gulares.—Ejemplos.



’

LECCION 28."
Lineas curvas—Trazado de tangente y normales a las curvas
planas—Generaclon. i trazado -—Representaclon gréafica.—Proble-
bas.

LECCION 29.*

Superficies en general.—Definicién, generacién y clasificacion.—
Tangente y plano tangente.—Normal y plano normal.—Superficies
y planos diametrales—Planos de simetria.—Representacion grafica:
eontorno aparente.

LECGION 30.*

Superficies’ desarrollables.—Generacién y representacion.—Pro-
piedades.—Arista de retroceso.—Desarrollo.—Lineas geodésicas.—
Superficies conicas y cilindricas—Superficies de revolueién.—Ge-
neracion, representaciéon y propiedades.—Problemas.

LECCION 31.°
Superficies de segundo grado.—Generacion, representacion y pro-
piedades.—Superficies involutas y envolventes.—Generacion y pro-
piedades. — Superficies alaveadas. — Generacion y propledades——
Problemas. : i

LECCION 32.°
Planos tangentes a las superficies conocido el punto de contacto.
Principios en que se funda la resolucion del problema.—Caso de ser
la superficie desarrollable: cualquiera, cﬂmdmca y conica =1d. de
revolucion o de segundo grado.
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LECCION 33
Planos tangentes a las superficies desarrollables desde un punto
exterior o paralelos a una recta dada.—Resolucién del problema en
general.—Caso de ser la superficie eoénica o cilindrica.

LECCION 34.°
Planos tangentes comunes a superficies cilindricas y coénicas.—
Gondiciones para que el problema tenga solucion.—Trazado de tan-
gentes y planos tangentes sujetos a determinadas condiciones.—Pro-
blemas.

LECCION 35
Interseccién de superficies —Vet”ﬁo general. —Secciones planas
de una superficie cilindrica, su verda-tera magnitud y transformada.
Desarrollo de una superﬁme cilindrica

LLEGCION 36.*

Interseccion de superficies—Secciones planas de una superficie
conica.—Naturaleza de la curva de-interseccion, procedimiento para
determinarla.—Secciones, planas de las superficies de revolucion o
,de segundo grado.—Interseccion de una recta y una superﬁue

LECCION 237.°
Interseccion de superﬁmes ~Casos qLe puede. presentarse— Sii-
perficies eilindricas: naturaleza de la curva de interseccion; trans-
‘formada; casos particulares.—Problemas.



LECCION 38.*
Interseccion de superficies.—Superficies conicas.—Naturaleza de
ia curva de interseccién.—Interseccion de cilindro y cono.—Desarro-
ilo de un cono cualquiera.—Problemas.

LECCION 89.*
Interseccion de superficies.—Superficie de revolucién con citindro
0 cono.—Superficies de revolucién entre si.—Procedimiento segiin la
situacién de los ejes—Superficies de segundo grado.—Problemas.

LECCION 40.

Conos y cilindros circunscritos a las superficies.—Método gene:
ral para determinar la curva de contacto.—Aplicacion a las super-
ficies desarrollables—Id. a las superficies de revolucién: métodos
que pueden seguirse.—Problemas.

LECCION 41.°
Gonos y cilindros circunscritos a las superficies de segundo gra-
do.—Naturaleza de la curva de contacto.—Métodos para su deter-
minacion.—Problemas. i

LECCION 42"
Planos tangentes a una superficie—Pasando por un punto exte-
rior—Paralelos a una recta.—Pasando por una recta dada.—Mé-

todos que pueden seguirse y ntimer ode soluciones segun la natura-
leza de la superficie.

LECCION 43.* :
Planos tangentes a las superficies.—Paralelos a un plano dado.—
Método que debe seguirse y nimero de soluciones segun la natu-
raieza de la superficie—Planos tangentes comunes a varias, super-
ficies.—Problemas.
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LECCION 44>
Snperficies alaveadas.—Hiperboloide de una hoja.—Generacicn
v propiedades. — Cenfro—Representacion. — Plano tangente.—Cono
asintotico—Secciones planas.

LECCION 45.*
Superficies alaveadas—Paraboloide hiperbélico—Generacion y
propiedades—Representacion.—Plano tangente.—Secciones planas

LECCION 46.*

Superficies alaveadas—Conoide recto y oblicuo.—Cuerno de vaca.
Generacion y representacion—Propiedades—Plano tangente.—Sec-
ciones planas—Paraboloides tangencial y normal—Conos y cilin:
dros circunscrilos.

LECCION 47
Superficies helizoidales—Helizoide desarrollable—Id alaveads
de cono o plano director—Generaeion, propiedades y representacion
Plano tangente; secciones planas.

LECCION 48.*

Perpectiva conica—Su objeto.—Consideraciones sobre la situa-
cion del plano del cuadro, punto de vista y punto principal para el
mejor efecto de la perspectiva: dangulo éptico.—Altura del horizonte.
Colocacion en el plano del cuadro de los datos para efectuar el tra-
zado perspectivo.—Escalas perspectivas.—Escalas trazdas para una
direccién o fuga dada.

LECCION 49+
Perspectiva conica.—Puntes de fuga inaccesibles.—Diversos mé-
- todos para evitarlos.—Escalas reducidas de trazas para una fuga
dada.—Aparatos fugantes—Pralelogramo de Tibault.—T. quebrada:
prinecipio en que se fundan, descripcion y empleo de los mismos.
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LECCION 50.%

Procedimiento general para el trazado de un dibujo perspectivo.—
Perspectiva de la planta.—Figuras determinadas por rectas: siste-
mas que pueden emplearse.—Formas irregulares: cuadriculado.—
Procedimientos para detallar cuando se tienen las lineas generales.

LECCION 54.° :

Derspectiva de la planfa—Lineas curvas—Cireunferencias: cur-
vas que pueden represenfarlas; sistemas para su trazado.—Circun-
ferencias concénfricas—Curvas de segundu grado—Curvas: gra-
ficas.

LECCION 52.7 ‘

Perspetiva de los alzados—Colocacion de altura en un punto:
pasando por la planta; directamente.—Cuerpos determinados por su-
perficies planas.—Molduras rectilineas horizontales, verticales o in-
elinadas.—Procedimiento para su fraazdo.

LECCION 53.°
Perspectiva de los alzados—Circunferencias situadas en planos
horizontales, verticales o cualesquirea—Forma de la curva y ma-
neras de poderla deferminar. — Curvas geometricas y graficas.—
Molduras curvas.

; - LECCION 54.

Perspectiva de los alzados—Cuerpos determinados por superfi-
cies curvas: envolvente de contorno aparente—Ejemplos.—Inter-
secciones de superficies: ejemplos.

LECCION 55.° »
Determinacion de la situacion del punto de vista de un dibujo
perspectivo.—Su necesidad.-—Procedimientos que pueden seguirse
y datos que son necesarios—Inconvenientes del trazado perspectivo
Manera de evitarlos. . 8
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7 LKGCION 56
Perspectiva axonométrica—Su objeto y comparacion con la pers-
pectiva conica—Fijacion de la posicion del plano del dibujo, ejes
v sus escalas con relacién al objefo: diferentes posiciones que pueden
ocupar y nombre que recibe la perspectiva.—Ejecucién del dibujo:
colocacion de un punto.

LECCION 57 )
Perspectiva axonométrica.—Cuerpos determinados por superfi-
¢ies planas—Molduras rectilineas, horizontales, verticales o ineli-
nadas—KEjemplos.

LEGCION 58
Perspectiva axonométrica—Lineas curvas.—Reperesentacion de
circunferencias: curva representativa y procedimiento para su tra-
zade.—Curvas geométricas y graficas—Moldura curvilinea.—Ejem-
ples.

LECCION 59.*
Perspectiva axonométrica. — Cuerpos limitados por superficies
curvas—Interseccion de superficies.—Ejemplos.

LECGCION 60.*

Perspectiva axonométrica. — Determinacién de las dimensiones
de un objeto—Datos necesarios para poder resolver el problema.—
Inconveniente del trazado: manera de corregirlo.—Aparatos auxi=
liares para el trazado de perspectivas.

| LEGCION 61.*

Objeto del estudio de la teoria de las sombras.—Sombra propia
y arrojada.—Linea divisoria de luz y sombra.—Puntos de pérdida.—
Focos luminosos: su divisién—Rayos incidentes rasantes y exterio=
res—Rayos de sombra.—Direccién de los rayos luminosos en todos
los sistemas de representacion estudiados.
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LECCION 62.*
Distintos sistemas que pueden emplearse para la deferminacion
de lag sombras—1. Planos secantes; 2. Superficies circunscritas; L
3. Proyecciones oblicuas—Teoremas fundamentales: 1. De los con-
tornos aparentes; 2. De los punfos de pérdida; 3. De las superficies

LECCION 657
Deferminaeion de las sombras propias.—Problema que debe re-
solverse—Plano determinacion de la cara iluminada.—Aplicacion
a los poliedros—Superficies desarrollables—Aplicacién a los co-
nos y eilindres en todos los casos y sistemas de proyeceion.

LECCION 64.*

Sombras propias~—Superficies de revolucion y de segundo grado:
naturaleza de la linea de separaeion de luz y método para determi-
narla en tedos los sistemas de proyeeeion.
gue se cortan.

LECGCION 65.¢
Sombras arrojadas.—Método general—De un punto y una recta
sobre los planos de proyeceion o cualquiera.—Id. sobre una super-
ficie.—Resolucién del problema en fodos los sistemas de proyeceion
estudiados~—Casos particulares.

, LECCION 66.

Sombras arrojadas. — Lineas ucrvas: procedimiento general—
Circunferencia sobre los planos de proyecién o cualquiera.—Cir-
eunferencias sobre una superficie—Resolucién del problema en los
distintos sistemas de proyececion., '

LECCION 67.

Sombras ariojadas—Rayo a 45° con la L. T.—Recta vertical
sobre molduras horizontales—Recta paralela a L. T. sobre mol-
duras verticales.—Sombra de uha ehimenea sobre un tejado.—Cir-
tunferencia horizontal sobre un plano vertical inclinado a 45°.



LECCION 68.*
Sombras arrojadas.—Superficies desarrollables, ‘de revolucién
o de segundo grado sobre los planos de proyeccién o cualquiera.—
Resolucion del problema en los distintos sistemas de proyeccién.

LECCION 69. :

Sombras €n las superficies eéncavas.—Cilindro hueco vertical.—
Gafion seguido en seccién y planta y en pespectiva—Béveda por
arista. - ¢

LEGCION 70.*
Sombras en las superficies concavas.—Esfera hueca.—Nicho es-
férico en alzado y planta y en perspectiva.

LECCION 71.°
Sombras propias y arrojadas de un conjunto de cuerpos—Des-
cripeion del sistema a seguir en los distintos snstemab de proyec-
cion.—Ejemplos.

LECCION 72
Degradacion de tintas.—Objeto de este estudio; puntos y lineas
brillantes. — Rayos luminosos y rayos ‘visuales. — Divisién de los
cuerpos y experimentos referentes a los mismos.—Rayos lumino-
sos indirectos.—Reflejos atmosféricos, del cielo, terrestres y de otros
cuerpos.—Modificaciones que introducen en las sombras propias v
arrojadas.

LECCION 73
Degradacion de tintas.—Efectos de la distancia perspectiva aérea.
Colores: intensidad del color en los cuerpos—Efectos fisiolégicos.—
Consecuencias y ejemples.—Determinacién del punto o linea bri-
llante en los cuerpos pulimentados.



LECCION 74.:

" Lineas de degradacion de tintas.—Determinacion de las mismas
‘en una esfera mate.—Esfera pulimentada: linea de degradacion de
tintas teniendo en' cuenta los reflejos atmosféricos.—Convenciones
para los cuerpos semipulimentados.

LECCION 75.*
Imégenes por reflexién en los espejos planos—Procedimientos
para determinarlas y su aplicacion a puntos, rectas’'y curvas en pro-
yecciones y en perspectiva. '

LECCION 76.* ‘
Iluminacién solar—Teoria general—Determinacién de la direc-
cion de los rayos solares para una localidad y orientacién dadas.

LECCION 77.
Iluminacién solar.—Aplicacion del procedimiento generel al tra-
zado de relojes de sol.—Estilete. —Lmea,s de salida y puesta para un
dia dado.

LECCION 78.*
[luminacién solar—Aplicacién de la determinacién de la sombra
maxima que puede arrojar un cuerpo sobre otro.—Limite de som-
bra arrojada para un dia determinado.
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