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1. ANTECEDENTS, ESTAT ACTUAL | INNOVACIO

EL PROBLEMA | LA OPORTUNITAT

Prop d'un mili6 de persones moren al mén cada any en accidents de transit, més del 70% als
paisos en desenvolupament (Quimby et alt, 2003). A Espanya aquesta xifra assoleix el 2009 a
les 127.680, de les quals el nombre de morts és de 2.714 els quals 584 van ser en zona urbana.
(DGT, 2010) Encara que la mortalitat ha disminuit en els Gltims anys, aquesta situacio no treu
importancia al problema ja que les xifres de ferits continuen sent francament altes, sent el 2009
el total de victimes d'accidents en zona urbana, a la provincia de Barcelona, de 18.060, entre les
quals, moltes hi han soferts lesions greus.

Aquesta situacid, a més del problema de pérdua de vides i danys morals a les persones
accidentes i familiars, genera una série de costos socials, com a pérdua de productivitat per mort
prematura, perdua diaria de productivitat, costos administratius (policia, judicis|senys, serveis
sanitaris, etc.) i recursos humans dedicats a la rehabilitacid. Entre els valors indicats no
s'inclouen els costos materials de propietat i infraestructura destruida. La possibilitat de
disminuci6é d'aquestes situacions €s el problema-oportunitat més directe abordat per aquest
projecte. Els accidents de transit evidentment ocorren per diverses causes, humanes, mecanics,
dinfraestructura o entorn. Normalment en cada sinistre es presenten almenys dos o més
d'aquests factors, i en cada una d'aquestes causalitats es poden aplicar mesures preventives
concurrents. Com|Com a les campanyes educacionals, requeriments normatius, accessoris de
seguretat 0 sefialética viari. La persistent concentracié dels accidents en certs llocs urbans o
rurals (cantonades o trams de vies) revela que existeixen certes condicions locals que les
afecten significativament. Aquests aspectes constitueixen els menys regulats a causa de
I'especificitat de les seves caracteristiques i ambits d'accio.

Als sectors urbans, aquests llocs son dispersos, dificils d'identificar i complexos en cas d'estudiar
i millorar. El problema de I'existéncia de 'punts negres' s'aborda en l'actualitat de 4 maneres: a)
mitjancant el disseny adequat de les vies; b) de la sefialética apropiada; c) de la prevencio,
principalment a través de campanyes de comunicacio; d) de la gestid i coordinacid de totes
aquestes accions. Hi ha tres problemes relacionats que es poden abordar de la gestié dels
accidents del transit urba.

- El primer és la falta de comprensio de les causes externes -de I'entorn urba-, que
generen els accidents.

- El segient és la manca d'una visio sistémica de la informacio i de les solucions.

- L'Oltim és la falta de participacio social en la comprensio de les causes d'accidents i la
seva ingeréncia en la seva disminucio.

Quant a les principals oportunitats existents, es refereixen d'una banda a les tecnologies
d'informacié i comunicacions (TICs), que acompanyades d'una sistematitzacié del seu Us han de
permetre I'analisi i visualitzaci6 dels accidents. La integracio de sistemes d'informacio geografica,
modelatge virtual (3D) de la ciutat, sistemes de video i so, etc. En aquest ambit hi ha hagut un
rellevant desenvolupament tecnologic i actualment es disposen de programari de gestio territorial
(mapatge de zones i activitats) que poden recolzar la presa de decisions i planificacié de diverses
condicions, que naturalment han de ser alimentats amb la informacid pertinent i integrat a
processos de gestié concurrent i reiterada. Aixi mateix existeixen programari de simulacié de
situacions de transit en ambients tridimensionals que permeten reproduir desplagaments
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vehiculars i condicions de I'entorn des de diferents punts de vista i durant el diferent transcurs
(com|com a UCWin, 3D-Studio-Studio, etc.), destinats a recolzar I'analisi, prevencio i resolucio
d'eventuals causes.

Un aspecte rellevant que dificulta la resolucié dels llocs d'accidents freqients, és la seva falta
d'identificacio i possibilitats d'analisi, com la manca de procediments integrats d'informacid i
gestio. Els sinistres son registrats per l'autoritat policial, perd la modificacié de les condicions
correspon a les institucions municipals i sectorials, i els veins no tenen canals de participacio en
ambits de la seva vivencia quotidiana, ni tampoc la concurréncia d'especialistes. En aquest sentit
el problema més especific abordat en el projecte és la fragmentacié d'informacié i gestié dels
llocs urbans en els quals ocorren accidents de trafic|transit.

Una referencia substancial en aquesta area és el projecte DUMA (Developing Urban
Management System) desenvolupat per Comunitat Europea, en colelaboracié amb diverses
institucions de diferents paises per dissenyar i avaluar alternatives de seguretat urbana front
accidents de trafic|transit, a través de l'estudi de deu ciutats especifiques, desenvolupant
procediments que atenien especialment la interaccié entre enginyers, autoritats i pablic (DUMA,
2001).

El projecte DUMA realitzo una etapa d'investigacio colslaborativa i posteriorment implementacio
d'assessories locals als diferents paisos involucrats segons les condicions respectives,
desenvolupant diverses mesures de mitigacié d'accidents consensuades amb la comunitat local
(Lines, 1998). El que demostra la possibilitat de desenvolupar aquests sistemes i models de
gestid en diferents contexts, promovent la colslaboracio d'antecedents i resolucio colelectiva de
situacions urbanes.

HIPOTESIS DEL PROJECTE

Cientifiques

1) La integracid de diverses tecnologies d'informacié i comunicacio per a la visualitzacio,
simulaci6 i analisi dels accidents de transit permet una millor comprensid dells i el
desenvolupament de decisions apropiades per a les accions que haurien de permetre rebaixar
els accidents a un 25% menys en llocs en que s'apliqui.

2) La integracio de grups d'opinio publica, especialistes i autoritats a I'ls d'aquestes eines de
manera amigable permet un major implicacié de la poblacio i, a partir d'aixo, la formulacié de
politiques i mesures de solucié més concretes, més adequades i més ben acceptades.

3) Les simulacions desenvolupades generaran recomanacions de baix cost factibles d'aplicar en
terminis breus que aconseguissin reduir l'ocurrénciajpensada d'accidents de trafic|transit en
aquests llocs.

4) A partir del coneixement obtingut per aquesta integracié tecnologica i de I'ls amigable d'elles
es pot establir nous protocols per a la transferéncia d'informacié i nous models de dades que,
respecte de les solucions requerides permetin la interaccid dels diferents agents que actuen
sobre la ciutat tals com aquells preocupats del disseny urba, del transport, de la seguretat, del
paisatgisme, del turisme, de la delinquiéncia, I'enginyeria viaria, etc.



Tecnologiques

1) La recopilacié de dades dels accidents de transit pot estructurar-se en una base de dades
amb mapes territorials que permetin identificar graficament els llocs d'ocurrencia freqlient
desglossats per tipologies, en sistemes informatics oberts portables a computadors personals de
baix cost.

2) Es poden construir escenaris virtuals a partir de la informacio territorial i de llibreries d'objectes
tridimensionals amb comportament dinamic en periodes bimensuals de dedicacié quart de
jornada per part d'un tecnic amb capacitacio inicial, en sistemes informatics oberts portables a
computadors personals de baix cost.

3) La implementacio d'un sistema de projeccid tridimensional d'abast grupal pot efectuar-se en

computadors personals, amb accessoris de baix cost i capacitat de visualitzacié interactiva i
manipulacid directa.

L’APORTACIO DEL PROJECTE

Una plataforma virtual 3D, d'informaci6, modelat, simulaci6 i gestid d'accidents de transit
conformada per tecnologies de la Informacio i les Comunicacions, combinades amb protocols i
procediments d’'accié que permetin:

- Recollir informacio d'accidents de sectors urbans de manera expedita i amplia, distribuida en el
temps i el territori. Aixo s'aconsegueix per mitja d'un model de dades manejada per un sistema
d'informacié geografic (SIG) i alimentat regularment a partir de protocols policials.

- La modelitzacié virtual dels llocs d'accidents per a la seva millor comprensio i per provar
interactivament escenaris alternatius de disseny urba. Aixo s'aconsegueix per la construccié d'un
laboratori de proves de realitat virtual i tecnologies audiovisuals permeti que modelar
tridimensionalment els llocs d'ocurréncia|pensada d'accidents i, a partir d'aix0, suggerir solucions.
- Definir alternatives de mitigacio a través d'accions de baix cost o desenvolupaments urbans de
major termini, generant millores de I'entorn integrats a la comunitat local.

LA PROPOSTA ES INNOVADORA | NO OBVIA

Es cert que les tecnologies SIG y TICs, son en general conegudes, pero tot i aixi no s’han trobat
eines d'integracid d’aquestes en la linia d'aquest projecte. Cap de laboratoris dedicats a la
simulacié de l'entorn més destacats com I'esmentat Environmental Simulation Laboratory de la
Universidad de California a Berkeley, I'Environmental Simulation Laboratory d'Israel (i
I'Environmental Simulation Center de Nova York Laboratory es dediquen a modelar sectors
urbans orientats a provar diferents alternatives de disseny i no especificament als accidents.

ELS COMPONENTS D'INVESTIGACIO CIENTIFICS SON:

a) L'estudi d'un model de dades i un model de gestié dells

b) El potencial de la modelitzacio virtual 3D i la integracid d'altres "noves tecnologies” per a
I'analisi del lloc i per provar possibles solucions de disseny.

¢) El potencial de la integraci6 d'aquestes tecnologies per a la coordinacié d'actors.
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2. OBJECTIUS

OBJECTIU GENERAL

Dissenyar i desenvolupar una plataforma d'informacié urbana i modelitzacio virtual 3D
d'accidents de transit urba, la qual sera implementat en un procés de participacié de la
administracio local i la ciutadania que permeti la revisié d’entorns freqients, definicio i aplicacio
de mesures de mitigacio.

OBJECTIUS ESPECIFICS

Establir un procediment general de recopilacio i estructuracio de les dades d'accidents de transit
urba en un sistema dinformacid que permeti sintetitzar territorialment els antecedents,
identificant els punts de major ocurréncia.

Implementar una estratégia regular de modelitzacio virtual tridimensional (3D) dinamica d’entorns
urbans amb ocurréncia frequent d’accidents, fent servir I'escaner laser terrestre, els sietemes
d'informacié geografica, SIG, i desenvolupant mitjans de visualitzacié interactiva i alternatives de
solucio.

Definir un model de gestié per la instalelacid del sistema d'informacio i modelat virtual en entitats
locals amb la conformacié de procediments de recopilacio i revisié regular amb la participacio
d'autoritats, especialistes i la comunitat.

Difondre possibilitats d'implementacio de sistemes d'informacio i gestio, aixi com I'aplicacio de

recomanacions de disseny urba que contribueixin a més a la qualitat de 'ambient urba i a la
gestio colelectiva de situacions d'emergencia.

3. PLA DE TREBALL | METODOLOGIA

ANTECEDENTS

Aguesta etapa esta destinada a profunditzar en referéncies bibliografiques especifiques i
socialitzar-les amb I'equip per tal d’aconseguir acords basics d'investigacio i la definicid de
termes i significats compartits. S'analitzara la literatura internacional i es buscaran exemples de
tractament de cadascun dels temes implicats. El resultat sera un document intern de I'equip amb
la definicid de conceptes per la investigacié i una sintesi comparativa de I'estat de l'art en
cadascun dels temes d'estudi (tractament d'accidents, tecnologies disponibles i/o potencials,
participacio social per I'accio, entre d'altres).

DESENVOLUPAMENT DEL SISTEMA D'INFORMACIO GEOGRAFICA (SIG)

En aquesta etapa s'elaborara la generalitzacio del sistema d'informacio geografica. En primer lloc
es realitzara una recopilacié estadistica de factors que influeixen en els accidents, tals com el
disseny vial i urba, la informacio i la descripcio dels accidents, informacio de les vies, entre
d'altres. Tota aquesta informacio sera categoritzada i jerarquitzada, determinant el format i el
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model de dades. Seguidament, s'elaborara I'estructura general, configurant la primera base de
dades i l'estructura del SIG resultant d’aquesta, possibilitant la integracié d'informacié externa, so
i imatge dels llocs, i comprovant la seva validesa mitjangant I'elaboracié de planols de
localitzacio, d’equipaments, de fluxos, de poblacié i d'identificacié de “punts negres”.

DESENVOLUPAMENT DE MODELITZACIO VIRTUAL

En primer lloc es realitzara un treball de camp que consistira en recollir les dades dels entorns
dels llocs de concentracié d'accidents. Seguidament es realitzaran models virtuals d'aquests
llocs utilitzant la informacio obtinguda i el software anteriorment descrit, i s'estudiara la seva
integracio amb el SIG. També s'elaborara la programacio de les dinamiques d'accidents, tant el
comportament com el desplacament, amb la finalitat de recrear virtualment els accidents a partir
de vistes determinades, com la del conductor o la d'un vianant. Aquest procés implicara la
creacio d'una llibreria de modelitzacio, la qual requerira un analisi per saber la comprensio de
I'espai virtual creat per part d'especialistes i del public en general. Aquest suposara correccions
al model anteriorment elaborat i permetra la creacié d'escenaris urbans, els quals seran
sotmesos a la discussié d'experts.

PROCES DE GESTIO

Recollint I'experiéncia adquirida en les etapes anteriors s'elaborara el procés de gestio:
participacio, presa de decisions, implementacio de mesures i seguiment. Per materialitzar-ho es
realitzara una revisid de les estructures administratives, una definicio dels protocols de
funcionament i una planificacié de I'aplicacio experimental.

AVALUACIO DEL MODEL DE GESTIO

Es verificara la funcionalitat del model de gestio considerant la seqiiéncia, les iteracions i la
retroalimentacio en els processos de flux d'informacié entre les institucions i les virtuts del
sistema com a interfase entre les institucions i l'usuari final. Es realitzara un seguiment del
registre de mesures i una revisié de I's entre els sistemes i gestié, permetent depurar les
iteracions del model perque pugui operar de forma optima.

4. RESULTATS PREVISTOS | IMPACTE

RESULTATS DE PRODUCCIO

- Llibreria de models virtuals d’entorns urbans i accidents de transit (associat a I'objectiu especific
3.2.2): elaboraci6 models digitals tridimensionals de format intercanviable amb edificis, vies,
vehicles i accessoris urbans tipics de la realitat nacional, alguns amb programacio de moviments
en situacions freqiients d'accidents, per implementar en diversos sistemes de visualitzacio.

- Sistema d'informacid i modelitzacié d’accidents de transit urba (associat a I'objectiu especific

3.2.1): software basat en sistemes lliures que permeti ubicar la localitzacio freqiient d’'accidents i
representar tridimensionalment I'entorn i els successos d'alguns llocs frequents.
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- Manual de comités de gestié d’accidents de transit urba (associat a I'objectiu especific 3.2.3):
elaboraci6 d'un document escrit en el qual es descriu la conformacié del comite de gestio, la
seva designacio i les alternatives de regulacions administratives de les diferents entitats
involucrades, els processos regulars de revisié de llocs, el seguiment de mesures adoptades i el
refinament dels processos.

- Recomanacions i arxius de disseny urba (associat a l'objectiu especific 3.2.4): son un conjunt
de suggeriments generals de disseny i planols digitals de sectors urbans, incloent vies, arees
publiques, accessoris i regulacions d'edificacio apropiades per la millora de I'entorn i la reduccio
d'accidents de transit urba.

- Perfil d'assessor en analisi i reduccié d'accidents de transit urba (associat a I'objectiu especific
3.2.5): formulacid, promocio i formacié inicial d’encarregats interns a les entitats 0 assessors
independents que contribueixen a l'estudi, la proposici6 i el seguiment de dissenys urbans
apropiats i mesures de reduccié d'accidents de transit.

RESULTATS DE PROTECCIO

- Estudi de la viabilitat de proteccio (associat a I'objectiu especific 3.2.2): és una analisi de les
caracteristiques tecniques i de proteccié del sistema d'informacié i modelitzacié d'accidents de
transit urba per avaluar el procediment i les condicions apropiades per ésser patentat.

RESULTATS DE TRANSFERENCIA

- Sistema d'informacid i gestié d'accidents de transit urba (associat a I'objectiu especific 3.2.3):
conjunt d'arxius digitals i documents per la implementacio del sistema d'informacio i gestié en
entitats publiques i/o privades.

- Consultories tecniques en entorns urbans per la reduccié d'accidents (associat a I'objectiu
especific 3.2.4): consultories a entitats publiques i/o privades per realitzar I'estudi, la formulacio
de mesures i la revisié dels resultats en la millora d’entorns urbans que redueixin accidents de
transit.

RESULTATS DE PRODUCCIO CIENTIFICA

- Conferencies en jornades o0 postgraus (associat a I'objectiu especific 3.2.5): presentacions orals
i visuals sobre el desenvolupament i els resultats del projecte a seminaris tecnics oberts,
congressos nacionals o internacionals especialitzats y/o cursos de postgrau relacionats amb la
tematica tractada.

- Articles en revistes (associat a I'objectiu especific 3.2.5): texts acceptats en revistes cientifiques
indexades sobre el desenvolupament i els resultats del projecte.
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RESULTATS DE FORMACIO DE CAPACITATS

- Enfortiment del Laboratori de Modelitzacio Virtual de la Ciutat (associat a I'objectiu especific
3.2.5): complementar les capacitats de treball del Laboratori de Modelitzacié Virtual de la Ciutat
(LMVC) amb equipaments, experiencies, vinculacions institucionals i especialistes associats.

- Conformacio del grup d'investigacio (associat a I'objectiu especific 3.2.5): definicié d'un grup de
treball multidisciplinar per I'estudi d’accidents de transit urba i mesures de reduccio d'aquests.

- Formacié d’assessors en prevencié d'accidents de transit urba (associat a I'objectiu especific
3.2.5): definir el perfil, la formacié inicial i el desenvolupament d’eines per generar assessors
interns a les entitats o independents, els quals recolzin la prevencié d'accidents de transit i la
millora dels entorns urbans.
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