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SECCIÓN

ACERO S275

METÁLICA CERCHA 

Sala con piscina deportiva de 25x12,5m y diversas piscinas lúdicas

Proyecto y elementos significativos

Cubierta ligera con cojines ETFE

Estructura de cerchas metálicas

0_DEFINICIÓN DE LA ESTRUCTURA

ESQUEMA GENERAL

Esquema general

Estabilidad horizontal

Rigidización de la cubierta mediante cruces

Materiales

_Acero

Módulo de elasticidad: E=210000 N/mm²

Coeficiente de seguridad: 1,05

Límite elástico: 275 N/mm²

Designación: S275 JR

DISEÑO PÓRTICO PRINCIPAL

Montantes comprimidos

Diagonales traccionadas

Estructura triangulada

L/20 < H < L/14 38,5/20 < H < 38,5/14

El canto debe estar entre 1,92 y 2,75m. Se elige un canto de 2m.

_Tipología de cercha: Viga Pratt

_Máximo canto donde hay el máximo momento

_Canto de la cercha: 

CUBIERTA ETFE

Referencia: Estación de Victoria, Manchester

pueden utilizar cojines ETFE prefabricados.

se cubierta de tramos demás los en que mientras in-situ, ETFE cojines colocarán 

se rigidización de cruces haya Donde ETFE. cojines utilizarán se proyecto el En 

sobretodo en estructuras de grandes luces y superficies elevadas.

soporte, de estructura la en económico coste un supone fijación de sistema su 

y material del peso bajo El ligero. y transparente resistente, fluoropolímero un Es 

realizar formas y geometrías singulares.

permite fachadas y cubiertas en aplicación cuya innovador material un es ETFE 

distribución simétrica pero con un número de espacios impar.

una conseguido ha se edificio, del geometría la a Debido espacios. 

de par número un y simétrica distribución una tener sería ideal Lo 

_Número de espacios. 
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RIGIDIZACIÓN

DE CRUCES 

CORREAS

montantes/diagonales con el cordón superior

los de contacto de puntos los sobre correas las colocarán _Se 

Correas continuas separadas cada 6,25m.

Sucesión de pórticos de diversas luces, cada 6m.
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ACCIONES

1_ESTADO DE CARGAS

_Acciones Permanentes

Cubierta ligera

_Acciones Variables

Sobrecargas

Carga gravitatoria superficial

0,64 Kn/m²Viento cubierta

0,68 Kn/m²Nieve

0,60 Kn/m²Uso: Mantenimiento

1,92 Kn/m²TOTAL

0,08 Kn/m²Correas acero

0,0034 Kn/m²Cojines ETFE

0,0834 Kn/m²TOTAL
Ancho de banda: 6,00 m

Carga total: 2,00 Kn/m²

q total: 2x6 = 12,00 Kn/m 

2_PREDIMENSIONADO

CORDÓN

_Por momento

M=

  

limitación flecha a l/250 : 38.500mm/250 = 154 mm

8

q x l²

=

8

12,00 x 38,5²

= 2223,38 mKn

F=

h

M

=

2223,38

2,00

= 1111,69 Kn

max=

F x 1,5

Area

1111,69 x 1000 x 1,5

275/1,05

F x 1,5

Area=

max

= = 6366,95 mm² = 63,66 cm² HEB 180 (65,3 cm²)

_Por flecha

f <

5

384

x

ql
4

EI

I >

5

384

x

ql
4

Ef

=
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x

384

5 12,00 x 38500

210000 x 154

10

I = 2 x Area x d² Area > 

I

2 x d²

=

= 1,06 x 10 mm²

1,06 x 10 mm²
10

2 x (2000/2)²

= 5300,00 mm² = 53,00 cm² < 65,3 cm²

DIAGONALES

2

Q=

q x l

=

2

12 x 38,5

= 231 Kn

cambiando de ángulo F=

Q

sin(45)

=

sin(45)

231

= 330 Kn

max<

F x 1,5

Area 275/1,05

F x 1,5

Area=

max

=

330 x 1000 x 1,5

= 1890 mm² = 18,90 cm²

MONTANTES

Q=

q x l

=

12 x 38,5

= 231 Kn

2 2

max<

F x 1,5

Area 275/1,05

F x 1,5

Area=

max

=

231 x 1000 x 1,5

= 1323 mm² = 13,23 cm² IPE 140 (16,40 cm²)

2L 70.8 (21,20 cm²)

38,5m

1,25m

2,00m

+3,80

+5,20

+7,20

+8.20

+9,00

+9,70

+10,70
+11,20

+11,50
+11,80

+10,20

funcione de manera invertida debido al poco peso de la cubierta.

cercha la y arriba hacia cubierta la de succión haya cuando 

para inferior, cordón el con montantes/diagonales los de contacto 

de puntos los en cercha, la de debajo correas otras colocarán _Se 

[Exclusivamente para uso académico] 


