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CAPITULO | - OBJETO DEL PROYECTO Y
DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1. Objeto del Proyecto

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que junto a lo indicado en los planos del Proyecto
definen los requisitos técnicos y econdmicos que son objeto del Proyecto de la estacion
depuradora de aguas residuales y los colectores en alta de Santa Fe del Penedes (Alt
Penedés).

1.2. Documentos que definen las obras y orden de
prioridad de los mismos

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumerados por su orden de
prioridad decreciente: Cuadro de Precios, Pliego de Condiciones, Planos, Mediciones y
Memoria con sus Anejos.

A estos documentos iniciales hay que afadir:

1.- Planos de obra complementarios o sustitutos de los de Proyecto que hayan sido
debidamente aprobados y firmados por la Direccion Facultativa.

2.- Las 6rdenes escritas emanadas por la Direccion Facultativa y reflejadas en el libro de
Control existente obligatoriamente en la obra.

1.3. Descripcion vy justificacion de las obras
proyectadas

1.3.1. Actuaciones sobre la vegetacion

Vallado

Con objeto de mantener el humedal aislado de posibles perturbaciones ocasionadas por la
entrada indiscriminada en el mismo, asi como para impedir el acceso de ganado, se prevé el
cierre de todo el perimetro expropiado mediante un vallado rdstico compuesto por malla
cinegética. Los piquetes presentaran una longitud minima de 1,6 m, altura de h=1,20 m y una
separacién de 2m, y podran ser de acacia, castafio o pino.

Un segundo vallado de madera, con malla cinegética y altura 0,70 m protegera el lecho del
carrizal y garantizara el sosiego de las aves frente a incursiones externas no deseadas.
Sistema de regulacion

El control de nivel de agua de escorrentia debe ser sencillo y de mantenimiento casi nulo por
tratarse de un area de acceso ocasional.



En el anejo hidrolégico-hidraulico desarrollamos el sistema elegido con mas detalle.
Se trata de un aliviadero con control de flujo en periodos de lluvia y/o tormentas y

practicamente se utilizara solo en estos momentos puntuales ya que lo interesante es mantener
toda el agua entrante en la laguna.

CAPITULO 1l - CONDICIONES DE LOS MATERIALE

2.1. Procedencia de los materiales

El Contratista notificara al Director de obra, con suficiente antelacidn, las procedencias de los
materiales que se proponga utilizar, aportando cuando asi lo solicite el citado Ingeniero las
muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

En ningdn caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no
haya sido aprobada por el Director de obra.

2.2. Aridos para morteros y hormigones

Los &ridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos se
indican en el articulo correspondiente de la Instruccién para el Proyecto y la ejecucién de las
obras de hormigén en masa o armado (EHE).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion Facultativa establecera su clasificacion
disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera a inferior a los cuatro quintos (4/5) de la separacion
entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que se hormigone.

2.3 Agua

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplira las
condiciones que prescribe la Instruccién citada en el apartado anterior.

2.4. Aalomerantes hidraulicos

El cemento y demés aglomerantes hidraulicos que hayan de ser utilizados en las obras de
fabrica cumpliran las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones para la recepcion de
aglomerantes hidraulicos (RC-97) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada
Instruccién (EHE).

En concreto el cemento a emplear seria del tipo CEM I1/B-L 32,5 R.

2.5. Morteros expansivos para sellado de pasamuros

Se emplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en que no sea
posible la colocacién de juntas elasticas de goma.



Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo con una
holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente
acabada, no admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

2.6. Morteros expansivos en relleno de huecos de
hormigén

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el
hormigonado o para el relleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la
Direccién de Obra.

Este mortero se obtendrd mediante adicion al cemento de expansionantes de reconocido
prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el mortero en la forma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A/C de 0,5 y la proporcion de expansionamiento sera
del 3% del peso del cemento.

2.7 Hormigones

Se prevén los siguientes hormigones:
A. Hormigén HL-150, limpieza de cimentaciones y presoleras.

B. Hormigdn HM-20 y HA-30 en contrarrestos, recubrimientos, cimientos, losas, soleras,
alzados de muros y demas elementos.

En cuya denominacién, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigon a
compresioén a los veintiocho (28) dias, expresada en N/mm?2.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos al
efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al
Contratista, quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia y
restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacion del hormigdn se hara mediante vibradores en numero y potencia suficientes.

2.8. Aditivos para morteros y hormigones

2.8.1. Definicion

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y
del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afiadido a la
mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar
propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados del hormigén
0 mortero.

2.8.2. Clasificaciéon de los aditivos

A. Aireantes.

B. Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C 6 D.



C. Retardadores del fraguado.
D. Acelerantes del fraguado

E. Otros aditivos quimicos.

2.8.3 Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos
(ASTM-465).

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo la Direccién podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya
de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o0 suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asi
mismo el color se mantendré invariable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdén en cantidades
superiores a los limites equivalentes para la unidad de volumen de hormigén o mortero que se
toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo
autorizado del cloruro célcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentraciéon del producto
aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo
plazo y productos siderirgicos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido 6 soélido, pero en este ultimo
caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para
asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria
que el fabricante o vendedor especifique cuédles son las sustancias activas y las inertes que
entran en la composicién del producto.

- La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

2.8.4. Plastificantes en general

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos
guimicos en 2.09.3 cumpliran las siguientes:

a) Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso
a largo plazo, y productos siderurgicos.

¢) No deben aumentar la retraccion de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion
del cemento, menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacién del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.



f) Aigualdad en la composicién y naturaleza de los aridos en la dosificacion de cemento y en la
docibilidad del hormigén fresco, la adicién de un plastificante debe reducir el agua de amasado
y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigén
por lo menos en un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento
(2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigon. En consecuencia, se origina el empleo de detergentes
constituidos por adquirilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

2.8.5. Retardadores del fraguado

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos:
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado
en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigdén a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén fabricado con
los mismos ingredientes pero sin aditivo.

No debera producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para
ésta.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la
autorizacion explicita del Director de Obra.

2.8.6. Acelerantes de fraguado

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias
iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigén, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando
no son suficientes otras medidas de precaucion contra las heladas, tales como: aumento de la
dosificacion del cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial, protecciones de
cubricion y calefaccion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de
Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y
puesta en obra de hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccién de las medidas de
precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro célcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las
siguientes prescripciones:

a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante reiterados ensayos de laboratorio y
pruebas de hormigon de los mismos aridos y cemento que haya de usarse en la obra,
suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos
perjudiciales incontrolables.

b) El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.



¢) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion
uniforme del acelerante en toda la masa.

d) El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes,
por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por
separado en la hormigonera.

e) El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno

f) No se permitird el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigén armado, ni en
pavimentos de calzadas.

g) Esté terminantemente prohibido el uso de cloruro célcico en el hormigén pretensado.
2.8.7 Impermeabilizantes

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su
eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su
empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
"hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debera restringirse a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan
de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante
revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigébn en cuanto a resistencia, retraccion o
durabilidad.

Los "curing compound” o aditivos para mejorar el curado del hormigébn o mortero a base de
proteger el hormigén fresco contra la evaporacion y la microfisuracién, solamente seran
empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

2.8.8 Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el
presente articulo y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la
mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan debido a lo dudoso de su
eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su
empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
"hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debera restringirse a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan
de ponerse inmediatamente en servicio, en captacién de manantiales o filtraciones mediante
revocos Yy enturbados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero y hormigbn en cuanto a resistencia, retraccion o
durabilidad.

Los "curing compound” o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero a base de
proteger el hormigon fresco contra la evaporacién y la microfisuracion solamente seran
empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.



Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo
uso haya sido previamente autorizado segln las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigon solamente seran admisibles en obras de tipo
decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez
realizadas pruebas y comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigén 6 mortero.

En ningun caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto

el arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas
de trabajo o entre tongadas, ni en cajillas de anclaje.

2.9 Materiales ceramicos

Los ladrillos ordinarios estaran fabricados con arcilla y arena o tierras arcillo arenosas. Seran
duros de grano fino y uniforme, bien cocidos, perfectamente moldeados, de aristas vivas y
planas. Deberan resistir las heladas. Daran un sonido metalico al ser golpeados por un matrtillo.
No deberan absorber mas del dieciséis por ciento (16%) de su peso después de un dia de
inmersion en agua. Ofreceran una buena adherencia al mortero. Su resistencia a la compresion
sera por lo menos de ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado, y a fractura
deberan mostrar una textura homogénea, apretada, exenta de planos de exfoliacién, de
caliches y materiales extrafios. Se tolerardn diferencias de hasta cinco (5) milimetros en mas o
menos en las dos dimensiones principales y solamente dos (2) milimetros en el grueso. Las
distintas partidas presentaran uniformidad de color. Cumpliran los requisitos especificados para
ladrillos macizos en el articulo 222 del PG3.

Los ladrillos huecos estaran fabricados con arcillas finas, bien limpias de materiales extrafios,
propios o agregados, efectuandose el sonde a maquina. Por su espesor se clasifican en
huecos-dobles, de nueve (9) centimetros de espesor con doble hilera de huecos y huecos
sencillos, de cuatro y medio (4,5) centimetros de espesor con una sola hilera de huecos.
Cumpliran las condiciones exigidas a los macizos entendiéndose que la resistencia es la
medida en la direccion normal al eje longitudinal de los huecos y descontando éstos.
Cumpliran las especificaciones para ladrillos huecos del articulo 221 del PG3.

2.10 Acero en redondos para armaduras

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendra un limite elastico caracteristico como
minimo igual a cuatrocientos newtons por milimetro cuadrado (400 N/mm2) o quinientos
newtons por milimetro cuadrado (500 N/mm?), segin el lugar de utilizacion de acuerdo a lo
reflejado en planos y cumplird lo previsto en la Instruccion EHE. Asimismo llevara grabadas
marcas de identificacion establecidas en el apartado 12 de la UNE 36.068:94, relativas al tipo
de acero.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificaciéon por tipos y
diametros, de forma que sea facil de recuento, pesaje y manipulacion en general. Cuando se
disponga acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras
sobre el que se situaran las barras. En ningun caso se admitird acero de recuperacion
(geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a Espafia es el nimero
7) y marca del fabricante (segun el cddigo indicado en el Informe Técnico UNE 36811:98.
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2.11 Mallas electrosoldadas

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas
de acero trefilado soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares. Son
aquellas que cumplen los requisitos Técnicos prescritos en la UNE 36092:96.

La calidad y condiciones seran las especificadas en el articulo 31 de la instruccién EHE.

2.12 Encofrados

2.12.1 Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza. En
general sera tabla de dos y medio (2,5) centimetros. En los paramentos vistos que figuren en
Proyecto, o que la Direccion Facultativa determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio (4,5)
a cinco (5) centimetros y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia
para el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requeriran aprobacion especifica previa de la Direccidon
Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales tipo COFRECO. El
namero de puestas del encofrado para paramentos vistos no serd superior a quince. Se
trataran las juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla
suelta, aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de
lechada.

2.12.2 Encofrados de madera aglomerada

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizard& como encofrado madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y paneles utilizados seran
de dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccién de Obra rechazar la
disposicion de los paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones posibles. Las
juntas entre paneles se tratardn para evitar la pérdida de lechada. El nimero de puestas
maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso plana y regular.
2.12.3 Encofrado metélico

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la
Direccion de obra, se utilizardn encofrados en base de chapa metdlica. Dichos encofrados
deberan contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no
admitiéndose, por otro lado, elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccion debera aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayores dimensiones de paneles, disposicion de los mismos, etc. No se admitiran
orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan presentar los
paneles una superficie cerrada.
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2.12.4 Elementos de encofrado
Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podran
ser de madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los
encofrados. Se dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccién de Obra,
debiendo poner especial cuidado en su alineacion y en la disposicion de las esquinas y
vértices. Las dimensiones transversales de estos elementos deberan ser aprobadas por la
Direccién de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido. Estos
elementos deberan ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o
ferralla vertical con carga de hormigén de mas de dos metros de altura. Para el caso de soporte
de parrillas las piezas seran cubicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados.
Queda prohibido la utilazacién de piezas cubicas en alzados.

Para la carga de hormigon inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de
parrillas de poco peso, se podra utilizar elementos plasticos como separadores, con forma de
disco, caballete, etc. Estos separadores no podran utilizarse para barras mayores de D14. En
todo caso deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debera ser suficiente para
cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los necesarios.

- Espadas y latiguillos para atirantamiento de encofrados en alzados. Como norma general
queda prohibida la utilizacion de latiguillos para el atirantamiento de encofrados entre si. Para
este cometido podrian utilizarse espadas recuperables podran ser de modelos comerciales o
con barra o alambre de armar; en ambos casos se alojaran, para su retirada posterior, en tubos
rigidos en PVC embutidos en el hormigdn; estos tubos seran del menor diametro posible para
cumplir su misién y de rigidez suficiente para resistir el proceso de hormigonado; deberan
contar en su extremo con piezas troncocdénicas plasticas que una vez retiradas favorezcan el
sellado de estos orificios; estos tubos plasticos deberan retirarse del nicleo del hormigén por
calentamiento o traccién.

Como flejes perdidos se entienden piezas metalicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes solo se admitiran aquéllas que permitan un
descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento plastico. No se
admite, pues, aquéllos que solo permiten el corte a ras de paramento de hormigén de la parte
que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigén debido a la colocacién de espadas, deberan ser
rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco.
La aplicacion debera hacerse preferiblemente con embudo en vertical. Este mortero sera del
mismo color del hormigén y en caso contrario debera pintarse en los paramentos con lechada
de forma que se de el color de estos paramentos.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se consideran
incluidos en el precio del hormigon.

213 Carpinteria metalica galvanizada en caliente

La carpinteria metélica de puertas, ventanas, escaleras, etc., definida como de acero
galvanizado en caliente lo sera en todos sus componentes. Tanto las chapas onduladas tipo
perfrisa o similar de sus pafios como los bastidores de perfil laminado, asi como los elementos
estructurales, peldafios, barandillas, etc. En caso de que por sus dimensiones no quepa la
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introduccién del bastidor completo en los cubos de galvanizacion se hara por piezas sueltas
soldandolas o atornillandolas posteriormente. En caso de soldadura se utilizaran electrodos de
rutilo y se protegera la zona dafiada con pintura rica en zinc, con un contenido del 95% de
dicho metal puro tipo ZINGA para la marca GALEA. El sistema de montaje mediante soldadura
debera ser aprobado expresamente por la Direccion de Obra, o figurar como tal en Proyecto,
en caso contrario prevalecera la union mediante tornilleria, la cual debera ser bicromatada o
cadmiada. El disefio de la descomposicion en piezas de los elementos galvanizados y su
sistema de unién debera ser propuesto por el Contratista quien debera presentar ademas, para
su aprobacion, los talleres en que vaya a ser la galvanizacién. Debera ponerse especial
cuidado en el disefio y dimensiones de las piezas a galvanizar si son de gran tamafio y en
especial si son de estructura plana. En ninglin caso el espesor del galvanizado sera inferior a
60 micras.

214 Elementos para entibaciones

Las entibaciones podran efectuarse, salvo definicion expresa, con elementos de madera o
metdlicos.

La madera que se destine a entibacién de zanjas, apeos, cimbras, andamios y demas medios
auxiliares, no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para
ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y del
personal.

Cuando se utilicen paneles metalicos, éstos deberdn estar disefiados para cumplir con su
mision resistente y estar dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantias de
fiabilidad y seguridad. En caso de cargas o profundidades importantes, se utilizaran paneles de
acero con elementos metalicos extensibles, realizadndose la entibacién conforme se produce la
excavacion de la zanja.

En entibaciones cuajadas se utilizaran preferentemente puntales metdlicos.

Igualmente, y salvo orden en contra de la Direccién de Obra, podran utilizarse carros de
elementos de entibacién a base de paneles metalicos apuntalados entre si mediante husillos.

215 Bandas de PVC

Las bandas para estanquidad en las juntas de hormigon seran de PVC calidad RHU soldable
con una tension de rotura de 13 N/mm?y dureza Shore 70.

El espesor serd de 4 mm. y la anchura vendra definida en planos.

Los empalmes se realizaran preferiblemente en factoria para lograr una union perfecta. Cabe la
posibilidad, que deberd ser autorizada por la Direccion Facultativa de modo expreso, de
realizarlas in situ siempre y cuando se ejecute con los medios especificos aconsejados por el
fabricante.

En principio estas soldaduras seran a base de aire caliente.
En los angulos y encuentros se deberan utilizar obligatoriamente piezas especiales no
admitiéndose la elaboracion de estos puntos especiales en obra mediante cortes, soldaduras,

etc.

Las bandas deberan llevar, de fabrica, orificios ribeteados de arandelas metalicas para facilitar
el paso de los latiguillos de sujecién y atirantamiento. No se admitira para la sujecion de las
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bandas horquillas u otros sistemas, debiendo recurrirse siempre al atirantamiento con
latiguillos.

La disposicion y colocacion de las juntas deberda ser revisada obligatoriamente por la Direccion
de Obra previa al hormigonado.

El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra el modelo y marca de banda a utilizar
para su aprobacion, los cuales deberan ser como minimo del tipo EXPANDITE.

216 Tuberia de PVC o PEAD para saneamiento

Todos los tubos de PVC seran de la serie 5 (color teja), cumpliran la norma UNE-53332 vy el
fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad reconocido por el ITOPE
(Instituto de la Tecnologia de Obras Publicas y de la Edificacion).

Todos los tubos de PEAD cumpliran con la normal UNE-EN 12201:2003 en cuanto a
definiciones, caracteristicas, material, dimensiones y tolerancias.

Los tubos serdn de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de union entre ellos sera de
campana Yy junta de goma incorporada preferiblemente aunque se podran utilizar otro tipo de
juntas, siempre que se someta a la conduccién a prueba de esta estanqueidad hidraulica.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacién es el adecuado, se comprobaran
los parametros que se detallan a continuacion.

Pardmetro Valor exigido Norma ensayo

Resistencia al impacto 34,7 Jim ASTM-D256, Método A
Tension minima de traccion 48,3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo |
Temperatura de deformacién ~ 70° ASTM-D648

La junta elastica habra de cumplir la norma ASTM D-3139.

Estos ensayos seran realizados en un laboratorio homologado y aceptado por la Direccion de
Obra.

217 Piezas de PVC para tuberias de saneamiento

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de P.V.C. en
las conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de
acometidas. En cualquier caso seran de la misma calidad que el tubo y salvo disposicién en
contra seran fundidas en una sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante
soldadura deberan ser admitidas y aprobadas por la Direccion de Obra. Todas las piezas
seran de los diametros exigidos en planos, asi como sus angulos correspondientes, y contaran
con la embocaduras y junta de goma necesarias. Para las piezas abrazaderas de acometidas,
éstas deberan contar con la planta de goma y flejes de apriete que garantice su estanqueidad
con la tuberia principal, o bien con la cola de union que sustituya al sistema anterior cuando
sea por sistema de contacto, en cuyo caso se exigira exactitud entre el diametro exterior del
tubo a acometer y el interior de la pieza de abrazadera.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo
perimetral situado en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo
que en él se embute y sirve, simultdneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este
manguito debe presentar una superficie claramente rugosa y granular. Su procedencia sera de
casa acreditada y debera contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.
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218 Tuberia para canalizaciones

Seran de policloruro de vinilo, salvo que por causas excepcionales sea aconsejable utilizar
tubos de polietileno baja densidad 6 fibrocemento.

Se colocaran en todos los tubos, tapones de PVC, de igual diametro (40, 63, 110 y 160) segun
Normas NIDSA 5.59.80.02.

De acuerdo con el convenio suscrito con la Compafiia Telefénica Nacional de Espafia, ésta
aportara los tubos de sus conducciones, que seran de PVC, en diametros de 63 y 110.

2.18.1 Tubos de policloruro de vinilo (PVC)

Se utilizaran en la conduccién general, es decir, entre arquetas o entre cimentaciones, y seran
del tipo liso, rigido, de 110 mm. de diametro y espesor minimo 2,2 mm. 6 de 160 mm. de
diametro y espesor minimo 3,2 mm. La longitud minima de los tubos serd de 6 m. y su unién se
realizara con sistema de abocardado para machihembrado, convenientemente encolada.

La conduccién embutida en las cimentaciones de farolas, la que se realice entre arqueta y la
salida a fachada, en alimentacidon a candelabros murales 6 cuando ambos elementos vayan
muy préximos, sera de PVC corrugado reforzado de 50 mm. de didmetro.

2.18.2 Tubos de polietileno Baja Densidad

Estardn fabricados con Polietileno Baja Densidad, siendo exteriormente corrugados e
interiormente de anima lisa.

Si se somete un tubo de 50 cm. de longitud a una presién de 2 kg/cm? no podra obtenerse una
tensién unitaria de rotura inferior a 225 kg/cm?2. La maxima absorcion admisible de agua sera
del 25%.

Su didmetro sera de 110, 63 y 40 mm. y el espesor de 6 mm. siendo su unién con sistema de
abocardado para machihembrado.

2.18.3 Cinta de sefalizaciéon

Sera de Polietileno, de color amarillo, en la que expresamente se advierta de la presencia
inmediata de cables eléctricos. Segun Norma UNE 48103 (NIDSA 15-44-1). Colocada 20 cm.
por encima del cable.

219 Pernos de anclaje

Estaran construidos con barra redonda de acero con una resistencia a la traccién comprendida
entre 3.700 y 4.500 kg/cm?, alargamiento del 26% vy limite elastico de 2.400 kg/cm?2. Estas
barras se roscaran por un extremo con rosca métrica adecuada en una longitud igual o superior
a 5 veces el didmetro y el otro extremo se curvara en 180° con radio minimo 2,5 veces el
diametro de la barra. Irdn provistos de tuercas y arandelas.

Estardn galvanizados y sus dimensiones seran las adecuadas al tipo de columna, baculo o
brazo mural para los que sirven de arrangue o anclaje.
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220Valvulas

Los drganos de cierre en circuitos de agua, como valvulas de compuerta, estaran proyectados
de forma que la rosca del husillo no esté en contacto con el agua.

La presion superficial del obturador sobre las guarniciones del cuerpo no seran superiores a los
siguientes valores:

- Bronce ordinario, con dureza Brinell superior a 60 kg/mm? 150 kg/cm?
- Bronce mecénico (fosforoso) con dureza Brinell superior a 90 kg/mm? 200 kg/cm?
- Acero inoxidable 300 kg/cm?

- Goma o neopreno 50 kg/cm?

El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento para las valvulas en todos los puntos de su
carrera, tanto de cierre como en apertura y sea cual fuere las circunstancias hidraulicas, no
excedera de diez kilogramos (10 kg).

Los diametros nominales de las valvulas se ajustaran a la norma UNE 19003 y el enlace con la
tuberia sera roscado para tuberias hasta 40 mm. y embridado para diametros de 50 mm. y
superiores, debiendo cumplirse lo especificado en la norma UNE 19152 y 19155, ambas
inclusive, y 19159.

Todas las valvulas seran construidas en una sola pieza, y no presentaran poros, grietas u otro
tipo de defectos.

a) Las valvulas compuerta seradn del tipo husillo interior no ascendente y tapa puente no
atornillada.

Para didmetros iguales o inferiores a 300 mm., las valvulas compuerta tendran un cuerpo
envolvente en fundicién nodular, estando situada en su parte superior el prensa-estopas.

El cierre se realizar4 por medio de un plato recubierto de material elastomérico, no debiendo
existir ranuras de cierre en la parte inferior.

El cuerpo de la valvula sera de fundicion nodular ASTM A-395 pintado electroestaticamente con
resina epoxi. El eje sera de acero inoxidable F-314. La estanqueidad se realizard mediante
juntas toricas.

Para didmetros superiores a 300 mm., la tapa sera de puente independiente. El obturador sera
del tipo de cufia soélida. El husillo seréa de acero inoxidable F-314. El cierre sera por medio de un
plano con asientos planos con guarniciones de acero inoxidable en cuerpo y plato.

La empaquetadura de cualquier valvula compuerta podra cambiarse cuando estén bajo presion
y la posicion completamente abierta.

b) Las vélvulas de retencidon seran del tipo de clapeta oscilante y tapa atornillada para
diametros iguales y superiores a 50 mm. Para diametros hasta 40 mm. seran de clapeta
ascendente y tapa roscada al cuerpo. Se suministraran con un telén en su cuerpo para permitir
colocar una valvula de drenaje si fuera necesaria. Si se emplean unidades con muelle de

16



recuperacion, se deberan indicar la pérdida de carga que producen y las caracteristicas del
muelle.

La direccion del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.

El cierre no dependera del corriente retroceso para evitar impactos dinamicos.

¢) En las vélvulas de mariposa, el cuerpo sera fundido en una misma pieza de fundicion
nodular o acero fundido. El eje centrado serd en acero inoxidable, empleandose cojinetes de

bronce.

La mariposa sera de fundicién esferolitica o acero moldeado. La estanqueidad se producira
mediante junta de caucho de EPDM.

Todas las uniones llevaran un indicador de posicién de la mariposa, asi como finales de
carrera.

Cuando lleven actuador, éste se conectara directamente al eje de la vélvula.

Los actuadores seran eléctricos.

Los actuadores eléctricos llevardn un desmultiplicador y un motorreductor con limitador de par
mecénico. Irdn dotados de un mando manual de socorro y sefializacion visual de posicion. El
tiempo de maniobra serd inferior a 2 minutos. La carcasa seré estanca al chorro de agua y al

polvo fino (IP-65). El motor de arrastre tendra una potencia inferior a 0,6 KW.

Las valvulas mariposa de diametro superior o igual a 500 mm., llevaran un by-pass para control
de presiones.

221 Reqistros prefabricados

Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M-
80, tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcion, etc.

Estaran constituidos por los siguientes elementos (cuyas dimensiones se definen en planos):

Pieza de fondo que debera tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que se
acoplaran las tuberias del mismo material.

Elementos cilindricos intermedios.

Elemento superior de reduccion.

Las uniones entre estas piezas deberan contar con juntas de goma o de materiales elasticos
que aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta sera F114
de Forsheda.

La pieza de fondo debera tener agujeros para el paso de los tubos cuyo didmetro sera funcion

del tipo de junta adoptada (F910 de Forsheda). La superficie que delimita los agujeros sera
completamente lisa con el fin de que se pueda asegurar la estanqueidad.
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222 Reqistros y obras de fabrica "in situ"

Se construiran con los materiales y segun dimensiones especificados en los planos para cada
uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los
componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos de acero o médulos de pozo,
éstos deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabrica en que por sus caracteristicas no sea
posible la colocacion de juntas elasticas, se realizaran "in situ” rellenando el hueco existente
entre el tubo y la obra de fabrica con mortero expansivo de primera calidad y marca acreditada.
El hueco a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo
largo y ancho del perimetro de union. Cuando la tuberia sea de abastecimiento se efectuara un
sellado exterior e interior a base de mastic bituminoso en todo el perimetro de la junta.

223 Carpinteria metalica

La carpinteria metalica de puertas serd acero galvanizado en caliente lo sera en todos sus
componentes. Tanto las chapas onduladas tipo Perfrisa o similar de sus planos como los
bastidores de perfil laminado.

En caso de que por sus dimensiones no quepa la introduccién del bastidor completo en los
cubos de galvanizacibn se har4d por piezas sueltas soldandolas o atornillandolas
posteriormente. En caso de soldadura se utilizarédn electrodos de rutilo y se protegera la zona
dafiada con pintura rica en zinc, con un contenido del 95% de dicho metal puro tipo ZINGA.

Todas las ventanas de cerramientos exteriores tendran las siguientes caracteristicas:

Permeabilidad al aire Clase A.2 (UNE 85-208 y 85-214)

Estanqueidad al agua Clase E.2 (UNE 85-212)

Resistencia al viento Clase V.2 (UNE 85-213)

Perfileria — lacado color verde Polvo poliester 60-80 micras

Tortilleria Acero inoxidable

Angulos marcos Sellado con silicona antes montaje

Vidrio Luna de 4-5 mm. sellado con silicona

Bisagras Aluminio con bulones de nylon

Correderas Rodamientos de acero inoxidable recubiertos de nylon

En todas las caras se colocaran premarcos de acero, sellado el premarco y la carpinteria de
aluminio.
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224 Elementos prefabricados de hormigon

2.24.1 Definicion

Se definen como piezas prefabricadas de hormigén aquellos elementos constructivos de
hormigdn que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de forjado,
aceras, tubos y conductos de hormigbn armado o pretensado, arquetas de drenaje y
cualesquiera otros elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya
fabricacion haya sido puesta por el Contratista y aceptada por el Director de Obra.

2.24.2 Caracteristicas geométricas y mecanicas

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de
cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las nuevas
caracteristicas cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcion encomendada en el
conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacion por el Director de Obra, en su
caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafiard& a su propuesta descripcién, planos, calculos y
justificacion de que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores
condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la
obra al elemento de que se trate. La aprobacién del Director de Obra, en su caso, no libera al
contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

2.24.3 Materiales

Los materiales empleados en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el
presente Pliego General.

2.24.4 Fabricacién, manejo y colocacion de los elementos

El Contratista debera presentar a la aprobacion del Director de Obra un expediente en el que
se recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear,
proceso de fabricacion, detalles de la instalacién del taller, tolerancias y controles durante la
fabricacion, pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo,
transporte y almacenamiento y prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros
elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los planos y el Pliego establezcan
para los elementos en cuestion.

La aprobacion por el Director de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion
de los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

2.24.5 Control y pruebas

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas
deterioradas en los ensayos de cardcter no destructivo por no haber alcanzado las
caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.

Se efectuara un ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo
lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las
caracteristicas exigidas y rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también
negativo. Las piezas utilizadas en estos ensayos seran de cuenta del Contratista. Cualesquiera
otros ensayos destructivos que realice el Director de Obra los hara abonando las piezas al
Contratista si cumplen condiciones, pero no abonandoselas si no las cumplen en
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cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas o
menos, autoriza a rechazar el lote completo.

2.24.6 Piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra

Las piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra de acuerdo con lo previsto en proyecto,
deberan ser ensayadas y recibidas de acuerdo con lo que indique el Director de Obra.

En particular, la sustitucion de elementos que el Proyecto se suponen construidos dentro del
ambito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligara a que el Director de Obra decida

un sistema de condiciones y ensayos de recepcién que, incluso podra consistir en la inspeccion
y control de los materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso de fabricacion.

225 Material de asiento de tuberia

* Tuberia de saneamiento:

Para diametros comprendidos entre D300 y D800, gravillin 5-10 procedente de machaqueo.
Para diametros superiores a D800, grava 10-20 procedente de machaqueo.

* Tuberias de abastecimiento y siempre que lo exija el Proyecto:

Para diametros inferiores a D500, arena, preferiblemente de rio, o de machaqueo.

Para diametros superiores a D500, arena o gravillin 5-10, preferiblemente de canto rodado o de
machaqueo.

226 Materiales para terraplenes y rellenos

Los materiales a emplear seran suelo o materiales locales que se obtendrdn de las
excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen
por la Direccién de la obra.

227 Suelo

Se consideran suelos aceptables aquellos que redinan condiciones para el normal desarrollo de
las plantaciones y siembras que se especifiguen en el proyecto. El hecho de ser suelo
aceptable en su conjunto, no sera obstaculo para que haya que modificarlo en casos concretos.

Los suelos a emplear procederan de propios, siempre que se hayan seguido las préacticas
correctas en su decapado, acopio y extension. Si la Direccion de Obra lo estima conveniente
podré solicitar el aporte de suelos de calidad no procedentes de la obra, previa notificacion de
su procedencia y presentacion por escrito de la autorizacion el propietario.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratara de que obtenga esta condicion por medio de
enmiendas y abonos realizados “in situ”.

2.27.1 Abonos Orgénicos
Se define como incorporacién de materia organica como abono o enmienda la aportacion al

suelo de cualquier tipo de sustancias o materiales que aporten humus y/o modifiquen su textura
0 su estructura, es decir, que mejoran las condiciones fisicas/quimicas del suelo.
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Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, con posterior
fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al 3,5% y la densidad aproximada de 0,8.

- Compost: procede de la fermentacién de restos vegetales o de la fraccién organica de los
R.S.U. durante un tiempo no inferior a un afo. El contenido en materia organica sera superior
al 40% y en materia organica oxidable al 20%.

Mantillo: procede del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto,
untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucién y evitar
apelotonamientos. El contenido en nitrégeno sera del 14% aproximadamente.

La utilizacion de abonos distintos a los resefiados en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares so6lo podra hacerse previa autorizacion de la Direccién de Obra.

Todos los abonos y enmiendas de materia organica estaran razonablemente exentos de
elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable en esta
linea el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara en todo caso el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

Las enmiendas humicas se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos
orgénicos y con turba.

Los lodos y otros compost deberan estar perfectamente libres de gérmenes y metales pesados.
La época de aplicacién de los abonos organicos es en general en invierno.
2.27.2 Abonos Inorganicos

Se definen como abonos minerales o inorganicos los productos que proporcionan al suelo uno
0 mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse a la legislacion vigente. (Directiva de la
Comunidad Europea 97/63/CE relativa a fertilizantes, Real Decreto 72/1988 fertilizantes y
afines, Real Decreto 877/1991 de modificacion del RD 72/1988, y OM de 28-05-98, y cualquier
otra que se dicte posteriormente).

Se aportara un abono complejo de composicién 15:15:15, que sea de asimilacion lenta

228 Subbase granular

Se emplearan aridos naturales o procedentes de machaqueo de piedra de cantera o grava
natural, cuya curva granulométrica estara comprendida dentro del huso ZN-25 O ZN-40. Las
restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 500 del PG3 del MOPU
(1.975). La procedencia de estos materiales se fijara en Planos o Presupuesto.

229 /Zahorra artificial

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo vy trituracién
de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion reternida por el tamiz ASTM
debera contener como minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso, de elementos
machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura. La curva granulométrica se
ajustara al huso ZA-25.
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El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 501 del PG 3 del
MOPU.

230 Materiales a utilizar en las siembras

2.30.1 Semillas

Definicion

Las semillas son el albergue de las plantas en embridon. Almacenan las caracteristicas del
germen de los progenitores, protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la

sequia y el agua, hasta que se presenta una situacion favorable para su desarrollo. Son en
definitiva una forma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas
- Leguminosas herbaceas

- Lefiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Ultima se puede denominar de arboles y
arbustos.

Caracteristicas técnicas

La dosificacion de las siembras depende del tamafio de la semilla.

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberan llevar un proceso de pregerminacion,
habiéndose inoculado a las leguminosas el Rhizobium especifico.

Las gramineas seran las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea.
Deberan poseer un alto poder colonizador.

Las leguminosas herbaceas seran las responsables de completar y equilibrar la cubierta
herbacea anterior y de fijar nitrdgeno atmosférico utilizable por las especies vegetales.

Las lefiosas arbustivas seran responsables del recubrimiento arbustivo del terreno a sembrar.

Deberéan ser de especies de probada capacidad colonizadora y con cierta capacidad de
germinacion en hidrosiembra o siembra directa segun los casos.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizar en las siembras directas seran generalmente de
quercineas de las especies climéacicas tratadas con rodenticidas.

Todas las semillas perteneceran a las especies indicadas en proyecto, en las dosis indicadas
en el mismo.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que
no pudieran recogerse debido a la época o al plazo de ejecucién de la obra, se pueden
sustituir, con la aprobacion previa de la Direccién de Obra, por pertenecientes a las etapas
regresivas de la vegetacion climax de la zona y las que seguro existen en el mercado.
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Control de recepcion

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color
de la especie botanica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en certificado de
origen y éste ha de ofrecer garantias suficientes al Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75% del peso
del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas ser4 al menos del 85% de su peso segun
especies y el poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado més
arriba.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente:

P1=PgxPp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna
enfermedad micolégica.

No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de
Obra, en caso contrario podra disponerse la realizacién de analisis, con arreglo al Reglamento
de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas, que en el Hemisferio Norte entré en
vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuara con una sonda tipo Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje

del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por
las condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

2.31 Materiales a utilizar en las plantaciones

2.31.1 Plantas

Se entiende por planta, a toda especie vegetal que después de nacer y criarse en un lugar
determinado, es trasplantada a la ubicacion indicada en el proyecto.

El lugar de procedencia de los vegetales o plantas debe reunir condiciones climéticas
semejantes a las de la zona objeto del proyecto, siendo suministradas por un vivero oficial o
comercio acreditado.

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en el proyecto y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
raices suficientes para establecer rapidamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estardn ramificadas desde la base, cuando este sea su porte natural. Se
corresponderd el porte y desarrollo con la edad de la planta. Los fustes seran derechos.

La Direccion de Obra podra rechazar las plantas que presenten dafios en sus 6érganos, no
vengan protegidas por el oportuno embalaje 0 sean portadoras de plagas o enfermedades.
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El nimero de plantas transportadas desde el vivero sera el que diariamente pueda ser
plantado; o bien aquellas plantas que no sea posible plantarlas el mismo dia, se depositaran en
zanjas cubriendo el sistema radicular.

El contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones sin que el posible retraso producido pueda
repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

Los arboles seran de las caracteristicas que figuran en los precios. Los arbustos seran de las
dimensiones que se sefialen en los precios. Los arboles de hoja marcescente y arbustos de
hoja perenne se presentaran, en general, en cepellébn con envoltura de plastico o mimbre. Los
arboles de hoja caduca se presentaran, en general, a raiz desnuda. No obstante lo anterior, las
distintas unidades que presente la contrata, seran de tamafio y forma adecuados segun criterio
de la Direccién de Obra, debiendo recibir su visto bueno en cada caso.

2.31.2 Otros materiales
Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los
enmendantes, los polimeros absorbentes de humedad, el suelo, los tutores y el agua de riego,

los cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes apartados del presente Pliego.

El abono de liberacion controlada sera de descomposicién total al afio de su aportacion, salvo
especificacion en contra.

232 Rellenos localizados con material filtrante

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y
otros materiales extrafios cumpliendo su composicion granulométrica las condiciones de filtro,
gue son:

Fi5 < 0,1 mm; Fis/d1s > 5; Fso/dso < 25; Feo/F10 < 20

Fss/dis del arido del tubo > 0,2

cumpliendo asimismo las demés condiciones exigidas en el art. 421 del PG3 a los materiales
filtrantes.

233 Analisis y ensayos de los materiales

En relaciéon con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista estd obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos
ensayos o andlisis que la Direccién Facultativa de las obras juzgue necesario realizar para
comprobar la calidad, resistencia y caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de
emplearse.

La eleccion de los laboratorios, la determinacién de los procedimientos y normas a aplicar para
la realizacion de los ensayos y analisis, y el enjuiciamiento o interpretacién de sus resultados,
sera de la exclusiva competencia de la Direccién Facultativa de las obras, cualquiera que sea
el Centro o Laboratorio que hubiera designado o aceptado para su realizacion. A la vista de los
resultados obtenidos, la Direccion Facultativa de las obras podra rechazar aquellos materiales
que considere no responde a las condiciones del presente Pliego.
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2.3¢ Materiales no especificados en el presente Pliego

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar
el Contratista para recabar la aprobacion de la Direccion Facultativa de las obras, cuantos
catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informaciéon no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos
en los materiales a utilizar con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccion Facultativa de las obras podra rechazar aquellos materiales que no rednan a su
juicio, las calidades y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.

235 Materiales e instalaciones auxiliares

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente
fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo,
cumpliran las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a ejecucion de las
obras, pudiendo la Direccion de Obra rechazarlos por entender que no cumplen las niveles de
calidad exigidos en este Pliego.

236 Presentacion de muestras

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar
acopio alguno, el Contratista debera presentar a la Direccidbn Facultativa de las obras las
muestras correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si
procede la admisién de los mismos.

2.37 Materiales que no reunan las condiciones

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparaciéon que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccion Facultativa de las obras podra
dar orden al Contratista para que los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su
retirada sin que ésta se haya producido, la Direccion Facultativa podra proceder a retirarlo por
cuenta y riesgo del Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

2338 Responsabilidad del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de
los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se
hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.
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239 Cualificacion de la mano de obra

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos debera reunir las debidas
condiciones de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccion
Facultativa de las obras, quien podra ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y
operario del Contratista que no satisfaga dichas condiciones, sea cual sea su cometido.
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CAPITULO 1ll - EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

3.1 Condiciones generales

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las
obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta
de licitacion, no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacién alguna
que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o
incompletos.

En la ejecucién de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucién
y se cumpliran todas las condiciones exigibles por la legislacion vigente y las que sean
impuestas por los Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral,
de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera el Unico responsable de las
consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el presente
Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion, y
cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen
en el presente Pliego. A este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos
constructivos emanados de la buena practica de la ejecucién de cada unidad de obra, y no
expresamente relacionados en su descripcion y precio, se consideran incluidos a efectos de
Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

3.2 Trabajos preliminares

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccion Facultativa el Contratista realizara a su
cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos
de construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras ocupacion
de terrenos para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos
provisionales y cuantas instalaciones precise o sean obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista debera sefializar las obras correctamente y debera establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y
serd responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como
consecuencia de la realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de
proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la sefializacion
se realizar4 de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras Publicas de 14 de
marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67/1.960 de la
Direccién General de Carreteras.
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3.3 Replanteos

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 del
Pliego de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha de levantar el
Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha probado la correspondencia en planta
y cotas relativas, entre la situacién de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y las
homoélogas indicadas en los planos, a donde estan referidas las obras proyectadas, asi como
también que dichas sefiales son suficientes para poder determinar perfectamente cualquier
parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto, sin que se
ofrezcan ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para
poder determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecera a su cargo por medio de la
Direccion Facultativa, las que se precisen para que pueda tramitarse y ser aprobada en el Acta.

En las obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confrontar las
coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en cota z, en
aquellos tramos que exijan una nivelacion cuidadosa. El Contratista comprobara cuales son, si
existen, las diferencias entre las coordenadas de las bases reflejadas en el proyecto y las
reales, debiendo informar a la Direccion de la Obra las desviaciones observadas, evitando asi,
la ejecucidn de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a replantear por si
las partes de la obra segun precise para su construccién, de acuerdo con los datos de los
planos o los que le proporcione la Direccion Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o
dispuestas por la Propiedad. Para ello fijard en el terreno, ademas de las ya existentes, las
sefiales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial
de la obra a ejecutar.

La Direccién Facultativa, por si o por el personal a sus 6rdenes, puede realizar las
comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi lo
estima conveniente, replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la
obra que lo desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo
general del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario, también se levantara Acta de
estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general,
debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren necesarios para la
construccion o modificacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los
replanteos parciales y comprobacion de replanteos, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacién de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo
general y de las que le indique la Direccion Facultativa de los replanteos parciales, no
pudiéndose inutilizar ninguna sin escrito de autorizacion. En el caso de que, sin dicha
conformidad, se inutilice alguna sefial, la Direccidn Facultativa dispondra que se efectlden los
trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista
los gastos que se originen. También podra la Direccién Facultativa suspender la ejecucion de
las partes de obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o varias sefiales
fijas, hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la Direccién Facultativa para su
comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la
obra, caso de que no se trate de pequefas obras auxiliares.

Con caréacter general, y siempre que lo ordene la Direccion Facultativa, debera replantearse el
contorno de los alzados antes de empezar la ejecucién de los mismos.
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34 Acceso a las obras

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias
publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su
causa quedara obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las
existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si
el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no se especifigue expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura,
construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo
del Contratista.

35 Preparacion de la explanada existente

Consiste en las operaciones de limpieza tanto de la superficie como de los laterales, barrido,
cajeo, escarificado, rasanteo y compactado.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas sefialadas en los planos y con la profundidad
que sefala el Director de las Obras, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25
cm.).

A continuacion se efectuara el rasanteo de la explanada con zahorra artificial y un posterior
compactado hasta dejarla en perfectas condiciones, preparada para recibir la extensién del
firme con la rasante definitiva.

Previamente a la compactacion se regard hasta conseguir la humectaciéon més conveniente,
salvo que la Direccion Facultativa considere que esta operacién no es necesaria por poseer la
zahorra la humedad necesaria.

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el
art. 330 del PG-3.

En el caso de firme existente se efectuard una limpieza y barrido enérgico del mismo a fin de
dejar la superficie en condiciones de recibir el refuerzo previo eventual bacheo.

El resto de especificaciones se ajustaran a los articulos 303 y 340 del PG-3 del MOPU (1.975).

3.6 Excavaciones

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos y
las que determine la Direccién Facultativa. Para la realizacion de los desmontes se seguiran las
indicaciones incluidas en el Anejo n° 6 "Geologia y Geotecnia" del presente Proyecto.

El Adjudicatario asumira la obligacién de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de
las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos
dafios se produzcan por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las 6rdenes
del Director Facultativo o su representante técnico autorizado o por defectuosa ejecucion de los
trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los
operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas
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precauciones. El coste de las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en
los cuadros, salvo especificacion en contra del Presupuesto.

Todos los paramentos de los taludes y de las zanjas y pozos quedaran perfectamente
refinados y los fondos nivelados y limpios por completo.

Sera por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacién, en su
caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras
en las conducciones publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamientos, etc.,
tanto si se encuentran reflejadas en el proyecto como no.

Asimismo, y salvo especificacion en contra en el Presupuesto, sera de cuenta del Contratista
los bombeos y agotamientos de la zanja o excavacion para garantizar un trabajo en seco que
asegure la calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer, a su costa,
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no aprovechables seran
transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario. La eleccion del vertedero, asi como los
costes y responsabilidades inherentes a su utilizacion seran de cuenta del Adjudicatario quien
debera informar previamente a la Direccién Facultativa de la ubicacién y caracteristicas del
mismo.

Se cumpliran ademés todas las disposiciones generales, que sean de aplicacién de la
ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se observaran asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre excavaciones, 340
sobre terminacion y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones y capitulo 11l sobre rellenos
de PG-3.

3.7 Terraplenes y pedraplenes

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutardn utilizando los productos procedentes de las
excavaciones, previamente seleccionados, siguiendo las especificaciones del Anejo n° 6
"Geologia y Geotecnia" del presente Proyecto, del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos
autorizados por la Direccion de Obra.

El terraplén del farallon que va dando forma a la laguna se compactara hasta el cien por cien
(100%) de la densidad alcanzada en el ensayo Proctor normal, y se extendera en tongadas de
25 cm. de espesor como maximo. La granulometria de la capa cumplird que ningan elemento
sobrepase los 10 cm. para lo cual se daran tantas pasadas de rodillo pata-cabra como sea
necesario.

En el caso del vertedero las tongadas tendran un espesor maximo de 40 cm. y se
compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad obtenida
en el ensayo proctor normal.

La ejecucién de las obras se controlara mediante las series de ensayos que decida la Direccién
de la Obra, siendo de aplicacion, para realizarlos, las normas que a continuacion se citan.

- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72).

- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-109/72 y 110/72).

- Comprobacion de espesor de capa.
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Se realizaran estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados (500 m?) de capa
colocada.

3.8 Relleno de tierras

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacién expresa de la Direccién Facultativa, y se
realizaran siguiendo las recomendaciones del Anejo n° 6 "Geologia y Geotecnia" del presente
Proyecto.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los
mismos segun la situacion en el terreno y el tipo de conduccion. Se detalla en los planos las
diferentes clases de relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber tenido que
efectuar acopios intermedios cuando asi lo exijan los condicionantes propios de la obra.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos
lados, este relleno se efectuara obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el mismo
de forma simultanea en ambos lados.

- Ensayos

La Direccién Facultativa establecera la zonificacion y nimero de pruebas o ensayos de
compactacion, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. No se autoriza el relleno
de una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacion de la
capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizardn segun la Norma NLT108/72.

El relleno y consolidacién de zanjas se realizara una vez colocada la tuberia y efectuadas las
pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la
conducciéon durante el periodo de garantia deberdn reponerse bien superficialmente o
sustituyendo el relleno existente segun lo indique la Direccién Facultativa a cargo del
Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como consecuencia de los asientos o de la
propia reparacion puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 332 del PG-3.

3.9 Obras de hormigdén en masa 0 armado

3.9.1 Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigén, ya sean en masa o armado, se seguira en
todo momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccion para el Proyecto y
Ejecucion de las obras de hormigéon en masa o armado, EHE y las observaciones de la
Direccion Facultativa de la obra.

El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos y Memoria.
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El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la Direccion
Facultativa, sin cuya autorizacién no podra iniciarse el vertido del hormigon.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la
carga de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que
adopte la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento
de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el
Cuadro para la unidad de que se trata.

El Control de calidad del hormigén y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en el
capitulo IX de Instruccién EHE.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigén cuyos ensayos dan una resistencia de
entre 0,9 y 1,0 fck se estara a lo dispuesto en la EHE, con la imposicién de las siguientes
sanciones econémicas.

Pa=(0,7+3 (k-0,9) pp

donde Pa = precio abono

K = Fek resultado / Fck proyecto

pp = Precio Proyecto

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direcciéon de Obra podra elegir entre la
demoliciéon del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, o su aceptacion sin

refuerzo. En estos dos Ultimos casos la Direccién establecera el precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en el art. 84 de la
Instruccion EHE.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccion de Obra, o a quien ésta
designe, las muestras necesarias para la ejecucién de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHPRE-72.
3.9.2 Ejecucion de las obras

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

a) Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la tongada
inferior del hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire
a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podrd comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la
suficiente calidad de terminacién o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las
oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos preelaborados, se
mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquélla durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste
envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los
cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista
en cuanto a la calidad de la obra resultante.
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Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una
capa de hormigén de rasanteo HM-15 para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar caidas
de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o tongada
anterior y se mantendran himedos los encofrados.

b) Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que
poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas
no lleguen a secarse tanto que la impida o dificulte su adecuada puesta en obra y
compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

¢) Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricaciéon del
hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ninglin caso se tolerara la colocacién de obra de
masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos,
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o
tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrira sistematicamente a la puesta en obra del hormigébn mediante
bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caida de menos
de 2,5 m., desde las canaletas propias de un camioén hormigonera. El importe del bombeo del
hormigén esta incluido en el precio de esta unidad de obra.

d) Compactaciéon del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizar4d siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducird el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando,
no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o
sustituido el vibrador averiado.

e) Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion.
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Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento
que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la

Direccién de Obra, para su V% o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas
o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras
y estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los
trabajos, antelacién que no sera nunca inferior a quince dias (15).

f) Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara
con mortero especial aprobado por la Direcciéon Facultativa del mismo color y calidad que el
hormigén, para lo cual se pintara adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigon.
En ningln caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacion en las masas finales del hormigén.

g) Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la
seguridad de la estructura durante la ejecucién sea inferior a la prevista en el Proyecto para la
estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con la
hipétesis consideradas en el célculo especialmente en lo relativo a los enlaces
(empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).

h) Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como los
apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufas, cajas
de arena, gastos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento.
Se recomienda que la seguridad no resulte en ningln momento inferior a la prevista para la
obra en servicio.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.
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A titulo de orientacién pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados
por la férmula expresada en la Instruccion EHE (Art. 75).

La citada formula es s6lo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigébn y a unos dos o tres
centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o
no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

i) Curado

El curado debera realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigén. Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros
sistemas capaces de aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras
humedecidas.

El proceso de curado se prolongara hasta que el hormigén haya alcanzado, como minimo, el
70 por 100 de su resistencia de Proyecto.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd impuesta por la
Direccion Facultativa en la cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a
reclamacién alguna por este concepto.

3.9.3 Muros

El hormigonado de los muros se hara de una sola vez o entre las juntas de construccion que se
expresa en los planos. Su puesta en obra sera por bombeo y se efectuara de tal forma que la
velocidad de ascension del hormigén no comprometa la seguridad del encofrado. Para muros
de més de 3 metros se recomienda no rebasar el ascenso en mas de 1 metro por hora.

El vertido se hara procurando formar una superficie inclinada en la masa del hormigén, y se
habra de contar con la precaucién y medios necesarios para evitar la apariciéon de juntas de
hormigonado.

En el caso de muros de contencidn de tierra, éstos se ejecutaran por bataches en el caso de
que asi figure en planos o lo exija la Direccion de Obra.

3.9.4 Juntas en el hormigén

Las juntas en el hormigdn podran ser de construccion, retraccion o dilatacién. A su vez las
juntas de retraccién se podran hacer coincidir con juntas de construccion o se induciran en la
masa del hormigén mediante corte.

En los casos en que se exija estanquidad a la junta se colocard una banda de P.V.C. de
acuerdo a lo reflejado en planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccién/retraccion y de dilatacién se debera proceder a su
encofrado, de forma que se permita el paso de las armaduras asi como de la banda de P.V.C.,
no admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de barras o de la junta.

Esta junta, pues, sera de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.
En los casos en que se prescriba se colocara un berenjeno exterior para marcar dicha huella
en el paramento. Todos los costes de estas operaciones de encofrado de juntas se consideran

incluidos en el precio de metro cibico de hormigén.

En el caso de tener que inducir juntas de dilatacion mediante serrado de la superficie, éste se
hara mediante motosierra y en un plazo no superior a las 36 horas del hormigonado. Las
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dimensiones de este corte y su sellado se especifican en Planos y su importe, salvo disposicion
en contra, se considera incluido en el m3de hormigon.

3.10 Armaduras a emplear en hormigén armad

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacion del hormigon y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos preelaborados.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los planos, 0 en caso contrario se dispondran
de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE.

La separacion de las armaduras paralelas entre si sera superior a su diametro y mayor a un
centimetro.

La separacién de las armaduras a la superficie del hormigén serd por lo menos igual al
diametro de la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la
Direccion de Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicion de barras,
introduccién de nuevas barras en hormigén endurecido, etc., se debera contar con la
aprobacion de la Direccion de Obra del método que se proponga.

3.11 Encofrados

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
cargas, fijas y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la
compactacion de la masa.

Los limites méaximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm. para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del
milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
dado el modo de compactacién previsto. Los distintos tipos de encofrados para cada
paramento se reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse
aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.
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Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las aristas
exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo
serda exigible la utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se
prevea en los planos o por orden de la Direccién de Obra. No se toleraran imperfecciones
mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas. Su coste esta incluido en el precio de m2 de
encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefo espesor para hormigonar de una vez,
se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente
dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigén. Estas aberturas se
dispondran a una distancia vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m.) y se cerraran
cuando el hormigon llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse
uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigén.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o
grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto anélogo.

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. Necesarios para dar forma al
encofrado, a sus encuentros con tuberias u otros elementos, y demas, se consideran incluidos
en el precio del m2 de encofrado.

3.12 Morteros

La arena cumplira las condiciones sefialadas en el articulo 3.2.

La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de la Direccion
Facultativa:

- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista:

Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6.
220 kg. de cemento blanco/m? de mortero.
0,165 m3 de cal/m? de mortero

0,980 m?® de arena/m? de mortero

0,170 m3de agua/m3 de mortero
- Mortero para enfoscado y enlucido

Mortero M 450 también llamado M-160 y tipo 1:3.
450 kg. de cemento PA 350/m?* de mortero.

0,975 m® de arena/m?3 de mortero
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0,260 m3de agua/m3 de mortero

El amasado serd mecanico y la consistencia plastica.

3.13 Fabricade ladrillo

Antes de su colocacién en obra los ladrillos deben ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar asi el enclavamiento de los morteros.
Debera demolerse toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido
deficientemente a juicio de la Direccion Facultativa.

El asiento del ladrillo se efectuard por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un
mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se emplearan los aparejos que la
Direccion Facultativa fije en cada caso.

Los tendeles deberan ser menores a quince milimetros y las juntas no seran superiores a
nueve milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de
descansar, se echara mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad suficiente para que
comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos, queden
los espesores de junta sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrera y se
sustituird, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

3.14 Tuberiade PVC o PEAD para saneamiento

Se asentaran sobre el lecho del material granular de tal manera que el apoyo se realice en toda
la longitud de su generatriz inferior para lo cual se ejecutaran pequefias oquedades en la zona
de las campanas.

Las alineaciones en planta no presentaran desviaciones superiores al 5 por mil de la longitud
del tramo.

Se procedera a la nivelacién tubo a tubo, mediante nivel automatico.
En el caso de pendientes superiores al 5%, se podré autorizar la nivelacién con niveletas.

La tolerancia exigida en nivelacion sera P/5 siendo la tolerancia en m/m y P. la pendiente del
tramo.

Se seguiran las mismas directrices definidas anteriormente para el montaje de tuberias de
hormigdn con unién por enchufe con junta elastica.

La conduccién se sometera a una prueba de estanquidad de agua a presién por tramos. Se
procedera antes de realizar la prueba a la obturacion total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el
pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccion o el pozo de registro
reciben acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba de estanqueidad. Es
condicién indispensable el poder realizar la obturacion de las acometidas para realizar la
prueba.
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La conduccién debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefializar las juntas
para facilitar la localizacion de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

Realizada la obturacion del tramo se pasard a realizar la prueba de estanqueidad, segun
proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccién incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se
efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de
agua (h). Esta operacion debera realizarse de manera lenta y regular para permitir la total
salida de aire de la conduccién.

b) El tramo de conduccion no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizara desde el
obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccion, y en el momento de
la prueba se aplicara la presion correspondiente a la altura de columna de agua fijada en la
prueba (h).

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para
permitir que se estabilice el proceso de impregnacion del hormigén. A partir de este momento
se iniciara la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura h de columna de agua y, en
el caso B, a afadir el volumen de agua necesario para mantener la presion fijada en la prueba.
Debera verificarse que la presion de la extremidad de aguas abajo no supere la presién
méaxima admisible.

3.15 Arquetas

Las arquetas de registro seran de hormigon, prefabricados de hormigén, mamposteria o
cualquier otra materia autorizada por la Direccién Facultativa.

Las arquetas destinadas a la red de distribucion de gas seran de hormigén HM-30 de 15 cm. de
espesor y 70x70x90 cm? de dimensiones interiores.

Las arquetas correspondientes a las redes de alumbrado seran del mismo material y espesor y
40x40x60 cm?de dimensiones interiores.

Las arquetas destinadas a las instalaciones de Distribucién Eléctrica serdn de fabrica de 1/2
hasta de ladrillo macizo.

Las arquetas destinadas a las instalaciones de Telefénica serdn prefabricadas de hormigén, de
modelos M, D y H, homologados por la Compafiia Telefénica Espafiola.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario y construcciéon de la arqueta
propiamente dicha, con terminacién adecuada y sujetacables galvanizado. La resistencia sera
adecuada a las cargas a soportar segun vayan emplazadas en aceras o0 en calzadas.

Las dimensiones de las arquetas seran de 30x30x80 cm?, 40x40x80 cm?3y de 60x60x100 cm?
segun se indique en el Proyecto, y llevaran un fondo de grava gruesa de 10 cm. de espesor.

Las tapas y marcos de las arquetas de fundicién, ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra,
y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies
adyacentes.

El recubrimiento de las tapas con rebaje sera idéntico al de la zona donde va emplazada.
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3.16 Elementos prefabricados

En el elemento base deberan ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos en listado de
materiales con las dimensiones indicadas en ellos.

El elemento base del pozo de registro se asentara en toda la superficie de su base sobre un
lecho de material granular (gravilla 5-8 mm.) de 12 cm. de espesor.

Debera quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las tuberias que
acometen.

Quedara perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los colectores
que acometen sean superiores al 5%, se ejecutara la bancada o cuna del pozo con esta
pendiente. De esta forma el trazado en alzado del colector presentara un cambio de pendiente
a la entrada del pozo y otro a la salida.

Para la ejecucion de la cuna o bancada se emplearan encofrados flexibles que permitan radios
tales que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su seccién la definida en Planos.
Una vez encofrado se procedera al hormigonado de la cuna con hormigén HM-30.

Efectuando el desencofrado se procedera a la formacién de la media cafia de la cuna con
mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna esta incluido en el suministro y colocacion del médulo base del pozo de
registro.

Los elementos recrecidos y conos se montaran sobre el elemento base, intercalando entre ellos
juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

La tolerancia en el desplome del pozo sera inferior al 0,5 por mil de su altura.

3.17 Elementos pasamuros de PVC para saneamiento

Cuando se emplee tuberia de PVC en conducciones de saneamiento, la unién con pozo de
registro u obra de fabrica, prefabricada o ejecutada "in situ", debera ser elastica utilizando para
ello el manguito pasamuros. Este manguito se embutird en el hormigén. Si la obra de fabrica
se construye "in situ", el manguito se embutira en el propio hormigonado vigilando
especialmente la no formacién de coqueras, huecos o poros en la parte inferior del mismo. En
el caso de utilizarse en pozos prefabricados, se colocard el manguito en el orificio que a tal
efecto presenta el pozo, una vez colocado se procedera el relleno mediante mortero expansivo
del espacio libre entre el manguito y el contorno del orificio.

Todas las operaciones necesarias para esta colocacién del manguito se consideran incluidas
en el precio del pozo, o de la propia junta si asi se especifica en Presupuesto.

3.18 Tierra vegetal

Puestas las tierras en obra se extenderan con motoniveladora u otros medios mecanicos y
manuales. Las superficies deberan quedar perfectamente refinadas y rasanteadas sin que se
formen monticulos ni vaguada.
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3.19 Subbase granular

Su ejecucion se ajustara fielmente a lo especificado para "Ejecucién de las Obras" y
"Tolerancias" del art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo de motoniveladora de una
potencia minima de 120 CV en el extendido y refino y rodillo vibrante de 8 T en la
compactacion.

3.20 Zahorra artificial

La compactacion de cada tongada sera del 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
modificado.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, con un
solape en cada recorrido no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactado.

El resto de especificaciones se ajustara fielmente al articulo 501 del PG-3 del MOPU (1.975).

3.21 Siembras

3.21.1 Definiciéon y alcance

Se define la siembra como la distribucion adecuada de las semillas en un terreno
acondicionado a tal fin.

Previamente a la siembra se realizara una preparacion del suelo que comprendera las
siguientes operaciones:

- Subsolado profundo del suelo hasta 50-60 cm de profundidad.

- Incorporacién de abonos y enmiendas.

- Desmenuzamiento mecanico del terreno mediante rastrillado ciego para rasanteo somero
y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno, dejandola lista para la
siembra.

Se distinguen varios casos en esta unidad:

- Siembra manual.

- Siembra mecanica.

Esta unidad de obra incluye:

Preparacion del suelo.
Suministro y distribucion de la semilla.
Cubricion de la semilla.

Cuidados posteriores.
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3.21.2 Materiales

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. Deben cumplir lo establecido en el capitulo Il articulo 168 del presente
Pliego en cuanto a pureza, potencia germinativa, y presencia.

El tapado de la semilla podra efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando materiales
organicos cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., segin indique el
correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

3.21.3 Ejecucion de las obras

Distribucién de las semillas y cubricion.

En las siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su inspeccion
por la Direccién de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, ya que las
semillas gruesas requieren quedar mas enterradas que las pequefias y es conveniente -aunque
no estrictamente necesario - efectuar la siembra de la siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacion se pasa suavemente el rastrillo, en
sentido opuesto al Ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro
material semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse.
Después se siembran las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.

- La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades:
una, avanzando en una direccion cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer
una distribucién uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la
distribucion de semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcién de
uno a cuatro (1:4) en volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una
buena distribucién de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas
gruesas queden tapadas muy someramente. Esta Ultima circunstancia suele darse cuando
entran en la composicion de la mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya que son de
germinacién mas rapida, mientras se establecen las demas.

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte
mas elevada.

- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alld de su localizacion definitiva para cortar
luego el césped sobrante y definir asi un borde neto.

- Epoca de siembra.

Los momentos mas indicados son durante el otofio y la primavera, en dias sin viento y suelo
con tempero. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacién cuando asi lo exija la
marcha de la obra y puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

- Dosificacién

Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustara a lo que se indique
en el Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccién de Obra podré fijarlas entre
treinta (30) y setenta gramos por metro cuadrado ( 70 gr/m2), segun el porcentaje creciente
de semillas gruesas.
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Las cantidades habrdn de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la
germinacién, por insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de
hormigas.

- Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.

Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticion suya o del Contratista, se
procedera a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las plantas y se
evitaran arrastres de tierra y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar una vez
gue hallan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habra lluvias mas o menos cercanas y es
mejor esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucién de las
semillas y en la uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de
tierra o de semillas.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las
primeras de la mafiana.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las
primeras de la mafiana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta
metros cubicos por hectérea y riego (40 m3/Ha. y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafia, en base a
un hipotético arranque de las plantulas. La operaciébn puede hacerse con una segadora
adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte. La
altura de corte sera creciente con el tiempo seco.

- Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante. Existen diversos
procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas
el més eficaz sea la colocacién de trozos de algoddn a unos pocos centimetros por encima del
suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades
considerables de semillas. El tratamiento es més facil en este caso, recurriendo a alguno de los
productos comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direccion de Obra
las precauciones a tomar.

Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de
nuevas siembras si no hubiese tomado las medidas indicadas.

3.21.4 Control de calidad

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentandose en sacos
cerrados convenientemente etiquetados y desprovistas de cualquier elemento patégeno.

Se cuidara de que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Proyecto y de que las labores
de siembra se desarrollen segun lo establecido en el apartado anterior.
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Los plazos minimos para la recepcion de un encespedamiento pueden ser fijados por los
términos "pradera nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos o cualquiera
inferior a un afio, habran de ejecutarse solamente las operaciones de mantenimiento que se
especifiquen en el Proyecto o que les sean aplicables a juicio de la Direccién de Obra.

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacién de la siembra no se ha
producido la germinacién de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara
a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacién de siembra, dicha repeticion,
en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista si asi lo indicara el Director de la Obra.

3.215 Desbroce

Se entiende por desbroce la eliminacion de la cobertura vegetal, ya sea totalmente o de
manera selectiva.

El desbroce se realizara a hecho, manualmente mediante motodesbrozadora portatil.
La altura del corte se fijara a menos de 10 cm del suelo.

El desbroce incluye la retirada de los restos vegetales obtenidos. Dichos restos nunca podran
ser quemados, pudiendo, a juicio de Direccién de Obra, ser trasladados a vertedero autorizado
0 ser empleados como cubresiembras en las superficies sembradas contempladas en
Proyecto.

3.21.6 Plantaciones
Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.
- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacién o sustitucidon de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la
tierra de relleno por medio de la incorporacidon de los materiales especificados como:
Materia organica, polimero absorbente y abono de liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de
suelos inadecuados a vertedero.

- Plantacion.
- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.
- Colocacidn de protector tipo tubex en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacidn, Reposicién de marras,
Acollado y Tratamiento de heridas.
- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en
condiciones de ser aceptada por la Direccién de Obra.

3.21.7 Precauciones previas a las plantaciones

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas para obtener, los
siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido
en materia orgénica y composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo
referente a modificaciones de suelo.
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Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de Incorporar materia
organica en determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo,
realizar enmiendas, establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

3.21.8 Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay
que proceder a depositarlas. El depdsito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz
desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es
necesario en cambio cuando se reciban en cepell6n cubierto de material impermeable (maceta
de plastico, lata, etc.).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las
raices con una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden
intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento
de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y sé6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se
recurrird a colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como
hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellén debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro
de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacién se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran
las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices,
tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas
las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar
dafiadas por la compresion o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas
segun ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se
regaran las plantas 24 horas antes de la plantacidon con una dosis igual al volumen del envase
de cultivo.

3.21.9 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en
una de esas épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben
plantarse (ni siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta,
donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o0 con una
mezcla de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se
depositaran en una zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no solo las
raices).

3.21.10 Apertura de hoyos

Son las operaciones necesarias para preparar el alojamiento adecuado a las plantaciones.

45



En los lugares en que exista matorral desarrollado se evitara en todo lo posible su destruccion,
limitando el desbroce al hoyo de plantacion y un pequefio area a su alrededor.

La excavacién se realizard a mano, o maquina en las zonas que sea necesario, siendo
conveniente efectuarla con una antelacion de un mes como minimo a la operacion de
plantacion, para favorecer la meteorizacién y aireacion de la tierra.

El tamafio de la planta afecta directamente al del hoyo, por la extension del sistema radicular.
Los volimenes de excavacion seran los correspondientes a hoyos cubicos de 80 cm. de lado
para latizales y 40 cm. para arboles forestales y arbustos.

3.21.11 Plantacién

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacioén realizando un alcorque superficial con
la tierra sobrante en caso de que sea necesario o0 bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

1) Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién de forma que la capa de
tierra llegue hasta 10 cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

2) Si la tierra fuera de calidad pobre, deber& enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

3) Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa
filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de
coniferas de cualquier desarrollo.

4) En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y
con un espesor de al menos unos 10 cm de grava.

5) Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de
enmiendas y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las
cantidades indicadas, colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en
las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar
a quemarlas. Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo
del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque
extendido alrededor de la planta, en la cantidad especificada.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacién se indican:
* Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

* En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para
favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

* Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se hardn de modo que la cara
menos vestida sea la mas préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hard de modo que la planta
presente su menor seccién perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso
de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultar4 a la Direccion de Obra sobre la
conveniencia de efectuar la plantaciéon con una ligera desviacion de la vertical en sentido
contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente
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necesaria la colocacion de las plantas en los hoyos, se evitard el riego hasta que se
establezcan condiciones mas favorables.

3.21.12 Poda de plantacidon

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afosos, origina un fuerte
desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta, esta Ultima, por tanto debe ser
reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada
proporcién y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las
de hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no
se realizara en este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacién vaya a efectuarse se realizara una poda
del sistema radical siempre que las raices sobresalgan del cepellon o se observe que el
sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abundante en la parte exterior del cepellon.

3.21.13 Normas generales

Los &rboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos
y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma
relacion que tenian en su anterior ubicacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles de hoja
caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente
se procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de
conservar el mayor namero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso, el "pralinage",
operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una
mezcla de arcilla, abono orgénico y agua (a la que cabe afadir una pequefia cantidad de
hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de raicillas e impide la desecacion del
sistema radical.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando
exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las plantas cuando la plantacion se efectia
en época de climatologia no adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente
para evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafo y desarrollo, se
seguira uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. y se cuidara
que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellon
(por ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o
deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta
en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el
cepelldn que rodea a las raices.

3.21.14 Momento de la plantacion
La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero
evitando los dias de heladas fuertes (por lo que generalmente se excluiran los meses de

diciembre, enero y parte de febrero).

Las plantas en maceta o cepellon podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo-Abril, a
juicio del Director de Obra.
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Casos particulares

Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacion a raiz desnuda, de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma
general, dentro de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna
frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacion ha comenzado; la operacion se
llevara a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

* Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin
embargo, conservar la forma de arbol.

* Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que
pudieran existir en el punto de insercion.

* Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
* Proteccion del tronco contra la desecacion.

* Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm)
para estos ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

* Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

3.21.15 Plantaciones de &rboles especiales

Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radical bien
cortado, de las dimensiones especificadas en las fichas de plantas de la Memoria y
Presupuestos.

La plantacién comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que las de
cepelldn o sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si la Direccion de Obra se estima necesario, con
salida a vertedero de la sobrante y aportacion de los necesarios de la calidad requerida.

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.

- Transporte al hoyo y plantacién del arbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccion de alcorque de riego.

- Fijacion del &rbol mediante vientos y/o tutores.

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacién hayan sido dafiados deberan ser
sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de Obra.

3.21.16 Operaciones posteriores a la plantacion
Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente.
Otras operaciones como colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de

mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estan incluidos en esta unidad de obra.

Colocacion de tutores o vientos
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Cuando se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendran
resistencia superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una
venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico
corrugado o el material que indique la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion,
de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén del arbol al tutor
se hace de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la
tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando
ésta de una adecuada proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecion de la planta mediante tres
alambres o cables que la mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres
vértices de un tridngulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la
planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con
vendas de saco o lona y atando con alambre introducido en macarrén de plastico.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad
después de una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol
al ganado o a animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después
de la plantacion.

Unidad de mantenimiento

Durante el primer afio de garantia se realizara, en cada una de las plantaciones, 1 vez/afio y
principalmente en primavera, las siguientes operaciones de mantenimiento:

+ cavado en base
+ retirada de malas hierbas
+ adicion de 1 kg. De abono complejo tipo 15:15:15, granulado

+ acabado

3.21.17 Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el
riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices
y no se pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparara un alcorque de 0,60 m de diametro como minimo.
En el caso de plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 cm de lado o bien
se realizara un hoyo de 0,30 m de diametro a partir del hoyo de plantacién de forma que quede
ladera arriba de éste.
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Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del
suelo, ni den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie
de fertilizantes. No se regara en dias de fuerte viento.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 I. de agua por
planta en el caso de arboles menores de 1,50 m. de altura, y de 50 I. en el caso de arboles de
més de 1,50. Se llevara a cabo inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruira la zona de plantacion.

Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia
seran repuestas por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las
caracteristicas exigidas a juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a
cargo del contratista.
La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.

- Reapertura de hoyo.

- Confeccidn de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.
Acollado

La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una
cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

* Proteger de las heladas al sistema radical.

* Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic
antiséptico con la doble finalidad de evitar la penetracién de agua y la consiguiente pudricion y

de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano y de que el corte
sea limpio y se evitara usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicara el tratamiento cuando asi lo indique la Direccion de Obra.
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3.22 Cimentaciones

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de columnas o baculos, se realizaran en
hormigéon HM-30 en las cuales irdn empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario, colocacion de los pernos de
anclaje mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto posicionamiento
vertical y a las distancias correctas, colocacion adecuada del tubo corrugado de plastico,
hormigonado, nivelado de la superficie superior y transporte de los productos sobrantes a
vertedero.

Deberé fijarse con especial cuidado su tiempo de fraguado que dependera de sus dimensiones.
El hormigonado no se realizara con lluvia, y se adoptara las medidas necesarias para que el
agua no entre en contacto con las masas de hormigon fresco.

No se realizara el hormigonado de las cimentaciones, siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo
de los tres grados centigrados (-3°C bajo cero)

En el caso de aparicion de capa freatica y una vez consultada la Direccion Facultativa, deberan
adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacion y arrastre de los
componentes del hormigon.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la
misma superara en 5 cm. el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o similares, la
terminacion sera la que considere oportuna la Direccién Facultativa en cada caso.

Por el Adjudicatario seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y
seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones. Asimismo se instalaran
todas las sefiales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para la circulacion.

Cuidara igualmente de la estabilidad y conservacion de las canalizaciones e instalaciones que
existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos. A este
efecto, y llegado el caso, el Adjudicatario se pondr& en contacto con la Direccién Facultativa
que le daré las indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en sutotalidad.

Aun cuando por el Adjudicatario sean tomadas todas las medidas de seguridad que procedan,
la reparacion de averias y consecuencias de cualquier accidente que de modo imprevisto se
produzca, serd de cuenta del Adjudicatario y respondera igualmente, de cuanto de ello se
derive.

Las dimensiones de las cimentaciones seran funcién de la altura y caracteristicas de los
baculos y columnas a sustentar y del tipo de terreno siendo las normales las siguientes:

Para baculo o columna hasta una altura de Dimensiones cimentacion
4 m. 0,50 x 0,50 x 0,60 m.
6 m. 0,60 x 0,60 x 0,80 m.
8m. 0,70x 0,70 x 1 m.
10 m. 0,80 x 0,80 x 1,20 m.
12 m. 0,90 x 0,90 x 1,40 m.

Cuando la existencia de losas u otros motivos impidan la ejecucién de cimentaciones normales,
podran arbitrarse, siempre con autorizacion expresa de la Direccion Facultativa, cimentaciones
de tipo especial, siempre que garanticen una resistencia no inferior a la de las cimentaciones
normales.
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Las cimentaciones para columnas de hormigén seran adecuadas a la altura y esfuerzo en
punta de la columna, asi como a las caracteristicas del terreno, y sus dimensiones seran
definidas por la Direccién Facultativa en cada caso.

3.23 Tendido vy conexionado de las conducciones
eléctricas

La Instalacién eléctrica cumplira en todos sus aspectos con lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension con sus instrucciones complementarias.

Todos los cables eléctricos deberan ser cuidadosamente examinados antes de ser instalados,
comprobando si presentan algin defecto visible. Durante su transporte y manipulacion se
cuidara de no dafiar la cubierta, asi como de la no formaciéon de nudos creacion de torsiones o
tracciones exageradas, y hunca se les someterd en su tendido a curvaturas de radio inferior a
seis veces el diametro exterior del cable.

Se reducira al minimo indispensable el nimero de empalmes haciéndolos coincidir con las
derivaciones siempre que sea posible y se dispondran en arquetas en las conducciones
subterraneas y en las cajas de derivacion en las aéreas.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos
0 sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento,
debiendo quedar perfectamente asegurada su estanqueidad y resistencia contra la corrosion
que pueda originar el terreno. Se emplearan cintas de elastomeros que una vez aplicados se
fundan entre si en una masa homogénea, formando un aislamiento reconstituido.

Los empalmes y derivaciones de los conductores aéreos se realizaran con iguales criterios que
los subterraneos, llevados a efecto en cajas de derivacion estancas. En los conductores
grapados a fachada la separacion entre grapas no sera superior a 0,35 m. y el trazado serd tal
que permita la méxima ocultacién del conductor y alineaciones rectas. Las grapas iran bien
sujetas a las paredes y serdn apropiadas para no deteriorar la cubierta del cable.

En las conducciones eléctricas aéreas entre columnas postes o fachadas, el conductor ira
soportado por cable fiador de acero galvanizado unido a los herrajes necesarios sélidamente
sujetos que permitan su adecuado tensado.

Todas las derivaciones a punto de luz, iran protegidas con fusibles adecuadamente calibrados,
alojados en cajas herméticas portafusibles dotada de elementos de conexion, bornes y
portafusibles con tapa cerrada, de forma tal que al retirar ésta quede desconectado el punto de
luz.

En las conducciones eléctricas interiores a baculos, brazos y columnas, estard previsto un
sistema de fijacion de los conductores que impidan esfuerzos de tracciéon sobre la borna de
conexion.

Cuando el cable de alimentacion pase de ser subterrdneo a estar constituido por cables
grapados sobre las paredes, se protegera el cable subterraneo con tubo de acero galvanizado
desde una profundidad de 0,50 m. por debajo del pavimento terminado hasta una altura de 2,50
m. sobre el mismo, disponiéndose a esta altura una caja de derivacion con proteccion IP- 54 en
la que se efectuara el cambio de uno a otro tipo de cable. Dentro del citado tubo de acero ir4
alojado otro tubo de pléastico reforzado de PVC de igual longitud al tubo de acero y en el interior
del cual ird alojado el conductor.

Los citados tubos terminaran por su parte inferior en una arqueta de registro de 0,40x0,40x0,80
m.
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Todas las partes metélicas de la instalacion de alumbrado estaran puestas a tierra mediante la
correspondiente red de puesta a tierra, conexionada adecuadamente a las picas necesarias.

3.24 Pruebas

Durante la ejecucién en todo caso antes de la recepcién provisional se someteran las obras a
las pruebas necesarias a juicio de la Direccion de obra para comprobar el perfecto
comportamiento de las mismas desde los puntos de vista y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los diez (10) dias siguientes a la
comunicacion por parte del Adjudicatario de la Direccion Facultativa de que las instalaciones o
parte de ellas se encuentren a punto de ser probadas.

En el caso de tuberias las pruebas a realizar seran las indicadas en el "Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua" y en el "Pliego de
Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones" delM.O.P.U.

Sera condicidbn necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material
necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los
costes correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de obras,
condicionantes de la redaccién del Acta de Recepcién provisional de Obra.

La duracion de las pruebas estard en funcién de los resultados, redactandose el Acta de
Recepcion Provisional de Obra en caso positivo.

3.25 Otras fabricas y trabajos

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
explicitas en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término a lo que sobre ello se
detalla en los planos y presupuesto, y en segundo, a las instrucciones que por escrito reciba de
la Direccion Facultativa, de acuerdo con los Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en
cada caso.

3.26 Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros de materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar
las medidas necesarias para que las obras ofrezcan buen aspecto a juicio de la Direccion
Facultativa siendo a cargo del Contratista la limpieza general de la obra a su terminacion,
retirando completamente todo vestigio de instalacién auxiliar.

3.27 Sequridad y Salud en el trabajo

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y
Salud del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia asi como a
garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos que se mueven en las proximidades
de las obras.
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3.28 Cartel informativo

La ubicacién la definira la Direccién de Obra.

Se ejecutara la excavacion de los pozos de tal forma que permita la ejecucién de zapatas de
0,5x0,5x0,5 m.

Se montara el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de cimentacion,
apuntalandolo una vez de aplomado y seguidamente se hormigonaran las zapatas con
hormigén HM-15.

Se mantendra el cartel durante la ejecucién de las obras y durante el periodo de garantia, que
sera de un afio. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente la obra, el Contratista
retirard el cartel arrancandolo de su cimentacién y acondicionando la zona de ubicacion del
cartel hasta dejarlo en condiciones similares a las existentes al inicio de las obras.
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CAPITULO IV - MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1 Condiciones generales

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n°
1 que figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata, baja o alza de
licitacién en su caso y a la cantidad resultante se afiadira el 16% del Impuesto sobre el Valor
Afadido.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas unidades
comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
magquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes indirectos
derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y
costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como las operaciones necesarias para la
reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados, afectados por el proceso de
ejecucidon de las obras, construccion y mantenimiento de caminos de obra, instalaciones
auxiliares, etc. Igualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se especifican en la
definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional de ensayos.

La medicién del numero de unidades que han de abonarse se realizard en su caso de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendré lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no
compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que la Direccién Facultativa
consigne.

Para la medicién de las distintas unidades de obra, servirdn de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccion
Facultativa.

No le ser4 de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido
en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le ser4
abonado, en su caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccidn Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en las clausulas 51
del Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas Generales, aprobado por Decreto de 31 de
diciembre de 1.970.

4.2 Medicion y abono de excavaciones

Todas las unidades de obra de excavacion, explanacion y desmonte se mediran en volumen
por m3, y se valoraran a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios n° 1 del
Presupuesto.

La medicion se calculara por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado previo del terreno
antes de la excavacion y los deducidos de las secciones definidas en los planos de Proyecto o
en sus modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. El calculo de volimenes se
realizard en base a las anchuras de base de excavacion y taludes definidas en las secciones
tipo de los planos de Proyecto, adoptando como profundidades excavadas los datos reales
tomados del movimiento de tierras realizado y aprobado.

55



Se ha considerado un precio de excavacion Unico para todo tipo de terreno, teniendo en cuenta
la existencia de roca ripable en los volumenes que indica el Anejo n° 3 “Geologia y Geotecnia”.

No se medira ni abonara ningln exceso que el Contratista realice sobre los volimenes que se
deduzcan de los datos contenidos en los planos y érdenes que reciba de la Direccién
Facultativa antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las mismas. En las zanjas, los
taludes y anchura que serviran para efectuar la cubicacion de abono al Contratista seran, para
cualquier clase de terreno, los marcados en los planos.

En los precios unitarios estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono suplementario, el
coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavacion, la explanacion, o el
desmonte, incluso: el refino de las superficies aunque sea realizado manualmente. Igualmente,
y en el caso de tener que utilizar explosivo, se consideraran incluidos todos los costes
derivados de su manejo y utilizacién, tales como Proyecto de voladura, tramitacion,
perforaciones, explosivos y detonante; todo lo cual serd de competencia y a cargo del
Contratista y bajo su responsabilidad. También se incluyen la excavacion posterior del material
volado y las operaciones de limpieza de escombros proyectados en los terrenos colindantes.
Ademas incluye el transporte a acopios para posterior utilizacién y el transporte a vertedero de
los productos sobrantes o desechables. En este precio se considera incluido igualmente el
mayor volumen a transportar debido al esponjamiento, asi como los gastos propios de
vertedero incluido su adecuacion final.

Igualmente, y si no existe prescripcion en contra, en el precio de excavacion se incluyen las
entibaciones necesarias asi como las labores de agotamiento del agua en la excavacion en
tanto ésta se encuentre abierta. Se incluye también en el precio el establecimiento de
barandillas y otros medios de proteccion que sean necesarios; la instalacién de sefiales de
peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el establecimiento de pasos provisionales
durante la ejecucién de las obras tanto de peatones como de vehiculos y el apeo y reparacién
de las conducciones de agua, teléfonos, electricidad, saneamiento y otros servicios y
servidumbres que se descubran al ejecutar las excavaciones.

En caso de desprendimiento o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacion efectuada,
el Contratista dispondra los medios humanos y mecénicos necesarios para la retirada de los
materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las érdenes de la Direccion
Facultativa. Estos medios no seran de abono, ni tampoco los desperfectos ocasionados por el
desprendimiento sobre materiales existentes en acopio o tajos en curso (encofrados,
hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en el plazo por dicha causa salvo
autorizacion expresa por escrito de la Direccién Facultativa.

4.3 Medicidon y abono de rellenos y terraplenes

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonaran por su volumen de m?3 deducidos de
planos y segun las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios 1.

Este precio abarca todas las operaciones y costes derivados de la operacion en su totalidad y
que incluye: canones y costes de compra de material, transporte, carga y transporte desde
acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavacion, vertido, extension y
compactacion. Igualmente incluye las operaciones de seleccionado o criba del material cuando
se exija 0 sea necesario.

Por dltimo en esta unidad se incluyen expresamente los costes de reposicion del terreno en sus
condiciones originales, con retirada de piedras, explanacion y renovacion de tierras.
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4.4 Medicion v abono de obras de hormigon vy obras
de fabrica

Seran de abono del Adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y
con sujecion a planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por la Direccion
Facultativa en el replanteo o durante la ejecucion de la misma, que constaran por su volumen
real en m3 o superficie real en m2, de acuerdo con lo que se especifique en los precios unitarios
que figuran en el cuadro de precios n° 1. Se incluye en dicho precio los costes propios de las
labores de curado.

En ningln caso sera de abono el exceso de obra de fabrica que por conveniencia u otras
causas ejecute el Adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos que se
requieren.

El precio de m® de hormigon en soleras y cimientos incluye los excesos de medicidn que sea
preciso realizar en los casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a hormigonar
contra el terreno natural por ser de abono el encofrado teérico correspondiente.

En el precio del hormigbn de resistencia caracteristica quince (15 N/mm?2) newtons por
milimetro cuadrado se incluye la parte proporcional de encofrado.

En el caso del hormigén en solera, el precio del m3, incluye la formacién de pendiente asi como
la realizacion, si fuera necesario, de canaletas de recogida. También incluye el acabado en
fratasado liso y con espolvoreo de cemento.

El precio de m3de hormigén en alzados incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos
para la adecuada realizacién de las juntas, terminado de ventanas, sujecién y correcto
hormigonado de tuberias, etc.

El precio de m? de forjados incluye la parte proporcional de armaduras de refuerzo en zonas
dispuestas citadas, preparacién de juntas, formacién de pendientes, recibido de tuberias de
desagiie. Incluye también la preparacién de la capa de comprension realizada en las
condiciones fijadas por el fabricante.

El encofrado en sus variantes se medird en m? teéricamente necesarios y su precio incluye
también las operaciones de apuntalamiento, apeo y cimbrado asi como el desencofrado
correspondiente.

4.5 Medicion v abono de acero Vv mallas
electrosoldadas

El acero en redondos se medird en kgs. de hierro en peso tedrico afectado por un coeficiente
de mayoracién de 6% (seis) por atado y pérdidas y se abonara al precio correspondiente al
cuadro de precios nimero 1. Dicho precio incluye la parte proporcional de solapes, despuntes,
separadores, rigidizadores y soportes.

El mallazo electrosoldado se medird en m? sobre planos afectado por un coeficiente de
mayoracion de 6% (seis) por atado y pérdidas, y se abonara segun el Cuadro de Precios n° 1.

En ninguno de los dos casos seran de abono ningln tipo de solapes que sean necesarios
realizar, por estar ya contemplados en los precios establecidos.
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4.6 Medicion vy abono de rellenos localizados de
material filtrante

Se mediran por m3realmente ejecutados segun la seccion definida en los planos del proyecto y
se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye, el material, transporte, extendido y compactacién segun las condiciones de
Proyecto.

4.7 Medicion y abono de juntas de PVC

Se mediran por ml. realmente ejecutados y sus precios del Cuadro de Precios n° 1 incluyen la
parte proporcional de piezas especiales asi como los empalmes realizados en factoria o in situ
y el sellado de las juntas en los paramentos segun planos.

El precio contempla la colocacion, latiguillos de amatrre, etc.

4.8 Medicion y abono de tuberia de saneamiento

Se mediran en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye la
p.p. de juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fabrica, cortes de tuberia y
proteccidon de estos cortes con todas las operaciones precisas para su instalacion segun
detalles de Planos. Igualmente se incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares
de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y nivelacién y colocaciéon con su junta de
goma, asi como los gastos propios de las pruebas de estanqueidad y todas las modificaciones
provisionales necesarias.

4.9 Medicion y abono de reqistros prefabricados

Se mediran por unidad de modulo base y modulos afiadidos cilindricos o conicos realmente
colocados en la obra. El precio unitario incluye el suministro y todas las operaciones precisas
para su puesta en obra, la colocacién de los anillos o juntas estancas entre los modulos y la
ejecucion de las perforaciones y colocacion de juntas de estanqueidad para el colector y
ramales que acometen al pozo de registro, igualmente incluye el transporte de los acopios y su
trasiego, asi como la ejecucion de la media cafia con hormigon HM-20.

4.10 Medicion vy abono de tuberia de PVC para
canalizaciones

Se mediran en longitud real instalada. Su precio incluye la p.p. de juntas, entronque con obras
de fabrica, cortes de tuberia y proteccion de estos cortes, y prisma de proteccion de hormigén
HM-15 con las dimensiones indicadas en Planos, con todas las operaciones precisas para su
instalacion segin detalles de Planos. Igualmente se incluye el suministro, la carga y transporte
desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y nivelacion y colocacion,
asi como los gastos propios de todas las modificaciones provisionales necesarias.
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4.11 Medicion y abono de rellenos localizados de

material filtrante

Se mediran por m3realmente ejecutados segun la seccion definida en los planos del proyecto y
se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye, el material, transporte, extendido y compactacion segun las condiciones de
Proyecto.

4.12 Medicion y abono de juntas de PVC

Se mediran por ml. realmente ejecutados y sus precios del Cuadro de Precios n° 1 incluyen la
parte proporcional de piezas especiales asi como los empalmes realizados en factoria o “in
situ” y el sellado de las juntas en los paramentos seguln planos.

El precio contempla la colocacion, latiguillos de amatrre, etc.

4.13 Medicion y abono de anclajes., soportes,

contrarrestos de hormigon y metalicos

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o
segun las érdenes de la Direccion Facultativa y salvo indicacidén en contra, su coste se entiende
incluido en el precio por metro lineal de tuberia, incluyendo dichos precios tanto las posibles
excavaciones localizadas, los anclajes de hierro efectuados con redondo de armar, los
encofrados de madera cepillada, el hormigén correspondiente totalmente colocado y el
galvanizado en caliente de los contrarrestos metalicos, asi como la tornilleria bicromatada y las
juntas de asiento que fueran necesarios.

4.14 Medicion y abono de zahorra artificial

La zahorra artificial se medira por metros cuibicos realmente colocados en obra de acuerdo con
los espesores tedricos que figuran en los planos y se abonara al precio indicado en el Cuadro
de Precios n° 1.

4.15 Medicion vy abono plantaciones de arboles

Y

siembras.

Los arboles se medira por unidades realmente ejecutadas, y se abonaran al precio que figura
en el cuadro de precios n° 1, estando incluida la excavacion, la tierra vegetal y el agua de riego.
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Asimismo, la siembra de césped se medird por metro cuadrado realmente ejecutado y se
abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1, estando incluida la preparacién del
terreno, siembra, mantillo y primer riego.

4.16 Partidas alzadas de abono integro

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una
vez cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de
adjudicacion correspondiente.

4.17 Partidas alzadas a_justificar. trabajos por

Administracion y Precios Contradictorios

Las partidas alzadas a justificar se valoraran conforme a los partes de obra que se vayan
emitiendo y contrastandose por la Direcciéon de Obra. La valoracién se hara en base a los
Precios del Cuadro de Precios y, si no existen mediante la aplicacién de los precios unitarios de
Mano de Obra, Maquinaria y Materiales que figuren en el anexo correspondiente de la
Memoria. Dichos precios se veran afectados de un 6% por costes indirectos y medios
auxiliares. Obteniéndose asi los precios de ejecucion material de cada partida que se vera
posteriormente afectada de los coeficientes de contrata, alza o baja e I.V.A. Igualmente para
los trabajos y suministros que los sean por terceros se justificaran mediante factura.

Idéntico tratamiento tendran los trabajos ejecutados por Administracion y por dltimo para la
elaboracién de precios contradictorios, se tomar4d como base de partida dichos precios ya
existentes y los precios unitarios citados.

4.18 Abonos de obras no autorizadas

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion habran de ser demolidos a su costa si la
Direccién Facultativa Técnica lo exige y en ningln caso sera abonable, siendo responsable el
Adjudicatario de los dafios y prejuicios que por la ejecucion de dichos trabajos puedan
derivarse.

4.19 Abono de obras defectuosas pero aceptables

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujecién a las condiciones del Proyecto
y fuese sin embargo admitida, podré ser recibida provisional y aln definitivamente, en su caso,
pero el Adjudicatario estara obligado a conformarse con la rebaja que la Direccion Facultativa
de la obra sefiale y el Propietario apruebe, salvo en el caso de que prefiera demolerla y
rehacerla a su costa, con arreglo a las condiciones del Contrato.

4.20 Abono de obras incompletas

Si por rescision del Contrato, o por otra causa cualquiera, fuese necesario valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacién que practique la Direccién Facultativa,
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fundada en la insuficiencia de precios o en la omisidn de cualquiera de los elementos que los
constituyen.

4.21 Abono de obras accesorias. auxiliares e
imprevistas

No tendra derecho el Adjudicatario al abono de obras ejecutadas sin orden concreta de la
Direccién Facultativa.

Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonaran a los precios de
Contrato, si les son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacién hecha en la
subasta.

Si contienen materiales o unidades de obra no previstos en el Proyecto, que por tanto no tienen
precio sefialado en el Presupuesto, se determinara previamente el correspondiente precio
contradictorio entre la Direccion Facultativa y el Adjudicatario. Si éste ejecuta las obras sin
haberse cumplido este requisito previo, deberd conformarse con la tasacion que efectlie la
Direccién Facultativa de las obras.

4.22 Vicios o defectos de construccion

Cuando la Direccion Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de construccion,
sea en el curso de la ejecucién de las obras o antes de la recepcién definitiva, podra ordenar la
demolicién y reconstruccién de la parte o extension necesaria.

4.23 Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a
cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccién Facultativa

quien podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los
materiales desechados.

4.24 Materiales sobrantes

La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes
después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescisién del
Contrato.
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4.25 Medicion y abono de Ensayos vy Control de
Calidad

La Direccidn Facultativa ordenaréa los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucion
de las obras. A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecucidon material esta destinado a este
concepto.

La empresa Contratista es la encargada de contratar con Laboratorio homologado y aprobado
por la Direccién de Obra y efectuara los pagos de ensayos hasta la cantidad fijada del 1%. Si
se produjera exceso superior al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material en concepto de
ensayos, este exceso serd abonado independientemente, siempre que lo justifique el
Contratista mediante las facturas correspondientes del Laboratorio.

En todo caso el Contratista deberd poner por su cuenta y a su cargo todos los medios
personales y materiales para llevar a cabo las tomas de muestras y su posible conservacion en
obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccion Facultativa
seran de cuenta del Adjudicatario.

En ningln caso se incluyen en estos ensayos las pruebas de presion interior y estanqueidad de
tuberias, registros, depésitos, ensayos de compactacion de zanjas y otros propios de la
comprobacion de la buena ejecucién de la obra.

Barcelona, febrero de 2018

el autor del proyecto

e

e —

Paola Tornos Buganza
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