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RAFAEL GUASTAVINO i MORENO
Valéncia, 1842 — Black Mountains, Carolina del Nord, 1908
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L'aportacié del valencia Rafael Guastavino i Moreno a l'arquitectura fou
especialment important en I'area técnica. Va ser el capdavanter de la modernitzacid
d'una antiga manera de construir, la que usa les tecniques del mad de pla, que serveixen
sobretot per a construir voltes.

Després, Guastavino, va transferir aquestes tecniques des de Catalunya als
Estats Units d'/América. Alla va fundar una empresa familiar que, en el temps de dues
generacions, va bastir més d'un miler d’edificis, molts d'ells de gran importancia.

Aquests dos fets, representen una aportacio notable a l'arquitectura
contemporania. Més si tenim present que anaren acompanyats d'una serie de reflexions
i propostes d'ordre tecnologic que constitueixen també una contribucid a la
modernitzaci6 de la construcci6, pel que suposen d'esforc¢ d'entendre el comportament i
la manera de treballar dels nous materials.

Tot aix0, que fructifica a America a finals del segle XIX, s'havia iniciat, vint
anys abans, a la Catalunya dels anys setanta de manera que, quan Guastavino va arribar
a Nova York, les idees fonamentals ja havien estat intuides i en gran part dutes a la
practica. Després, el resso de I'exit professional i la fortuna de la técnica transferida
actuaren, i potser actuen encara avui, com a dinamitzadors de la cultura arquitectonica
catalana.

1. De Valéencia a Barcelona

Rafael Guastavino i Moreno va néixer a Valéncia I'l de mar¢ de 1842. Era el
quart dels catorze fills del matrimoni entre Pasquala Moreno i Rafael Guastavino i
Buch. El seu pare era ebenista i s'havia traslladat a Valéncia des de Barcelona. Mig
segle abans, a finals del XVIII, l'avi Davide Giuseppe Guastavino havia arribat a
Barcelona, procedent d'ltalia (prop de Genova), i s'hi havia casat i establert
(Guastavino, 1970).

De jove, a Valéncia, Rafael volia ser masic i tocava el violi, pero va encaminar-
se cap a l'arquitectura quan va coneixer I'Inspector d'Obres Publiques, Josep Nadal, i va
entrar a dibuixar en un despatx. Tot i aixo, la seva afeccié per la mUsica va romandre,
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el que es pot comprovar en els seus escrits posteriors on, de tant en tant, estableix
comparacions entre musica i construccio. La inesperada mort de Josep Nadal el va fer
decidir a marxar cap a Barcelona, a casa d'un oncle, per tal d'estudiar (Guastavino,
1970).

A Barcelona va matricular-se, l'any 1861, a I'Escola Especial de Mestres
d'Obres i sembla que, mentre estudiava, va treballar com ajudant d'enginyer en una
foneria (Anonim, 1898) i en el despatx d'arquitectura Granell i Robert (Wigth, 1901).
Aviat es va casar amb Pilar Expdsito, amb qui al cap de cinc anys ja havia tingut tres
fills, i va comencar a treballar pel seu compte (Guastavino, 1970).

En acabar el curs 1861-1862 a [I'Escola
Especial de Mestres d’'Obres de Barcelona,
els deixebles d’Elies Rogent, que n’era
professor, li dedicaren aquesta fotografia.
Dels asseguts a terra, a primera fila, el segon
a I'esquerra és Rafael Guastavino i Moreno,
que aleshores tenia 19 anys. [Font: Arxiu de
la Catedra Gaudi, Barcelona]

Els estudis a I'Escola Especial de Mestres d'Obres es perllongaren fins I'any
1864 (Guastavino, 1892) i, durant el curs 1863-64, Guastavino va assistir també a les
classes d'Historia i Teoria de les Belles Arts que s'impartien en el marc de I'Académia
Provincial. Les dades que de moment tenim ens fan pensar que no va arribar a acabar
els seus estudis (Bassegoda, 1993), tot i que, probablement, va obtenir el titol acollint-
se a la Reial Ordre del 29 de maig de 1871 (que ho facilitava a causa del tancament de
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les escoles), ja que el trobem inscrit en el Centre de Mestres d'Obres de Barcelona i va
treballar com a tal.

Els anys que Guastavino va romandre a Barcelona comprenen tot el periode
gue ha estat anomenat Sexenni Democratic (de 1868 fins el 1875) i, després, el
comencament de la Restauraci6 Monarquica. En tots aquells anys la seva activitat
professional va ser notable. D'aix0 en son testimoni els encarrecs que rebé de rellevants
propietaris: edificis d'habitatge que projecta o construi en llocs vistosos de la ciutat i
també el respectable nombre d'edificis industrials en qué va intervenir. Tot plegat és
una mostra de la seva insercid en el teixit social i economic barceloni.

2. Lesobres a Barcelona

Guastavino va desenvolupar el seu treball en dos fronts: la feina més
estrictament d'arquitecte, projectant edificis d'encarrec i presentant-se a concursos; i la
feina més de constructor, bastint obres projectades per ell o per altres, guanyades en
subhastes i licitacions. Aquestes dues facetes, d'arquitecte i constructor, foren sovint
simultaneijades.

D'una manera sistematica, tractarem d'exposar les dades que hem recollit sobre
I'activitat professional de Rafael Guastavino en la seva etapa catalana, amb la seguretat
que en el futur podran ser completades i ampliades:

1866 Casa de 4 plantes a I'Eixample de Barcelona.

1868 Casa per al banquer Victor Blajot, de 5 plantes, encara existent al
Passeig de Gracia, actual num. 32.

1868 Fabrica per als germans Batll6 a les Corts de Sarria, avui integrada

en el conjunt de I'Escola Industrial. Es tracta de dos edificis, un més
alt de 4 plantes, I'Eix, construit amb bigues de fusta i voltes de mad
de pla i amb una gran escala de volta apetxinada, i un altre,
semienterrat, d'una planta, I'antiga sala de telers, amb bigues de
ferro amagades per arcs de mad que suporten voltes de maé de pla.
A més, la xemeneia octogonal de ma6 de 60 m d'alcada.

1868 Monument a «La Gloriosa», amb un vistés enllumenat, a la Placa
Nacional (actualment Placa Reial).

1871 Fabrica Vidal i Fills. Amb voltes de maé de pla sobre bigues de
fusta.

1872 Casa per a ell mateix, de 4 plantes, en la cantonada dels carrers
Lldria i Aragd, amb sostres a base de volta de mao de pla. S'hi va
emprar ciment portland portat d'Anglaterra.

1872 Casa Camil Julia al Passeig de Gracia n. 150/2, que ha estat
reconstruida fa pocs anys.



RAFAEL GUASTAVINO i MORENO : ENGINY EN L’ARQUITECTURA DEL SEGLE XIX — Jaume Rosell, 1995

1872
dd
dd
dd
dd

1874
1875
dd

dd

1877
1877
1878
1878
1878
dd

dd

1879
1880
1880

dd

Casa Miquel Buxeda.

Casa Pau Montalt.

Palauet Lloreng Oliver al Passeig de Gracia.

Fabrica de Ilanes Mitjans i Cia.

Fabrica Marti i Rius al carrer de la Lleialtad de Sant Marti de
Provencals, de dues plantes, amb voltes de mad de pla de 3 m de
llum atirantades sobre jasseres.

Concurs per al monument als Herois de la Campanya d’Africa de
1860.

Blanqueria Muntadas, Aparicio i Cia., amb voltes de mad de pla
sobre jasseres de fusta.

Fabrica de vidres Modest Casademunt.

Fabrica de porcellanes Florensa i Cia.

Magatzems Grau a Barcelona, amb jasseres de mad de pla tibades
de 5.80 m de llum i voltes de mao de pla.

Casa d'una planta per a Josepa Elias al carrer Napols, que
probablement no es va arribar a construir.

Fabrica de Ilanes Carreras i Fills, amb bigues de ferro i arcs i voltes
de mao de pla.

Casa Modest Casademunt al carrer d'Aribau num. 3, encara existent.
Casa per al banquer Andreu Anglada.

Fabrica Rosic.

Fabrica de sedes d'en Saladrigues.

Casa Edmond Sivatte al carrer d'Urgell.

Teatre del centre cultural «La Massa» de Vilassar de Dalt, encara
existent. Amb una cupula rebaixada de 17 m de diametre. S'hi va
emprar ciment del Dr. Montestru de Tardienta.

Casa Mumbrd a Sarria.

La data és desconeguda

Si no es diu el contrari se suposa que I'emplacament era a Barcelona.

Una mostra de l'anomenada de Guastavino la tenim en la preséncia de les seves
obres, al costat de les dels millors professionals del moment, en exposicions i concursos.
Sabem, per exemple, de la seva participacio a I'Exposicio d'Agricultura, Indistria i Belles
Aurts de l'any 1871, celebrada en el nou edifici de la Universitat (on va presentar les cases
Blajot, Julia, Montalt, i Oliver) (Catalogo, 1871). Sabem també que I'any 1873 l'obra de
Guastavino era present a I'Exposicié Universal de Viena (Exposition, 1873). Que l'any
1876, el Centre de Mestres d'Obres, del qual consta que va ser «soci actiu» des de 1874
fins a 1877, celebra una gran exposicié amb presencia de la seva obra (cases Buxeda,
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Blajot, Oliver, i «Casa del Jardinero») (Catalogo, 1876). I, a més, sabem que el mateix
any 1876 una mostra dels seus treballs va ser present a la Exposicié de Filadelfia que
commemorava el centenari dels Estats Units (Bassegoda, 1976), un episodi, aquest
d'Ameérica, del qual tornarem a parlar més endavant.

La imbricacié de Rafael Guastavino en la societat catalana es fa evident quan,
en 1873, se'l troba formant part del jurat que havia d'atorgar la construccié de la fagana
de la Catedral de Barcelona (Bassegoda, 1993). O quan rep, de la Societat Econdmica
d'Amics del Pais, el diploma d'honor pel seu treball com a membre de la Comissid
Organitzadora de I'Exposicié Maritima Espanyola de 1872 (Bassegoda, 1993). També
hem de destacar la inclusié de diverses cases seves en les publicacions d'arquitectura de
I'epoca (Nacente, 1888; Rogent/Domenech, 1897).

3. L'arquitectura catalana dels anys setanta

L'Escola Especial de Mestres d'Obres en la qual Guastavino s’havia inscrit
l'any 1861 era I'Unica institucié que en aguell moment existia a Barcelona per a
estudiar arquitectura i construccid i havia estat creada juntament amb la seva
homonima de Madrid, I'any 1850, com a consequéncia del programa de modernitzacio
de I'educacié a Espanya (Montaner, 1983).

De fet, en el camp de l'arquitectura, aquest programa havia comencat ja I'any
1844, en fundar-se I’Escuela Especial de Arquitectura, de Madrid, en la linia del que
representava I'Ecole Polytechnique, de Paris, introduint el conreu de les técniques de
construccid i I'estudi de la historia com a novetats més destacades respecte a les academies
que, des del segle XVII1, havien anat lliurant el titol d'arquitecte (Montaner, 1983).

En aquesta linia de canvis, i potser amb un sentit més practic, s'havien obert
les escoles de mestres d'obres de les quals la de Madrid depenia de la mateixa escola
d'arquitectura, i la de Barcelona, com que d'escola d'arquitectura aqui no n'hi havia,
depenia de I'Academia Provincial de Belles Arts. D'aquesta manera la majoria dels
estudiants barcelonins esdevindrien mestres d'obres i, en cas de voler treure’s el titol
d'arquitecte, s'havien de desplagar a Madrid per ampliar estudis.

Cap als anys seixanta, I’activitat creixent a Barcelona i, sobretot, les noves
expectatives del sector de la construccié pesaven en I’ambient universitari sorgit de la
reforma de la Llei Moyano. La vella ciutat acabava d'enderrocar les muralles i
preparava la invasié dels horts que la circumdaven, tal com havia estat aprovat en el
projecte d'lldefons Cerda. La casa unifamiliar, i sobretot la casa de renda —que
s'albirava com un bon negoci—, exigien una profunda renovaci6 de l'arquitectura. En
aquest context també calia posar a punt unes tecniques de construccié més modernes,
més racionals, més rapides i més barates que les emprades fins aleshores en la ciutat
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antiga. Unes tecniques que s'havien de basar sobretot en I's dels nous materials: el
mad, el ciment i el ferro.

La renovacidé de l'arquitectura catalana estava, per tant, en gran part en les
mans de les noves promocions de mestres d'obres que van anar sortint de I’escola
corresponent que va durar fins el 1870, quan es va convertir en Escola Politecnica
primer, i d'Arquitectura després (Montaner, 1983). Entre els impulsors de la renovacio
arquitectonica hi havia dos dels professors d'en Guastavino, mestres d'obra ells
mateixos a la vegada que arquitectes titulats a Madrid. Es tracta d'Elies Rogent i Amat
(Hereu, 1987), una de les figures més importants del panorama arquitectonic catala de
la segona meitat del segle XIX, i de Joan Torras i Guardiola (Cabana/Feliu, 1987), que
fou anomenat «Eiffel catala» i que era un decidit partidari de la modernitzacio
tecnologica. Ambdds sén repetidament reconeguts per Guastavino com a inspiradors
de les seves idees.

Aquesta voluntat de canvi, que s'observava dins i fora de I'Escola, tenia el seu
suport ideoldogic en la confianca en la ciéncia com a generadora de progrés, en
I'assumpcid del model de la Naturalesa com objecte d'imitacio, i en la intuicié dels
invents, dels descobriments que havien de dur cap una nova tradicié constructiva
distinta, que fos Gtil per seguir el cami de la modernitat. Un capitol d'aquesta renovacio
és el que Guastavino va intuir i al que hauria de consagrar, ja per sempre, el seu treball.
Es tracta de la renovacio de les técniques del mad de pla.

Les tecniques del mad de pla, és a dir, totes les solucions constructives que el
paleta du a terme a base de col-locar maons o rajoles de pla —sempre unides pel
cantell-, eren presents en la historia de la construcci6 de l'area mediterrania. A
Catalunya, ja en el mén medieval, els maons havien substituit les lloses de pedra en les
voltes de les esglésies, pot ser per raons d'economia (Bassegoda, 1936). La volta era
I'element més espectacular dels construits amb aquesta técnica. Encara que només
aguantés el seu pes, a la vista de la seva lleugeresa (generalment dos gruixos de rajola
anomenats senzillat i doblat) la resisténcia de la volta de maé de pla es contemplava
com un fenomen inexplicable, com una cosa misteriosa.

Les tecniques del mao de pla han basat sempre el seu éxit en quatre factors: 1)
Només son necessaris materials corrents i de poc cost; 2) En el cas de les voltes no fan
falta cindris; 3) El procés d'execucié és d'una extraordinaria simplicitat per a un artesa
coneixedor de I'ofici; i 4) Es tracta d'una técnica molt versatil que és aplicable a moltes
solucions constructives.

En els edificis monumentals, voltes de mad de pla poc carregades, s'havien
continuat construint des del Renaixement. Al segle XIX perd, on més s'emprava el mad
de pla era en indrets de poc risc estatic: revoltons, voltes d'escala, terrats. La del mao
de pla era una técnica associada al guix, a que a causa de la mateixa dificultat
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d'aguantar els maons d'aquella manera, es feia necessari un conglomerant de presa
rapida, immediata. Perd, com material resistent, el guix no tenia futur i, per aixo, la
técnica del mao de pla formava part de la tradicio que calia substituir.

4. L'aportacio de Guastavino

La intuici6 de Guastavino fou la d'associar el mad de pla amb el ciment
modern, present al mercat des dels anys cinquanta, per tal d'aconseguir combinar la
facilitat de maniobra que la técnica presentava, amb una resisténcia molt més gran,
necessaria per la construccié moderna. Les fulles de mad, solidificades entre si pel nou
material, tenien ara una resistencia extraordinaria al cap de poques hores de
construides. D'aquesta manera seria possible salvar amb facilitat espais de gran
amplada i suportar, a la vegada, les pesades carregues que exigien els moderns edificis
residencials o industrials.

El banc de proves d'aquestes intuicions foren les fabriques de la industria
barcelonina, que aquells anys setanta s'havien de construir. A Barcelona, efectivament,
moltes vetustes indlstries van veure la necessitat d'abandonar els angostos espais de la
Ciutat Vella (Guastavino, 1892) i traslladar-se a I'Eixample o a Sant Marti de
Provengals. Les noves construccions ja no es feien amb els terres empostissats de fusta,
sind d'obra, imitant les angleses, per tal d'incrementar-ne el rendiment i protegir-les de
la plaga del foc. El problema del foc era cada vegada més important, i la prima
d'asseguranca s'encaria considerablement quan es tractava d'un contenidor més
combustible. En aquesta nova manera de construir fabriques, la volta de maé de pla —i
no la de rosca com a Anglaterra— tal com Guastavino I'havia modernitzat, hi tingué un
paper de primer ordre, amb que les fabriques catalanes resultaren un tipus genui de
l'arquitectura industrial. Només en deu anys, durant la década dels setanta, el 75 per
cent del parc fabril de Barcelona es va modernitzar a base d'estructures de maé de pla.
Aquestes voltes eren suportades per jasseres de fusta, en el 80 per cent dels casos, o per
jasseres de ferro en el 20 per cent restant, ja que es considerava que la fusta estructural
era un material de combustio lenta i, en canvi, I'estructura de ferro col-lapsava I'edifici
en pocs moments (Guastavino, 1892).

La construccid de la fabrica Batlld, que va causar una gran expectacio, fou el
principi d'aquesta llarga i peculiar aventura, encara poc coneguda per la manca de
documents i d'edificis. Avui podem assegurar que també foren construides amb maé de
pla per Guastavino: la fabrica Vidal i Fills, la fabrica Marti i Rius, la blanqueria
Muntadas, Aparicio i Cia., els magatzems Grau, la fabrica de llanes Carreras i Fills i el
teatre de Vilassar de Dalt. De les altres fabriques i edificis, en tenim una informacio
que no ens permet afirmar amb detall les caracteristiques de la seva construccio, pero
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estem convenguts que amb el temps podrem allargar la llista d'obres realitzades amb
voltes, de la mateixa manera que podrem completar altres aspectes de l'aventura
catalana de Rafael Guastavino. Després caldria que hi afegissim totes aquelles altres
obres de caracteristiques semblants que ell podia haver inspirat.

Referint-se a I'is modern d'aquesta técnica tradicional, el mateix Guastavino diu
que el 95 per cent dels arquitectes i el 99 per cent dels constructors del seu temps no
n‘havien sentit mai parlar (Guastavino, 1892). Aixo el confirma com autor de la renovacio.

Vista del conjunt de la fabrica Batllo, tal i com es va construir el 1868. L’edifici de 5 pisos de I'esquerra era la secci6 de
filatura i s’aixeca al costat de I'extensa planta de tissatge semisoterrania. [Font: Gravat a I'Arxiu fotografic del Servei de
Construccions Civils, Diputaci6 de Barcelona]

Es clar que Rafael Guastavino no es trobava sol en aquesta aventura.
Certament, si partim d'una técnica tradicional, d'una voluntat generalitzada que jugava
a favor de la modernitat i de I'oportunitat historica que el procés de renovacio6 del parc
industrial oferia, hem de suposar que altres persones hi estaven involucrades. Com a
prova positiva ens pot servir la coincidéncia entre el sostre proposat per Guastavino, a
base de voltes de ma6 de pla de can6 rebaixat suportades per una espécie de bigues
formades per uns diafragmes de mao, en forma de fus superficial, damunt d'una placa
de ferro (Guastavino, 1892), i el sostre que s'explica que havia proposat en Joan Torras
i Guardiola més o menys en aquelles mateixes dates (Bassegoda, 1910). Tot i aixi
ningl pot dubtar que Guastavino, que s'hi dedicava amb cos i anima, era el motor de la
difusio del sistema. De fet, la fabrica Batlld, i el que després s'escriu sobre ella,
certifiquen el seu protagonisme com a modernitzador de les tecniques del mad de pla.

10
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Com el mateix Guastavino explicara més tard, la visita que va fer I'any 1871 al
Monasterio de Piedra dels Muntadas el va encarar amb la gran balma natural, «d'una
sola peca»!, conformada per I’erosié de l'aigua del riu Jalén. | aixo l'ajuda a
comprendre la filosofia del que anomenara la «Construccié Cohesiva». Guastavino
subscrivia I'afirmaci6 d'en Joan Torras sobre que l'arquitecte del futur es basaria en la
imitacio de la Naturalesa. Recolzant-se en la historia i totalment en sintonia amb el
pensament organicista, dues actituds ben arrelades en la cultura del segle XIX, anira
elaborant una teoria i una doctrina en defensa de la construccié amb maé de pla. La
seva ment comencara a volar i la seva gran intuici6é el portara a pensar fins i tot a
convertir la tecnica emprada per les voltes en una tecnica universal, en un nou sistema
de construccio.

Aix0 ens fa retornar a I'Exposicid de Filadélfia. Alla va enviar-hi, l'any 1876,
des de Barcelona, alguns planols dels seus edificis per a ser exhibits conjuntament amb
una proposta especial que portava per titol Millorament de la Sanitat en les Ciutats
Industrials i que representava l'aplicacié practica del que Guastavino en deia
«Construcié Tubular». Aquesta construccio tubular consistia a aplicar la técnica del
mad de pla a les parets dels edificis, a més de fer-ho als sostres, tot construint murs
alveolats de manera que quedessin unes cavitats a l'interior que garantissin I'aillament i
la ventilacié a la vegada que la lleugeresa i la resistencia. Guastavino proposava la
construcci6é tubular com un nou sistema que hauria de servir per edificar ciutats
senceres, com les que teoritzava lldefons Cerda i que, aleshores mateix, I'any 1859,
I'enginyer acabava de proposar per Barcelona. Un plantejament en linia amb les
corrents higienistes i sanitaris més avangats, que pretenien una millor qualitat de vida
per als treballadors de les ciutats industrials.

Perd Guastavino es queixava una i altra vegada de la manca de mitjans per
tirar endavant els seus projectes, aixi com de l'acceptacié popular del misteri de la
volta. Els materials que es produien aqui, sobretot el ciment, eren de qualitat irregular i
no es podien establir mitjanes acceptables que permetessin un enquadrament teoric
general del sistema. No hi havia instruments d'assaig. No hi havia, deia Guastavino, ni
tan sols literatura técnica sobre la construccié amb mao de pla. Excepcionalment, entre
els textos que aleshores existien, i que feien referencia a la volta de mad antiga, caldria
destacar un llibret, editat a Madrid I'any 1776, que era la traduccio, feta per Joaquin de
Sotomayor, d'una obra que el comte de I'Espie havia publicat a Franca I'any 1754. El
contingut de Modo de hacer incombustibles los edificios sin aumentar el coste de su
construccion ens fa pensar que, probablement, aquest text havia il-luminat el cami.
Perd tampoc es tractava d'una publicacio cientifica.
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;"ﬁh‘_:hén * Floors.

El que Guastavino anomena «construccié tubular» era un sistema a base de murs i sostres de maé
reforcats amb ferro, que havia de servir per als amplis programes de construccié de les noves
ciutats. La figura, que mostra unes cases per treballadors, formava part de la proposta Improving
the Healthfulness of Industrial Towns presentada per Guastavino a I'Exposicié de Filadelfia de
1876. [Font: The American Architect and Building News (Boston), 22 de febrer 1890]
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Per la seva proposta sobre la Construccid Tubular a I'Exposicid de Filadélfia li
havien concedit una medalla de bronze in absentia. EI pensament de Rafael Guastavino
girava vers el nou i gran pais que eren els Estats Units en un moment en qué «fer les
Ameriques» era, a Catalunya, una alternativa forca generalitzada.

5. De Barcelona a Nova-York

La vida personal de Rafael Guastavino havia passat, en tot aquest temps, per
diverses dificultats. Durant els primers cinc anys amb Pilar Expdésito havien arribat tres
fills, Josep, Manuel i Ramon, pero les relacions matrimonials no anaven bé i degué ser
a comengament dels anys setanta quan es produi la primera separacié de la parella, que
va durar dos anys. Quan la crisi es va superar, Rafael i Pilar varen concebre el seu
darrer fill Rafael, que va néixer I'any 1872. Per0 el fracas matrimonial no tardaria a fer-
se evident d'una manera definitiva. El febrer de 1881 I'esposa de Guastavino i els seus
tres fills grans marxaven cap a I'Argentina i ell i el petit Rafael embarcaven el dia 26 a
Marsella, rumb cap a Nova York.

No sabem si darrera la seva marxa hi havia, fonamentalment, raons de caire
personal, de les quals els problemes matrimonials eren una mostra, 0 bé, com han
apuntat altres fonts (Goday, 1934), es tractava de raons de caire financer, cosa que no
féra d'estranyar en una persona abocada als negocis amb el cap ple d'il-lusions
arquitectoniques. |, per qué no, una combinaci6 d'ambdues? De tota manera cal afegir-
hi també aquelles raons que fan referencia a la confianga que Guastavino tenia en la
potencialitat cientifica i economica de la costa Est americana, que hauria de permetre la
realitzacio del seu somni professional.

Quan va arribar als Estats Units, amb el seu fill, la seva majordoma i dues
filles d'aquesta, Guastavino duia quaranta dolars a la butxaca i no tenia practicament
cap coneixement d’anglés (Collins, 1968). Nova York estava potes enlaire, tot es
trobava en construcci6, el pont de Brooklyn, I’Up-Town... Manhattan es transformava
plena de trens a vapor que la atravessaven. Els carrers eren rius de gent i una munio de
cables penjats enfosquien el cel. Els costums eren ben diversos dels europeus: mastegar
tabac, beure whisky i ginebra, abséncia de vi i d'oli d'oliva (Guastavino, 1970).
Logicament la seva adaptacid no seria facil.

6. L'encontre amb l'arquitectura americana

Quan Guastavino arriba a Ameérica, la construccio, fins i tot a les ciutats, es feia
fonamentalment amb fusta, seguint la tradicié iniciada amb els sistemes balloon frame
i platform, que eren adaptacions modernes de la construccio de fusta europea portada a
America pels pioners de la colonitzacio. Els edificis de fusta, pero, tenien el gran
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inconvenient de la combustibilitat. Només feia deu anys que s'havia cremat la ciutat de
Chicago i els incendis continuaven essent el pa de cada dia. Precisament, unes decades
abans, l'aparicio del ferro —del ferro colat— havia significat una gran esperanca, pero ara
ja s'havia comprovat que el col-lapse en l'edifici de ferro es produia, en cas de foc, més
de pressa que en el de fusta.

En un altre ordre de coses, en la decada dels setanta, I'arquitecte Henry Hobson
Richardson havia implantat als EUA l'arquitectura revival medieval, neoromanica i
neogotica a base de grans voltes. Aquestes voltes, en la majoria dels casos, es feien de
cartro o de guix, a mode de cels rasos penjats de la teulada, atesa la manca de tradicio
constructiva en pedra 0 maoé i I'elevat cost previsible en cas de construir-se pel sistema
tradicional de rosca. La mateixa catedral de St. Patrici a Nova York s'havia construit
amb voltes de paper maché. Després, a la mort de Richardson, I'any 1886, quan
Guastavino comencava ja a treballar de valent, I'arquitectura revival medieval va entrar
en crisi, perd la necessitat de voltes no va disminuir, sind que s'amplia, perque s'inicia
una reaccié a favor de l'arquitectura neoclassica. Aquesta tendencia, que ja seria
hegemonica fins a arribar la primera guerra mundial, suposava una gran demanda de
cupules i exigia, encara més, una construccié massissa.

Guastavino va veure en aquesta conjuntura la gran ocasié perque Ameérica
adoptés el sistema europeu de construir amb pedra o amb mao i, conseqlientment, per
proposar, com una alternativa real i competitiva, el que ell anomenava Construccio6
Cohesiva. Pero... que era la construccié cohesiva? La formulacio teorica que, amb els
anys, en faria Rafael Guastavino anava, més o menys, aixi:

L'arquitectura és art i és construccio. Es clar que, en desvincular la teoria de la
practica —tal i com estava succeint— era notable la pérdua de qualitat. Per aixo calia una
reforma simultania de la formaci6 de l'arquitecte i del paleta que possibilités la seva
convivencia en un mateix medi escolar. L'objectiu seria tornar a construir decorant, és
a dir, que la bellesa fos el resultat 106gic de la condicid estructural.

| continuava: la primera arquitectura va ser la Egipcia, que ell anomenava de
gravetat perqué els materials —la pedra— hi actuaven en funci6 del seu pes. Aquesta
arquitectura havia trobat la seva maxima perfeccio en I'época classica grega. Després,
els romans varen inventar una nova arquitectura, que és la que Guastavino anomena
cohesiva, perqueé els materials —I'argamassa— hi actuen en funcié de la seva capacitat de
mantenir-se intimament units com els conglomerats de la Naturalesa; pero el
revestiment exterior d'aquesta arquitectura no era auténtic, siné que era manllevat dels
grecs, i aixo la feia imperfecta. Més tard la mateixa Roma, després Bizanci i sobretot
I'lslam, varen perfeccionar notablement l'arquitectura cohesiva gracies a I's del mao.
Per0 aleshores va venir el periode decadent del Renaixement i ja mai l'arquitectura
cohesiva va poder assolir el seu moment classic, tal i com l'arquitectura de gravetat hi
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havia arribat en temps dels grecs. Portar I'arquitectura cohesiva fins el seu moment
classic era, aixi, un repte del temps (Guastavino, 1892).

Hi ha, doncs, seguint el pensament de Guastavino, dues formes d'arquitectura
cohesiva: la que es basa en I'Us de I'argamassa o formigd, romana d'abans d'August, i la
que es basa en I's del mad i del ciment de qualitat, també romana, perd de després
d'August. La cronologia i la importancia d'aquests fets es basava en la publicaci6 recent
de L'art de batir chez les romains d'Auguste Choisy el qual, deia Guastavino, venia a
omplir part dels buits deixats per Viollet-le-Duc (un dels pilars de la cultura
arquitectonica del segle XIX). En resum, dels dos tipus d'arquitectura cohesiva era
precisament aquella a base de mad la que calia continuar desenvolupant. | de les
técniques del mad: les del mad de pla, més belles, més racionals, més lleugeres, més
resistents, més barates en definitiva (Guastavino, 1893).

Com podem apreciar, el recurs a la historia és fonamental en el pensament de
Rafael Guastavino, logic en un home del segle XIX que cerca de comprendre I'evolucio
per veure que és el que cal rectificar o adoptar per avangar.

Perd, en aquella América trepidant del final del segle, hi havia altres dos
sistemes de construccié que també tractaven de substituir la fusta, un a base de ferro
—per0 ara ja no de ferro colat, sin6 d'acer laminat—, que representava una técnica més
propera a la tradicio lignia i permetia resoldre el repte dels gratacels. L'altre sistema,
aleshores encara incipient, era la construccié a base de formigd armat que deixava
entreveure els avantatges d'una manipulacié sense especialistes, aspecte que anava a
favor dels canvis estructurals de I'economia americana.

Guastavino tractava de desmuntar aguestes dues alternatives, argumentant que el
formigd no funcionava, perqué era pesant, perque no resistia bé el foc i precisament
perqué el seu treball el feien homes sense qualificar, si bé es queixava de l'alt cost de la
ma d'obra que ell necessitava (no hi ha dubte que aix0 abonava les repetides propostes de
reforma de I'ensenyament de la construccio i de l'arquitectura que acompanyaven els seus
escrits). D'altra banda el ferro tenia, com era obvi, el defecte de la seva poca resisténcia al
foc. La solucid ideal, doncs, era la combinacio de la construcci6 cohesiva de mao de pla
amb el ferro, el qual li podia conferir al mad la mateixa resistencia que els 0ssos i els
tendons confereixen a la carn en el cos huma (summum de la perfeccié que ens mostra la
Naturalesa). Aquesta construccié mixta de mad i ferro, que es podria anomenar «obra de
mao tibada», era la construccié del futur, la técnica que permetria assolir I'época classica
de l'arquitectura cohesiva (Guastavino, 1904).

Aqui apareix, doncs, l'altra de les dues bases tedriques de Guastavino que ja ha
estat enunciada: la confianca en la imitacié dels processos de la Naturalesa com a
garantia d'encert.
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Aquest és, a grans trets, el rerafons diguem-ne filosofic, en el que Guastavino
recolzara la seva «croada» a favor de l'arquitectura cohesiva. A més a més, pero, hi ha
un discurs técnico-cientific que sera treballosament perfeccionat a base d'assaigs,
calculs, hipotesis i demostracions, i que representara un aprofundiment extraordinari en
la teoria i la practica de les tecniques del mad de pla. Pero d'aixd en parlarem més
endavant, perque aquests dos discursos, el teorico-filosofic i el tecnico-cientific, havien
primer de ser validats en una tena¢ campanya de venda del producte per tal d'imposar
realment el sistema en les obres de cada dia i, sobretot, en les obres més importants de
I'arquitectura americana.

7. L'exit del «Guastavino system»

Malgrat la resisténcia i la lleugeresa de la construcci6 cohesiva i el fet que l'estalvi de
cindris i bastides era molt important des d'un punt de vista econdmic, quan era comparada
amb la construcci6 usual de mad —és a dir aquella on les voltes eren de rosca amb maons
disposats de manera radial—, la seva introducci6 al mercat america resultava una campanya
dificil per a un home que no tenia calés i venia de tan lluny. Per aix0 els inicis foren tan ardus.
Gastades les cartes de recomanacié que portava de Barcelona, Guastavino s'adona que allo
que semblava una necessitat Obvia s’esvaia contra l'escepticisme dels arquitectes americans,
gue no creien que el sistema cohesiu fos transferible.

Mentre durava la col-laboracié mensual, que es va prolongar més d'un any, en
la revista Decorator and Furnisher (Guastavino 1882-83), on publicava dibuixos i
escrits sobre arquitectura i decoracid, Guastavino va tenir I'opci6 de presentar-se al
concurs de I'edifici del Progress Club de Nova York, per al qual va proposar l'estil
arab, practicament desconegut al pais. Va guanyar el concurs, i va fer els primers
diners, que va dedicar a la construccid i venda d'un parell de casetes a I’Up Town de
Manhattan, naturalment amb voltes de ma6 de pla. Després va guanyar també una part
del concurs per I'Arion Club de Nova York i alguna altra obra de caire privat. Al cap
de cinc anys de dificultats i d'esforcos havia col-locat el seu sistema a la ratlla de
sortida (Collins, 1968).

Caldria estudiar a fons el tramat de relacions que, al costat dels seus esforcos,
permeteren que Rafael Guastavino sortis airds d'una empresa tan dificil. Encara avui
sembla impossible. A partir d'aqui, pero, els contractes varen comengar a arribar
d'arreu de la Costa Est, sobretot de les arees de Boston i de Nova York. Aleshores el
seu fill Rafael ja treballava a I'empresa que, en aquell temps, va adoptar un incisiu
dispositiu publicitari. Arribava aixi la col-laboracié amb diversos arquitectes de
renom, entre els quals hi havia el grup més notable dels Estats Units, McKim, Mead
& White, que li varen encarregar, entre altres coses, la construccio de la Biblioteca
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Quan l'església de Saint John the Divine de Nova York, al costat de la Columbia University, fou comengada I'any 1908,
Rafael Guastavino feia molt poc que havia mort, pero la gesti6 técnica i comercial de la construccié havien estat dutes a
terme per ell mateix. La clpula i les petxines foren contractades per un total de 22.200 dolars i trigaren un any a ser
construides, amb l'ajut d’instruments taquimetrics, perd sense cap tipus de cindri, doncs els propis treballadors, enfilats
damunt la mateixa obra que havien fet el dia anterior, I'anaven tancant a ra6é d’'una anella de 3 maons cada dia. [Font:
Arxiu Guastavino, Avery Architectural & Fine Arts Library, Columbia University, Nova York]
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Publica de Boston emprant el ma6 de pla en els seus sostres. Aquest era un dels edificis
més importants que s'aixecava en la decada i va donar un gran prestigi a Guastavino, que
va obrir una oficina a Boston, va contractar un comptable, William Blodgett, per posar
ordre a la seva embolicada economia, i, juntament amb ell, va fundar la Guastavino
Fireproof Construction Company, que havia d'explotar una serie de tecniques de maé de
pla préviament patentades: la volta, I'enva, I'escala, etc., fins a 18 en temps de Guastavino
i que, després, foren ampliades a 25 pel seu fill (Collins, 1968).

Aqguest aspecte de les patents va ser, tan a Ameérica com a Catalunya, forca
controvertit, ja que, a grans trets, es tractava de la patent d'una técnica tradicional. Ell
mateix dedica algunes pagines a justificar-ho explicant que les patents eren concedides
gracies a I'Gs de nous morters (Guastavino, 1892). A América, una patent significava
I'assumpcid d'una responsabilitat i en certa manera una garantia de qualitat sobre el
producte; pero també justificava el control de la competéncia. Des de Barcelona tot allo
es veia com una apropiacio, amb finalitats lucratives, d'una técnica que era patrimoni
popular. De fet, i com ja ha estat dit, ningll com Guastavino havia protagonitzat aquella
conversid de I'obra de mad de pla en una técnica moderna, en una altra técnica distinta
de la tradicional. A més, América era un altre mon.

Tot i aixd, moltes de les patents no les va desenvolupar. El seu treball es va
basar sobretot en I'Us de la volta en totes les seves variacions geométriques. Caldria una
investigacio a fons per afirmar-ho amb rotunditat, perd sembla que el projecte de fer de
la tecnica del mao de pla un sistema de construcci total no va reeixir, i pel que fa a les
parets, Guastavino va continuar usant el ma6 de manera tradicional.

L'any 1890 va arribar una forta crisi economica i la Guastavino Fireproof and
Company la va superar amb moltes dificultats, i va renéixer amb el nou nom de
Guastavino and Company. Després tornaren les flors i violes, els contractes plovien de nou
i la col-laboracié amb arquitectes importants continuava. Havia arribat I'hora de construir
una fabrica propia de rajoles que permetés un major control técnic, artistic i de mercat del
material, ja que les existéncies americanes no donaven l'abast per a tants encarrecs.

La fabricacio de rajoles es va provar en una finca de 100 hectarees que Guastavino
havia comprat a les Black Mountains, prop d'Ashville, a I'estat de Carolina del Nord.
Precisament alla és on Rafael Guastavino s'havia construit una casa —aquesta de fusta— per
viure amb Francisca Ramirez, una institutriu mexicana que havia conegut anys abans, i
amb la qual finalment acabaria casant-se. Les proves foren satisfactories i la fabrica
s’instal-1a finalment a Woburn (Massachusetts), prop d'on habitava Blodgett, i va ser alla
on es va fabricar una enorme guantitat de rajoles estructurals i decoratives (Collins, 1968).

El negoci estava ja cada vegada més en mans del fill quan, l'any 1908,
Guastavino, que romania llargues temporades a la seva casa de Carolina del Nord, no
va poder superar una afeccié pulmonar i va morir. La mort li arriba a 66 anys, quan ja
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en feia 27 que vivia als Estats Units. En aquest temps havien estat assolides una gran
part de les seves aspiracions i estava a punt d'iniciar-se la construccio6 de la gran clpula
de la catedral de St. John the Divine, al costat de la Universitat de Columbia, a New
York, una obra emblematica de l'arquitectura americana, amb una cupula d'uns
quaranta metres de diametre que donaria un gran prestigi a la firma Guastavino
(Guastavino, 1970).

En aquell temps la relacié d'obres importants construides per la Companyia era
ja notable. Més tard, seria editat un poster amb les principals voltes aixecades des de
1897 a 1911, la major part, doncs, encara en vida de Guastavino, que no deixava cap
mena de dubte sobre I'exit de la «Guastavino vault». La llista d'aquests treballs,
acompanyada dels noms dels arquitectes que varen projectar-los, constitueix, com
podem veure, un inventari dels edificis més importants que Rafael Guastavino i
Moreno va arribar a construir als Estats Units (Collins, 1968). Tot i aix0 cal tenir
present que només representen una mostra del total d'edificis que va construir, i una
petita mostra del total d'edificis que acabaria construint I'empresa que ell va iniciar.
Aqguesta és la llista i entre paréntesi I’amplada o llum de la volta corresponent.

1897 New York University. Bronx, Nova York, amb McKim, Mead & White
(17,07 m).

1897 Virginia University. Charlotesville, Virginia, amb McKim, Mead &
White (21,34 m).

1901 Institute of Arts & Sciences. Brooklyn, Nova York, amb McKim, Mead
& White (19,51 m).

1903 Bank of Montreal, Canada, amb McKim, Mead & White i A.T.Taylor
(21,03 m).

1904 Madison Square Presbiterian Church, Nova York, amb McKim, Mead
& White (14,02 m).

1905 St. Paul's Chapel, Columbia University, Nova York, amb Howells and
Stockes (15,85 m).

1905 Rodef Sholem Synagogue, Pittsburgh, Pensilvania, amb Palmer and
Hornbostel (27,43 m).

1905 McKinley National Memorial, Canton, Ohio, amb H. Van Buren
Magonigle (17,07 m).

1906 Elephant House, Bronx Park, Nova York, amb Heins and La Farge
(10,36 m).

1906  Smithsonian Museum, Washington, D.C., amb Hornblower & Marshall
(24,38 m).

1907 Girard Trust Co., Filadélfia, Pensilvania, amb McKim, Mead & White i
Allen Evans (30,78 m).

1908 St.Francis de Sales Church, Filadélfia, Pensilvania, amb Henry D.
Dagit (18,59 m).
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1. Cathedral, 58, John the Divioe, New York City 135 1t at base eins & s Farge & University of New ¥ - ' 6t ot s MeKim, Mead & White

2. National Museum, Washingtos, 13, C L] Homblower & Marshall % MeKinley National M. o Van Bures Magonigle

L. Tnsthtute of Arts and Sciences, Beooklyn, N. Y. 64 MeKim, Mead & White 10, St Paul's Chapel, Co Homweils & Sokes

4. 5L Francis de Sales Church, Philadelphis, Ps. u Heary D, Dagh 11, Rodel Shobem Syasgogue, Pitssturgh, Pa, Palmer & Horsostel

5. Hank of Montreal, Montreal, P, . McKim, “M& White 12 Umiversity of Virginls. Chariottesville. Va ] MoKim, Mead & White
and A, T 13, Elephant Howse, Broms Park, New Vork City Heins & La Farge

& Church of St Barbara, Brookhyn, N. Y. “ Helmle & “Mi 14, Madison S Presty's Church, N. ¥ City MeKim, Mewd & White

7. Girard Tromt Company. Philadelphis. Pa. 101 Mkl Mesd BN 151 e Mool Urr Ausustis N, Allen

Aquestes son potser les 15 principals voltes aixecades per Rafael Guastavino & Co. entre 1897 i 1911. Tretze
d’aquestes voltes foren construides en vida de Rafael Guastavino, pare, que va morir 'any 1908 quan es comencava a
construir la volta més gran, la de St. John the Divine de 41.15 m de diametre, que correspon a I'edifici més alt al centre
de la imatge. [Font: Arxiu Guastavino, Avery Architectural & Fine Arts Library, Columbia University, Nova York]
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1908 Cathedral St. John the Divine, Nova York, amb Heins & La Farge
(41,15 m).

1909 St. Barbara Church, Brooklyn, Nova York, amb Helmle & Huberty
(13,11 m).

1909 J.J. Jermain Memorial Library, Sag Harbor, Nova York, amb Augustus
N. Allen (9,14 m).

Efectivament, després de la mort de Guastavino, I'empresa faria encara molt i
molt de soroll. Dirigida pel seu fill, va continuar construint amb voltes de maé de pla i
s’especialitza en I'Gs de materials d'acabat fabricats a la seva bobila de Woburn, que
tenien grans qualitats per I'aillament acustic, gracies a una fructifera col-laboracié amb
el professor Sabine del Departament d'Acustica del Massachusetts Institute of
Technology. Durant els anys vint, amb el boom de la construccid, I'empresa va fer
grans negocis. L'any 1929 torna la crisi que, de nou superada, obria una altra etapa
florent. Quan Rafael Guastavino i Exposito envelli, I'empresa passa a mans de la seva
filla i del fill de Blodgett. Rafael Guastavino i Expdsito va morir el 1950. La
Companyia no es liquidaria fins I'any 1962 (Guastavino, 1970).

En linventari dels seus treballs, incloent també la primera etapa de la
Guastavino Fireproof Construction Company, s'han pogut comptabilitzar més d'un
miler d'edificis, construits sobretot a la Costa Est dels Estats Units, i també en la resta
de la Federacid, al Canada, a Meéxic, i fins i tot a I’India. Quan l'any 1900 foren
considerats els 10 edificis més bells dels USA, amb la majoria hi tenia a veure Rafael
Guastavino. Més tard, quan el 1967 I'American Institute of Architects va exposar els 38
edificis més importants de Manhattan dels darrers 30 anys, dels 22 que havien estat
construits abans de la segona guerra mundial, més de la meitat els havia fet la
companyia (Collins, 1968).

Darrerament la tecnica del mad de pla s'usava cada vegada menys. De fet no va
poder resistir, com Guastavino probablement ja temia, l'increment del cost de la ma
d'obra especialitzada. La difusi6 del ferro i, més tard, del formig6 armat com a técniques
de construccid, era un fet irreversible. L'evolucié tecnoldgica no havia anat cap on
Guastavino desitjava, perque les técniques havien de ser cada vegada més intensives en
capital i menys intensives en ma d'obra. Per0 ell havia trobat el seu moment.

8. Les publicacions i el treball cientific

Els Estats Units també varen satisfer una bona part de la curiositat cientifica de
Guastavino. No solament perqué alla si que era possible establir un procés
experimental, sind perqué la competencia de la societat americana exigia un
millorament constant del procés de treball i dels resultats.
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Aixi que les condicions ho permeteren, varen iniciar-se els assaigs que havien
de determinar el coeficient de treball als esfor¢os de compressio, traccié i tallant de la
seccié material de la volta, per tal d'establir, en el laboratori, unes mitjanes fiables.
Amb la col-laboracid del professor A.V. Abbot, Guastavino va realitzar les seéries de
proves al Departament d'Assaigs i Experiments de la Fairbank's Scale Company de
Nova York, des del maig al juny de 1887.

Amb aquestes séries ja era possible, aplicant les formules classiques de la
construccié per gravetat i amb l'ajut de I'estatica grafica, calcular teoricament les
condicions materials i formals de les voltes i cipules de mao de pla. A més, Guastavino
va aclarir el millor comportament de les cUpules enfront de les voltes de can6 rebaixat,
posant de manifest els avantatges d'aquelles.

Perd el que Guastavino havia intuit, ja de bon comengcament, era la major
resistencia de la construccié cohesiva respecte la construccié de gravetat. Havia
comprovat que, col-locades amb ciment portland, les fulles del maé de pla es
comportaven com un cos homogeni que distribuia superficialment les pressions
rebudes, i que treballava en millors condicions i menys empenta que una construccio
de gravetat. Ell explica i demostra, per exemple, que els revoltons —en un cas de sostre
amb bigues— treballen com una sola peca i, per tant, exigeixen més esfor¢ a les bigues
de suport com més peraltats son.

Aixi, recolzant-se ens els assaigs empirics que anava fent en les obres, va
corregir lI'aparell teoric emprat —adequat per al calcul de la construccié de gravetat—,
tenint cura de les formules que es feien servir per a calcular elements de material
homogeni, en la presumpcié de que la volta fos, salvant les distancies del material, com
una espécie de lamina de ferro. D'aquesta manera va obtenir uns resultats més
aproximats a la realitat.

Tots aquests estudis varen permetre la confeccid, a carrec de Gaetano Lanza,
professor de Mecanica Aplicada al Massachusetts Institute of Technology de Boston,
uns abacs de calcul que indiquen, de forma automatica, les distintes tensions que es
produeixen en voltes usuals, que tinguin una fletxa del 10% de la llum, suposant una
carrega uniformement repartida.

De fet les primeres teories sobre les [amines havien estat enunciades per Navier
i altres cap a 1828, pero els sistemes de calcul, que resultaven de I'aplicacié d'aquelles
teories a les voltes primes, no serien a punt fins el comengament del segle XX. Aixo
ens enquadra Rafael Guastavino com un personatge del segle XIX, intuitiu i practic,
gue analitza cientificament el comportament d'unes técniques per tal d'induir-ne unes
lleis generals aplicables, malgrat encara no es conegui l'aparell teoric exacte que ho
possibilita.

Pero aquest procés de posada a punt de la forma i les dimensions de voltes i
clpules, també el feia reflexionar sobre els problemes de la seva execuciéd material. En
els seus escrits havia explicat a bastament les dificultats que comportava la manca de
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tradicio constructiva americana, que feien necessaria la importaci6 de paletes de
Catalunya. Amatent a aquells problemes, Guastavino, es preocupa pels aspectes més
minuciosos de la posada en obra, i aix0 el porta a fer-se una série de preguntes sobre
qliestions essencials de la practica constructiva que al nostre pais la rutina havia fet
implantejables: sobre com treballen el ciment i el morter, sobre el temps d’enduriment i
les seves condicions, sobre la quantitat d'aigua a emprar, etc. | també sobre les
condicions de la ma d'obra a I'hora de construir, i sobre la capacitacid dels arquitectes a
I'nora de projectar.

Totes aquestes reflexions, els experiments, els procediments de calcul i els
resultats, varen ser divulgats en conferéncies i després publicats, primer en revistes
especialitzades i, després, en dos llibres. A la vegada les propostes de Guastavino foren
recollides en diversos textos técnico-cientifics de I'época (Berg 1889-90).

Rafael Guastavino i Moreno, en una fotografia que
correspon als anys de major activitat professional als
Estats Units. [Font: Arxiu Salvador Tarragd]

El primer llibre, Cohesive Construction (Guastavino, 1892), fou escrit a partir
de dues conferéncies: la que li demana la Society of Arts del Massachusetts Institute of
Technology de Boston el mes d'octubre de 1889 (Guastavino, 1889) i la que també i
demana el Thursday Club el mes de gener de 1890 (Guastavino, 1890). Si bé primer
foren publicades a la revista The American Architect and Building News, després, a
I'any 1892, aquestes conferéncies foren ampliades i publicades en forma de llibre.
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Aquest llibre és el que recull la major part del pensament cientific de
Guastavino. En ell s'exposa el que és la construccidé cohesiva, la seva teoria,
s'expliquen els seus avantatges i es relacionen les aplicacions que el nou sistema
constructiu pot tenir en edificis de tota mena. A més, és també aqui on s'expliquen les
idees sobre la construcci6 tubular, que havien estat exposades a I'Exposicié de
Filadelfia de 1876.

Es probable que l'edici6 de Cohesive Construction tingués a veure amb
I'Exposicié Universal de Chicago de 1892, en el si de la qual es va celebrar el 1l
Congrés Internacional d'Arquitectes. La casa editorial Ticknor era la mateixa que
publicava la revista citada i, probablement, Guastavino tenia interés que els assistents
al congrés disposessin d'una informacidé més cientifica relacionada amb la ponéncia que
ell mateix hi presentava sobre el seu sistema de construccio.

La ponencia de Guastavino en aquell congrés es titulava «Cohesive Construction:
Its past, Its present; Its future?» (Guastavino, 1893). Dirigida als arquitectes, consistia,
fonamentalment, en una exposicié historica que avalava I'Gs actual i futur de la
construccio cohesiva. La major part del text d'aquesta ponéncia fou editat en el segon
llibre de Guastavino, anomenat Function of Masonry (Guastavino, 1904).

Aquest segon llibre consta de dues parts; la primera, Prolegomenos, fou
publicada l'any 1896 encara amb la ressaca del Congrés de Chicago i en ella es
trasllueix ja la pugna de la construccié cohesiva amb el ferro i el formig6 armat.

La segona part fou publicada I'any 1905, segurament a base de refer un text,
Fonction de la magonnerie dans les constructions modernes que el mateix Guastavino
havia enviat al Congrés Internacional d'Arquitectes de 1904, celebrat a Madrid, i que
no fou publicat fins el 1906 en francés (Guastavino, 1906). Es tracta d'una exposicio
tecnica dels avantatges de la construccid cohesiva, sempre tenint present la
competéncia amb el ferro i el formig6 armat. Es aqui on es posen de manifest totes les
reflexions cientifiques sobre el comportament dels materials i la seva posada en obra.

A més de les publicacions citades, es coneixen els articles de Guastavino a
Decorator and Furnisher, que tracten d'arquitectura i decoracio revival (Guastavino,
1884); i un altre article a The American Architect and Building News sobre el seu
pavell6 a I'Exposicio de Chicago (Guastavino, 1893).

9. Elresso a Espanya i a Catalunya

Malgrat que aqui el reconeixement de Rafael Guastavino no va acabar de ser mai
ben explicit, des d’America ell va mantenir relacié amb Catalunya i Espanya. Aixi li fou
encarregat el pavell6 oficial espanyol a I'Exposicié Internacional de Chicago de 1893.
Aquest pavelld, va signar-lo conjuntament amb l'arquitecte valencia Enric Dupuy, que
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aleshores era el delegat espanyol a I'Exposiciéo Colombina. Varen construir una replica de
la Llotja de Valencia, que va semblar una proposta molt adequada per a commemorar el
guart centenari de l'arribada espanyola a América, que coincidia amb I'Exposicid.

Entre els seus contactes trobem la relacié amb Mariano Belmas, un arquitecte i
senador madrileny, dedicat a la premsa especialitzada. Belmas va representar
Guastavino en el Congrés Internacional d'Arquitectes que es va celebrar a Madrid I'any
1904. Per a aquest certamen Guastavino va enviar la ponéncia que ja hem citat. Sembla
gue aquesta ponéncia anava acompanyada d'un impressionant album de fotografies de
les seves obres americanes que, anys més tard, va passar a mans de l'arquitecte Luis
Moya i va ser utilitzat per a escriure i il-lustrar el seu llibre Bévedas tabicadas, publicat
I'any 1947 (Collins, 1968; Moya, 1947).

En el mateix Congrés de 1904 fou on Puig i Cadafalch va pronunciar la famosa
conferéncia sobre «Arquitectura Catalana», en la que es feia mencié del repertori
constructiu decantat a Catalunya i, naturalment, de les tecniques de mad de pla que
conformaven una part substancial d'aquest repertori i feien bo el nom de «volta
catalana» amb qué, recentment, havien batejat a Espanya la volta de maé de pla. En
aquesta conferéncia Puig va elogiar el treball de Guastavino.

A Barcelona ja feia anys que professors i estudiants de I'Escola d'Arquitectura
visitaven la fabrica Batll6 al llarg del curs academic. A partir dels anys vuitanta, les
técniques del maé de pla, i sobretot la volta, havien passat a formar part de la nova
construccio catalana. Precisament durant els dos vintennis que van a cavall del segle es
desenvolupa el que s'ha anomenat Arquitectura Modernista, en la que destaquen
diversos arquitectes que projectaven amb voltes de mad de pla, entre els quals el
mateix Antoni Gaudi, o que s'inclinaven especialment per la construccié mixta de ferro
i mad que Guastavino anomenava «l'obra de mad tibada», com ara Lluis Doménech i
Montaner. Els modernistes portaren el mao de pla a la seva maxima expressivitat. El
gue a America eren obres revival de gran envergadura i risc, aqui eren obres de gran
creativitat formal i estructural.

Quan a comengament de segle es reprengueren, a Catalunya, els estudis teorics
sobre la volta, fonamentalment dirigits a aclarir el misteri, tractant d'esbrinar per qué
s'aguantava i com es podia calcular, les publicacions de Guastavino varen constituir
una base de partida.

L'any 1900 Domenech i Estapa, tracta de corregir el calcul classic de la volta
(Domeénech i Estapa, 1900). La mateixa proposta la va fer, deu anys després, Jeroni
Martorell que va citar ampliament I'obra i els escrits de Guastavino (Martorell, 1910).
Jaume Bay0 hi aplica la teoria de I'elasticitat i considera les voltes, seguint Guastavino,
com lamines flexibles (Bayd, 1910). Aquesta mateixa consideracid, de lamina de ferro,
donava a la volta Felix Cardellach, el qual també parlava de la construccié cohesiva
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amb els termes que proposa Guastavino (Cardellach, 1910). Encara que des d'una
posicio diferent, les reflexions de Joan Rubid i els gaudinistes es poden entendre també
en el marc de feed-back que l'experiencia de Guastavino propiciava (Rubid, 1913).
L'any 1923, Esteve Terradas parteix de Guastavino en les seves investigacions que
assimilen la volta a una lamina corba (Rosell-Serra, 1989). Ja més endavant, Josep
Goday, en el seu discurs d'entrada a I'Académia Catalana de Belles Arts de Sant Jordi,
reconeix Guastavino com a pioner de la modernitzacid de les tecniques de mao de pla i
en comenta les aportacions teoriques (Goday, 1934).

Encara després de la guerra civil, amb el ressorgiment d’aquesta técnica
provocat per l'autarquia, hem de citar I'opuscle de Bonaventura Bassegoda i Musté i el
llibre de Luis Moya, ambdos de 1947, que fan referéncia explicita a l'aportacié de
Guastavino i, en el cas de Moya, es publiquen les il-lustracions de qué hem parlat.
També hem de mencionar el llibre d’Angel Pereda Bacigalupi (1951) Bdvedas
tabicadas. Finalment Bergos, ja en l'any 1965, encara reprodueix (Bergds, 1965) les
férmules de Guastavino ja publicades abans per ell mateix (Bergds, 1953).

Hi ha encara un ultim episodi de gran transcendéncia per la industria de la
construccio catalana i espanyola. Ens referim a la creacié d'Asland, la posta en marxa
d'una idea, potser suggerida per Rafael Guastavino, consistent a explotar una industria
de fabricacié de ciment portland, la primera a Catalunya i una de les primeres a
Espanya, I'any 1901, a Castellar de N'Hug. Guastavino podia fins i tot haver redactat el
projecte arquitectonic de la fabrica realitzada amb voltes de mad de pla i estructura
metal-lica. Es coneixen els contactes, a través de I'enginyer Pedraza de la Pascua, del
comte de Guell amb Nord-américa, on es va adquirir la maquinaria i el know-how. | se
sap que Guastavino es trobava enmig d'aguestes relacions (Palomar, 1968).

10. Historiografia i fonts d’arxiu

El coneixement i les possibilitats d'estudi de l'obra de Rafael Guastavino
Moreno es deuen en gran part al treball del professor George Roseborough Collins
(Massachusetts, USA 1917-1993).

El professor Collins va exercir la docéncia en historia de I'art a la Universitat de
Columbia (Nova York), des de 1946 fins a la seva jubilacio el 1986, tot i que continua
treballant-hi fins I'any 1988, quan ja era evident la llarga malaltia que I'hauria de dur a
la mort l'any 1993. L'any 1977 havia estat nomenat Doctor Honoris Causa per la
Universitat Politécnica de Catalunya i, el 1991, membre corresponent de la Reial
Academia de Ciéncies i Arts de Barcelona.

Interessat per I'obra d'Antoni Gaudi, George R. Collins va establir una estreta
relaci6 amb Catalunya i, a partir de 1960, les seves investigacions, les seves
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publicacions i el seu treball de divulgacio, actuaren de detonant en I'explosié de
popularitat que tingué l'obra del gran arquitecte i també l'art i l'arquitectura del
Modernisme Catala en el moén de parla anglesa i, conseqlientment, la seva imbricacio
en el debat cultural contemporani.

Els aspectes biografics de George R. Collins es posen de manifest en la
conferéncia, encara no publicada, que va pronunciar l'arquitecte Jordi Bonet en les
Jornades d'Estudi Catalano-Americanes celebrades a Barcelona el maig de 1993. Jordi
Bonet i Armengol va entaular una llarga amistat personal amb el professor Collins i és
un dels integrants del grup d'amics catalans, que varen contribuir a I'ampli coneixement
que el professor america tenia de la cultura catalana historica i contemporania (Collins,
1985).

Collins havia fundat, I'any 1958, «Amics de Gaudi-USA» i creat I'Archive of
Catalan Art and Architecture (Collins, 1985), un fons documental sobre Gaudi i el
temps del Modernisme, que s'ha anat enriquint amb els anys i que ha constituit el
laboratori de diversos i importants treballs.

Una part d'aquest arxiu el formava també la documentacié de la Guastavino
Company que Collins havia salvaguardat, en el moment en qué la empresa es va
dissoldre, adquirint-la per a la Columbia University, durant els anys 1962 i 1963.

L'any 1968, Collins publica, en el numero 3 volum XXVII del Journal of the
Society of Architectural Historians, l'article «The Transfer of Thin Masonry Vaulting
from Spain to America» que constitueix la font principal de la majoria de noticies que
amb posterioritat han aparegut sobre I'obra de Rafael Guastavino.

Aquest article sembla escrit al fil de la progressiva emergencia de posicions
organicistes en l'arquitectura moderna, que tenien en l'expressionisme tecnologic un
dels camins més vistosos. L'actualitat de les membranes i closques de formigo
(Torroja, Candela, Nervi, Saarinen) o fins i tot de les mateixes voltes de mad de pla
(Dieste, Porro, o el mateix Bonet a Catalunya, per exemple) conferien, en la década
dels seixanta, un interés actual a les historiques aplicacions de Guastavino. La mateixa
especialitzacié en l'arquitectura de Gaudi i el Modernisme (del que la volta de mao de
pla en fou un instrument técnic fonamental) expliquen també I’interes del professor
Collins pel tema que ens ocupa.

L'article de Collins de 1968 semblava premonitori d'un seguit de publicacions
sobre I'obra de Rafael Guastavino, a la vista de la gran quantitat de material existent, de
la importancia del constructor en l'arquitectura americana d'abans de la guerra, i de la
necessitat, aleshores creixent a Catalunya, de descobrir les claus culturals del passat.
D'aparicié immediata s'anunciava una monografia, encarregada al mateix professor
Collins pel Col-legi d'Arquitectes de Catalunya i Balears, que ja no va arribar mai.
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Des de Catalunya, els professors Joan Bassegoda i Salvador Tarragd han
divulgat I'obra i la personalitat del constructor, aportant, el professor Bassegoda, dades
importants de I'etapa barcelonina de Guastavino. Darrerament, des de les institucions
catalanes, s'han produit algunes iniciatives.

La Conselleria de Cultura de la Generalitat de Catalunya va proveir, I'any 1987,
una beca per inventariar la documentacié del «Catalan Archive»; les ja mencionades
Jornades d'Estudi en les quals, a més de la conferencia del senyor Bonet, el professor
Joan Bassegoda va pronunciar-ne una altra titulada «Rafael Guastavino a América»; i
finalment I'exposicié Catalonia-Nova York, en la qual es glossava la personalitat del
constructor.

Avui, el coneixement de Rafael Guastavino Moreno és ja molt difds i, des
d'Alemanya, Italia i els mateixos Estats Units s'estudia i es divulga la seva obra.

L'any 1989 la major part del Catalan Archive va passar de la Columbia
University a I'Art Institute of Chicago (Ryerson and Burnham Libraries), on avui es pot
consultar amb el nom de «George R. Collins Archive of Catalan Art and Architecture.
Perd els fons de la Guastavino Company han romas a Nova York, on en aquests
moments es troben en fase de catalogacié i d'integracié en I’Avery Library de la
Columbia University.

11. Bibliografia cientifica i tecnica basica de Rafael Guastavino

1862-63
Apuntes manuscritos de la clase de construccion D. Juan Torras. Barcelona.

1882-83
Diversos articles a The Decorator and Furnisher. Nova York

1889
The Theory and History of Cohesive Construction. The American Architect and Building News
(Boston), XXVI, 16 novembre.

1890
Cohesive Construction: Applications-Industrial Sections. The American Architect and Building
News (Boston), XXVII, 22 de febrer.

1892
Essay on the Theory and History of Cohesive Construction. Boston, Ticknor.

1893
a. The Building of the Spanish Government ad the World's Fair. The American Architect and
Building News (Boston), XLlI, 15 juliol.
b. The Cohesive Construction. Its Past, Its Present, Its Future? Architectural and Building News
(Boston), 26 agost.

1896
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Prolegomenos on the Function of Masonry in Modern Architectural Structures. New York,
Record and Guide Press.

1904
The Function of Masonry in Modern Architectural Structures. Boston, American Printing Co.
(N’existeix una edicio de 1905 en castella.)

1906
Fonction de la maconnerie dans les constructions modernes. Congrés International des
Architectes, Madrid 1904. Madrid, Imprenta de J. Sastre.
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