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ARSTRACT

This article describes the successive steps of introduc-
tion of a lecal area network service on a multicomputer data
processinn center. The aim of the proposed steens is to aive
to the users the most of the possihble services at the very
peqinning of the implantation nrocess, with a minimun of
changes, if any, in the existing computers.

ynree kinds of computers are considered, dependin on the
deenness of their integration on the network, i.e. on the
amount of the network services provided by them., Then the
different kinds of services are explained along with their
relationship with the operating systenm,

RESUMEN

F1 presente articulo explica las distintas fases de
implantacion de una red de ambito local, en un centro de
calculo dotado de varios ordenadores con funciones indepnen-
dientes (débilmente acoplados). Fsta implantacion se propone
como ohietivo primordial dotar a los usuarios de un minimo de
servicios en el tiemno mas breve nosible. Asi pues, tras una
primera fase en 1a que la red tan solo hace funciones de un
conmutador de terminales, se van ampliando aradualmente los
servicios prestados hasta contar ¢con las anlicaciones tificas
de una oficina automatizada y con los servicios de transporte
de datos necesarios para la ejecucidon concurrente de proara-
mas en los distintos ordenadores.
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ABSTRACT

tion of a local area network service on a multicomputer .
processing center. The aim of the proposed steeps is to qi
to.the users the most of the possible services at the vye
beginning of the implantation process, with a minimun
changes, if any, in the existing computers. f

deepness of their inteagration on the network, i.e. on |f
amount of the network services provided by them, en
different kinds of services are explained alono with t
relationship with the operating system.

N.- INTRODUCCION.-

E1 presente articulo explica las distintas fases
implantacidon de una red de ambito local, en un centro
cdlculo dotado de varios ordenadores con funciones indej
dientes (débilmente acoplados). Esta implantacion se propo
como objetivo primordial dotar a los usuarios de un minim
servicios en el tiempo mas breve posible. Asi pues, tras
primera fase en 1a aue la red tan solo hace funciones d
conmutador de terminales, se van ampliando gradualmente 1
servicios prestados hasta contar con las aplicaciones tipic
de una oficina automatizada y con los servicios de transmﬁ
de datos necesarios para la ejecucidon concurrente de proa
mas en los distintos ordenadores. i

Para la estructuracion de los distintos programas, ¢
proporcionan el servicio de 1a red, se han tenido en cuer
las recomendaciones de la IS0 (1) para la interconexion
sistemas abiertos (0SI) v las del IEFF (2) para redes
amhito local (LAM). !
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S consideran tres tinos de madaquinas conectadas a la
red:

Npdenadar lniversal, Njalora con la red a través de sus
e/s serie o naraleln (fin, 1.a), 1as cuales se conectan a un
nudo Ao 13 red, en vez fn ser conectadas directamente a los

terminalas 11 ntros ordenadores,

Nrdanadny Tntsaradn an la Ped, Ts un ordenador universal

0 4n nini- n nicro-ordenador ane realiza las funciones de
nudn do 12 red, adem3s de otras aplicaciones. Ello sianifica
que los servicins de red se han afadido al sistema onerativo
conce una utilidad mas (fio. 1.hH).

Ardenator 'nda, Fs pn =ini- o nicro-ordenador dedicado

exclusivanante a fdar los servicios de red a los termninales u

ordenadnres conectardos a sus F/S (fia. 1.c).
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1.- FUNCIOMES A REALIZAR POP LA RED.-

Primeramente vamos a analizar las distintas funcion
que se deberan ir incorporando a la red. "X
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1.1.- Instalacion de terninales remotos.-

g
Fste priner servicio de la red permitirad, de una part
una distribucidon de los terminales en un radio mayor, pero
principal ventaja seri la posibilidad de compartir un mis
terminal entre varios ordenadores o viceversa. En defin
utilizaremos la red como multiplexor v/o conmutador de
Tineas de Tos T terminales (fic. .?) con las lineas de 1c¢
ordenadores (P+...40), Adem3s permitira interconectar ter
nales v ordenadores con distintos protocolos de comunica&i
(sere/paralelo, sincrono/asincrono, etc.), pues los nudos
Ta red se encarnaran de traducir los protocolos de entra
salida de la forma adecnada.

1.2.- Transferencia de ficheros.-

Fsta funcidn amplia la ocama de nosibilidades de la
nues nermitird establecer comunicacionss 10aicas entre do



puntos distintos del solicitante de la conuni;acibn, es decir
aue desde un terminal podremos 5011citar.una transferencia de
datos entre dos ordenadores o entre una -impresora y un orde-
nador © entre otros dos terminales, por cita alaunos ejemplos
tipicos (fia. 3).
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Fig. 4

1.3.- Carga remota de programas.-

Fn este caso la transferencia se realizara también entre
ordenadores, pero sin que la comunicacidn haya sido necesa-
riamente solicitada desde un terminal (fig. 4).

j4:- Mensajeria y Agenda.-

Fsta funcion constituye una mera aplicacion de los
recursos de base de la red va desarrollados. Consiste simple-
mente en ahadir un programa gestor y centralizador de unos
paquetes de datos dirigidos a individuos usuarios de la red,
en vez de a los terminales de dsta. Nesde el punto de vista
de la aestion de la red constituye un mero problema de
transferencia de ficheros.

1.5.- Comunicacidon entre tareas.-

Constituye también un caso particular de la transferen-
cia de ficheros o la carga remota de programas. E1 valor
ahiadido en este punto a la red radica, en realidad, fuera de
gsta, pues consiste simplemente en ampiar los procedimientos
de comunicacidn entre tareas, proporcionados por los sistemas
operativos de los ordenadores conectados a la red.

1.6.- Control de acceso de los usuarios a la red.-

Este servicio permite ahadir un nuevo nivel de protec-
cion para el acceso a los ordenadores de la red, permitiendo
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la existencia de ususarios capaces de acceder tan s0lo
alaunas aplicaciones, nero sin posibilidad de ejecutar
granas propios o dialogar directamente con los sistemas op
rativos de los ordenadores conectados a la red. No obstan
esta limitacion puede siqgnificar una simplificacion de} di
lTogo con el ordenador para usuarios profanos a la informati
(eiecutivos, secretarias, etc.).

1.7.- Estadisticas del wuso de los terminales y 1

ordenadores. - T

Fn realidad constituye un complemento de los servicigs
de contabilidad y estadisticas proporcionados localmente por
la mayoria de ordenadores con sistema operativo multiusuario,
En el aspecto técnico permite conocer el tanto por ciento de
saturacion del los canales de comunicacidn de 1la red.

2.- FASES DE IMPLAMTACION DEL SERVICION.-

Una vez vistos los servicios que vamos a requerir de 1a
red, vamos a analizar cdmo deben suministrarse. Ya hemos
visto en 1la introduccidon, aque debemos considerar tres tipos
de ordenadores, seaiin sea su arado de integracidn en 1la red.
Cada uno de ellos plantea unos problemas de inteqracidn

distintos, y es capaz de suministrar unos servicios
diferentes. i

2.1.- Ordenador llIniversal.-

Fn este tipo de ordenador, en realidad, no se implanta
ninaiin servicio de red, simplemente se conectan sus salidas
de terminales v/o impresoras a un ordenador frontal de l1a red
(nudo). DNentro del concepto de ordenador universal, engloba-
mos solamente los ordenadores en los cuales no se han modifi-
cado en absoluto sus programas de base, de forma que tan solo
aprovechan de la red el servicio de terminal virtual. .

2.2.- 0Ordenador nudo.-

Fs la version mas sencilla de ordenador conectado direc-
tamente al medio fisico de comunicacidn de 1la red. Se dedica

exclusivamente a gestionar las conexiones a la red de los
terminales y ordenadores a &1 conectados.
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1a astrectura minimna de pronranas que Adehe contener este
- 4o nrdanador es la nue se muestra en la fia. 5. Fstos
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2.2.1.- Servicio de 1ineas asincronas.-

tstos nroaramas son 1ns encaraqados de mantener el dia-
1oa0 con los terminales conectados a 1la red a través del
ordenador nuco. Su funcidn es sincronizarse "a nivel fisico
con el terminal u ordenador (interficie) v desenpaquetar v
emnaanetar 1os datos, nues ‘los servicios de comunicaciones

tratbaian con nanuetes de datos, v Jos terminales estaran,
normalménte, orientados a caracter,

lLas interficies con los terminales utilizan el protocolo
pronio del terminal u ordenador que se conecte, dando de esta

forma facilidades para la conexidon de cualauier terminal u
ordenador a la red.

F1 desempaquetador y emnaquetador de datos (PEP = Packet
Assembler and Disassemhler = PAD) emp1eara el protocolo pro-



puesto al efecto por el CCITT, el X,28 (3).
2.2.2.- Servicios orientados a la aplicacidn.-

Estos programas proporcionaran tos servicios correspon-
dientes a los niveles sesidon y presentacion, 6 y 7 respecti-
vamente, propuestos-por ISO. En una primera fase no son
esenciales para un correcto funcionamiento de la red, por 1o
cual no se implemntaran hasta el final de la realizacidn.

Para la comunicacidn entre ordenadores se empleardn los
protocolos propuestos por ECMA (4, 6). Pero cuando el usuario
del servicio Spa un terminal se utilizara un subconjunto de
l1os mismos que es el protocolo S.62 del CCITT (6), pensado
inicialmente para el servicio 'pliblico de TELETEX, lo cual
permitird en su dia, el uso de estos terminales para acceder
a la red piblica. En realidad, actualmente ECMA estd estu-
dian-do la posibilidad de adoptar dicho protocole para el
nivel sesidon interactivo.

2.2.3.- Servicios orientados a 1a red.-

Son los programas encaraados de realizar el encamina-
miento de los paquetes de datos hacia la red de ambito local.
Fmpleardan los protocolos propuestos al efecto por los orga-
nismos internacionales (ECMA (7,8,9), TEEF {2)). En el caso
particular de que un usuario del ordenador nudo especifique
una direccdn de transporte correspondiente a otro de Tos
usuarios del mismo nudo, evidentemente no se enviara el
paquete de datos a la red, sino que se estahlecera una
conexidn de transporte ficticia interna al programa que sumi-
nistra el servicio de transporte.

Habra tantas conexiones de transporte como usuarios
activos del nudo. Aquéllas que conicidan en el nudo remoto,
se multiplexaran sohre una sola conexian de red, para aprove-
char al maximo las tramas de datos transmitidas por el cabhle
fisico. Ne esta forma se reduce al minimo el niumero de
conexiones de red sostenidas desde el nudo. Fsta multiplexidn
de conexiones de transporte sohre una misma conexion de red
no anula la posibilidad de definir distintas prioridades de
usuarios, aspecto este muy importante ciuando se dehe compaai-
nar un servicio a terminales cop uno de transferencia de
ficheros entre ordenadores, pues nos interesara que los pa-
quetes de ficheros sean transmitidos antes que los panuetes
de 1os terminales, va aue un seaundo de espera para el opera-
dor de un terminal no sianifica nada, mientras que para un
programa que estd esperando ia recepcidn de un reaistro de un
fichero siqnifica dejar de ejecutar miles de instrucciones.



2.3.- Ordenador integrado.-

Constituye el problema mas complejo de los tres. Esta
mayor complejidad esta motivada por dos razones. Por una
parte nos encontramos con una mas amplia gama de servicios de
comunicaciones a suministrar, comos pueden ser los de servi-
cio de ficheros y comunicacion entre tareas, que mas tarde
comentaremos. Por otra parte tenemos el prqplema de la inte-
gracion de dichos programas y servicios en e] sistema opera-
tivo del ordenador, Ahora vamos a analizar con detalle estos
dos aspectos de la Tntegracidn de un ordenador en una red de
ambito local.

| | | |
| APLICACIONES | | APLICACIOMES {
| I |
| | |
| RUTINAS COMUNICACIOMES : F S.0. :
l S
| | | |
| S.0. | | MAMIPUL.COMUMICACIOMES]
| | | |
| | | | | |
| MAMIPULADOR | MAMIPULADOR | | MAMIPULAROR | MAMIPUL]
| RED | PERIFERICOS | | PERIFERICONS | RED
R R | | | |
Fiag. 6.a Fig. 6.,h

2.3.1.- Inteaqracidn de los servicios de comunicaciones en el
ordenador. -

Esta inteqgracidon se puede realizar de dos formas, depen-
diendo del arado de accesibilidad al sistema operativo con
que contemos.

La alternativa mas sencilla (fig. 6f.a) consiste en desa-
rrollar una capa de proaramas que intercepta todas las 1lama-
das de las aplicaciones al sistema operativo para conunicarse
con los periféricos. Fstas rutinas de comunicaciones se
encargan de encaminar las 1lamadas solicitadas por las apli-
caciones hacia los periféricos locales o hacia la red, con el
emnaaquetado y direccionado adecuados; seniin el lugar donde se
encuentre Ta unidad 10gica con 1a cual se desca establecer la
comunicacion. Tiene el inconveniente de no permitir el acceso
a unidades instaladas en otros nudos empleando 1o0s pronararias
de utilidad del sistema operativo (impresidn, transferencia
de ficheros, consulta directorios, etc.), pues estos proara-
mas accederan directamente al sistema operativo, sin pasar
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por 1a capa de rutinas de comunicaciones.

La alternativa mas completa, que s permite al usuario
del ordenador acceder de forma completamente transparente a
unidades periféricas locales o remotas, no es, en realidad,
mas compleja que l1a anterior, La capa de programas que se
dehe desarrollar, para controlar las,comunicaciones entre las
aplicaciones y tos periféricos, es de una complejidad similar
a la anteriormente analizada. La dificultad de esta solucidn
radica, en la necesidad de dar a dicha capa de rutinas de
comunicaciones la forma de un manejador (driver) del sistema
operativo, cosa no siempre posible y en cualquier caso inu-
sual para los programadores no especializados. Este manejador
deberd sustituir a todos 1os demds, desde el punto de vista
del sistema operativo, es decir, aue sea cual fuere el tipo
de periférico al que se desee acceder, la comunicacidn se
realizara a través de este manejador de comunicaciones.

| | | | | |
| APLICACIOMES | CORREQ | GESTOR | AGENDA | ADMINISTR.

| DE USUARINS | ELECTROMICO | B8.D.D, | | IMPRESORA |
| | | | |
| |
| S.N. Y RUTIMAS DE COMUMICACINNES ;
|

| - ' T |
| MAMIPULADNR DE PERIFERICOS | MAMIPULADOR DE RED 1
| |

Fig., 7
2.3.2.- Confiquracion de un servidor de red,-

Fntendemos por "servidor de red" un ordenador integrado
que suninistra una serie de servicios al resto de ordenadores
0 nudos conectados a la red. Todos los programas, que permi-
ten al ordenador integrado comportarse como un servidor, son
en realidad aplicaciones, Fstas se apoyan en los servicios de
comunicaciones para proporcionar al resto de ordenadores de
la red unos servicios comunes o compartidos, tales como
impresora, base de datos, aaenda, correo electronico, etc.
{(fia, 7)., Puesto aue no es el momento adecuado para detallar
el contenido de estos proaramas, diremos simplemente aque su
inica dificultad respecto a sistemas no integqrados en una
red, estriba en aque dehen ser capaces de recihir solicitudes
de servicio provinientes de tareas .0 usuarios instalados
fisicamente en otros o.en el propioc ordenador, indistintamen-
te, 10 cual ohliga a unificar Tos procedimientos, de 1lamada a
estos servicios a través de las rutinas de comunicaciones.



3.- CONGLUSIONES. -

Hemos visto aue la implantacidn de una red de 3mhito
local puede constituir una tarea mas o menos complicada,
seqn los ohjetivos que pretendamos cubhrir. F1 aspecto mas
determinante de esta complejidad radica en la necesidad 0 no
de dar soporte de red a 10s programas de utilidad del sistema
operativo. Fsto significa que en aquellas aplicaciones en 1las
que no sea necesario recurrir, por ejempln, a editores de
texto convencionales para la entrada de datos, la implanta-
cidn de un servicio de red serd relativamente sencilla. En
cambio, en aquellos casos en Tos que no se de esta circuns-
tancia hard falta recurrir a expertos en el sistema operativo
para escrbir e instalar un nuevo manejador (driver) de peri-
féricos.
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