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MEDIOS DE PROPORCIONAR

EL

RIEGO A LOS TERRENOS

Invitado por el Centro Agricola del Panadés para una
conferencia sobre «Medios de proporcionar el riego 4 los
terrenos», hizo una descripcién histérica de los riegos en
varias naciones de la antigiiedad, como fueron Persia,
Egipto, Grecia y Roma; de los principales agronomos la-
tinos, Catén el Censor, Varrén, Columela y Palladio, de-
mostrando la gran importancia que en dichos tiempos se
daba 4 los trabajos para proporcionar el riego 4 los terre-
nos. Describi6 las grandes obras realizadas en los Gltimos
tiempos de los 4rabes en Espaiia; el adelantamiento agri-
cola de nuestra naci6n, enumerando algunos trabajos y
obras de agricultura, como la del sevillano Abu-Zacaria
y otros, de cuya época hay tantos restos de pantanos que
construyeron y después debieron ser abandonados.

Se ocupb también de los principales canales y obras de
riego en Espafia, como son: el Canal Imperial, el de Cas-
tilla, de Urgel, del Ebro, del Esla y Henares y otros, asi
como de los pantanos de Lorca, Tibi, Elche, Almansa,
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Lozoya, etc., deduciendo comparaciones utiles al objeto
que se proponia en la conferencia.

Se ocupd después de la necesidad del riego en nuestro
pais y especialmente en esta comarca del Panadés, dedu-
ciendo datos interesantes, probando las grandes ventajas
que se obtienen con el riego, citando varios datos pricti-
¢os y relaciondndolos con este pais. Comparé la planta-
cion de secano con la de regadio, y demostrd la gran con-
veniencia de que se procure en cada finca de alguna ex
tension que haya cierta superficie de regadio, por propor-
cionarse con €l los productos de alimentacion de los colo-
nos 6 arrendatarios y los forrajes para algin ganado, con
el cual obtendrian el producto en carnes, importantisimo
en esta comarca, de que tan escasos estamos, los que em-
pleados en la finca elevarian su rendimiento, cuando hoy
apenas producen.

Se ocupd del régimen tan variable que tienen nuestros
rios y la necesidad de utilizar las aguas discontinuas 6 de
avenidas, pues en esta comarca, en los rios Llobregat,
Besbs y Ter, por ejemplo, el gran nimero de fabricas que
hay establecidas en susriberas, y que utilizan el agua como
fuerza motriz, hace imposible pensar en poder dispo-
ner de aguas continuas para los riegos; que en esto se ha-
bian adelantado los industriales, obteniendo las concesio-
nes de las aguas para sus fabricas, sin que puedan inten-
tar aprovecharlas los agricultores. Pero que no sucedia lo
mismo con las aguas discontinuas, 6 de avenidas 6 forren-
ciales, que podrian utilizarse en provecho de la agricultu-
ra, por medio de pantanos de riego.

Cito ejemplos de los aforos de rias en invierno y vera-
no, en cuya estacibon la mayor parte casi no conducen
aguas; dijo 4 la vez la gran cantidad de agua que llevan
en ias avenidas, que con s6lo utilizar una de ellas basta-
ria para almacenar agua en pantanos capaz de proporcio-
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nar y asegurar el riego 4 grandes extensiones de terreno
hoy de secano.

Comparé la diferencia que hay entre el régimen del
riego por canales y pantanos, y 4 la vez la diferencia del
gasto de agua en uno y otro caso.

Present6 datos sobre la cantidad de agua que es nece-
saria para el riego. Si se supcne que un canal tenga de
dotacién (como es el promedio) un litro de agua por hec-
tarea de regadio y por segundo de tiempo, resulta q1e por
cada hectérea el canal conducird anualmente 31.500 me-
tros cibicos de agua. Con el régimen por pantanos, con-
siderando como promedio para este pais un gasto de3 o0o
4 5.000 metros ctibicos por hect4rea, resulta una inmensa
diferencia entre el gasto de agua en uno y otro caso; ade-
m4s, hay en contra de los canales, en nuestro pais, que en
la época de estiaje, en que més precisas son las aguas, s
cuando escasean y hasta no existen en los rios, llevando
sélo aguas abundantes para invierno, enla época en que
no son necesarias para la agricultura.

Presentd datos sobre la lluvia y evaporacibén en las zo-
nas de Espafia, asi como la pérdida de agua por infiltra-
cién de los terrenos y por evaporacién, calculando la im-
portancia que estas pérdidas tienen en los pantanos, que
es muchisimo menos de lo que algunos han supuesto.

Refiriéndose 4 esta comarca, citd los asiduos é inteli-
gentes trabajos meteorolégicus realizados por nuestro pai-
sano D. José Balta de Cela, que lleva ya casi diez afos
teniendo un buen observatorio meteoroldgico particular,
publicando sus observaciones y realizando trabajos que
todos sus convecinos, Catalufia y cuantos se interesan por
la agricultura deben agradecer y tener presente. Apoyan-
dose en estos datos, present6 el Sr. Gorria soluciones pa-
ra convencer 4 todos los oyentes (que fueron muchos, cual
en ninguna otra conferencia de este Centro) de la posibi-
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lidad de obtener pantanos de pequefia cabida que, repar-
tidos en los puntos convenientes, serian una de las princi-
pales soluciones para mejorarnuestro mal estado agricola.

Tomando como datos los observados por el Sr. Balt4
en su observatorio, result?: que la lluvia anual en Villa-
franca puede fijarse en 651 milimetros, por lo cual un ki-
lé6metro cuadrado de terreno recibz 651.000 metros cibi-
cos: suponiendo que sea 0,3 el volumen proporcional que
discurra por los arroyos 6 barrancos, serian 195.300 me-
tros cabicos anuales el agua que podria reunirse en pan-
tanos por cada kilometro cuadrado de cuenca hidrolégica
afluente 4 ellos, volumen que seria bastante para el riego
4 unas 65 hectareas de terreno, que aunque se disminuya
mucho por evaporacién y filtracién, siempre podria ase-
gurarse 4 unas 10 hectareas.

Como ejemplo también presenté el siguiente: segtin los
datos meteorolégicos citados en esta localidad, puede
contarse que hay en Villafranca, durante el afio, como
promedio, cinco lluvias de una altura mayor de 25 mili-
metros, siete de més de 20 y seis de mds de 15 milime-
tros. Suponiendo una sola lluvia de 25 milimetros, que
equivale 4 250 metros ctbicos por hectdrea, hay que cal-
cular discurririan por los arroyos 75 metros cabicos de
agua adoptando el coeficiente 0,1, que no es excesivo;
para regar una hectdrea 4 razén de 3.000 metros ctibicos
de gasto de agua, equivalente 4 veinte lluvias de 15 mili-
metros, 6 sean 10 riegos 4 30 milimetros de altura de
agua, se necesitarian 40 hectireas de cuenca hidrolégica.
Con un kilémetro cuadrado de ésta, se reunirian por una
lluvia de 25 milimetros aguas suficientes para el riego de
dos y media hectdreas de terreno.

En vista de estas consideraciones, demostr6 el Sr. Go-
rria la facilidad de obtener el riego en muchos puntos
para pequeiias superficies, que es la soluciébn més practi-
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ca y al alcance de los agricultores, més que otras de gran-
des obras, cuyos presupuestos figuran por millones y son
dificiles de realizar por esta y otras varias causas.

Explico los diferentes medios de proporcionar agua
para el riego, como son: los canales, iluminaciones de
agua subterrdnea por minas y pozos artesianos, la dese-
cacién y utilizacién de sus aguas, la elevacién mecanica
y, finalmente, los pantanos, indicando las ventajas é in-
convenientes practicos en nuestro pais de cada una de es-
tas soluciones en los riegos, asi como las partes de que se
componen estas clases de obras y sus dificultades de rea-
lizacién. Las examin6 también bajo el punto de vista eco-
némico agricola, principal objeto de su disertacién, pues
intatiles serian los proyectos mejor calculados en cuanto 4
la resistencia y forma de las obras si no cumplian con las
condiciones econbémicas que ensefia la economia rural:
ante todo debe hacerse el cdlculo de gastos y productos
agricolas de la obra; sin esto, seria hacer proyectos hipo-
téticos que para nada servirian; sin un conocimiento com-
pleto de la agricultura y de los diversos ramos que com-
prende, no se puede intentar hacer proyectos de riegos,
pues faltarian las bases esenciales para su cédlculo y des-
arrollo; explicd que no basta saber calcular la resistencia
de un muro de contencién de aguas, el cdlculo de aforos,
el conocimiento de materiales, su resistencia y construc-
cién, etc.; es preciso, y ante todo, los conocimientos
agricolas para deducir el agua que es necesaria para los
riegos, su distribucién, el gasto de los diferentes cultivos
y especulaciones pecuarias y de industria rural, asi como
los productos que podrian obtenerse con la mejora agri-
cola del riego; en una palabra, los conocimientos que es-
pecializan la carrera de ingeniero agrénomo.

Se extendié explicando las maneras como se pueden
establecer y construir las obras para los grandes y peque-



fios pantanos de riego, objeto muy especial de la confe-
rencia, haciendo comprender que estos dltimos pueden
realizarse con pocos gastos, y en casi todos los casos con
sezuros rendimientos; porque es preciso un estudio preli-
minar agricola de tales mejoras, sin entretenerse en la
formalizacion de proyectos con todo el formularismo ac-
tual (que en mucha parte es inttil), bastando solamente
un anteproyecto azricola, en el que se estudien los gastos
con aproximacion, y los productos, distribucién de rie-
gos, cantidades de agua, organizacib6n del riego, etc.,
pues ni el muro de contencién (en general de tierra arci-
llosa) ni el sencillo mecanismo de desagiis, etc., presen-
tan ninguna dificultad; el estudio del terreno, del embal-
se de la pequena cuenca hidrolégica, y muy especialmen-
te el estudio agricola de la mejora, son las bases del es-
tudio, y pues varian en cada caso, de ellos se ha de dedu-
cir la conveniencia de la obra.

Se ocupod de la legislacion actual aplicable 4 estos pro-
yectos 6 mejoras, que son: la ley de auxilios 4 los canales
y pantanos de 27 de Julio de 1883, el reglamento para
su ejecucion de g de Abril de 1835 y la ley de aguas de
13 de Junio de 187%9.

Respecto 4 las dos primeras expresd los casi innume-
rables tramites que ha de seguir un expediente cuando se
quiere obtener subvencién, resultando con tanto expe-
diente casi imposible su terminacién en el plazo que con-
viene financieramente en la ejecucion de estas empresas:
sin duda que 4 esta serie d= tramites, y casi todos en Ma-
drid, es debido que ninguna empresa se forme ni preten-
da obtener los beneficios de esa ley. Ademas, es esencial
para esa ley que se empleen mas de 200 litros de agua
por segundo, lo cual implica una gran obra, mucho capi-
tal y de dificil realizacidon, porque es necesario poner en
riego una gran extension de terreno, generalmente entre
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varios pueblos que después es dificil su organizacién y dis-
tribucion en los riegos, pues 4 veces resultan intereses en-
contrados y que no pueden ponerse de acuerdo.

Demosti6 la necesidad de que se dé una ley de auxi-
lios 4 los pequeiios pantanos de riegos, sin sujetarlos 4 la
interminable tramitaciébn y expedienteo actual; que esos
asuntos se tramitasen en las provincias respectivas, sin
la centralizacién actual, que impide se realicen pequefias
obras de riego que son hoy tan necesarias y las que se
dc¢ben propagar.

Para éstas cabe la ley de aguas, que concede una sub-
vencion casi ilusoria, la del percibo del aumento de con-
tribuciones desde el 10.° al 20.° afio de riego; ademés,
hay dificultades en cuanto 4 las aguas continuas y discon-
tinuas y seiian precisas muchas aclaraciones que deberan
hacerse si s¢ quiere que en Espafia se dé la extension ne-
cesaria 4 los riegos, que es el medio més eficaz y rédpido
de conjurar la crisis agricola actual y fomentar la rique-
za agricola del patis.

Examind, en vista de todo lo expuesto, lo que pedrian
hacer para difundir el riego 4 pequefias extensiones de
terreno las Sociedades agricolas, las Juntas de agriculto-
res y Asociaciones de propietarios, probando la posibili-
dad de realizar muchas de estas mejoras que harian va-
riar por completo la faz agricola de muchas comarcas hoy
samidas en la miseria por falta de terrenos de regadio,
base esencial pasa el establecimiento de colonias y explo-
taciones rurales.

Hizo aplicacion 4 nuestra comarca demostrando la ne-
cesidad de que el Centro Agricola del Panadés, asi como
otras Sociedades, se ocupen de tan importante asunto des-
arrollado y tratado por el Sr. Gorria en esta conferencia,
y termind dando lectura 4 las siguientes conclusiones:

1.* Que por comisiones especiales de ingenieros agro-
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nomos nombrados por el Gohierno se estudien las condi-
ciones hidrolégicas en cada zona agricola, los medios que
puedan emplearse para proporcionar el riego al mayor
nimero de terrenos posible, indicando en cada caso, y
como anteproyecto econdbmico, el coste aproximado de ta-
les mejoras, el beneficio que reportarian 4 los agriculto-
res, deduciéndolo de los gastos necesarios para las obras,
preparacion de terrenos, acequias, etc., as' como el valor
de los productos agricolas que podrian obtenerse, ¥, por
lo tanto, y como final, el c4lculo agricola de los beneficios
que se pudieran esperar de tales gastos.

Este estudio no sélo se debe referir 4 los riegos de gran
extension, si que especialmente 4 las pequefias superficies,
y generalmente en una sola localidad 6 circunscripci6n.

A la vez indicar los medios que en cada caso puedan
ponerse en practica para conseguir tan benéficas mejoras.

2." Pedir al Gobierno que, 4 fin de facilitar 1a cons-
truccién de pequefios pantanos 4 otros medios para utili
zar el agua en el riego de pequefias extensiones de terre-
no, se simplifique la larga tramitacién que hoy tienen los
expedientes de utilizacién de aguas, haciendo que se tra-
miten y resuelvan en la provincia respectiva.

Que se otorguen 4 estas pequeiias obras subvenciones
proporcionales 4 las que tienen las grandes obras de riego
y de ferrocarriles, y se autorice 4 las Diputaciones y
Ayuntamientos interesados para concederles auxilios.

Simplificar y reformar el formulario (si asi puede decir-
se) que se exige para la redaccién de estos proyectos, los
cuales deben tener como base esencial y fundamental el
estudio agricola para demostrar la conveniencia y utilidad
real y efectiva que 4 la produccién agricola ha de repor-
tar la obra.

3. Que se constituya una comisién del Centro Agri-
cola del Panadés, que estudie los medios que puedan em-

T
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plearse y los sitios y sistemas que se podrian establecer
para construir pequefios pantanos y otros medios de pro-
porcionar el agua 4 extensiones poco considerables de te-
rreno. Esta comisiéon, recorriendo las zonas de la region
que considere conveniente, propondra los puntos donde
se podrian construir pequefios pantanos G otras obras para
proporcionar el agua de riego y que, auxiliada con los
datos préacticos que den los agricultores de la comarca,
proponga, después de un ligero presupuesto de gastos y
productos, la conveniencia agricola de cada una de estas

mejoras y los medios que en cada caso especial podrian
utilizarse.

a

4. Que esta comisién, por los medios que crea con-
venientes, procure llevar al 4nimo de los agricultores la
necesidad de estas obras y su asociacién para ejecutarlas
en beneficio de todos los interesados. Que se hagan las
preguntas necesarias 4 cada pueblo para conocer en prin-
cipio las condiciones de establecimiento de las mejoras
agricolas de riego que sean posibles, y 4 la vez aconsejar
lo que para ello sea conveniente 4 los particulares que al
hacer alguna de estas obras empleen dtilmente y con re-
sultados sus desembolsos.

Seguidamente el Sr. Gorria explic6, una tras otra, el
motivo y alcance de estas conclusiones, funddndolas en
atinados razonamientos y probando la conveniencia de
las mismas para los intereses agricolas en general, y en
particular para esta comarca.

En nombre de sus compaiieros (los ingenieros residen-
tes en esta regién) y suyo propio, ofrecié al Centro Agri-
cola del Panadés sus servicios desinteresadamente para
‘cuantas mejoras agricolas creyeran ftiles, el concurso y
trabajo facultativo de los mismos, deseosos siempre de ser
ttiles 4 los agricultores.

El Sr. Lle6, en nombre del Centro Agricola del Pana-
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dés, di6 las gracias al Sr. Gorria por su conferencia y
ofrecimiento y las convenientes ideas que habia desarro-
llado y demostrado, diciendo que, cual fructifera semilla,
seria cultivada con esmero, y que el Centro se ocuparia
con especial predilecci6n de un asunto tan importante
como el tratado en la conferencia, y no se olvidarian por
los concurrentes las ideas expresadas, por lo beneficiosas
que son para los agricultores de la comarca.

Villafranca del Panadés 1.° Mayo 1896.
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