PREDIMENSIONAT PORTIC D'ESTUDI

ESTAT DE CARREGUES

PER TAL D'OBTENIR UN PREDIMENSIONAT ES FIXEN LES SEGUENTS CARREGUES
PERMANENTS Y VARIABLES.

CARREGUES CLIMATIQUES

- EMPENTA DEL VENT | CTE DB SE AE
EMPLACAMENT | ZoNA C | TauLA D.|
TIPOLOGIA DEL SOLAR | ZONA IV | TAULA D.2

- SOBRECARREGA DE NEU
COBERTES | TERRATS AMB | Quey= 0,4KN/M2

CARREGUES GRAVITATORIES

SUPERFICIALS LINEALS
FORJAT MIXT XAPA COL. | Ggog= 2,78KN//M2
PAV. TERRATZO | Gpuy= 1,2KN//M2

PAV. TARIMA FUSTA | Ggayp= 0,4KN//M2

PAV. EXT. LLAMBORDA | Gpp5= 2,L4KN//M2
ENVANS | Gewy= IKN//M2

INSTAL-LACIONS +FALS SOSTRE | Ggg= 0,5KN/M2
COBERTA DE GRAVES | Geop= 3,83KN/M2

FACANA CERAMICA | Gg= 3,96KN//M2
FAGANA VIDRE | Gg,= 2,70KkN//M2
BARANES | Ggar= 2KN//M2

SOBRECARREGUES D'US

PUBLICA CONCURRENCIA | Qgy= 5 KN/M2
ZONES AMB TAULES | CADIRES | Qgp= 3 KN/M2
HABITACIONAL | Qgys= 2 KN/M2

MANTENIMENT | Qgy,= | KN/M2

DIMENSIONAT D'ELEMENTS

FORJAT UNIDIRECCIONAL MIXT DE XAPA COL-LABORANT

DETERMINEM EN PRIMER LLOC EL CANTELL DEL FORJAT COL-LABORANT PER A UNA RI [20.
ES CONSIDEREN XAPES CONTINUES DE TRES TRAMS.

LMAx—TRAM:2’85M

CARREGUES CONSIDERADES

CARREGA PERMANENT TOTAL A SOPORTAR PEL FORJAT | Qep= (Gror + Gppyz + Grs) -
IM= 5,9KN/M

SOBRECARREGA D'US TOTAL A SOPORTAR PEL FORJAT | Qseu= Qg - IM= SKN/M

>> FEM SERVIR EL PROGRAMA DEL FABRICANT

CANTELL TOTAL= I4CM
PES PROPI= 2,78KN/M?2
TIPUS DE XAPA= MT-76 HIANSA (E=IMM)

ARMADURA DE REPARTIMENT= @ 5 A 20CM
RESISTENCIA AL FoC= RI-120
RODONS PER CANAL= | - |,2CM

BIGUETES D'ACER LAMINAT

ES CONSIDEREN BIGUETES TIPUS IPE ISOSTATIQUES SOLDANT UNICAMENT LES ANIMES
D'AQUESTES A L'ANIMA DE LA JASSERA QUE LES SUPORTA.

L —_

MAX-TRAM ™

5,40M | IPE - 330 | AN:z=2,70 (INTEREIX) | Gpe= 0,4915KN/M

CARREGA TOTAL A SUPORTAR ELU I ELS

Qeru= [1,35(Qep)+1,5(Qscu)] + AN | Qery= L1,75KN/M
Qgwu rorac= Qey + 1,35 - Gpp= 42,41KN/M

Qers= [1,00(Qpp)+1,00(Qscu)] - ANpg | Qeis= 29,4 3KN/M

Qgis toral= Qeis + |+ Gpp= 29,92KN/M

MOMENT ISOSTATIC DE LA BIGUETA | Mgo= (Qey - L2)/8 = I54,58KNM
MODUL RESISTENT NECESSARI | Wyee= Miso/Fyp355= £57,2 CM3
PROPIESDADES DEL PERFIL IPE 330 | W= 713,15 cM3 | 1= 11.766,89cM"

INERCIA NECCESSARIA | Inee= (5 - Qgs - L*)/ [38L - 210.000 MPa - (L/300)] =
10.897,58¢cM"

FLETXA DE LA BIGUETA | Y= (5 - Qg - L*)/ (384 - 210.000 MPA - 1)
17,874MM < Y,,;,= L/300= 19,3 MM

MAX ™

APROFITAMENT DEL PERFIL (TENSIO-DEFORMACIO) | RATIO g 6= Whee/ W= 74,571% |

RATIOrEerxa= Y/ Yyu= 92,612%

PREDIMENSIONAT ENCAVALLADA SALA D'ACTES

LES ENCAVALLADES DE LA SALA D'ACTES SALVEN UNA LLUM D'IIM. SON LES
ENCARREGADES DE SUPORTAR EL FORJAT DEL PATI INTERIOR D'ILLA, DE MANERA QUE HAN
D'ESTAR CALCULADES PER TREBALLAR AMB UNA SOBRECARREGA D'US DE PUBLICA
CONCURRENCIA. AMB AQUEST OBJUECTIU S'ESCULL UNA ENCAVALLADA TIPUS PRATT, ES A
DIR, AMB DIAGONALS TRACCIONADES BUSCANT LA MAXIMA EFICIENCIA PEL QUE RESPECTA
AL APROFITAMENT DELS ELEMENTS D'ACER QUE LA COMPOSEN. S'AJUSTARA AL MAXIM EL
CANTELL TOTAL PER TAL DE MAXIMITZAR L'ALCADA LLIURE DE LA SALA D'ACTES.

LLUM DE PROJECTE | Lgne= 1M

LLUM ENTRE ENCAVALLADES | Dgye= 5M

PREDIMENSIONAT DEL CANTELL | Hene= Lenc/15= 0,733 | Hene Finac=0,75M
AMPLADA DELS TRAMS DE L'ENCAVALLADA | Ay tran= Lene/14= 0,78M

ANGLE ENTRE DIAGONALS | MUNTANTS | B= 46,3°

CARREGUES DE L'ENCAVALLADA

CARREGA TOTAL EN ELU | Qey= 1,35(Qep)+1,5(Qseu)+1,5(Qney) * Denc
= [1,35(2,78)+1,5(5)+1,5(0,4)] - 5 | Qey= 78,8LKN/M

MOMENT MAX. ISOSTATIC (SECCIO CENTRAL) | M= (Q - L.2)/8
= (78,8L - 112)/8 | M= 1.192,45KNM

ESFORC MUNTANTS EXTREMS
Qo= Qey - L/2 | Qo= 433,62kN

ESFORCOS CORDONS
TENSIO D'EQUILIBRI M= T-H, PER TANT T=M/Hexc
T=M/H = 1.192,45kNM / Il | T= 1.589,93kN

| PER EQUILIBRI Tsp=Csp

Teo= 1.589,93kN | CORDO INFERIOR
Cep= 1.589,93kN | CORDO SUPERIOR

DIMENSIONAT DELS ELEMENTS

PER DETERMINAR L'AREA DE CADASCUNA DE LES SECCIONS QUE CONFORMEN
L'ENCAVALLADA, RECORREREM A LA TENSIO MAX. ADMISSIBLE DE L'ACER S355 (LiMIT
ELASTIC) | ALS ESFORCOS DE COMPRESSIO O TRACCIO PURS QUE A QUE AQUESTS ESTIGUIN
SOL-LICITATS. A LES ENCAVALLADES TIPUS PRATT EL CORDO INFERIOR | LES DIAGONALS
ESTARAN SOTMESOS A TRACCIO A LA VEGADA QUE EL CORDO SUPERIOR | ELS MUNTANTS
HO ESTARAN A COMPRESSIO. PER A ELEMENTS A COMPRESSIO S'APLICARA UN COEFICIENT
EXTRA DE REDUCCIO DE LA CAPACITAT RESISTENT QUE CONTEMPLA L'APARARICIO DE
VINCLAMENTS.

20 | ESTRUCTURA ||

JASSERES D'ACER LAMINAT

PRIMERAMENT  PREDIMENSIONAREM LES JASSERES DEL  PORTIC; POSTERIORMENT
S'INTRODUIRAN ELS VALORS OBTINGUTS AL WINEVA PER FER LES COMPROVACIONS
NECESSARIES A FLEXO-COMPRESSIO, AJUSTANT LES SECCIONS SEGONS LA SOL-LICITACIO
TENSIONAL Y DEFORMACIO MAXIMA. L'OBJECTIU ES OPTIMITZAR L'ESSTRUCTURA, PEL QUE
ES CONSIDERARAN LA SECCIO MINIMA ACCEPTABLE A CADA BARRA, POSTERIORMENT, Sl ES
DESITGEN AUGMENTAR LES SECCIONS PER CRITERIS DE PROJECTE, S'HAURA DE TENIR EN
COMPTE QUE ES PRODUIRAN UNA NOVA REDISTRIBUCIO D'ESFORGCOS A CAUSA DE LA
VARIACIO DE LA RELACIO DE RIGIDESES ENTRE ELEMENTS.

JASSERA PB (T2)
Luax ram= OM | IPE-400 | ANtz= (545)/ 2= 5M | Gee= 0,5710KN/M
CARREGA TOTAL A SUPORTAR EN ELU I ELS

Qeru= [1,35(Qep)+1,5(Qsc)] * ANrg | Qery= 77,35KN/M
Qeru torac= Qery + 1,35Gpp= 78,12KN/M

Qgrs= [l»OO(QPP>+|rOO(QSCU>] - ANrg | Qers= 54,50kN/M
Qeis tota= Qes + 1Gpp= 55,07KN/M

MOMENT ISOSTATIC DE LA JASSERA | Mene= (Qgy - L2)/12 = 527,3IKN-M
MODUL RESISTENT NECESSARI | Wyec= Menc/Fypsss= 1485 cM3
PROPIETATS DEL PERFIL IPE 450 | W= 1.500 cM3 | I= 11.766,89cM"

INERCIA NECCESSARIA | Iyee= (5 - Qus - L*)/ [38L - 210.000 MPa - (L/300)] =
10.897,58¢cM"

FLETXA DE LA JASSERA | Y= (5 - Qg - L%)/ (384 - 210.000 MPA - |) = 22,L0MM <
Yui,= L/300= 30,00 MM

MAX™

APROFITAMENT DEL PERFIL (TENSIO-DEFORMACIO) | RATIOfg5= Waee/ W= 99% |

RATIOrerxa= Y/ Yyu,= 74,6%

PERFIL FINAL SEGONS WINEVA IPE 450

PILARS D'ACER LAMINAT

PREDIMENSIONEM EN PRIMER LLOC EL PILAR MES DESFAVORABLE (MAJOR ALTURA,
PLANTES | CARREGUES) CONSIDERANT-LO BIENCASTAT; POSTERIORMENT S'INTRODUEIXEN
LES SECCIONS OBTINGUDES AL WINEVA | S'AJUSTEN LES SECCIONS SEGONS LES
SOL-LICITACIONS TENSIONALS Y DEFORMACIO MAXIMA BUSCANT LES SECCIONS OPTIMES
(MINIMES) A CADA TRAM.

PiLAR PB (P06)

AREA TRIBUTARIA | Ar= [(947)/2] - (5+5/2) | A= 13,00M2

VERIFICACIO DE L'ESGOTAMENT DE L'AXIL Nsp<Nrp
AXIL DE cALcUL (Ngp)

Qe,= [1,35(Q, 2)+1,5(Q,, o) - Ar | Quy= 167,193KN/M
Qps, + (1,35 + Qep + Lyora) | Qe rora= 169,899KN

Qes, totaL=

Qps= [1,35(Q5 o)+1,5(Q, s)] * Ar | Qus= 14:8,60KN/M
Qs orac™ Gt rora + Ces + (1,35 - Qe - Lyoral) | Qp3 oraL= 321,23KN

Qep= [1,35(Q, )+1,5(Qs o)) - Ar | Qpp= 148,60kN/M
Qrz rorac= Q3 rorac + Qe + (1,35 + Qee  Lyora) | Qpp rora= £72,52KN

Qe= [1,35(Q) 2)+1,5(Q 5 )] - Ar | Qp= 148,60kN/M
Qet ora= Qez rorar + Qpr + (1,35 + Qer + Lyorar) | Qg rora = 618,45KN

Nsp= 618,45KN

AREA NECESSARIA HEB-100 | Awec= Gy rorar / Frpss= 18,292CM2

APROFITAMENT DEL PERFIL (TENSIO) | RATIO ;0= Avec / A= 93,698%
AXIL ULTIM (Ngp)

Neo= (Fyp.e355 * A)/w + [1/1000]= 1.352kN
w =/ 0,7* COEF. DE REDUCCIO OBTINGUT DE LA NORMA CTE DB-SE

NsD < NRD, 618,45 < 1.352 EL PERFIL HEB 100 ES CORRECTE

PERFIL FINAL SEGONS WINEVA HEB 300

CORDO INFERIOR (TRACCIONAT) | AREA PER TENSIO | Ac.ne=Tsp/Fyp 355= L4.702,60MM2
PERFILES A DISPOSAR | HEB 160 (AREA = 5.430MM2)

CORDO SUPERIOR (COMPRIMIT) | AREA PER TENSIO |
6.718,01MM2
PERFILES A DISPOSAR | HEB 200 (AREA = 7.8I10MM2)

@ =1/ 0,7% COEF. DE REDUCCIOOBTINGUT DE LA NORMA CTE DB-SE

Acsip=Cop/Fyp355 * @ =

MUNTANT EXTREM (COMPRIMIT) | AREA PER TENSIO | Aumrant= Qo/Fipsss = @ =
1.821,93MM2

PERFILES A DISPOSAR | HBE 100 (AREA = 2.800MM2)

w =l / 0,7% COEF. DE REDUCCIOOBTINGUT DE LA NORMA CTE DB-SE

DIAGONAL EXTREMA (TRACCIONADA) | AREA PER TENSIO | Apac.= Dp/Fypsss -
2.637,10MM2
Dp=Qp/COS B = 433,62/C0S L6,3%= 627,63KN

PERFILES A DISPOSAR | HBE 100 (AREA = 2.850MM2)

*PER TAL D'HOMOGENEITZAR L'ENCAVALLADA MANTINDREM SECCIONS  MES

DESFAVORABLES EN TOT EL SEU DESENVOLUPAMENT.

LES

COMPROVACIONS WINEVA

INTRODUIM ELS PERFILS AL WINEVA PER SIMULAR EL SEU COMPORTAMENT | VERIFICAR
QUE UN COP APLICATS ELS PESOS PROPIS DELS ELEMENTS ES CONTINUA COMPLINT AMB
ELS LIMITS DE TENSIO ELU | DEFORMACIO ELS.

LA RELACIO FINAL DE PERFILS OBTINGUS ES LA SEGUENT:
CORDO INFERIOR (ABANS >> DESPRES) HEB 160 >> HEB
CoRDO SUPERIOR (ABANS >> DESPRES) HEB 200 >> HEB
MUNTANTS (ABANS >> DESPRES) HEB 100 >> HBE 100
DIAGONALS (ABANS >> DESPRES) HEB 100 >> HBE 100

ELS LIMITS DE DEFORMACIO ADMISSIBLES AIX] COM LA SEVA DEFORMACIO MAXIMA SON
ELS SEGUENTS:

FLETXA MAXIMA ADMISSIBLE | L/300 = 11/300 (x 1000)= 36,6MM
FLETXA AL CENTRE DE L'ENCAVALLADA = 21,3MM >> COMPLEIX

DEFORMADA

dy=19,20mm

dy=20,9mm

dy=21L4mm

722,80 kN 382,58 kN 98,48 kN -123,60 kN -282,67 kN -382,39 kN -L17,78 kN

-417,78 kN

dy=19,20mm

dy=20,9mm

TENSIONS

-382,39 kN -282,67 kN -123,60 kN 98,48 kN 382,58 kN 722,80 kN

24,29 kN 414,54 kN 342,21 kN 267,11 kN 191,42 kN 16,57 kN 43,35 kN

0,00 kN 340,45 kN -29136 kN -235,49 kN -185,37 kN -133,92 kN -83|73 kN -60,

37 k

4335 kN

-83,73| kN

16,57 kN 191,62 kN 267,11 kN 342,21 kN 41456 kN 524,29 kN

-133,92 kN 185,37 kN -235,49| kN -291,36 [KN 340,45] kN 0,00] kN

-911,03 kN -486,40 kN -150,62 kN 126,46 kN 341,67 kN 49451 kN 586,86 kN

586,86 kN

494,51 kN 341,67 kN 126,46 kN 150,62 kN 486,40 kN 971,03 kN
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PORTIC D'ESTUDI "B"
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