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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

ANEXO A

Renders

llustracién 1: volteador manipulando baldosas de 20x20

llustracién 2: proceso de ajuste de los espacios superponiendo las dos baldosas mas grandes
gque se van a procesar (20x20 y 14x28)
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

llustracién 3: estacion de apilado con protecciones de malla y policarbonato

,':{ > g
llustracién 4: detalle de la unién del brazo y el eje mediante un soporte semicircular con unas
perforaciones donde ajustan los tornillos.

Escola Superior d’Enginyeries Industrials,

Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA



Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

llustracién 5: detalle de la ligera elevacién que sufre la linea de baldosas que se van a voltear
debido a la presencia de las ventosas y de la baldosa en si, para que cuando llegue a lazona de
laizquierda no haya contacto entre piezas

llustracién 6: al final del recorrido de volteo, queda un espacio entre las baldosas, momento en
el que las ventosas se desactivaran y realizaran la expulsion de la pieza.
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

ANEXO B

Calculo de las ventosas necesarias

Para la planificacion constructiva de un sistema de vacio se deberan hacer
determinados calculos de dimensionamiento de los diferentes componentes.

A continuacién, se explican los datos técnicos mas importantes de las ventosas.

Filtros y uniones

Los filtros protegen el generador de
vacio; los tubos flexibles y uniones
enlazan los componentes

Generadores de vacio

Generacion de vacio centralizada o

descentralizada con eyector, bomba o

soplante Interruptores y control del sistema
Los componentes de medicion y control
se encargan de que el funcionamiento

‘ del sistema de vacio sea seguro

Elementos de fijacion

Integracion répida y flexible de
componentes de vacio a garras de
vacio

Ventosas de vacio o garras especiales

Interfaz entre el sistema de vacio y la pieza

llustracién 7: ejemplo de sistema de vacio

El dimensionamiento de la ventosa depende de cada caso de aplicacién. Por este
motivo, para que el dimensionamiento sea correcto se deben efectuar primero una
serie de célculos y determinaciones de magnitudes fisicas.

Factor de seguridad S:

Dependiendo de las propiedades de la superficie de la pieza, se debe ajustar el
factor de seguridad S. Como factor de seguridad se toma un valor minimo de 1,5
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

para piezas lisas y no porosas. Para piezas criticas, no homogéneas, porosas,
rugosas o aceitadas se debe tomar un factor de seguridad de 2,0 o superior.

Fuerza de aspiracion teorica Fuerza transversal Fuerza de arranque
FTH FR ‘ FTH

A I A

| L] |

Fg ie ¥ Fe
La fuerza de aspiracion tecrica es la fuerza  La fuerza transversal es la fuerza que se La fuerza de arranque es la maxima fuerza
que se aplica verticalmente sobre la super-  aplica tangencialmente a la superficie. que aguanta una ventosa en una superficie
ficie. Los datos del catélogo son valores Los datos del catdlogo son valores medi- no porosa, plana y lisa. Los datos especifica-
calculados en Newton. dos en Newton. dos son valores medidos sin factor de sequri-

dad y sirven como indicacion para conocer
la maxima fuerza desarrollable.

Radio de curvatura minimo
de la pieza Carrera de la ventosa Volumen interno

Camera de la ventosa

=N

Indica el radio hasta el que se puede agar- Designa el efecto de elevacidn (z) que se El volumen interno es el volumen que se
rar de forma segura la pieza con la ventosa.  produce en la ventosa durante la opera- ha de evacuar en una operacitn de aspira-
cién de aspiracion. cion. Sirve para determinar el volumen
total del sistema de ventosas y se aplica
en el calculo de los tiempos de aspiracion.

Coeficiente de friccion p:

El coeficiente de ficcion “p” expresa la relacion entre la fuerza de friccion y la fuerza
normal. No se pueden indicar datos de validez general respecto a los coeficientes
de friccién entre ventosa y pieza. Este se debe determinar de forma empirica,
teniendo en cuenta la elevada influencia que tienen las propiedades de la superficie
de la ventosa (rugosa/seca/himeda/aceitada) o las propiedades de la ventosa
(forma/labio sellador/canto sellador/material de la ventosa/dureza Shore).
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

Se pueden utilizar los siguientes valores orientativos

=02...03 para superficies humedas
=05 para madera, metal, vidrio, piedra, ...
=0,6 para superficies rugosas

Diametro de la ventosa d:

La fuerza de retencién de una ventosa depende de su diametro efectivo. Ademas,
las propiedades de la pieza y el nUmero de ventosas son factores decisivos para la
fuerza de retencion que puede alcanzar un sistema de vacio.

El diametro requerido de una ventosa puede calcularse segun las férmulas
siguientes:

Para la aspiracion horizontal: Para la aspiracién vertical:

mx5s muxS5
dz”‘?“Pan d:"-'“\—Puxnxu

d = Didmetro de la ventosa en cm (con m = Masa de la pieza en kg

labio doble = didgmetro interior, con vento- P, = Depresion en bar

sas de fuelle = diametro interior del labio n = Nimero de ventosas

sellador) p = Coeficiente de friccién
d S = Factor de seguridad

Calculo aspiracion vertical:

Utilizando la ecuacién de aspiracion vertical que tiene en cuenta el rozamiento, y
utilizando los datos comentados en el apartado 7.5.3, obtenemos un valor de
diametro de 35,4 mm por lo que para asegurar el funcionamiento con una
depresion pesimista planteada en las pruebas (-0,3 bares) seleccionaremos el tipo
de ventosa de diametro 40:

d 37,3 mm

m 2 kg

Pu 0,3 bar

n 4 ventosas
1] 0,3

S 2
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S,
Ventosa de fuelle https://www.schmalz.com/10.01.06.03498 SCHMALZ
(redonda) —
SPB1 40 ED-65 G1/4-AG
N° de articulo: 10.01.06.03498

Pagina inicial > Técnica de vacio para la automatizacién > Componentes de vacio > Ventosas de vacio > Ventosas para embalaje > Ventosas de

fuelle SPB1 (1,5 pliegues) > SPB1 40 ED-65 G1/4-AG

Ventosa de fuelle (redonda) para piezas de superficies muy desiguales

Tamano: 40

Material de ventosa: Elastodur
Dureza del material: 65 °Sh
Rosca G1: G1/4"-MA

Nimero de pliegues: 1.5

Datos de diseno

Atributo Valor
G1
r a2 26,1 mm
sSwWi1 P‘I_ dn 6,1 mm
Dmax(S) 48 mm
I

Ds 41,4 mm
_NI
Gl G1/4"-MA
d2

e H 37,2 mm
LG1 10 mm
sSwi 17 mm
Z 16 mm
Datos técnicos

Atributo Valor

Fuerza aspiracion 359N

Fuerza arrangue 468N

Carga transv. 248N

Volumen 18,33 cm?

Radio de curvatura (min) (convexa) 70 mm

Didmetro interior tubo (recom.) 6 mm

Tamano 40

Nimero de pliegues 15

Material de ventosa Elastodur

Dureza del material 65 *Sh

Peso 21249



Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

ANEXO C

Caracteristicas del actuador rotatorio

Actuador de giro compacto )
Tipo piidn-cremallera Serie CRQZ

Caracteristicas

Diametro 10 15 | 20 | 30 40
Fluido Aire comprimido (sin lubricar)
Presién de trabajo méax. 0.7 MPa 1 MPa
Presion de trabajo min. 0.15 MPa 0.1 MPa
Temp bi y de fluidof 0 a60° C (Sin condensacion)
Amortiguacion Amortiguacion elastica Ninguna, amortiguacién neumatica
Regulacién del angulo Rotation end +5°
Giro 80°a 100° , 170" a 1907, 350" a 370"
Conexién M5 x 8 Rc1/8, G 1/8, NPT 1/8, NPTF 1/8
Par de salida (N-m)” 0.3 075 1.8 31 53

= Salida de presion de trabajo a 0.5 MPa. Consulte la informacién preliminar 2 para mas informacion.

Energia cinética admisible y rango
de ajuste de la duracion del giro

Simbolo Energia cinética admisible Rango de ajuste de
Diametro Energia cinética admisible (mJ) A E duraqon de.l g
— — ngulo de  (del funcionamiento
. | Amortiguacién | Amortiguacion | amortiguacion - -
Sin amortiguacion| elastica neumatica” Duracin del gro (s/B0°)

— 10 -_ 0.25 -_ -_ 02a07
/ \\ 15 -_ 0.39 — — 0.2a07
| 20 25 - 120 40 0.2t01
— / \ 30 48 — 250 40 0.2to1
- 40 81 — 400 40 0.2to1
= Energia cinética admisible con amortiguacion.
Absorcion de energia maxima con regulacion optima del tomillo de regulacion.

Las piezas internas del producto podrian dafiarse y dar lugar a fallos de funcionamiento si el actuador
de giro funciona por encima de los valores admisibles de energia cinética. Preste especial atencién a
los niveles de energia cinética cuando realice la instalacion y el ajuste del producto y durante el
funcionamiento para impedir que se sobrepase el limite admisible.

Peso
@
Diametro Peso estandar

90° 180° 360
10 120 150 200
15 220 270 380
20 600 700 1000
30 900 1100 1510
40 1400 1600 2280

= Valor excluyendo el peso de los detectores magnéticos.
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

ANEXO D

Presupuestos

Oferta

Mimero | Data
=<370116967=> / 04.07 2017

Atés per: Jordi Teixidor n® 58

ManXa

INDUSTRIAL

INDUSTRIAL AGUST] 1876 S.L. - N.LF. BESI23186
Cira Les Tries, 85 - 17.800 - Olot - {Girora)
Tel. Industirial 502 45.50.50 Fan: 704.100.480
E.Mail Indusirial@manxa.es
Tel Autpmatismes 302 455040 Faor 972 26 1904

E.Mall: automatismes @imanxa.es

Client: 78702

SAMCHEZ DURAN, JUAN GABRIEL
BISBALMEC

C/ACACIES, 1 MNAU 3

17111 VULPELLAC

Teléfon: B71736124
La seva sollicitud n®: JOAM

Venedor: Emili Sanchez n* 58 Ports: Desti
Moneda: EUR
Validesa, Des de 04.07.2017
Fins 04.08.2017
|m|.||-h| r-talnd|amt|m|PE| Prau |l.h.|1ml|[:.l:| Import Plag
10 ADIOOO M0 UNS 12,21 1 122,10 4072017
VEAZINBREM
20 0ATME 1] UM 203 1 509 04.072017
INSERTO VENTOSA MACHO IMGO
30 99issT 3 UM 215 1 645 04072017
INSERTO VENTOEA MACHO IM14MOF
40 ADODOO 1.0 UN S 66,08 1 65,08 04072017
SYS140R-507-02F-Q
"EV 5 WIES™
**TERMINI DE LLIURAMENT 13 DIES LABORABLES™
S0 936049 1.0 UM 245 1 245 04072017
SOPORTE VALVILA SX5000-10-1A
60 ADODIO 1.0 UN S 54,79 1 %47 04072017
VPS42R-5D7 1-02FA
"EV 3 WIES™
**TERMINI DE LLIURAMENT 13 DIES LABORABLES™
[ IMPORT [ PORTS [ ALTRES [ VA [ REc Equn. | TOTAL
[ 29757 | [ [ 6257 | [ 360,54
[ DTE P.P. | worEPR | FIMANC. [ wrmanc. |

* NO S"ACCEPTEN DEVOLUCIONS DE LES COMANDES D'ENCARREC NI D'OPORTUNITATS *
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

ManXa

INDUSTRIAL

INDUSTRIAL AGUST] 1676 5.L. - MLLF. B35222186
Cira Les Tries, 85 - 17.500 - Ciot - (Girona)
Tal. Indusirial 502 45.50.50 Fan: T04.100.430
E.Mall: Industrialfimana.es
Tel. Autpmatismes 302455040 Fax: 572261904

E.Malt automatismes@manxa.es Client: 78783
SANCHEZ DURAM, JUAN GABRIEL
Oferta BISBALMEC
C/ ACACIES, 1 NAU 3
Niimero / Data 17111 VULPELLAC

<<I70117346>> | 11.07.2017
. o Teléfon: B71736124
Ates per- Jordi Teixidor n® 56 La seva solJicitud n®. CERAM. FERRES
Venedor: Emili Sanchez n® 58 Ports: Desti
Moneda: EUR
Validesa, Des de 11.07.2017
Fins  11.08.2017

10 ADIDDD 1.0 UN 3 292,05 1 292,05 11.07.2017
CORGIES30-T60C
20 S05536 2.0 UK AN 1 5522 11.07.2017

DETECTOR MAGNETICD APLIC GENERALES D-MOBL

IMPORT PORTS ALTRES VA REC. EQGLUIN. TOTAL
350,27 73,56 42383
DOTE PP. % OTEPP. FINANC. % FINANC.

* NO S'ACCEPTEN DEVOLUCIONS DE LES COMANDES D'ENCARREC NI D'OPORTUNITATS *
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

Ee: Proyecto apiladora automatica hitps:icomen upc eduhorde/impview php Mview_token=Fod TumuW...

lde2

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

UNIVERSITAT POLITECHICA
DE CATALUNYA

SARCELONATECGH

Fecha: 13/86/17 [18:15:83 CEST]

Dey Sinerpges tecmon - Albert Selva <albert.selvafsinerges.com>
Parai daniel.sanz.alonso@upc. edu

Ccir Sinerpes tecmon - Aurelio Escalada <aescaladafisinerges.com>
Asuntol Re: Proyecto apiladora automdtica

Buenos dias Damel,

Es posible que un transportador doble STB20C te encaje en la aplicacién. Te paso el dibujo de unas
realizadas, por supuesto el ancho y la distancia entre los transportadores es customizable.

El precio onentativo es de 950€/transportador doble.
En cuanto a fotocelulas y sistemas electronicos te aconsejamos a Omron.
Salndos cordiales

Albert Selva

albert selvaisinerses com
T. +34 9346633 500
-

o SINErgES tecmon, s.a.
Técnicas da manipulacian y mantaje Tlexible

ibem EPSON sicom weiter cosfmatine phutezn LA 1
Ruds Sen. Euldin, 35 nawes 2.3 | 04750 Palleji | Barcelons

' sniec de Imprimir scte s-mall, plencs ban el & nacscarics hasario. El culdado del ma-dicamble nte s ooca de todos.

Esbe comen siecindnico ¥, &0 Su caso, cusiquier fcheno anexo al milsmo, contiens informaciin de cardcier confidencial dirigida exciushamenie al destinataric
rencionsdo en & encabezamienio. Gueds probiblds su dvaigacion, copla o disrbuckin a Ercerss sin la previs sulorizscion escrita de SINERGES TECMON
B.A En el caso de Faber necibkio esiz comeo siecindnico por ermor, 32 ruega notficar inmesdatamenis esta circunsiancia medanie reenvit & la direccion
elecindnica ded remiienie y proceda a su destnaccion.

13/&/17 10:57
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Estudio de una apiladora en procesos ceramicos

ANEXO E

Tolerancias generales de los planos

La siguiente tabla (Tabla 1) representa las tolerancias generales para dimensiones
lineales.

Tabla 1: tolerancias para dimensiones lineales, excepto aristas matadas

Medidas en milimetros

. Desviaciones admisibles respecto al valor nominal
Clase de tolerancia
0.51 mas de | mas de | més de | mas de | mas de | mas de | mas de
ha’ oin 3 6 30 120 400 1000 | 2000
Designacion | Descripcion 3 hasta | hasta | hasta | hasta | hasta | hasta | hasta
6 30 120 400 1000 2000 4000
2B
f fina +0,05| *0,05| *0,1 | +015| *0,2 | 03 | 0,5 =
m media +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1.2 +:2
G grosera +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 *+:1,2 +2 +3 +4
v muy grosera - +0,5 +1 +1,5 +25 4 +6 +8

1) Paravalores nominalesinferioresa 0,5 mm, ias tolerancias han de indicarse siempre junto a la cota nominal correspondiente.

Las tolerancias generales para dimensiones angulares se incluyen en la siguiente tabla
(Tabla 2)

Tabla 2: tolerancias para dimensiones angulares

Clsse as 1ol 2 Desviaciones admisibles en funcion de la longitud del lado menor
S SR del dngulo considerado, en milimetros

3 : s som hasta mas de 10 mas de 50 | masde 120 mas de

PEsignacion | Deseripcian 10 hasta50 | hasta120 | hasta 400 400
f fina
+1° +0°30' +0°20° +0°10' +0°5%'

m media
C grosera +1°30° o g +0°30° +0°15' +0°10'
v muy grosera +3° *2° £:4% +0°30 +0°20'
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