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4 RECERCA I CONTRASTACIÓ DEL MODEL 

El plantejament general de la part empírica de la tesi es basa en l’existència d’una 

correlació important entre la remuneració a assalariats i la renda familiar disponible com s’ha 

pogut veure en el segon capítol. 

El problema sorgeix en que no hi ha cap base de dades que contingui els ingressos de 

cadascuna de les persones i que a més aquesta persona estigui geo-referenciada en el 

territori. Així la base de dades que relaciona les persones amb les seves característiques 

personals amb determinats espais microterritorials – les seccions censals – és el cens 

d’habitants, en el cas d’aquesta tesi, el Cens de 2001. 

  

No obstant el cens d’habitants no conté cap ítem d’informació que faci referència als 

ingressos de les persones sobre les que ens aporta gran quantitat d’informació, però cap que 

sigui quantificable com a ingressos, però això no és general a tot els països del món, així en 

determinats països es disposa de la variable ingressos i fins hi tot les rendes pagades per 

l’habitatge, com per exemple a Estats Units o Regne Unit, per tant no tenen aquest primer 

problema que es pretén abordar en aquesta tesi . 

Com s’ha vist en el capítol anterior quan s’ha repassat l’escàs estat de l’art existent a 

Espanya per analitzar la informació de la RFD a nivell infraprovincial sempre ha estat en forma 

de variables indirectes que els autors al final relacionaven com a indicadors de la possessió 

de rendes per part de les persones que vivien en la zona estudiada, així s’ha vist com les línies 

Il·lustració 4-1.- Esquema general del càlcul i flux de dades 
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telefòniques, els automòbils, el preu de l’habitatge, el percentatge de gent aturada,  la 

condició socioeconòmica, el nivell d’estudis, l’edat, la ocupació, etc. 

El model teòric que es presenta es el que es representa en el diagrama de fluxos de la   

Il·lustració 4-1. La hipòtesi bàsica és que es pot aconseguir una aproximació al sou que 

cobraria una persona a partir d’un conjunt d’informació individual de la que es disposa en el 

cens d’habitants. Per a portar-la a terme és necessari disposar d’un fitxer de microdades que 

contingui aquestes característiques personals i el salari que percep, en aquest cas s’ha escollit 

el fitxer de microdades de l’enquesta d’estructura salarial que confecciona l’INE cada  quatre 

anys i més concretament la del any 2002. 

4.1 L’ENQUESTA D’ESTRUCTURA SALARIAL 2002 

4.1.1  DESCRIPCIÓ DE L’ENQUESTA, INFORMACIÓ, METODOLOGIA, ETC 

La majoria d’aquesta informació s’ha extret de la metodologia que publica el propi INE 

de l’enquesta de la que s’han eliminat les parts que no són aplicades per a la fabricació del 

model. 

El projecte sobre estadístiques d'estructura i distribució salarial va ser abordat en els 

anys 1994-1995 per l'Institut Nacional d'Estadística (INE) amb la finalitat de cobrir les llacunes 

d'informació existents i donar compliment al Reglament comunitari aprovat el 1995 per la 

realització d'aquesta enquesta. 

El projecte inicial només contemplava l'elaboració de l'Enquesta d'Estructura Salarial 

amb referència a l'any 1995. Un cop obtinguts els resultats, es va comprovar la viabilitat de 

l'enquesta així com la seva alta qualitat i riquesa informativa pel que va començar un procés 

d'estudi i discussió de tots els països membres juntament amb Eurostat, que va culminar amb 

l'aprovació de nous reglaments comunitaris que contemplessin la realització d'aquest tipus 

d'enquestes de forma periòdica. D'aquesta manera, a partir de la publicació que té com a 

referència l'any 2002 i cada quatre anys està prevista la realització d'aquesta operació 

estadística. 

L'Enquesta d'Estructura Salarial està, per tant, realitzada en el marc de la Unió Europea 

(UE) amb criteris comuns de metodologia i continguts per tal d'obtenir uns resultats 

comparables sobre el nivell, l'estructura i distribució del salari entre els seus Estats Membres. 

Per això, s'utilitza un mateix període de referència, àmbit de cobertura, informació demanada 

i característiques de la mateixa, mètode de recollida de dades, representativitat, 

processament i transmissió de resultats, d'acord amb els Reglaments nº 530 / 1999 i nº 

1738/2005 de la UE d'obligat compliment per a tots els Estats Membres. No obstant això, 

l'enquesta s'adapta també al cas particular de cada país. 

La novetat principal que aporta enfront d'altres enquestes sobre aquesta matèria és 

que es recullen els salaris en el qüestionari de forma individual i, al costat d'ells, una gran 
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quantitat de variables relacionades amb el treballador. Gràcies a això és possible establir 

relacions entre el salari i algunes variables que poden contribuir a determinar la seva quantia 

com són el nivell d'estudis assolit, l'antiguitat, el tipus de contracte o l'ocupació, entre 

d'altres, que és el motiu pel que s’ha escollit en aquesta tesi. 

L'àmbit geogràfic abasta tot el territori nacional i pel que fa a l'àmbit poblacional està 

format per tots els treballadors per compte d'altri que presten els seus serveis en centres de 

cotització, independentment de la grandària dels mateixos, i hagin estat d'alta a la Seguretat 

Social durant tot el mes d'octubre de l'any de referència. S'exclouen els presidents, membres 

de consells d'administració i en, general, tot aquell personal la remuneració no sigui 

principalment en forma de salari, sinó per comissions o beneficis. Es a dir es tracta nomes de 

personal assalariat, llavors queden fora els autònoms i propietaris en general. 

Actualment, queden excloses de l'enquesta les activitats agrícoles, ramaderes i 

pesqueres; parcialment, l'Administració Pública, Defensa i Seguretat Social obligatòria (estan 

inclosos els empleats públics pertanyents al Règim General de la Seguretat Social); el personal 

domèstic i els organismes extraterritorials. 

En l'enquesta es distingeixen dos períodes de referència. La major part de les preguntes 

es refereixen al mes d'octubre de l'any de referència. Aquest mes té l'avantatge de considerar-

se "normal" en tots els països de la UE, en el sentit que està poc afectat per variacions 

estacionals o per pagaments de venciment superior al mes, com les pagues de Nadal. Altres 

dades es refereixen a l'any en el seu conjunt. D'aquesta manera s'obtenen els guanys mensuals 

i anuals. 

En l’enquesta es fa referència de guany salarial o simplement guany, que inclou el total 

de les percepcions salarials en diners en efectiu. Es computen les meritacions brutes, és a 

dir, abans d'haver practicat les deduccions de les aportacions a la Seguretat Social per compte 

del treballador o les retencions a compte de l'Impost sobre la Renda de les Persones Físiques 

(IRPF). Per evitar biaixos no s'inclouen els endarreriments que corresponen a anys anteriors, 

ni altres percepcions que no són salarials, com les dietes, indemnitzacions o despeses de 

viatge. 

4.1.2  CONCEPTES DELS CAMPS/VARIABLES RECOLLIDES A L’ENQUESTA  

4.1.2.1 GUANYS 

Salari base. és la part fonamental i fixa del salari i que es defineix com el mínim de 

retribució acordat en els convenis col·lectius i calculat generalment en euros / mes o euros / 

dia. Quan no hi ha conveni col·lectiu ni un altre acord entre ocupador i empleat s'entén que 

aquest és el Salari Mínim Interprofessional (SMI). 

Pagaments per hores extraordinàries, que correspon als pagaments per hores extres 

tant estructurals com no estructurals. Remuneren per tant el major esforç que representa el 
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treball addicional realitzat fora de la jornada habitual. La remuneració de les hores extres 

està oberta a la negociació col·lectiva podent-se, tal i com es produeix generalment, establir 

una quantitat superior a la de l'hora normal. Pot també ocórrer que les hores extres es 

compensin amb temps de descans. 

Complements salarials, que es defineixen com el conjunt de retribucions pagades per 

sobre de les retribucions bàsiques (salari base i pagues extraordinàries) que l'ocupador abona 

habitualment previ pacte en conveni col·lectiu. Poden ser de diversos tipus i no solen tenir 

una terminologia uniforme, pel que poden denominar-se plus, primes, complements o premis. 

Destaquen: els complements personals, on es valora l'antiguitat o vinculació continuada del 

treballador a l'empresa, la qualificació individual mitjançant la titulació acadèmica o 

professional, els coneixements d'idiomes, informàtica, etc .; els complements relacionats amb 

el lloc de treball, que es concreten en les circumstàncies específiques en què es desenvolupa 

el treball. Existeixen també els plusos de nocturnitat, els de treball en dies festius, així com 

els plusos de perillositat, penositat o toxicitat. Altres plusos són els complements per qualitat 

i quantitat de treball, que remuneren l'assistència i puntualitat, i els incentius de 

productivitat que premien el rendiment laboral per sobre d'uns mínims però que es perceben 

tots els mesos. 

Pagaments extraordinaris, que recullen tots els pagaments de venciment superior al 

període corrent de pagament (el mes per regla general) encara que siguin de caràcter 

irregular. Es distingeixen dues categories fonamentals: 

1. Pagaments extraordinaris fixos: Fonamentalment el formen les gratificacions 

extraordinàries o pagues de Nadal i d'estiu (regulades per llei) i les gratificacions 

per beneficis. Els seus quanties es coneixen per endavant i no depenen dels 

resultats del treballador o de l'empresa. La quantia de les pagues extraordinàries 

de Nadal i d'estiu ve establerta en la generalitat dels convenis col·lectius i sol 

correspondre a un mes de salari normal. Les gratificacions per beneficis 

retribueixen la participació dels treballadors en els beneficis de l'empresa. En la 

majoria dels pactes i convenis col·lectius es fixa una quantitat coneguda per 

endavant que pot consistir en el salari d'una mensualitat. 

2. Pagaments extraordinaris variables: Pagaments per incentius o resultats, són 

pagaments que estan lligats a resultats individuals o de l'empresa. La seva quantia 

no es coneix per endavant sinó que depèn del rendiment obtingut, objectius 

aconseguits, nivell de producció assolit, etc. Cal no confondre aquests pagaments 

amb alguns complements fixos o amb les pagues extraordinàries ja que en aquests 

casos les quanties es coneixen prèviament. 

En conjunt, es publiquen tres tipus de guanys salarials: 
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1. El guany per hora. És necessària per poder estudiar en condicions d'igualtat als 

treballadors amb diferents jornades, especialment als treballadors a temps parcial. 

2. El guany mensual. És indubtable el seu interès com a variable de referència de les 

retribucions. El període habitual de meritació a Espanya és el mes. En el qüestionari 

s'ha demanat el salari mensual distingint: el salari base, els pagaments per hores 

extraordinàries, els pagaments extraordinaris i el total de complements salarials; 

dins d'aquest total, els complements per treball a torn, en cap de setmana o per 

nocturnitat i els complements salarials variables (és a dir, complements que rebent 

tots els mesos no tenen una quantia fixa, ja que estan relacionats amb la quantitat 

o qualitat del treball o els resultats de l'empresa) 

El guany anual. Es recull el guany total brut, incloent les gratificacions extraordinàries 

classificades en fixes i variables. El guany anual és la que s'ha utilitzat per a la comparació 

salarial segons les característiques dels treballadors. 

 L'enquesta s'adreça a tots els treballadors que han estat d'alta a la Seguretat Social 

durant tot el mes d'octubre de l'any de referència. Aquest fet unit al fet que el mes d'octubre 

no es caracteritza per pagaments ni períodes d'absència de caràcter estacional (pagaments 

de venciment superior al mes o períodes de vacances) permet obtenir uns guanys mensuals 

"normals o ordinàries" minimitzant les incidències en la resposta al qüestionari a causa del 

començament o finalització de l'activitat laboral durant aquest mes. 

Per a poder realitzar comparacions entre treballadors, el guany mensual d'aquells 

treballadors que no han obtingut un salari mensual complet a causa d'absències no 

remunerades s'ha ajustat tenint en compte els dies de salari complet. De la mateixa manera, 

per obtenir guanys anuals comparables, s'ha ajustat el salari d'aquells treballadors que no van 

romandre tot l'any en el centre de treball. Per a això se'ls ha assignat un salari anual 

equivalent al que hagin percebut d'haver estat treballant durant tot l'any en les mateixes 

condicions. 

Finalment, el guany per hora s'ha estimat com el guany mensual dividit entre les hores 

treballades (normals i extraordinàries) del mes de referència. 

4.1.2.2 ALTRES CONCEPTES (VARIABLES INDEPENDENTS)  

4.1.2.2.1 TEMPS DE TREBALL 

Aquesta variable és de les més difícils d'obtenir des del punt de vista estadístic. El 

concepte internacionalment acceptat com a òptim és el d'hores efectivament treballades, 

que de forma succinta està format per les hores en jornada normal (les que componen la 

jornada laboral habitual del treballador), més les hores extraordinàries menys les hores no 

treballades per molt diverses causes . 
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No es dedica aquesta enquesta a investigar exhaustivament el temps de treball, el que 

hauria suposat recarregar en excés el qüestionari, i per aquesta raó s'ha adoptat una solució 

més senzilla, comú a tots els països de la Unió Europea, que consisteix en prendre només les 

hores normals més les extraordinàries. Únicament en el cas que el treballador s'absentés 

durant el període de referència, el nombre d'hores recollit difereix de les hores efectivament 

treballades. A la pràctica el mètode emprat en cas d'absència és el següent: 

1. Si les absències no van afectar al salari (cas d'absències remunerades, com les vacances 

anuals), es considera que el treballador ha realitzat la seva jornada normal, ja que el 

salari correspon al d'un mes normal de treball. 

2. Si les absències han afectat el salari, es pren la part d'aquest que correspon al període 

no afectat per aquestes absències i s'ajusta al període de referència complet (en 

conseqüència, el període considerat per als càlculs és el realment treballat). 

4.1.2.2.2 OCUPACIÓ 

La classificació d'ocupacions utilitzada és la Classificació Nacional d'Ocupacions vigent. 

En la mostra de microdades que l’INE posa a disposició pública només s’empra el Codi Nacional 

d’Ocupacions de l’any 1994 a una lletra. 

Codi Descripció 
 

Codi Descripció 

A Direcció 
 

L Qualificats Agricultura, Pesca 

D Llicenciats 
 

M Qualificats Construcció 

E Diplomats 
 

N Qualificats Extractives, Metal·lúrgia 

F Tècnics i prof. de suport 
 

P Qualificats Arts graf, Tèxtil, Alimentació, Ebenistes 

G Administratius 
 

Q Operadors, muntadors i engalzadors 

H Restauració, Serveis personals R Operadors maquinaria mòbil 

J Protecció, Seguretat 
 

S No qualificats en serveis 

K Dependents comerç 
 

T Peons 

Mentre en la base de dades de microdades de la mostra del  5% cens  la ocupació està 

a dos dígits numèrics, fet que fa que el camp corresponent del cens que te 66 categories  

s’hagi d’agrupar en les 16 categories de l’enquesta. En el cas de les microdades del 100% de 

la població de Terrassa la variable està codificada a 3 dígits numèrics i per tant son 203 les 

categories que s’han d’agrupar en les esmentades 16 categories. 

4.1.2.2.3 ACTIVITAT ECONÒMICA  

Les activitats econòmiques contingudes en l’enquesta estan codificades amb un codi de 

quatre dígits i s’han d’interpretar d’una manera singular entre grups de lletres i números per 

exemple DABC correspondria als codis alfanumèrics DA, DB, DC, el codi DE22, representa 

només  l’epígraf 22 del Codi DE, el codi OO00 significa l’epígraf OO sencer. Es una lectura 

realment complexa, seguidament s’exposen els codis presents en les microdades de 

l’enquesta. 
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Num 

Codi 

EESS Títol Codis Només 

1 CA00 Extracció productes CA  
2 DABC Industria d’alimentació, tèxtil, cuir DA,DB,DC  
3 DDE0 Industria fusta, paper, arts gràfiques DD,DE -DE22 

4 DE22 Edició, arts gràfiques i reproducció de suports gravats DE 22 

5 DFGH Refinació, química, plàstics DF,DG,DH  
6 DI26 ind. productes minerals DI 26 

7 DJ00 Metal·lúrgia DJ  
8 DK29 Indústria de la construcció DK 29 

9 DL00 Industria elèctrica, electrònica, òptica DL  
10 DMN0 Transport i altres DM,DN  
11 EE00 Producció i dist. Energia i aigua  EE  
12 F045 Construcció maquinaria  F  
13 GG00 Comerç vehicles i reparació GG -GG52 

14 GG52 Comerç al detall GG 52 

15 H055 Hostaleria  H  
16 II00 Transport, comunicacions II  
17 II01 Agencies de viatges, Correus i telecomunicacions  II 1 

18 JJ00 Intermediació financera  JJ  
19 KK00 Immobiliàries i serveis empresarials KK  
20 MM00 Educació MM  
21 NN00 Sanitàries i serveis socials  NN  
22 OO00 Altres serveis OO   

Com es pot veure no hi ha els codis A i B que corresponen a agricultura, ramaderia i 

pesca i L que serien administracions públiques 

4.1.2.2.4 NIVELL D'ESTUDIS 

Aquesta és potser l'aportació més important d'aquest tipus d'enquestes. La seva inclusió 

possibilita una multitud de taules creuades amb indubtable interès, com l'encreuament 

d'estudis amb ocupació, que permet analitzar la subocupació o a l’inrevés. 

Això no obstant el fet que l’enquesta no l’omple el propi treballador sinó el 

representant de l’empresa potser que desconegui la titulació que posseeix aquest. 

S'utilitza la Classificació Nacional d'Educació vigent. Les categories considerades 

d'aquesta variable són: 

 Classificació Nacional d'Educació  Classificació Cens 

1 Sense estudis o primaris incomplets 2 Sense estudis 

2 Educació primària completa 3 Primer grau 

3 Cicle 1r Secundària 4 ESO, EGB, Batxillerat elemental 

4 Cicle 2n Secundària 5 Batxillerat superior 

5 Formació professional de grau mitjà (FP I) 6 FP Grau mitjà 

6 Formació professional de grau superior (FP II) 7 FP Grau superior 

7 Diplomats universitaris 8 Diplomatura 

8 Titulats superiors (inclou Doctors) 9 Llicenciatura 

  
10 Doctorat 
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Per tant com en el cas anterior s’han de recodificar les 10 categories presents en el 

cens a les 8 presents en l’enquesta d’estructura salarial. En aquest cas el procés es molt 

senzill, ja que representa agrupar les dues primeres i les dues darreres. 

4.1.2.2.5 EDAT 

Encara que l’enquesta reculli l’edat en anys complets l’enquesta per tal de mantenir 

l’anonimat de les dades ha agrupat els assalariats en 6 grups d’edat: 

1 Menys de 20 4 De 40 a 49 

2 De 20  a 29 5 De 50 a 59 

3 De 30 a 39 6 de 60 a 70 

Per tant les dades del cens s’hauran d’agrupar en aquests grups d’edat. 

4.1.2.2.6 TIPUS DE JORNADA 

Es consideren dos tipus de jornada, temps complet i temps parcial. Segons la legislació 

laboral vigent, es considera com a treballador a temps parcial a tot aquell que  la jornada 

habitual de treball sigui inferior a la jornada de treball d'un treballador a temps complet 

comparable. Es defineix com un treballador a temps complet a aquell de la mateixa empresa 

i centre de treball, que tenen el mateix tipus de contracte de treball i que realitzen un treball 

idèntic o similar. Si a l'empresa no hi ha cap treballador comparable a temps complet, es 

considerarà la jornada a temps complet prevista en el conveni col·lectiu d'aplicació o, si no, 

la jornada màxima legal. 

A la pràctica, el tipus de jornada figura en el contracte de treball i això és el que s'ha 

sol·licitat als informants. 

4.1.2.2.7  TIPUS DE CONTRACTE DE TREBALL 

El Reglament de la UE requereix informació de tres tipus generals de contracte de 

treball: de durada indefinida, temporals o de durada determinada i contractes 

d'aprenentatge. 

Tot i que cada país té la seva pròpia reglamentació laboral i el cas espanyol és 

especialment complex, aquests tres grans grups són comuns en tots els Estats de la UE. No 

obstant això, dels resultats de la recollida d'aprenents de l'any 2004 (últim any en què es van 

recollir dades específiques sobre aquest tipus de contracte) es van obtenir les següents 

conclusions: Els treballadors amb contracte d'aprenentatge formen un col·lectiu de 

característiques particulars dintre del mercat de treball, ja que són poc representatius del 

mercat laboral i estan concentrats principalment en activitats d'educació i serveis socials de 

col·lectius especials (persones amb discapacitat, drogodependents ...) en què el salari 

compleix una funció social. No obstant en l’enquesta només figuren les persones que tenen 

contracte de duració indeterminada o indefinida o determinada o temporal. 
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4.1.2.2.8 ALTRES VARIABLES CONTEMPLADES 

Altres característiques associades al treballador tingudes en compte que no necessiten 

cap comentari però que són igualment importants a l'hora d'explicar les diferències salarials 

són el sexe, l'edat, la nacionalitat i l'antiguitat a l'empresa. 

Com que la antiguitat es una variable important  i en el cens no es recull s’utilitzarà 

per evitar biaixos en els errors del model i es calcularà segons un model  que s’exposarà 

més endavant. Es l’únic terme de tota la fórmula en que el valor de la xantiguitat com a mínim 

és 1 però pot adoptar n valors discrets des de 1 fins a (70-16)= 54. 

En quan a la localització de l’empresa on el treballador presta el seus serveis si bé a 

l’enquesta es la concreta, en les dades subministrades es recull diferenciada en la divisió 

geogràfica NUTS nivell 1 en 7 àmbits que tret Madrid i Canàries corresponen varies comunitats 

autònomes pròximes. 

1 Galicia, Astúries Cantabria 5 Catalunya, Valencia, Balears 

2 País Basc, Navarra, Rioja, Aragó 6 Andalusia, Murcia, Ceuta, Melilla 

3 Madrid 7 Canàries 

4 Castella – La Manxa , Castella - Lleó, Extremadura  

 

4.2 FILTRATGE DE DADES. 

Seguint a investigadors anteriors que han treballat amb aquesta enquesta (Madariaga, 

Martori, & Oller, 2009), (Madariaga, Martori, & Oller, 2012) resulta d’especial importància fer 

un filtrat previ de les dades, precisament perquè es fan algunes extrapolacions quan hi ha 

alguna dada mancant que pot induir a errors importants, a més la quantitat de registres de la 

base de dades (256.197)  permet prescindir de registres dubtosos. 

1. En primer lloc s’eliminen tots aquells registres que tenen el sou afectat per causa de 

manca d’integritat de la jornada anual ja sia per mesos o dies, és a dir, només es 

consideraran les persones que tinguin tot l’any treballat sense incidències. 

2. Del punt anterior se sobreentén que només es tindran en compte aquelles persones que 

portin un mínim d’un any a l’empresa (antiguitat >1) 

3. També s’apartaran tota aquells que el seu sou no arribi al sou mínim interprofessional 

de l’any 2002 

4. Només s’agafaran aquelles persones que treballin a jornada completa, per la 

complexitat de les jornades parcials, que pot introduir biaixos en els resultats, ja que hi 

ha persones que, segons l’enquesta, treballant jornada sencera i treballen menys hores 

que persones amb jornada parcial 

5. Finalment es comparen els dos sous bruts el d’octubre, que els mateixos tècnics de l’INE 

i fins i tot a nivell europeu es considera el mes amb menys incidències de pagues 

extraordinàries, plusos, etc. i el sou brut anual. Es descartaran aquells casos en que  el 

quocient entre sou brut anual i el sou brut del mes d’octubre dóna menys de 11 o més 
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de 18 ( o sigui una paga menys que els mesos que té l’any – han treballat com a mínim 

un any, condició anterior- o més de sis pagues extraordinàries) 

6. Finalment dels 215.697 casos inicials en queden 108.652 

7. El procés es pot veure en el gràfic Quadre 4-1. 

 

Es pot veure que en la base de dades íntegra els valors de mesura central com són la 

mitjana i la mediana són més baixos que en la filtrada, no obstant la filtrada te la desviació 

estandard més baixa i el coeficient de variació també el que implica que es tracta d’una 

distribució més allisada amb menys variació entre extrems. D’altra banda això es pot veure 

en que la filtrada té una asimetria menor cap a l’esquerra i un apuntament o curtosis més 

baix, o sigui que no hi ha tanta concentració en els valors mitjans. De totes formes aquests 

darrers paràmetres ja deixen entreveure que la distribució millor, que seria en aquest cas la 

filtrada es molt asimètrica cap a l’esquerra ( això implica que hi ha pocs valors molt alts i 

molts valors molt baixos), i també un apuntament excessiu.  

  

Salari brut anual 

abans del filtrat 

Salari brut anual 

després del filtrat 

Valors vàlids   215.697 108.652 

Valors perduts  0 0 

Mitjana 18.434,18 22.034,52 

Error estàndard de la mitjana 32,37 43,96 

Desviació estàndard 15.033,29 14.491,12 

Coeficient de variació 81,60 65,80 

Mediana 14.944,30 18.030,37 

Asimetria 6,07 4,21 

Error estàndard d’ asimetria 0,01 0,01 

Curtosis 152,35 41,28 

Error estàndard de curtosis 0,01 0,01 

Taula 4-1 Valors del sou brut anual abans i després del filtrat  

Gràfic 4-1.- Distribució dels sous (densitat) en rosa les dades integres i en blau les filtrades. A l’esquerra gràfic de totes 

les dades, a la dreta un cop centrada la mitjana = 100 la gràfica és la finestra entre 0 i 300.  Elaboració pròpia 
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Si s’analitzen els percentils d’ambdues distribucions es té la  i el  

 

 

 

 

 

 

Taula 4-2. Comparació de percentils entre les dues distribucions. Elaboració pròpia 

Percentils Íntegra Filtrada 

0,1 50,16 4.934,40 

1 1.260,84 7.734,72 

5 3.401,48 9.743,70 

10 5.290,02 10.837,62 

25 10.187,54 13.148,55 

50 14.944,30 18.030,37 

75 23.042,55 26.159,24 

90 33.750,03 37.142,84 

95 43.368,96 47.133,54 

99 71.020,37 75.580,55 

100 804.636,82 371.352,82 

Quadre 4-1.- Procés de filtre de l'Enquesta d'Estructura Salarial de l’any 2002. Elaboració pròpia  

FILTRATGE ENQUESTA ESTRUCTURA SALARIAL 2002 

Salaris anuals afectats 

Salaris afectats mensuals 

Total Salari afectat del 

mes d'octubre 2002 

Salari no afectat mes 

d’octubre 2002  

Afectacions sous anuals 6.802 55.489 62.291 

Jornada anual sencera 20 153.386 153.406 

Total 6.822 208.875 215.697 

 

   

Persones que tenen dies afectats  Mínim portin un any a l’empresa 

Dies Afectats Casos  Antiguitat Casos 

Cap dia afectat 153.078  Antiguitat inferior a 1 any 13.205 

Amb dies afectats 308  Antiguitat superior a l'any 139.873 

Total 153.386  Total 153.078 

 

    

       

Persones que reben un sou inferior al sou mínim 

Interprofessional 
 

Persones que treballen a jornada 

completa 

 

Sou Mínim = 444,2 €/mes Casos  Tipus de jornada Casos 

Sou inferior al sou mínim interprofessional 5.185  Jornada completa 128.982 

Sou igual o superior al sou mínim 

interprofessional 
134.688 

 

 

Reducció jornada 
5.706 

Total 139.873  Total 134.688 

   

   

   

Mensualitats Sou Total 

 

Mensualitats sou base més 

complements fixos 
Total 

 

<=11 Y >=20 >11 Y <20 

<=10 Y >=18 6.882 1.210 8.092 

>10 Y < 18 12.238 108.652 120.890 

Total 19.120 109.862 128.982 
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Com s’ha pogut veure en la base de dades filtrades tots els valors de sou són més alts 

menys en el darrer percentil 

La nota de premsa que va publicar l’INE sobre aquesta enquesta va ser la que es mostra 

en el Quadre 4-2. En aquesta nota es pot veure que el sou mtjà va ser de 19.802,45 € , però 

que a la Comunitat de Madrid va ser de 23.183,37€ i Extremadura de 16.401,13. La diferència 

entre la mitjana que s’aporta aquí es la mitjana de les microdades però l’INE per donar els 

sous mitjans pondera els sous pel nombre de persones de cada comunitat. També assenyala 

que el sou femení és inferior al masculí, que la comunitat on els sous són més alts és Madrid  

i la que menys Extremadura, que hi ha una gran diferencia de sou segons els estudis realitzats 

i si el contracte es de duració determinada o és indefinit. Pel que respecte a la mitjana de 

sous a nivell estatal la de l’enquesta i la de l’INE no són comparables, ja que el resultat que 

dóna l’INE està ponderat pels habitants de la regió i el de les microdades no ja que per la 

finalitat que es persegueix a la tesi la ponderació no aporta res, només soroll. 

Per tant un cop enquadrat el marc de la enquesta i un cop filtrades les microdades el 

primer pas a la vista de les dades obtingudes i molt especialment a la vista del Gràfic 4-1, 

amb l’asimetria cap a l’esquerra i l’elevat apuntament la teoria estadística que s’ha d’aplicar 

una transformació logarítmica a la variable depenent per centrar la corba de densitat i baixar 

l’apuntament.  

La transformació logarítmica de la variable sou passa a tenir les següents corves de 

densitat 

 

Gràfic 4-2.-  Comparació de 

percentils entre les dues 

distribucions. Elaboració pròpia 
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A la vista dels estadístics de la Taula 4-3, es pot veure que els valors de l’asimetria és 

de 0,68, és a dir, lleugerament desviat cap a l’esquerra i  l’apuntament és de 0,68, que denota 

un cert apuntament però que es bastant compatible amb una corva normal, tot i que no es 

pot esperar a partir d’aquests canvis que la corva s’hagi convertit en normal, al menys segons 

els tests més clàssics  

  

 Logaritme natural respecte al sou brut anual  Percentil Valor 

Valors vàlids  108.652  0,1 8,5 
Valors perduts 0  1 8,95 
Mitjana 9,86  5 9,18 
Error estàndard de la mitjana 0  10 9,29 
Desviació estàndard 0,5  25 9,48 
Coeficient de variació 5,1  50 9,8 
Mediana 9,8  75 10,17 
Asimetria 0,68  90 10,52 
Error estàndard d' asimetria 0,01  95 10,76 
Curtosis 0,61  99 11,23 
Error estàndard de curtosis 0,01  100 12,82 

Taula 4-3.-  Estadístics de la transformació a logaritme del sou. Elaboració pròpia 
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Gràfic 4-4.- Distribució del ln(sou) per 

percentils 

Gràfic 4-3. Gràfic de densitats de la distribució del 

logaritme neperià del sou centrat en base a la 

mitjana =100. Elaboració pròpia 
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En el gràfic Gràfic 4-3 es pot veure la similitud amb la il·lustració 4-20 de les  funcions 

de densitat de la renda familiar per ocupat de Martori et al  (Madariaga, Martori, & Oller, 

2012) 

Valoració de les categories de les variables. Calcul del SEP 

El model inicial per a predir un sou a partir d’un conjunt de variables conegudes implica 

la construcció d’un model de regressió múltiple que seria del tipus: 

sou = 𝛽0+𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥3+ . . . . . . . . . . . +𝛽𝑛𝑥𝑛 

on 𝛽0 … … . . 𝛽𝑛  són els paràmetres a trobar i 𝑥1 … … … … . 𝑥𝑛−1  les variables dummy i 

finalment 𝑥𝑛 l’antiguitat . 

però al realitzar la transformació logarítmica, aquest model passa a ser: 

ln(𝑠𝑜𝑢) = 𝛽0+𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥3+ . . . . . . . . . . . +𝛽𝑛𝑥𝑛 

 

El salari brut mitjà anual va ser de 19.802,45 euros per treballador l'any 2002.  

El salari mitjà anual femení (que va ser de 15.767,56 euros el 2002) va suposar el 71,1% 

del masculí (22.169,16 euros). Aquestes diferències es redueixen si considerem situacions 

similars respecte a variables com ocupació, tipus de jornada, contracte, estudis, entre d'altres.  

La Comunitat de Madrid, amb 23.183,37 euros anuals per treballador, va presentar el 

salari mitjà anual més alt. Extremadura, amb 16.401,13 euros, va tenir el més baix.  

El salari anual dels directors d'empreses de més de 10 treballadors va ser superior en un 

176% al salari mitjà.  

Els treballadors amb un contracte de durada determinada van tenir un salari mitjà anual 

inferior en un 40% al dels contractats indefinits.  

Els llicenciats universitaris van percebre un salari anual superior en un 67% al salari mitjà.  

Per la seva banda, el salari dels treballadors que no tenen cap titulació és un 35% inferior 

al salari mitjà.  

L'Enquesta d'Estructura Salarial ha estat realitzada de manera harmonitzada a tota la Unió 

Europea. Hi han col·laborat més de 21.000 centres de treball i més de 215.000 assalariats. És la 

segona vegada que es realitza aquesta enquesta, la primera va tenir lloc l'any 1995. 

 

Quadre 4-2. Nota de premsa de l'INE de l'EES de 2002 
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I per tant  

𝑠𝑜𝑢 = 𝑒(𝛽0+𝛽1𝑥1+𝛽2𝑥2+𝛽3𝑥3+ ...........+𝛽𝑛𝑥𝑛) 

  Definitivament: 

 

 

 

Les peculiaritats d’aquesta fórmula és que tots els termes que corresponen a variables 

dummy el valor de x només pot ser 0 o 1, així que si la variable té el valor 0 ( no té aquesta 

categoria de la variable, per exemple no es peó) el terme 𝑒𝛽𝑛𝑥𝑛val 1  i per tant no afecte 

al valor de la fórmula, el terme 𝑒𝛽0 correspon a la constant, per tat seria el valor mínim que 

pot tenir el sou en el supòsit que totes les x1......xn tinguessin el valor 0 i quan val 1 el valor 

del terme  𝑒𝛽𝑛  no és més que el multiplicador que s’ha d’aplicar a la constant inicial, en 

realitat es tracta de valors tipus n,x essent n 1,2, etc i x qualsevol valor per exemple 𝑒𝛽𝑛 =

1,151 vol dir que aquest terme incrementa el valor de la constant en un 15,1 %. Un exemple 

que es fruit d’un fort debat social i polític és la diferència de sous entre els homes i les dones 

per fer la mateixa feina, en aquest cas considerant que ambdós desenvolupen la mateixa feina 

en la mateixa activitat econòmica de la mateixa regió, amb igual nivell d’estudis, edat, 

antiguitat a l’empresa i el mateix tipus de contracte, al sexe femení li correspon el valor de 

β més baix, que és la categoria que no forma part del conjunt de variables en la regressió el 

que equival a dir que βf=0 i e, la regressió donarà per la categoria sexe (que correspon a la 

masculina) el valor 0,193, llavors les dones tenen un coeficient multiplicador de 𝑒0,193∗0 =

𝑒0 = 1  i els homes 𝑒0,193∗1 = 𝑒0,193 = 1,213   o sigui que segons aquest estudi el sexe 

masculí a igualtat de totes les altres condicions (ceteris paribus) cobra un 21,3% més que el 

sexe femení, la qual cosa verifica les reivindicacions d’igualtat de gènere . 

Un cop depurades les microdades de l’enquesta, es procedeix a la construcció d’un 

model per MQO d’estimació del sou a partir de les variables exposades anteriorment, com ja 

s’ha comentat al tractar-se tot de variables categòriques menys la pseudo-antiguitat s’han de 

construir les variables dummy corresponents a totes les variables, és a dir una variable per 

cada categoria de cada variable original que tindrà el valor 1 si el cas la té o 0 sinó la té, s’ha 

d’excloure, però, una categoria que vindria representada per totes les categories a 0 de la 

variable original. Així doncs de les 9 variables categòriques i la variable continua discreta 

(l’antiguitat) és passarà a tenir 57 variables binàries (0,1) i una variable continua discreta. 

A efectes estètics i també pràctics i de comprensió resulta útil que totes les 

betes(paràmetres) siguin positives, la qual cosa implica que la beta de la categoria a eliminar 

té el valor 0 i és la més petita de totes les betes, no obstant d’antuvi no se sap quina és la 

𝑠𝑜𝑢 = 𝑒𝛽0 ∗ 𝑒𝛽1𝑥1 ∗ 𝑒𝛽2𝑥2 ∗ 𝑒𝛽3𝑥3 ∗ . . . . . . . . . . .∗ 𝑒𝛽𝑛𝑥𝑛 
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categoria que donarà la beta més baixa per aconseguir aquest efecte es farà la regressió en 

tres parts. 

1. Tot i que teòricament s’han de definir tanta es variables dummy com categories té la 

variable menys una, aprofitant les propietats de fer la regressió amb SPSS es poden fer 

tantes variables dummy com categories té la variable, en el procés de regressió i donada 

l’extrema multicol·linealitat d’aquesta darrera variable, l’exclou del càlcul.  

2. Si totes les betes que han quedat de les categories de cada variable són positives la 

eliminada és la més baixa i per tant és igual a 0 i resulta ser la categoria a excloure, en 

cas contrari s’agafa la categoria que tingui el valor de beta més negatiu i s’escollirà 

aquesta categoria per excloure-la. Per tant en la regressió definitiva totes les betes seran 

positives i les categories excloses tindran el valor 0. Aquesta primera regressió no es 

presenta per ser un pas intermedi sense resultats explícits. 

3. Un cop realitzada la primera regressió vàlida i donat la quantitat de registres sobre els 

que es treballa es farà una depuració dels probables outliers utilitzant la distància de 

Cook (observacions més influents) i les desviacions dels residus estudentitzats superiors 

a 2. El resultat un cop descartat els “outliers” es realitzarà una tercera regressió que 

serà la definitiva. 

A la Taula 4-4 es pot veure el detall de totes les categories cadascuna amb la β corresponent, 

seguidament s’analitzaran la significació de les betes i el test de col·linealitat ( que és 

d’esperar que existeixi i es difícil d’eliminar) 
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Taula 4-4.- Resultat de la Regressió del Model d'estimació de sous. Elaboració pròpia 

     
Coeficients no 
estandarditzats Std 

t Sig. 

Col·linealitat 

      B Error  Beta 

Toleràn

cia VIF 

K  Constant 8,592 0,0   410,5 0,000     
NACIO NACIO1 Espanyol -,011 0,0 0,0 -1,4 ,159 1,0 1,0 
NACIO NACIO2 Resta del món ,000       

NUTS NUTS1_1 Galícia, Astúries Cantàbria ,003 0,0 0,0 0,9 ,378 0,6 1,7 
NUTS NUTS1_2 País Basc, Navarra, Rioja, Aragó ,128 0,0 0,1 36,3 ,000 0,5 1,9 
NUTS NUTS1_3 Madrid ,153 0,0 0,1 40,0 0,000 0,6 1,8 
NUTS NUTS1_4 Castella-Manxa, Castella-Lleó, Extremadura ,000       

NUTS NUTS1_5 Catalunya, València, Balears ,117 0,0 0,1 35,7 ,000 0,5 2,2 
NUTS NUTS1_6 Andalusia, Múrcia, Ceuta, Melilla ,038 0,0 0,0 10,0 ,000 0,6 1,7 
NUTS NUTS1_7 Canàries ,043 0,0 0,0 8,1 ,000 0,8 1,3 
CNAE CNAE01 Extracció productes energètics ,291 0,0 0,1 30,2 ,000 0,8 1,3 
CNAE CNAE02 Indústria alimentació, tèxtil, Cuir ,132 0,0 0,1 22,7 ,000 0,3 3,0 
CNAE CNAE03 Indústria fusta i paper ,142 0,0 0,1 20,4 ,000 0,5 1,9 
CNAE CNAE04 Edició arts gràfiques ,209 0,0 0,1 27,4 ,000 0,6 1,6 
CNAE CNAE05 Refinament, química, plàstics ,329 0,0 0,2 55,3 0,000 0,4 2,5 
CNAE CNAE06 Ind. Productes minerals no metàl·lics ,252 0,0 0,1 36,3 ,000 0,5 1,8 
CNAE CNAE07 Metal·lúrgia i fabricació de productes metàl·lics ,230 0,0 0,1 35,0 ,000 0,5 2,1 
CNAE CNAE08 Indústria de la construcció de maquinària ,231 0,0 0,1 32,0 ,000 0,6 1,7 
CNAE CNAE09 Indústria elèctrica, electrònica, òptica ,220 0,0 0,1 31,3 ,000 0,6 1,7 
CNAE CNAE10 Fabricació material transport i Altres ,183 0,0 0,1 29,5 ,000 0,4 2,3 
CNAE CNAE11 Producció i dist. Energia i aigua ,458 0,0 0,2 63,2 0,000 0,6 1,6 
CNAE CNAE12 Construcció ,279 0,0 0,1 41,8 0,000 0,4 2,4 
CNAE CNAE13 Comerç, Reparació vehicles ,184 0,0 0,1 28,1 ,000 0,5 2,0 
CNAE CNAE14 Comerç al detall ,154 0,0 0,1 20,8 ,000 0,5 2,2 
CNAE CNAE15 Hostaleria ,152 0,0 0,1 21,7 ,000 0,5 2,2 
CNAE CNAE16 Transport, magatzematge i comunicacions ,278 0,0 0,1 37,6 ,000 0,5 1,9 
CNAE CNAE17 Agències de viatges, Correus i telecomunicacions ,295 0,0 0,1 39,2 0,000 0,7 1,5 
CNAE CNAE18 Intermediació financera ,409 0,0 0,2 64,7 0,000 0,5 2,1 
CNAE CNAE19 Immobiliàries i serveis empresarials ,148 0,0 0,1 24,6 ,000 0,4 2,2 
CNAE CNAE20 Educació ,000       

CNAE CNAE21 Sanitàries i serveis socials ,150 0,0 0,1 26,6 ,000 0,4 2,3 
CNAE CNAE22 Altres serveis ,169 0,0 0,1 26,7 ,000 0,5 1,9 
SEXE SEXE1 Home ,198 0,0 0,2 82,9 0,000 0,8 1,3 
SEXE SEXE2 Dona ,000       

EDAT EDAT1 Menys de 20 ,000       

EDAT EDAT2 De 20 a 29 ,080 0,0 0,1 5,0 ,000 0,0 44,9 
EDAT EDAT3 De 30 a 39 ,190 0,0 0,2 11,8 ,000 0,0 60,9 
EDAT EDAT4 De 40 a 49 ,248 0,0 0,2 15,4 ,000 0,0 56,1 
EDAT EDAT5 De 50 a 59 ,269 0,0 0,2 16,6 ,000 0,0 40,7 
EDAT EDAT6 de 60 a 70 ,235 0,0 0,1 13,6 ,000 0,1 7,9 
CNO COCUP01 Direcció ,828 0,0 0,3 102,2 0,000 0,5 2,0 
CNO COCUP02 Llicenciats ,631 0,0 0,3 82,3 0,000 0,2 4,3 
CNO COCUP03 Diplomats ,530 0,0 0,2 65,9 0,000 0,3 3,8 
CNO COCUP04 Tècnics i prof. de soporte ,380 0,0 0,3 65,9 0,000 0,2 5,4 
CNO COCUP05 Administratius ,171 0,0 0,1 29,0 ,000 0,3 3,9 
CNO COCUP06 Restauració, Serveis personals ,111 0,0 0,1 15,0 ,000 0,3 3,1 
CNO COCUP07 Protecció, Seguretat ,234 0,0 0,0 19,9 ,000 0,8 1,3 
CNO COCUP08 Dependents comerç ,157 0,0 0,1 19,7 ,000 0,5 2,1 
CNO COCUP09 Qualificats Agricultura, Pesca ,059 0,0 0,0 2,7 ,006 0,9 1,1 
CNO COCUP10 Qualificats Construcció ,097 0,0 0,0 14,2 ,000 0,4 2,2 
CNO COCUP11 Qualificats Extractives, Metal·lúrgia ,201 0,0 0,1 32,6 ,000 0,4 2,8 
CNO COCUP12 Qualificats Arts graf. , Tèxtil, Alimentació ,058 0,0 0,0 7,9 ,000 0,5 1,9 
CNO COCUP13 Operadors, muntadors i engalzadors ,148 0,0 0,1 26,8 ,000 0,2 4,3 
CNO COCUP14 Operadors maquinària mòbil ,118 0,0 0,1 17,7 ,000 0,4 2,4 
CNO COCUP15 No qualificats en serveis ,079 0,0 0,0 11,0 ,000 0,4 2,3 
CNO COCUP16 Peons ,000       

EST ESTU1 Sense Estudis ,000       

EST ESTU2 Educació primària ,094 0,0 0,1 9,3 ,000 0,1 19,0 
EST ESTU3 Educació secundària I ,124 0,0 0,1 12,4 ,000 0,0 20,9 
EST ESTU4 Educació secundària II ,230 0,0 0,1 22,1 ,000 0,1 11,3 
EST ESTU5 Formació professional de grau mitja ,208 0,0 0,1 19,7 ,000 0,1 8,3 
EST ESTU6 Formació professional de grau superior ,264 0,0 0,2 25,2 ,000 0,1 10,7 
EST ESTU7 Diplomats ,320 0,0 0,2 29,0 ,000 0,1 11,4 
EST ESTU8 Llicenciats i doctors ,421 0,0 0,3 38,5 0,000 0,1 14,4 
TC TC1 Duració indefinida ,065 0,0 0,0 18,6 ,000 0,8 1,2 
TC TC2 Duració determinada ,000 

      

ANTI ANOANTI Anys d'Antiguitat ,013 0,0 0,3 101,2 0,000 0,6 1,8 
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A la vista de la taula de paràmetres es pot veure que  la variable nacionalitat te una 

beta no significativa a més el resultat és al revés de l’esperat, per tant no es té en compte, 

aquest fet no canvia el coeficient de determinació del model ni la taula ANOVA 

Els resultats de la regressió són : 

Resum del model   
R R2 R2 ajustat       Error  std estim.   

,770a ,592 ,592 ,31704   
ANOVAa 

  Suma de quadrats g.ll.   Mitjana quadràtica F Sig. 

Regressió 15853,012 58 273,328 2719,241     ,000b 

Residu 10915,356 108593 ,101 
  

Total 26768,368 108651       

 Es veritat que es dóna col·linealitat alta amb l’edat  però s’ha intentat treure altres 

vegades que tinguessin a veure amb el mateix fenomen com l’antiguitat i en molt menor 

mesura el nivell educatiu però el valor del VIF no varia, per tant es mantén la variable amb 

totes les seves categories. També dona no significatiu el paràmetre del NUTS corresponen a 

Galicia, Astúries i Cantabria però és l’única categoria no significativa de totes les que té la 

variable i de fet la seva Beta de 0,03, és a dir, pràcticament 0 i el fet de que no sigui 

significativa implica que no es pot afirmar que el seu valor sigui diferent a 0 per tant es 

mantén. 

En el quadre les categories en verd són les categories que no estan en el model de 

regressió i per tant tenen el valor β=0 

El segon pas és veure la bondat d’ajust i la presència de valors atípics o influents quins 

són els outliers, que com s’ha vist existeixen amb valors extraordinàriament alts i baixos (tot 

i que els baixos ja s’han eliminat amb l’aplicació del filtrat del sou mínim. Amb aquesta 

finalitat  es calcularà la distància de Cook que permet trobar quins són els valors més influents 

i que la seva presencia o absència modifiquen sensiblement el resultat de la regressió.  

La distància de Cook es calcula de la següent manera, tot i que el SPSS, ja la dóna 

calculada. El mètode consisteix una matriu H que identifica punts que són potencialment 

influents per la seva ubicació en el rang de les dades. És desitjable considerar tant la 

localització del punt com la variable resposta en la mesura de la influència. Cook proposa que 

la influència de i-èsim punt ha de ser mesurada per  

𝐷𝑖 =
(�̂� − �̂�(𝑖))

′
(�̂� −  �̂�(𝑖))

𝑝𝑠2
 

On �̂� =bx= vector de valors estimats 

�̂�(𝑖) = bx(i) = vector de valors estimats quan el valor i-èsim és eliminat 

bx(i)= es l’estimador per mínims quadrats del vector de paràmetres β quan l’ i-èsim punt és 

eliminat 

s2= CMError estimat de la variància  V(Yi)=σ2 
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Quan v es un vector v’v és el quadrat de la longitud del vector , així Di és el quadrat de la 

distància entre els vectors �̂� i �̂�(𝑖), dividit per ps2., essent p el nombre de paràmetres en el model. 

Com que 

(�̂� −  �̂�(𝑖)) = 𝑋{𝑏 − 𝑏𝑖} 

Es pot escriure com la fórmula més coneguda de   

𝐷𝑖 =
(𝑏 − 𝑏𝑖)

′𝑋′𝑋(𝑏 − 𝑏𝑖)

𝑝𝑠2
 

Si hi ha molta diferència entre b i bi indica que la presència o absència de l'observació afecta 

l'estimació, per tant es considera una observació molt influent. 

Generalment es considera que es tracta es un valor infuent quan Di es major que 4/ (N-

p- 1) essent N el nombre total de registres ,p el nombre de paràmetres del model  . Per tant 

en aquest cas com que el nombre de registres sobre els que s’ha fet la regressió és de 108.652  

amb 59 paràmetres a estimar el valor de la D de Cook a partir del qual es considerarà que 

aquella observació és influent és de 0,0000368 , llavors es considerà outliers si la observació 

es influent i el residu studentitzat és superior a 2, això implica que l’observació és apartada 

per tractar-se d’un possible outlier, també existeixen observacions amb el valor de D.de Cook 

és superior a aquest límit però que poden tenir un residu, fins i tot, de 0 per això només 

s’aparten els que tenen el valor absolut del residu studentitzat superior a 2, que en termes 

de estandardització correspondria a dues desviacions típiques. El resultat és  que s’han 

d’eliminar 4.109 observacions que correspon a un 3,78% del total i la xifra de observacions 

que són la nova base de càlcul són 104.543. 

Gràfic 4-5.- A l’esquerra, densitat dels Residus estandarditzats un cop eliminats els outliers per la distància de Cook, 

a l’esquerra gràfic de dispersió del valors estimats estandarditzats (X) Residus Estandarditzats (Y) 

Un cop eliminats els registres la única β no significativa és la que correspon a la 

nacionalitat per tant aquesta variable es treu del model, seguidament es torna a buscar per 

cadascuna de les variables la categoria que té la β més baixa perquè serà la que s’escollirà 

com a la categoria exclosa o variable dummy dins de la variable original. Amb aquest ajust 

totes les β’s seran positives o 0 en el cas de la categoria exclosa 

La mostra neta resultant sobre la que es farà el model esta resumida en la taula Taula 

4-5 
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Variable original Categoria Nom categoria Sou mitja Freqüències % 

NACIO NACIO1 Español 21.141,49 102.972 98,5 
NACIO NACIO2 Resta del món 18.474,20 1.571 1,5 

NUTS NUTS1_1 Galícia, Astúries Cantàbria 19.342,77 13.830 13,2 
NUTS NUTS1_2 País Basc, Navarra, Rioja, Aragó 22.630,36 18.542 17,7 
NUTS NUTS1_3 Madrid 24.565,25 13.429 12,8 
NUTS NUTS1_4 Castella-Manxa, Castella-Lleó, Extremadura 18.614,68 14.077 13,5 
NUTS NUTS1_5 Catalunya, València, Balears 21.523,39 26.602 25,4 
NUTS NUTS1_6 Andalusia, Múrcia, Ceuta, Melilla 19.814,61 13.487 12,9 
NUTS NUTS1_7 Canàries 19.045,25 4.576 4,4 

CNAE CNAE01 Extracció productes energètics 20.539,61 1.356 1,3 
CNAE CNAE02 Indústria alimentació, tèxtil, Cuir 17.468,43 9.499 9,1 
CNAE CNAE03 Indústria fusta i paper 17.567,41 3.909 3,7 
CNAE CNAE04 Edició arts gràfiques 22.082,45 2.527 2,4 
CNAE CNAE05 Refinament, química, plàstics 25.643,63 7.238 6,9 
CNAE CNAE06 Ind. Productes minerals no metàl·lics 20.824,84 3.866 3,7 
CNAE CNAE07 Metal·lúrgia i Fabricacio de productes metàl·lics 20.785,58 4.961 4,7 
CNAE CNAE08 Indústria de la construcció de maquinària 22.316,37 3.311 3,2 
CNAE CNAE09 Indústria elèctrica, electrònica, òptica 22.356,21 3.473 3,3 
CNAE CNAE10 Fabricació material transport i Altres 19.529,92 6.262 6,0 
CNAE CNAE11 Producció i dist. Energia i aigua 32.050,29 2.953 2,8 
CNAE CNAE12 Construcció 18.911,02 5.393 5,2 
CNAE CNAE13 Comerç, Reparació vehicles 19.178,57 4.831 4,6 
CNAE CNAE14 Comerç al detall 15.413,95 4.021 3,8 
CNAE CNAE15 Hostaleria 15.193,02 4.625 4,4 
CNAE CNAE16 Transport, magatzematge i comunicacions 20.148,98 3.494 3,3 
CNAE CNAE17 Agències de viatges, Correus i telecomunicacions 23.792,96 2.631 2,5 
CNAE CNAE18 Intermediació financera 32.811,92 5.383 5,1 
CNAE CNAE19 Immobiliàries i serveis empresarials 19.097,68 6.347 6,1 
CNAE CNAE20 Educació 21.918,18 5.974 5,7 
CNAE CNAE21 Sanitàries i serveis socials 21.229,56 7.826 7,5 
CNAE CNAE22 Altres serveis 20.422,75 4.663 4,5 

SEXE SEXE1 Home 22.520,87 71.473 68,4 
SEXE SEXE2 Dona 18.033,57 33.070 31,6 

EDAT EDAT1 Menys de 20 11.133,93 398 0,4 
EDAT EDAT2 De 20 a 29 15.714,87 21.389 20,5 
EDAT EDAT3 De 30 a 39 20.154,27 33.691 32,2 
EDAT EDAT4 De 40 a 49 23.198,16 28.708 27,5 
EDAT EDAT5 De 50 a 59 25.742,91 17.797 17,0 
EDAT EDAT6 de 60 a 70 24.340,15 2.560 2,4 

CNO COCUP01 Direcció 47.362,76 2.666 2,6 
CNO COCUP02 Llicenciats 34.129,03 7.407 7,1 
CNO COCUP03 Diplomats 27.609,84 6.009 5,7 
CNO COCUP04 Tècnics i prof. de soporte 25.680,94 18.815 18,0 
CNO COCUP05 Administratius 18.336,02 12.287 11,8 
CNO COCUP06 Restauració, Serveis personals 14.511,93 5.780 5,5 
CNO COCUP07 Protecció, Seguretat 17.818,98 954 0,9 
CNO COCUP08 Dependents comerç 14.498,03 3.323 3,2 
CNO COCUP09 Qualificats Agricultura, Pesca 14.789,19 226 0,2 
CNO COCUP10 Qualificats Construccio 15.908,68 4.861 4,6 
CNO COCUP11 Qualificats Extractives, Metal·lúrgia 20.070,61 7.730 7,4 
CNO COCUP12 Qualificats Arts graf. , Tèxtil, Alimentació, Ebe 14.465,82 3.442 3,3 
CNO COCUP13 Operadors, muntadors i engalzadors 18.341,65 16.334 15,6 
CNO COCUP14 Operadors maquinària mòbil 17.182,45 5.744 5,5 
CNO COCUP15 No qualificats en serveis 13.736,66 4.606 4,4 
CNO COCUP16 Peons 12.921,75 4.359 4,2 

EST ESTU1 Sense Estudis 14.489,39 998 1,0 
EST ESTU2 Educació primària 17.357,45 23.875 22,8 
EST ESTU3 Educació secundària I 16.855,03 27.538 26,3 
EST ESTU4 Educació secundària II 22.427,15 11.131 10,6 
EST ESTU5 Formació professional de grau mitja 18.824,26 7.827 7,5 
EST ESTU6 Formació professional de grau superior 22.140,89 10.554 10,1 
EST ESTU7 Diplomats 26.607,19 9.961 9,5 
EST ESTU8 Llicenciats i doctors 32.964,51 12.659 12,1 

TC TC1 Duració indefinida 21.679,21 93.956 89,9 
TC TC2 Duració determinada 15.973,62 10.587 10,1 

  Total (Mitjana) 21.101,41 104.543  
  Total (Mediana) 17.872,06   

Taula 4-5. Dades de la mostra resultant després del filtratge. Elaboració pròpia 

I els valors dels paràmetres resultants de la regressió es mostren en la Taula 4-6, es pot 

veure que al eliminar els outliers ha millorat la significació de la categoria NUTS1_1   
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Coeficients no 
estandarditzats 

Std 
t Sig. eβ 

      B Error  Beta 

K  Constant 8,629 0,017 
 

507,867 0 5591,48 
NUTS NUTS1_1 Galícia, Astúries Cantàbria 0,008 0,003 0,006 2,442 0,015 1,00803 
NUTS NUTS1_2 País Basc, Navarra, Rioja, Aragó 0,136 0,003 0,112 44,418 0 1,14568 
NUTS NUTS1_3 Madrid 0,141 0,003 0,102 42,17 0 1,15142 
NUTS NUTS1_4 Castella-Manxa, Castella-Lleó, Extremadura 0 

    
1,00000 

NUTS NUTS1_5 Catalunya, València, Balears 0,114 0,003 0,108 40,044 0 1,12075 
NUTS NUTS1_6 Andalusia, Múrcia, Ceuta, Melilla 0,039 0,003 0,028 11,871 0 1,03977 
NUTS NUTS1_7 Canàries 0,04 0,005 0,018 8,675 0 1,04081 
CNAE CNAE01 Extracció productes energètics 0,255 0,009 0,063 29,979 0 1,29046 
CNAE CNAE02 Indústria alimentació, tèxtil, Cuir 0,107 0,005 0,067 21,212 0 1,11293 
CNAE CNAE03 Indústria fusta i paper 0,118 0,006 0,049 19,429 0 1,12524 
CNAE CNAE04 Edició arts gràfiques 0,18 0,007 0,06 26,62 0 1,19722 
CNAE CNAE05 Refinament, química, plàstics 0,309 0,005 0,17 59,692 0 1,36206 
CNAE CNAE06 Ind. Productes minerals no metàl·lics 0,232 0,006 0,095 38,333 0 1,26112 
CNAE CNAE07 Metal·lúrgia i fabricació de productes metàl·lics 0,211 0,006 0,097 36,932 0 1,23491 
CNAE CNAE08 Indústria de la construcció de maquinària 0,206 0,006 0,078 32,771 0 1,22875 
CNAE CNAE09 Indústria elèctrica, electrònica, òptica 0,21 0,006 0,081 34,147 0 1,23368 
CNAE CNAE10 Fabricació material transport i Altres 0,169 0,005 0,087 31,265 0 1,18412 
CNAE CNAE11 Producció i dist. Energia i aigua 0,445 0,006 0,16 69,942 0 1,56049 
CNAE CNAE12 Construcció 0,251 0,006 0,12 43,021 0 1,28531 
CNAE CNAE13 Comerç, Reparació vehicles 0,157 0,006 0,071 27,414 0 1,17000 
CNAE CNAE14 Comerç al detall 0,128 0,006 0,053 19,68 0 1,13655 
CNAE CNAE15 Hostaleria 0,136 0,006 0,061 22,308 0 1,14568 
CNAE CNAE16 Transport, magatzematge i comunicacions 0,245 0,006 0,096 37,854 0 1,27762 
CNAE CNAE17 Agències de viatges, Correus i telecomunicacions 0,26 0,007 0,088 39,535 0 1,29693 
CNAE CNAE18 Intermediació financera 0,402 0,006 0,193 72,767 0 1,49481 
CNAE CNAE19 Immobiliàries i serveis empresarials 0,122 0,005 0,063 23,219 0 1,12975 
CNAE CNAE20 Educació 0 

    
1,00000 

CNAE CNAE21 Sanitàries i serveis socials 0,144 0,005 0,082 29,417 0 1,15488 
CNAE CNAE22 Altres serveis 0,16 0,006 0,072 28,909 0 1,17351 
SEXE SEXE1 Home 0,193 0,002 0,195 92,998 0 1,21288 
SEXE SEXE2 Dona 0 

    
1,00000 

EDAT EDAT1 Menys de 20 0 
    

1,00000 
EDAT EDAT2 De 20 a 29 0,084 0,014 0,074 6,115 0 1,08763 
EDAT EDAT3 De 30 a 39 0,182 0,014 0,184 13,213 0 1,19961 
EDAT EDAT4 De 40 a 49 0,231 0,014 0,223 16,661 0 1,25986 
EDAT EDAT5 De 50 a 59 0,246 0,014 0,2 17,592 0 1,27890 
EDAT EDAT6 de 60 a 70 0,202 0,015 0,068 13,616 0 1,22385 
CNO COCUP01 Direcció 0,821 0,007 0,28 111,987 0 2,27277 
CNO COCUP02 Llicenciats 0,641 0,007 0,356 94,844 0 1,89838 
CNO COCUP03 Diplomats 0,534 0,007 0,269 75,931 0 1,70574 
CNO COCUP04 Tècnics i prof. de suport 0,366 0,005 0,305 73,165 0 1,44196 
CNO COCUP05 Administratius 0,161 0,005 0,112 31,5 0 1,17468 
CNO COCUP06 Restauració, Serveis personals 0,099 0,006 0,049 15,29 0 1,10407 
CNO COCUP07 Protecció, Seguretat 0,249 0,01 0,051 24,432 0 1,28274 
CNO COCUP08 Dependents comerç 0,142 0,007 0,054 20,478 0 1,15258 
CNO COCUP09 Qualificats Agricultura, Pesca 0,054 0,019 0,005 2,884 0,004 1,05548 
CNO COCUP10 Qualificats Construcció 0,086 0,006 0,039 14,497 0 1,08981 
CNO COCUP11 Qualificats Extractives, Metal·lúrgia 0,197 0,005 0,112 36,987 0 1,21774 
CNO COCUP12 Qualificats Arts graf. , Tèxtil, Alimentació 0,046 0,006 0,018 7,085 0 1,04707 
CNO COCUP13 Operadors, muntadors i engalzadors 0,144 0,005 0,113 30,17 0 1,15488 
CNO COCUP14 Operadors maquinària mòbil 0,122 0,006 0,06 21,191 0 1,12975 
CNO COCUP15 No qualificats en serveis 0,08 0,006 0,036 12,842 0 1,08329 
CNO COCUP16 Peons 0 

    
1,00000 

EST ESTU1 Sense Estudis 0 
    

1,00000 
EST ESTU2 Educació primària 0,084 0,009 0,077 9,614 0 1,08763 
EST ESTU3 Educació secundària I 0,112 0,009 0,106 12,704 0 1,11851 
EST ESTU4 Educació secundària II 0,216 0,009 0,145 23,713 0 1,24110 
EST ESTU5 Formació professional de grau mitja 0,198 0,009 0,113 21,392 0 1,21896 
EST ESTU6 Formació professional de grau superior 0,251 0,009 0,164 27,461 0 1,28531 
EST ESTU7 Diplomats 0,294 0,01 0,187 30,384 0 1,34178 
EST ESTU8 Llicenciats i doctors 0,389 0,01 0,275 40,367 0 1,47550 
TC TC1 Duració indefinida 0,056 0,003 0,036 18,362 0 1,05760 
TC TC2 Duració determinada 0 

    
1,00000 

ANTI ANOANTI Anys d'Antiguitat 0,014 0 0,295 120,404 0 1,01410 

Taula 4-6.- Resultat de la Regressió del Model d'estimació de sous versió definitiva. Elaboració pròpia 
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Com es pot veure la darrera columna de la Taula 4-6 correspon al valor de eβ, és a dir, 

el factor multiplicador de la eK i per tant la importància que té la categoria de la variable 

respecte al sou. 

Els resultats de la regressió són: 

Resum del model   
R R2 R2 ajustat Error std estimació   
,809a 0,655169438 0,654981321 0,271140613   

ANOVAa 

  Suma de quadrats g.ll. Mitjana quadràtica F Sig. 

Regressió 14594,5589 57 256,044893 3482,787453 ,000b 

Residu 7681,447978 104485 0,073517232 
  

Total 22276,00688 104542       

 

Per tant la R2 ajustat ha passat de 0,592 a 0,655 al treure els possibles “outliers”.  

De fet cada persona  
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Gràfic 4-7. Coeficients segons regions georàfiques 

Gràfic 4-9.- Coeficients segons edat Gràfic 4-8. Coeficients segons estudis 

Gràfic 4-6.- Coeficients segons ocupació 
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4.2.1  ESTIMACIÓ DE L’ANTIGUITAT 

Amb l’anàlisi de l’enquesta entre les edats agrupades i les antiguitats corresponents es 

pot veure ja que hi ha alguns errors com per exemple que un noi/a de menys de 20 anys no 

pot tenir una antiguitat de 9 anys i que la mediana i la mitjana són bastant semblants  

A partir d’aquest quadre i agafant la mitjana com a punt central de l’interval s’obté 

per regressió de MQO un model en que l’antiguitat aproximada és: 

Antiguitat= f(Edat) = (Edat-16)*0,51 - 1,65= 0,51*Edat -9,81 

Els resultats s’han comprovat aplicant la formula individualment a tots els  treballadors 

que formen part de la mostra i mentre en l’aplicació del model la mitjana és de 9,55, el 

resultat de  la mostra és de 10,42 amb una desviació estàndard de 9,98. En la Taula 4-7, es 

pot veure la gran diferència entre la mitjana i la mediana, de 10,42 a 6, això implica que 

existeix una forta rotació en els llocs de treball. En una posició “màxima”, comptant la 

jubilació en els 65 , no en els 70 i una entrada en el mon del treball de 16, treballant sempre 

en la mateixa empresa  la antiguitat seria de (65-16), és a dir, 49 anys. En la taula és veu un 

màxim de 52 però el percentil 99 ja queda en 37 

Edat 

 Anys d'antiguitat 

Mitjana N Mediana Mínim Màxim 

Desviació 

estàndard 

Percentil 

25 

Percentil 

75 

Percentil 

05 

Percentil 

99 

Menys de 20 1,48 316 1,00 1 9 1 1,00 2,00 1,00 4,00 

De 20  a 29 2,83 21268 2,00 1 39 2 1,00 4,00 1,00 11,00 

De 30 a 39 6,54 33432 5,00 1 44 5 2,00 10,00 1,00 21,00 

De 40 a 49 14,10 28398 13,00 1 42 9 5,00 22,00 1,00 33,00 

De 50 a 59 19,86 17526 22,00 1 52 12 9,00 29,00 1,00 41,00 

De 60 a 70 20,43 2341 21,00 1 49 13 9,00 31,00 2,00 45,00 

0,9700

1,0700

1,1700

1,2700

1,3700

1,4700

1,5700

1,6700

Gràfic 4-10.- Coeficients segons activitat econòmica 
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Anys d’antiguitat de la mostra escollida 

N Vàlids 104.543 

Perduts 0 
Mitjana 10,42 
Mediana 6,00 
Desviació estàndard 9,978 
Asimetria 1,063 
Error estàndard d’asimetria ,008 
Curtosis ,065 
Error estàndard de curtosis ,015 
Mínim 1 
Màxim 52 
Percentils 1 1,00 

5 1,00 

25 2,00 

50 6,00 

75 16,00 

95 30,00 

99 37,00 

Taula 4-7.- Estadístics de l'antiguitat en la mostra. Elaboració pròpia 

 

Gràfic 4-11.- Antiguitat segons percentils de la mostra. Elaboració pròpia 

4.2.2  CÀLCULS DE REFERÈNCIA SEGONS EL MODEL 

A tall d’exemple i per veure la importància de cada variable en el sou, que d’ara 

endavant s’anomenarà sou estimat personalitzat amb el seu acrònim SEP, es veuran els 

exemples mínims mitjans i màxims i els sous resultants. 

Variable Original Valor Mínim Valor Màxim 
Valor mitjà 

mostra 

Constant 5.592,342 5.592,342 5.592,342 
Activitat econòmica 1,000 1,561 1,209 
Ocupació 1,000 2,272 1,280 
Edat 1,000 1,279 1,204 
Estudis 1,000 1,475 1,206 
Regió geogràfica 1,000 1,151 1,080 
Sexe 1,000 1,213 1,141 
Tipus contracte 1,000 1,057 1,051 
Total variable 1,000 9,876 2,912 

 5.592,342 55.229,780 16.283,735 

Antiguitat 1,014 2,034 1,153 

Total 5.669,218 112.331,948 18.774,392 

Antiguitat= e0,013653 €/any * anys   

Com es pot veure el SEP mitjà seria de 18.774 € molt similar al donat per l’INE per a 

Espanya el SEP mínim seria 5669,218€ que serien 404,94 €/mes per 14 pagues, el sou mínim 

interprofessional l’any 2002 era de 444,2 €/mes , i com a màxim pot arribar a estimar un SEP 

de 112.332 € anuals. 
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Quan s’ha presentat la nota de premsa de l’INE (Quadre 4-2) es donaven exemples de 

diferències de sous : 

1. Diferencia general entre homes i dones. Diu texualment:  

“El salari mitjà anual femení (que va ser de 15.767,56 euros el 2002) va suposar el 71,1% del masculí 

(22.169,16 euros). Aquestes diferències es redueixen si considerem situacions similars respecte a 

variables com ocupació, tipus de jornada, contracte, estudis, entre d'altres”. 

Segons el model a igualdat de treball, estudis, activitat, ocupació, edat, antiguitat  i tipus de 

contracte l’home cobra un 21,3% més que les dones, o el que és el mateix les dones cobren un 82,6% 

del que cobren els homes. Però el 71,1% que diu l’INE es la mitjana general sense tenir en compte 

les diferències en estudis, ocupació, activitat, edat, etc 

2. Diferència entre comunitats, Diu textualment  

“La Comunitat de Madrid, amb 23.183,37 euros anuals per treballador, va presentar el salari mitjà 

anual més alt. Extremadura, amb 16.401,13 euros, va tenir el més baix” 

El resultat del SEP igualment la comunitat on es cobra més a igualdat de treball, és a Madrid i la 

darrera Extremadura (junt amb Castella-Lleó i Castella-La Manxa) amb na diferencia d’un 15% mentre 

que l’INE parla d’un 30% però com en el cas anterior en el model es ceteris paribus, és a dir, deixant 

totes les variables iguales i només cambiant el lloc de treball, en el cas de l’INE és la mitjana global. 

En la mitjana global la mostra sobre la que es treball la diferència també és d’un 26% 

3. Diferència d’ocupacions  

“El salari anual dels directors d'empreses de més de 10 treballadors va ser superior en un 176% al 

salari mitjà”  

El coeficient mitjà ponderat de les ocupacions és de 1,280 i el de Director és de 2,272, el resultat 

és d’un 177,5% 

4. Diferència d’estudis: 

“Els llicenciats universitaris van percebre un salari anual superior en un 67% al salari mitjà.  

Per la seva banda, el salari dels treballadors que no tenen cap titulació és un 35% inferior al 

salari mitjà.”  

El coeficient multiplicador d’una persona sense estudis és d’1 i la mitjana segons estudis és de 

1,206, el que representa un 17,6% menys, i amb estudis superiors el coeficient és 1,475 el que 

representa un 22,6% més, ara bé, en general, la resta de variables de multiplicadors de l’ocupació, 

activitat, etc., d’una persona sense estudis seran molt més baixos i la d’una persona amb estudis 

superiors seran molt més alts 

5. Segons tipus de contracte 

“Els treballadors amb un contracte de durada determinada van tenir un salari mitjà anual 

inferior en un 40% al dels contractats indefinits.” 

Els resultats del SEP donen que una persona amb contracte fix a igualtat de tot el demés 

cobra un 5,7% més, no obstant si es mira la Taula 4-5 de mitjana global surt que cobren un 

37,5% més. Aquest resultat implica, precisament, que els treballs que desenvolupen les 
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persones amb contracte fix són molt diferents els treballs que de mitjana realitzen les 

persones que disposen contracte eventual, ja que pel fet únic del contracte només és un 

5,7%.  

Amb aquests conjunt de comparacions entre les dades que dóna l’INE i les resultants del model 

es pretén demostrar que els resultats de model a part de que sempre van en la mateixa 

direcció que els que reporta l’INE  són raonablement plausibles. 

Un cop ajustat el model s’ha atribuït a cadascuna de les 845.934 persones ocupades de les   

microdades del cens el sou que li correspondria segons aquest model. Obtenint un SEP per 

persona. 

4.3 CONSTRUCCIÓ DEL MODEL D’ESTIMACIÓ DE LA  RFD. 

4.3.1  CÀLCUL DE LA MATRIU DE PESOS ESPACIALS 

A partir d’ara s’inclourà el component espacial, que comes veurà , pel que fa a  la 

variable dependent, té una forta autocorrelació espacial. Per aquest motiu es canviarà l’ús 

de l’SPSS pel paquet de lliure distribució Geoda del Geoda Center en el que col·laboren moltes 

autoritats en la matèria de la econometria espacial com a Luc Anselin, Arthur Getis. Stewart 

Fotheringham i Sergio J. Rey. 

Així es  sotmetrà en el programa Geoda als dos models , el de les variables pures i el de les 

derivades procedents de l’anàlisi factorial. 
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En primer lloc i per poder fer demés els estudis sobre l’heterogeneïtat i dependència 

espacial és calcularà la matriu de pesos espacial  es fa necessària la matriu de distàncies o de 

contigüitat/veïnatge. El programa Geoda permet la construcció de la matriu de contiguitats 

de totes les formes explicades en el capítol anterior, mitjançant el quadre de diàleg següent: 

 

Com es pot veure es pot triar per tipus de veinatge(prvincies que són fronteres amb les 

altres provincies, pel mètode de la reina (Queen) o de la torre (Rook) i és pot selecciona 

l’ordre de contiguitat, si s’escull 2 i no es marca la casella “Include lower ordres” es 

seleccionaria només les provincies adjacents a les adjacents, pero no aquestes darreres. 

Si es selecciona per distancia el que es fa es escollir les provincies que tenen el seu 

centroide  una distancia igual o inferior a la distància escollida que actua com a llindar. 

També es pot seleccionar el nombre de veins a escollir qiue tenen els centroides més 

propers per cada provincia, per exemple si s’escull 4 en el cas de Barcelona serien, 

naturalment, Tarragona, Lleida, Girona i Osca.  

En el cas d’Espanya està el problema de la insularitat que dona lloc a cap provincia veina 

pels sistemes de contiguitat, o bé les provincies costereres que tenen moltes provincies veines 

menys,  això podria implicar escollir el  nombre de veïns més propers. 

Aixi per exemple pel mètode de la reina hi ha un total de 224 provincies veines, el 

que repesenta una mitjana de 4,48 veins/provincia amb la distribució que es pot veure en el 

Gràfic 4-12 

En principi per a valorar la regressió es calcularà com a matriu de pesos la de la Reina 

que te la distribució de veïns que hi ha en el Gràfic 4-12. La matriu és la que és pot veure en 

la Taula 4-8 

Il·lustració 4-2. Quadre de diàleg de 

la creació de matriu de pesos de 

Geoda 
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Gràfic 4-12. Nombre de províncies segons els 

veïns que tenen. Elaboració pròpia. 
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1
3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7 

1
4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 

1
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
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2
6 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 5 
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3
0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 
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Taula 4-8.- Matriu de pesos de les províncies espanyoles (1 hi ha veïnatge, 0 no n’hi ha). Elaboració pròpia  a partir 

de la matriu queen generat per GEODA, mitjançant el llenguatge de programació R en una taula  50*50  
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4.3.2  CÀLCULS PREVIS 

A partir de les dades obtingudes en el capítol anterior en què la variable més 

correlacionada amb la Renda Familiar Disponible és la Remuneració dels Assalariats, i que 

part de l’Excedent  brut d'explotació / renda mixta bruta, correspon als ingressos dels 

autònoms i empresaris (que a tots els efectes és consideraran com un treballador assalariat 

però  el seu marge de capacitat econòmica,  donat que  ell és  el propietari del mitjà de 

producció, es fa la hipòtesi  de que el seu sou vindrà modificat per un paràmetre per tant es 

consideraran com a variables diferents) . La inclusió de l’habitatge, també es basa en les 

teories exposades anteriorment ja que les despeses per la compra o lloguer l’habitatge ocupa 

una part important de la renda familiar disponible i té a veure també en la zonificacions de 

la ciutat des del punt de vista socioeconòmic.  

Val a dir, que la inclusió de només  aquestes variables no ha sigut  només perquè des 

d’un punt de vista teòric compleixen amb l’esquema exposat des del principi, sinó que 

prèviament a part d’aquestes que sempre han estat presents d’acord al corpus teòric,  

s’havien provat d’afegir altres variables que podrien utilitzar-se com són  la taxa d’atur, la 

quantitat de pensionistes, les taxes d’activitat masculina i femenina, l’edat de la població, 

etc., perquè totes aquestes variables que no són directament monetàries  poden tenir una 

traducció o expressió econòmica/monetària en forma d’ingressos que s’aportarien a la caixa 

a partir de les transferències de la seguretat social) però en realitat en cap cas afegien 

millores o resultaven significatives. 

També s’han explorat altres camins més complexos com el càlcul de les dades de panell 

per efectes fixos entre les rendes familiars disponibles de 2000 a 2006 (Taula 4-9) per 

províncies transformades a valors monetaris constants que disposaven una constant per 

província a part de la resta d’ingressos, càlculs realitzats amb el paquet STATA v. 13.0,  o bé 

les transferències per càpita que corresponen a altres transferències corrents (diferents a la 

les transferències de la seguretat social). 

No obstant cap d’aquestes variables a reduït o ha explicat mínimament els residus 

procedents del càlcul de les quatre variables principals . 

 Província Efectes fixos  Província Efectes fixos 

1 Alava -710,0  26 Rioja (La) 689,0 

2 Albacete 637,2  27 Lugo 1942,5 

3 Alacant 375,3  28 Madrid (Comunitat de) -1123,9 

4 Almería 509,5  29 Málaga 115,8 

5 Avila 1168,4  30 Murcia (Regió de) 250,0 

6 Badajoz 965,1  31 Navarra (C. Foral de) 177,4 

7 Balears (Illes) -43,1  32 Ourense 2138,2 

8 Barcelona -487,6  33 Astúries (Principat de) 1552,9 

9 Burgos 635,1  34 Palència 1477,8 

10 Càceres 1104,8  35 Palmas (Las) -370,4 

11 Cádiz 354,5  36 Pontevedra 692,7 

12 Castelló -155,0  37 Salamanca 1235,2 

13 Ciudad Real 980,8  38 Santa Cruz de Tenerife -29,5 

14 Córdoba 1001,3  39 Cantabria 1076,6 

15 A Coruña 783,0  40 Segovia 1145,1 
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 Província Efectes fixos  Província Efectes fixos 

16 Cuenca 1518,8  41 Sevilla 352,3 

17 Girona 106,6  42 Soria 1403,4 

18 Granada 942,1  43 Tarragona 142,1 

19 Guadalajara -309,4  44 Terol 1426,0 

20 Guipúscoa 706,4  45 Toledo 159,4 

21 Huelva 705,2  46 València 117,4 

22 Osca 1209,3  47 Valladolid 414,8 

23 Jaén 1092,1  48 Vizcaya 939,4 

24 León 1669,2  49 Zamora 2140,9 

25 Lleida 1085,8  50 Zaragoza 132,9 

Taula 4-9.- Valors per efectes fixos per província després del càlcul de les dades de panell. Aquest paràmetre que en 

el model de regressió actuaria com a constant provincial exceptuant dues províncies era significativa amb un p-valor 

inferior a 0,01 

Mapa 4-1. Mapa dels valors constants per províncies després del càlcul amb series temporals amb variables de panell 

per efectes fixos de les dades de la RFD entre 2000 i 2006. Elaboració pròpia 

Si es representen els valors geogràficament, es veuen alguns clústers però en cap cas 

tenen una relació visual amb els clústers de RFD 

Si s’analitzen les correlacions entre la RFD i el import dels efectes fixos surt un 

coeficient de correlació de Pearson de -0,31. Per tant s’elimina la possibilitat de utilitzar els 

efectes fixos com a predictor de la RFD. 

Així doncs, es mantén la idea inicial de les quatre variables descrites. 
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4.3.2.1 AEDE DE LA VARIABLE RFD 

En primer lloc es farà una anàlisi estadístic de les dades espacials per comprovar si 

existeix correlació espacial entre les províncies 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mapa 4-2.- Renda Familiar Disponible 2001 en base mitjana d'Espanya=100. Elaboració pròpia 

Òpticament es veu que hi ha importants clústers de províncies el que se suposa que la 

I de Moran per la variable RFD serà amb correlació positiva significativa: 

 

Gràfic 4-13. Scatterplot de la I de Moran es veu una correlació positiva important amb tres outliers clars en el sector 4 

que és la província de Madrid, les Balears i Almeria. Mentre en  el sector 2  Guadalajara. Elaboració pròpia 
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Il·lustració 4-3.  A l'esquerra les províncies que es troben al quadrant 4, encara que els que es poden considerar 

veritables outliers son Madrid. Almeria i Valladolid en la zona HL a la dreta la que es troba en el quadrant 2 que és 

Guadalajara que es troba ala LH. Elaboració pròpia 

Si es fa el LISA de Moran es té: 

 

Il·lustració 4-4.- LISA de Moran. Elaboració pròpia amb GEODA 

Es poden observar tres zones molt clares el nord - nord-est del tipus alta RFD envoltats 

de províncies amb alta RFD, i el centre-sud-oest de rendes baixes rodejats de rendes baixes 

quedant a la diagonal un conjunt de províncies amb valors no significants però entre aquests 

hi ha els tres outliers Madrid, Almeria i Guadalajara i en part Valladolid(encara que aquesta 

no està tan llunyana de la línia de regressió. 

Tal i com es pot veure en les figures anteriors la RFD té una forta component territorial . De 

fet en estudis de Chasco i Vicens anomenen les dues Espanyes, l’Espanya rica i l’Espanya pobra 
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i utilitzant aquesta informació com una variable dummy per a fer els càlculs sobre la renda 

com un espècie de switching regression 

  Il·lustració 4-5. Procés de definició dels clústers locals a partir de l'índex local I de Moran  amb el programa ArcMap  

També es prova la HotSpot G* de Getis Ord 

Per tant es pot veure que la Renda Familiar disponible a España es distribueix de forma 

molt heterogènia formant dos clústers molt marcats, ara el problema per el càlcul d’un model 

es que aquesta forta concentració de rendes altes a una banda i baixes a l’altra quedi explicat 

per les variables independents del model que es triï 

4.3.3  CÀLCUL DEL MODEL DE REGRESSIÓ A NIVELL PROVINCIAL 

Degut a la diferència vista en el capítol anterior entre els mètodes de càlcul dels 

instituts públics autonòmics als de les empreses que realitzen els càlculs de la RFD i degut a 

que la finalitat que els guia a obtenir aquesta dada és diferent, s’ha vist que la majoria 

utilitzant com a Índex de la RFD l’Índex centrat en base a la mitjana que adopta el valor 100 

Mapa 4-3. LISA Gi* de Getis Ord (HotSpot). Elaboració pròpia amb ArcMap 



Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 4-325 

i pel que fa al preu d’habitatge al tractar-se igualment de diferents fonts s’utilitza igualment 

l’Índex en base 100 per la mitjana de valor de l’àmbit estudiat. A partir de l’Índex tant sols 

s’ha de transformar segons el valor obtingut per obtenir el valor econòmic en euros. Així per 

exemple si pel total de la ciutat de Barcelona l’IDESCAT dóna la xifra X € els districte n amb 

un  índex i tindrà un valor de RFD de  

    RFDn =
X

100
·  𝑖  

En primer lloc s’analitza el quadre de correlacions (Taula 4-10) per veure quines 

correlacions existeixen de les variables independents entre si i amb la variable dependent de 

la de la regressió l’Index RFD 

Correlació de Pearson/ 
Significança bilateral SEP Empresaris SEP Autònoms SEP Assalariats Índex Habitatge 

SEP Autònoms 
,458** 

   

,001 
   

SEP Assalariats 
,522** -,031 

  

,000 ,828 
  

Índex Habitatge 
,227 -,032 ,818** 

 

,113 ,826 ,000 
 

Índex RFD 
,748** ,436** ,808** ,674** 

,000 ,002 ,000 ,000 

Taula 4-10. Taula de correlacions entre les variables independents i la dependent 

Examinant la taula de correlacions que totes les variables exògenes tenen el valor de 

correlació més elevant amb la variable dependent o endògena, entre les variables existeix 

una correlació alta entre l’Índex d’habitatge i el SEP que podria donar problemes de 

col·linealitat per aquest motiu es farà un anàlisi de regressió previ per MQO per veure si es 

possible la construcció d’un model sense errors conceptuals. 

A la vista dels mapes i gràfics vistos fins ara. Es pot  veure que la variable RFD està 

fortament concentrada en espais determinats i per tant existeix una autocorrelació espacial 

que s’ha d’investigar si es explicable a partir d’un model de regressió que permeti determinar 

la distribució de la RFD i que després de l’explicar la xifra concreta els residus o errors 

d’estimació no estiguin correlats, la qual cosa voldria dir que encara hi ha variables que no 

estan en el model i tenen influencia sobre la distribució geogràfica de la RFD a Espanya. 

En primer lloc es fa una aproximació prescindint, de la component espacial per veure 

la bondat d’ajust d’un model conformat amb les quatres variables escollides prèviament: 
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Resultats de la regressió      

R quadrat 0,9041 
 

Estadístic F  105,998 

R Quadrat ajustat 0,8955 
 

Probabilitat de l’estadístic F 2,66E-22 

Sumatori residuals al quadrat 1318,18 
 

Log likelihood       -152,747 

Sigma quadrat 29,2929 
 

Criteri d'informació de Akaike  315,49 

Error estàndard  regressió 5,4123 
 

Criteri de Schwarz 325,05 

Sigma quadrat  ML    26,3636 
    

Error estàndard  de la  regressió ML: 5,1346 
    

 

Variable Coeficient Error estàndard Estadístic T Probabilitat 

Constant 4,242 4,877 0,87 0,389 

Empresaris 0,032 0,008 3,769 0 

Autònoms 0,019 0,004 5,262 0 

Assalariats 0,007 0,002 4,336 0 

Valor Habitatge 0,147 0,049 2,97 0,005 

 

Diagnòstics de la regressió 
   

Índex de condició de la multicol·linealitat 31,808     

 
   

Test de la normalitat d'errors G. LL. Valor Probabilitat 

Jarque-Bera 2 1 0,5849 

 
   

Diagnòstic per a l'heteroscedasticitat 
   

Coeficients aleatoris 
   

Test G.LL. Valor Probabilitat 

Breusch-Pagan test 4 1,7725 0,7775 

Koenker-Bassett test 4 2,1318 0,7115 

Amb l’anàlisi del resultat del model es pot veure que les β són totes significatives, si més 

no al 5‰ no així la constant que resulta no significativa  

Si s’analitza el test de multicol·linealitat, que és l’índex de condició de multicol·linealitat 

és 31,81, per tant és superior a 30, i per tant existeix un cert grau de  col·linealitat 

El test de normalitat d’errors  de Jarque-Bera indica que no es pot refusar la hipòtesi nul·la 

de que els errors es distribueixen de forma normal  

Els tests d’heteroscedasticitat impliquen no heteroscedasticitat,  tant el Breuch-Pagan 

com el de Koenker-Basset impliquen que no es pot refusar la hipòtesi nul·la de 

homoscedasticitat dels residus 
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Gràfic 4-14.- Gràfic de residus  x=pronosticats std, y=residus std. Elaboració pròpia 

A partir del gràfic anterior es pot observar òpticament l’absència d’ 

heteroscedasticitat, que s’ha obtingut analíticament, ja que l’amplada entre punts a nivell 

vertical (valors dels residus) no es diferencia aparentment  entre els valors baixos i alts del 

valor pronosticat. El que implicaria en aparença una igualtat de variàncies. 

 

Gràfic 4-15.- Scatterplot entre x=valors pronosticats, y= valors RFD. Elaboració pròpia 
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Mapa 4-4. Mapa dels residus de la regressió tipificats. Elaboració pròpia 

Seguidament es farà l’anàlisi espacial dels residus representats en el Mapa 4-4 a partir 

del test local de Moran (LISA) i el seu scatterplot. 

   

Com es pot veure a la Il·lustració 4-6 no hi ha correlació espacial de totes formes es poden 

fer els tests espacials amb la matriu espacial feta amb el model de la reina de primer ordre 

  

  

Il·lustració 4-6.- A l’esquerra el resultat LISA dels residus i a la dreta l'scatterplot de Moran, Elaboració pròpia amb 

GEODA 
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Diagnòstics per la dependència espacial  
  

Per la matriu de pesos : RFD_efectes_fixos.gal     
  

Pesos estandarditzats per files       

TEST MI/G. LL. Valor Probabilitat  

Moran's I (error) 0,0329 1,0199 0,30777 

Multiplicador de Lagrange  (lag) 1 0,0102 0,91968 

LM robust (lag) 1 0,0023 0,96216 

Multiplicador de Lagrange (error) 1 0,1271 0,72149 

LM robust (error) 1 0,1192 0,72995 

Multiplicador de Lagrange (SARMA) 2 0,1293 0,93738 

Taula 4-11. Taula de dependència espacial. Elaboració pròpia amb GEODA 

Tanmateix els resultats confirmen l’absencia de dependència espacial ja que no hi ha cap 

resultat significatiu (<0,05)  

Diferencia en punts Nombre 

< 2,5 18 
2,5-5 16 
5-7,5 7 
7,5-10 5 
10-11,86 4 
  50 

Taula 4-12.- Diferència en punts percentuals entre els valors reals i els predits. Elaboració pròpia 

Es pot veure que de les 50 províncies només 16 tenen un residu superior a 5 punts i 

l’única província en què el residu estandarditzat supera el valor de 2, concretament  -2,15 , 

es tracta A Corunya. 

Un cop vist que el sistema usant variables directes porta problemes amb la significació 

de la constant o intercept i a més porta problemes de col·linealitat 31,8> 30,  s’estudiarà la 

possibilitat de reduir les quatre variables en un nombre n de variables latents totalment 

independents entre si (és a dir ortogonals) i si així també es soluciona el problema de la 

significança de la constant. En primer lloc es fa un anàlisi de components principals on és 

veuen que les quatre variables es podran reduir a dos (Habitatge i Assalariats per una banda 

i Empresaris i Autònoms per l’altre) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Projecció de les variables en el pla factorial 
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Gràfic 4-16.- Components principals de les quatre variables originals. Elaboració pròpia amb el programa 

STATISTICA 10.0 
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Seguidament es busquen les variables latents amb un procés de reducció de variables  

per Anàlisis Factorial de Components Principals, en aquest cas no interessa el KMO ni el test 

d’esfericitat ja que l’objectiu és deixar dues variables incorrelades entre si i així eliminar la 

col·linealitat i veure si la constant resultant de la regressió pot ser significativa 

Comunalitats 

  Inicial Extracció 

Empresaris 1,000 ,793 

Autònoms 1,000 ,828 

Assalariats 1,000 ,945 

Habitatge 1,000 ,852 

Taula 4-13. Comunalitats de les variables o correlació de les variables amb els resultat. Elaboració pròpia amb l’SPSS 

Es pot veure que en el resultat de l’anàlisi factorial totes les variables originals estan ben 

representades amb correlacions altes 

Variància  total explicada 

Compone

nt 

Autovalors inicials 

Sumes d’extracció de carregues 

al quadrat 

Sumes de rotació de c carregues 

al quadrat 

Total 

% de 

variància 

% 

acumulat Total 

% de 

variància 

% 

acumulat Total 

% de 

variància 

% 

acumulat 

1 2,110 52,752 52,752 2,110 52,752 52,752 1,966 49,141 49,141 

2 1,308 32,688 85,440 1,308 32,688 85,440 1,452 36,298 85,440 

3 ,488 12,190 97,630 
  

  
   

4 ,095 2,370 100,000             

Taula 4-14.- Variància que expliquen  les variables latents de les quatre variable originals Elaboració pròpia amb 

l’SPSS 

Les quatre variables es poden representar amb dues variables latents que acumulen el 

85,44% de la variància total de les quatre variables escollides en primer lloc. 

Matriu de components 
 

Matriu de components rotats 

  

Component 
 

  

Component 

1 2 
 

1 2 

Empresaris ,707 ,541 
 

Empresaris ,411 ,790 

Autònoms ,242 ,877 
 

Autònoms -,153 ,897 

Assalariats ,933 -,272 
 

Assalariats ,960 ,150 

Índex Habitatge ,825 -,414 
 

Índex Habitatge ,923 -,025 

Taula 4-15.- Relació de  les variable originals amb els factors sense i amb la rotació Varimax. Elaboració pròpia amb 

l’SPSS 

Es pot veure que els dos factors resultats un cop rotats pel sistema Varimax, expliquen 

el 85,44% de la variància , el primer el sou estimat pels assalariats i l’índex del preu de 

l’habitatge mentre que el segon esta dominat pels ingressos dels no assalariats es a dir per 

l’excedent  brut d'explotació/rendes mixtes. 

 Ara es sotmetrà a una nova regressió substituint les 4 variables pels dos factors i ja es 

faran directament els diagnòstics per a la dependència espacial 
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Variable Coeficient   Error estàndard Estadístic T   Probabilitat Probabilitat 

Constant 4,242 97,012 4,877 0,772 0,87 125,676 0,389 0,000 

Empresaris/Factor 1 0,032 12,680 0,008 0,780 3,769 16,262 0,000 0,000 

Autònoms/Factor 2 0,019 9,540 0,004 0,780 5,262 12,234 0,000 0,000 

Assalariats 0,007  0,002  4,336  0,000  

Valor Habitatge 0,147   0,049   2,97   0,005   

 

Diagnòstics de la regressió     

Índex de condició de la multicol·linealitat 31,808 1   
       
Test de la normalitat d'errors G. LL. Valor Probabilitat 

Jarque-Bera 2 2 1 0,3018 0,5849 0,8599 
       

Diagnòstic per a l'heteroscedasticitat      

Coeficients aleatoris       

Test G.LL. Valor Probabilitat 

Breusch-Pagan test 4 2 1,7725 1,0946 0,7775 0,5785 

Koenker-Bassett test 4 2 2,1318 1,1548 0,7115 0,5614 

 

Diagnòstics per la dependència espacial     

Per la matriu de pesos : RFD_efectes_fixos.gal        

Pesos estandarditzats per files      

TEST MI/G. LL.   Valor   Probabilitat    

Moran's I (error) 0,0329 0,0466 1,0199 1,0198 0,3078 0,3078 

Multiplicador de Lagrange  (lag) 1 1 0,0102 0,3600 0,9197 0,5485 

 LM robust (lag) 1 1 0,0023 0,2821 0,9622 0,5954 

Multiplicador de Lagrange (error) 1 1 0,1271 0,2553 0,7215 0,6134 

 LM robust (error) 1 1 0,1192 0,1774 0,7300 0,6736 

Multiplicador de Lagrange (SARMA) 2 2 0,1293 0,5374 0,9374 0,7644 

 

 

  

Resultats de la regressió (en negre amb les variables originals, amb blau amb els factors) 

R quadrat 0,904 0,898   Estadístic F   105,998 207,058 

R Quadrat ajustat 0,896 0,894  Probabilitat de l’estadístic F 0,000 0,000 

Sumatori residuals al quadrat 1318,180 1400,290  Log likelihood       -152,747 -154,257 

Sigma quadrat 29,293 29,793  Criteri d'informació de Akaike  315,490 314,514 

Error estàndard  regressió 5,412 5,458  Criteri de Schwarz 325,050 320,250 

Sigma quadrat  ML    26,364 28,006      

Error estàndard  de la  regressió ML: 5,135 5,292           
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 En general es pot veure que la substitució de les quatre variables pels dos factors que 

explicaven un 85,44% de la variància de les quatre , no ha comportat una disminució del ajust, 

ans al contrari,  a més d’incrementar la fiabilitat dels resultats de la tregressió 

Com es pot veure l’índex de condició de la variància és 1 el que implica, tal i com és 

d’esperar, l’absència total de col·linealitat al tractar-se de dues variables incorrelades entre 

si i per tant ortogonals. Els valors de β són tots significatius  i al contrari que en el model 

anterior ara també ho és el valor de la constant o intercept de la regressió.  

La R2 ajustat ha baixat dues mil·lèsimes en canvi els criteris de Akaike i Schwarz 

determinen que és millor el model amb dos factors ja que són més baixos que amb les quatre 

variables originals. 

Continua havent absència de correlació espacial i es compleix la igualtat de variàncies 

i de normalitat dels residus.  

Per tant el model amb dos factors, en general, és molt millor que el de quatre 

variables. 

y = 0,9934x + 0,6413
R² = 0,9934
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Il·lustració 4-7.- LISA i Scatterplot de Moran dels residus  amb el model de dos factors. Elaboració pròpia 

Gràfic 4-17.- Relació entre les prediccions per les quatre 

variables i pels dos factors. Elaboració pròpia 
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Gràfic 4-18.-  Gràfic de dispersió entre les 

variables pronosticades i els residus un 

cop estandarditzats 

 

 

 

 

 

Si s’analitza la comprovació de la bondat dels dos models per a ajustar la RFD es fa 

indispensable utilitzar la Correlació d’Spearman pels dos models on es pot veure que a part 

de que els valors entre els dos models difereixen poc l’ordre de províncies segons la RFD no 

varia gaire entre els dos mètodes i entre aquestes i l’ordre real. El que implica un bon ajust 

 

 

 

Taula 4-16. Correlació d'Spearman. Elaboració pròpia amb XLSTAT 

L’estudi de la diferència dels residus, utilitzant un model o l’altre és de -2,46 a +2,70 

punts percentuals amb una mitjana de 0 i una desviació estàndard de 1,28. 

Per a avaluar l’existència de l’autocorrelació espacial es comprovarà a partir de la 

construcció de 8 matrius de continuïtat, per a 4,5,6,7 veïns més propers i després un  de torre 

d’ordre 1 i una d’ordre 2 i una de reina d’ordre 1 i una de reina d’ordre 2. 

  

Reina 

ordre 1 

Reina 

Ordre 2 

Torre 

Ordre 

1 

Torre 

Ordre 2 KNN=4 KNN=5 KNN=6 KNN=7 

I de Moran (error) 0,3078 0,9124 0,2440 0,9790 0,6339 0,6205 0,6205 0,3179 

Multiplicador de Lagrange (lag) 0,5485 0,5607 0,5407 0,5770 0,2445 0,1104 0,1104 0,1276 

LM robusta (lag) 0,5954 0,5308 0,6014 0,5411 0,1982 0,0776 0,0776 0,1280 

Multiplicador de Lagrange 

(error) 0,6134 0,7298 0,5216 0,6774 0,9989 0,9712 0,9712 0,7629 

LM robusta (error) 0,6736 0,6768 0,5780 0,6275 0,5831 0,4516 0,4516 0,7694 

Multiplicador de Lagrange 

(Sarma) 0,7644 0,7740 0,7104 0,7608 0,4370 0,2106 0,2106 0,3000 

Taula 4-17 . Probabilitats dels resultats de la diagnosis espacial amb diferents matrius espacials. Elaboració pròpia 

amb GEODA 

Com es pot veure amb cap de les matrius de pesos espacials calculades surt cap rastre 

de dependència espacial. 

En tots els casos l’índex I de Moran   (dels errors o residus)  indican la no existència de 

correlació espacial  després s’estudia si a pesar de que la I de Moran indica la no presència 

Variables RFD Variables Factors 

RFD 1 0,9340 0,9313 

Variables 0,9340 1 0,9936 

Factors 0,9313 0,9936 1 
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d’autocorrelació espacial, s’analitza la significativitat de l’existència de la presencia de 

retards espacials tipus retard espacial o d’errors mitjançant  que tinguin a veure amb la matriu 

de pesos mitjans els multiplicadors de Lagrange, de fet les seves formes robustes només s’han 

de calcular si són significatives les seves formes normals. Per tan tot indica la no presencia 

de cap component espacial en els residus. La prova és que si es calculen com és el cas de les 

dues darreres matrius  els valors obtinguts  de les variables W(lag) lambda  (error) tampoc són 

significatives. 

Per tant la relació amb els factors com a variables supera tots els tests tant de la 

regressió com els espacials i per tant és l’escollit. Per tal de fer operatives les variables latents 

1 i 2 s’ha d’analitzar quina és la seva composició a partir de les variables originals, ara es sap 

que: 

 

 

 

 

El següent pas es veure com es tradueixen els factors 1 i 2  a les variables originals , 

per això és fa altra vegada dues regressions per mínims quadrats per obtenir els models a que 

corresponen els valors de Factor 1 (F1) i Factor 2 (F2) 

Variable dependent: Factor 1 

 Coeficients   
  No estandarditzats Estandarditzats 

t Sig. 
 

B 

Error 

Beta  estàndard 

(Constant) -3,78488 0  -251188949 0,0000 

Empresaris 0,00092 0 0,138 35324896 0,0000 

Autònoms -0,00066 0 -0,179 -59359350 0,0000 

Assalariats 0,00044 0 0,478 85159308 0,0000 

Habitatge 0,01609 0 0,488 105273342 0,0000 

 

Mapa 4-5. Mapes temàtics de quartils de la RFD, del model amb variables i del model en factors, es 

poden  observar les petites variacions entre ells 

IRFDestimat = 97,012 + 12,68* Factor 1+ 9,5396* Factor 2 

 Quadre 4-3. Fórmula dels factors 



Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 4-335 

  Variable dependent: Factor 2 

  Coeficients   

   no estandarditzats  estandarditzats 

t Sig.  

 

B 

Error 

Beta   estàndard 

 (Constant) -4,48173 0 
 

-482462159 0,0000 

 Empresaris 0,00344 0 0,516 213912362 0,0000 

 Autònoms 0,00233 0 0,629 339243460 0,0000 

 Assalariats 0,00003 0 0,034 9734823 0,0000 

 Habitatge -0,00454 0 -0,138 -48140398 0,0000 

Quadre 4-4.- Regressió dels factors a partir de les variables originals 

En aquí es pot veure que totes les β son significatives i també les constants, ara només 

queda reduir el resultats dels càlculs al model definitiu. 

Substituint la fórmula del Quadre 4-3 pels valors del Quadre 4-4 

  

Multiplicadors 

Sumatoris parcials Sumatori Constant Resultat 12,68 9,539623 

(Constant) -3,785 -4,482 -47,99231 -42,753997 -90,74631 97,012 6,2656948 

Empresaris ,00092 ,00344 0,0116919 0,03283843 0,0445303 0 0,0445303 

Autònoms -,00066 ,00233 -0,008373 0,02219442 0,0138215 0 0,0138215 

Assalariats ,00044 ,00003 0,0055184 0,00029258 0,0058109 0 0,0058109 

Habitatge ,01609 -,00454 0,2040518 -0,0432787 0,1607731 0 0,1607731 

Quadre 4-6.- Càlcul de la fórmula general 

Gràfic 4-19.- Gràfic de dispersió dels resultats del model a partir dels dos factors i l’índex RFD 

IRFD= 6,2656948 + 0,0445303 * Empresaris +0.0138215* Autònoms + 0.0058109 * 

Assalariats + 0.1607731 * Habitatge 

 Quadre 4-5. Model Terrassa pel càlcul de la RFD 
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L’ajust de forma gràfica entre el Índex de RFD real (INE) i l’estimat del model es pot veure 

en el Gràfic 4-19.  

4.4 CONTRASTACIÓ DELS RESULTATS 

Tal i com ja s’ha dit repetidament la idea base és que aquest model correctament ajustat, 

un cop passats tots els tests vistos fins ara, té poder explicatiu per unitats més petites, és a 

dir infraprovincial, d’entrada la obtenció del resultat d’una RFD estimada és molt senzilla, 

però per comprovar  aquest model sobre una unitat infraprovincial des de municipis fins a 

seccions censals s’ha de comptar amb dades que han elaborats diversos serveis de diferents 

formes amb diversos models, però tots ells tenen en comú que s’espera que els que han 

publicat la informació tenia un coneixement prou acurat del territori que els hi dona una 

“semi-veracitat” a partir de la contrastació dels resultats obtinguts amb el coneixement que 

cadascun té del territori sobre el que està treballant.  

Així en primer lloc es tindran en compte els municipis de Madrid i Barcelona  de més 

de 20.000 habitants en el cens de 2001( els que surten desagregats en la mostra de microdades 

del cens) i dels que es disposi totes les dades. En aquests municipis es contrastarà el model 

obtingut a la tesi amb el que han produït Els Instituts d’Estadística de la Comunitat de Madrid 

i de l’IDESCAT. 

Per tant s’aniran contrastant amb diferents nivells de desagregació a nivell municipal 

de les províncies de Barcelona i Madrid i a nivells més desagregats  de les dues capitals de 

província. 

Pel que fa a al preu de l’habitatge fins a nivell municipal s’ha utilitzat les dades del 

propi Ministeri de Foment1 que dóna dades per a municipis fins a 25.000 habitants, per altra 

banda L’INE subministra les microdades2 del 5% del cens de 2001 es té a nivell desagregat en 

els municipis de més de 20.000 habitants, l’IDESCAT3 dóna aproximacions de la RFD per a 

municipis majors de 5.000 habitants, l’Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid4 

dóna l’aproximació per a tots els municipis. Val a dir, que les dades que s’han utilitzat a la 

tesi es van agafar l’any 2013 i que en aquest període els continguts que donen aquestes 

institucions ha canviat ja que s’han eliminat bastants dades anteriors. L’Ajuntament de  

                                                 
1 http://www.fomento.gob.es/BE2/?nivel=2&orden=35000000 
 
2 http://www.ine.es/prodyser/micro_censopv.htm 
 
3 http://www.idescat.cat/pub/?id=rfdbc&n=1293&by=mun 

 
4 http://www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/economicas/datosimpositivos/iirfdmb00.htm 
 

http://www.fomento.gob.es/BE2/?nivel=2&orden=35000000
http://www.ine.es/prodyser/micro_censopv.htm
http://www.idescat.cat/pub/?id=rfdbc&n=1293&by=mun
http://www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/economicas/datosimpositivos/iirfdmb00.htm


Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 4-337 

Madrid 5  dóna dades per districtes i a vegades per barris per exemple l’any 2000 6 . 

L’Ajuntament de Barcelona a part de les dades de l’ICEF que ja han quedat desfasades 

temporalment publica les dades  7  en l’any 2001 eren per Districte Zones Estadístiques (Zones 

Estadístiques Grans) i  Zones de Recerca (Zones Estadístiques Petites que s’anomenen 

normalment ZEP), a partir de 2008 es substitueix la jerarquia de Zones Estadístiques per la 

de Barris amb canvi de delimitacions físiques de les seccions censals, el que implica que les 

antigues Zones Estadístiques  no són transformables a aquest nou sistema per barris, a no ser 

que no sigui a partir de un conjunt de càlculs ficticis de divisió dels resultats del que 

anteriorment era una única secció censal. Desapareixent per tant la història de les zones 

estadístiques que havia sigut utilitzada històricament des de feia molts anys. En el cas de 

Madrid, es compte amb dades només fins a districtes i es publica en la seva web8, encara que 

les dades procedeixen o be  de Idealista o de Sociedad de Tasaciones, més concretament les 

dades no es van treure de l’Ajuntament de Madrid, ja que aquest és un servei posterior a 

l’inici de la tesi, sinó que es van obtenir de Idealista.com9. Per a nivells inferiors jeràrquics 

en el cas de Madrid s’ha utilitzat el valor del nivell anterior, així per exemple, el preu 

d’habitatge estimat pel barri a Madrid , és el del districte en que està al barri, en el cas de 

Barcelona per les Zones de Recerca (ZEP) s’ha utilitzat la de les Zones Estadístiques. 

En tots els casos s’han utilitzat les dades més properes a l’any 2001, període d’estudi 

que correspon a l’any censal, en cas de que les dades mes properes en el temps no 

corresponguin a 2001 s’ha treballat amb sèries temporals i comparatives per arribar a valors 

estimats a l’any 2001 amb fiabilitat contrastable. 

En el cas de Terrassa per als preus de l’habitatge s’han utilitzat les 1556 taxacions de 

CATSA corresponents als anys 2005 i 2006, que encara que dissortadament són els anys de la 

bombolla s’ha tingut en compte aquesta incidència de la inflació de preus immobiliaris, tal i 

com es veurà en l’estudi de la ciutat10.  

                                                 
5 
http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/UDCEstadistica/Nuevaweb/Publicaciones/Renta%20Dispo
nible/D030100000001.pdf 
 
 
6  http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/UDCEstadistica/Publicaciones/RentaFamiliar/1998-
2000/Capitulo/Fichero/AB1998-2000.pdf 
 
7 http://www.bcn.cat/estadistica/catala/dades/economia/renda/rdfamiliar/index.htm 
 
8  http://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Ayuntamiento/Estadistica/Areas-de-informacion-
estadistica/Edificacion-y-vivienda/Mercado-de-la-vivienda/Precios-de-la-
Vivienda?vgnextfmt=detNavegacion&vgnextoid=bf281b47a277b210VgnVCM1000000b205a0aRCRD&vgnextchan
nel=22613c7ea422a210VgnVCM1000000b205a0aRCRD 
 
9 http://st1.idealista.com/comunicacion/files/informe-de-precios/anio-2001.pdf 

 
10 La diferència entre les taxacions de 2005 i 2006 varien en quantitats al voltant de 500 € al metre quadrat. 
Tant si es calcula el model hedònic per MCO com per GWR, el que realment és una situació inflacionista  
extrema. 

http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/UDCEstadistica/Nuevaweb/Publicaciones/Renta%20Disponible/D030100000001.pdf
http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/UDCEstadistica/Nuevaweb/Publicaciones/Renta%20Disponible/D030100000001.pdf
http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/UDCEstadistica/Publicaciones/RentaFamiliar/1998-2000/Capitulo/Fichero/AB1998-2000.pdf
http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/UDCEstadistica/Publicaciones/RentaFamiliar/1998-2000/Capitulo/Fichero/AB1998-2000.pdf
http://www.bcn.cat/estadistica/catala/dades/economia/renda/rdfamiliar/index.htm
http://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Ayuntamiento/Estadistica/Areas-de-informacion-estadistica/Edificacion-y-vivienda/Mercado-de-la-vivienda/Precios-de-la-Vivienda?vgnextfmt=detNavegacion&vgnextoid=bf281b47a277b210VgnVCM1000000b205a0aRCRD&vgnextchannel=22613c7ea422a210VgnVCM1000000b205a0aRCRD
http://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Ayuntamiento/Estadistica/Areas-de-informacion-estadistica/Edificacion-y-vivienda/Mercado-de-la-vivienda/Precios-de-la-Vivienda?vgnextfmt=detNavegacion&vgnextoid=bf281b47a277b210VgnVCM1000000b205a0aRCRD&vgnextchannel=22613c7ea422a210VgnVCM1000000b205a0aRCRD
http://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Ayuntamiento/Estadistica/Areas-de-informacion-estadistica/Edificacion-y-vivienda/Mercado-de-la-vivienda/Precios-de-la-Vivienda?vgnextfmt=detNavegacion&vgnextoid=bf281b47a277b210VgnVCM1000000b205a0aRCRD&vgnextchannel=22613c7ea422a210VgnVCM1000000b205a0aRCRD
http://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Ayuntamiento/Estadistica/Areas-de-informacion-estadistica/Edificacion-y-vivienda/Mercado-de-la-vivienda/Precios-de-la-Vivienda?vgnextfmt=detNavegacion&vgnextoid=bf281b47a277b210VgnVCM1000000b205a0aRCRD&vgnextchannel=22613c7ea422a210VgnVCM1000000b205a0aRCRD
http://st1.idealista.com/comunicacion/files/informe-de-precios/anio-2001.pdf
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Tal i com ja s’ha esmentat anteriorment amb aquest aiguabarreig de fonts d’informació 

sembla una mica temorós explicitar les xifres en termes de euros/m2 o d’euros per càpita de 

renda familiar disponible, i es relativitza utilitzant la unitat de referencia mitjana d’un ordre 

jeràrquic espacial anterior  com a índex 100 i es distribueix en funció d’aquest índex. 

Tanmateix com que s’està treballant amb mostres es tindrà en compte l’error mostral 

que es produeix al no treballar amb el total de la població. Si es pren com a exemple les 

enquestes del CIS la seva fitxa tècnica en la majoria dels casos considera nivell de confiança 

del 95,5% (dos sigmes), i amb el supòsit de màxima indeterminació p=q= 50% (heterogeneïtat 

dins la mostra) i un error real de ±2,0% per al conjunt de la mostra i donant per acceptat que  

mostreig s’ha realitzat de forma aleatòria simple. 

En línies generals s'estableix que per a la investigació de mercats el punt de 

permissivitat és el de 2 σ a un i altre costat, per tant ± 2 σ del valor mitjà de la corba de 

distribució normal, i això ens cobreix el 95,5% de les respostes possibles; sabem per tant que 

hi ha 4,5% de possibilitats que apareguessin altres respostes diferents a les que hem tingut i 

que conseqüentment ens poguessin fer variar lleugerament els resultats, però el cost d'obtenir 

aquesta informació marginal seria certament car; per posar un exemple, si en comptes 

d'aquest nivell de confiança, que així se l'anomena, de 2 σ ho volguéssim de 3 σ-que ens 

cobriria el 99,7% de l’àrea de distribució normalment per guanyar aquest 4% precisaríem d'una 

grandària de mostra més de 2 vegades superior. 

L’altre aspecte important és l’error mostral  

𝑒 = ±2 · √
𝑝 · 𝑞 · (𝑁 − 𝑛)

𝑛 · (𝑁 − 1)
 

Essent N la població a estudiar i n la mostra que tenim en microdades . En aquest cas com 

N=20·n (5% de la població) 

La taula d’errors segons el nombre d’elements de la mostra és la següent: 

Mostra Error Mostra Error Mostra  Error 

100 9,7% 1.100 2,9% 2.800 1,8% 
125 8,7% 1.200 2,8% 2.900 1,8% 
150 8,0% 1.300 2,7% 3.000 1,8% 
175 7,4% 1.400 2,6% 3.500 1,6% 
200 6,9% 1.500 2,5% 4.000 1,5% 
250 6,2% 1.600 2,4% 4.500 1,5% 
300 5,6% 1.700 2,4% 5.000 1,4% 
350 5,2% 1.800 2,3% 5.500 1,3% 
375 5,0% 1.900 2,2% 6.000 1,3% 
400 4,9% 2.000 2,2% 6.500 1,2% 
450 4,6% 2.100 2,1% 7.000 1,2% 
500 4,4% 2.200 2,1% 7.500 1,1% 
600 4,0% 2.300 2,0% 8.000 1,1% 
700 3,7% 2.400 2,0% 8.500 1,1% 
800 3,4% 2.500 1,9% 9.000 1,0% 
900 3,2% 2.600 1,9% 9.500 1,0% 

1.000 3,1% 2.700 1,9% 10.000 1,0% 
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L’error mostral implica  que si es fa una enquesta a  un percentatge del 50% d’una 

població de 200 persones, és a dir s’han fet 100 entrevistes, el valor de e (marge d'error) seria 

aproximadament d’un 10% ; això vol dir que el valor del 50% que hem trobat en la mostra, 

dins de l'univers podria oscil·lar entre 60 i 40,  95,5 de cada 100 vegades; per reduir aquest 

ventall la solució és anar ampliant la mida de la mostra. si pretenem reduir aquest marge 

d'error de ± 10 a ± 5 s’observa, però,  que la mostra necessària no és el doble, és a dir 200 

entrevistes, gairebé el quàdruple, 375 entrevistes.   

Això te la seva importància perquè a nivells de desagregació de per exemple barris o en el 

cas dels ZEP l’error real pot estar fins i tot per sobra del 9,7% i per tant l’estimació podria ser 

molt errònia. 

4.4.1  MUNICIPIS DE BARCELONA I MADRID 

En primer lloc es comprovarà el model en els municipis de Barcelona i Madrid, posant una 

variable de control dummy que s’anomenarà Barna per veure si hi ha diferències substantives 

entre les estimacions fetes pels dos Instituts d’Estadística o els dos Ajunatments.  

En primer lloc es calcula la variable model amb l’equació  

IRFD= 6,2656948 + 0,0445303 * Empresaris +0.0138215* Autònoms + 0.0058109 * 

Assalariats + 0.1607731 * Habitatge 

Després s’agafa la variable model com a predictora de variable IRFD, que serà la variable 

dependent. 

Es fa una  primera regressió per trobar els possibles outliers influents  mitjançant la distància 

de Cook, en aquest cas surten cinc municipis que tenen la distància de cook per sobre el valor 

límit i tenen uns residus studentitzats >2 de menor a major distància de Cook  

1. Castelldefels 

2. Majadahonda 

3. Pozuelo de Alarcón 

4. Rozas de Madrid (Las) 

5. Villaviciosa de Odón 

 

Per tant dels 61 municipis es queden 56 amb el següent resultat: 
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Descripció IRFD Error Mostral 

Error 

Sup 5% 

Error 

Sup 10% Model ZRE Cook Outlier 

Badalona 79,7 0,99 0 0 92,60 0,65 0,00608 0 

Barcelona 110,8 0,37 0 0 125,25 1,22 0,01923 0 

Cornellà de Llobregat 80,2 1,58 0 0 97,44 0,25 0,00079 0 

Esplugues de Llobregat 97,9 2,11 0 0 130,21 -0,76 0,00857 0 

Gavà 88,0 2,22 0 0 114,57 -0,45 0,00212 0 

Granollers 94,7 1,94 0 0 115,04 0,29 0,00092 0 

Hospitalet de Llobregat (L) 80,5 0,92 0 0 92,84 0,72 0,00744 0 

Igualada 101,0 2,43 0 0 130,02 -0,38 0,0021 0 

Manresa 96,8 1,77 0 0 114,55 0,59 0,00364 0 

Martorell 85,7 3,04 0 0 108,71 -0,17 0,00029 0 

Mataró 85,7 1,38 0 0 110,78 -0,36 0,00136 0 

Mollet del Vallès 83,1 2,07 0 0 101,59 0,20 0,00045 0 

Montcada i Reixac 83,4 2,63 0 0 92,03 1,13 0,01913 0 
Prat de Llobregat (El) 79,5 1,81 0 0 87,61 1,09 0,02058 0 
Premià de Mar 89,6 2,79 0 0 121,76 -0,94 0,01035 0 
Ripollet 80,8 2,58 0 0 100,29 0,05 0,00003 0 
Rubí 80,5 1,84 0 0 103,46 -0,28 0,00089 0 
Sabadell 91,4 1,05 0 0 107,20 0,65 0,00441 0 
Sant Adrià de Besòs 74,6 2,49 0 0 87,53 0,52 0,00475 0 
Sant Boi de Llobregat 77,9 1,62 0 0 101,07 -0,36 0,00153 0 
Sant Cugat del Vallès 140,8 1,81 0 0 177,03 -0,13 0,00136 0 
Sant Feliu de Llobregat 90,9 2,24 0 0 120,78 -0,69 0,00553 0 
Sant Joan Despí 93,4 2,70 0 0 115,21 0,13 0,00017 0 
Sant Pere de Ribes 87,0 2,94 0 0 115,34 -0,64 0,00433 0 
Santa Coloma de Gramenet 73,3 1,34 0 0 88,55 0,28 0,00127 0 
Barberà del Vallès 84,6 2,76 0 0 95,13 0,98 0,01304 0 
Sant Vicenç dels Horts 78,2 2,88 0 0 96,65 0,09 0,0001 0 
Cerdanyola del Vallès 95,0 1,95 0 0 130,10 -1,09 0,0176 0 
Terrassa 87,8 1,09 0 0 104,57 0,47 0,00241 0 
Vic 96,0 2,52 0 0 133,08 -1,25 0,02572 0 
Viladecans 77,9 1,88 0 0 100,76 -0,33 0,0013 0 

Badalona

Barcelona

Cornellà de Llobregat

Esplugues de Llobregat

Gavà

Granollers

Hospitalet de Llobregat (L)

Igualada

Manresa

Martorell

MataróMollet del VallèsMontcada i Reixac
Prat de Llobregat (El)

Premià de Mar

Ripollet
Rubí

Sabadell

Sant Adrià de Besòs

Sant Boi de Llobregat

Sant Cugat del Vallès

Sant Feliu de Llobregat
Sant Joan Despí

Sant Pere de Ribes

Santa Coloma de Gramenet

Barberà del Vallès

Sant Vicenç dels Horts

Cerdanyola del Vallès

Terrassa

Vic

Viladecans

Vilafranca del Penedès

Vilanova i la Geltrú

Alcalá de Henares

Alcobendas

Alcorcón
Aranjuez

Arganda del Rey

Boadilla del Monte

Colmenar Viejo

Collado Villalba

Coslada

Fuenlabrada

Galapagar

Getafe

Leganés

Madrid

Móstoles

Parla

Pinto

Rivas-Vaciamadrid

San Fernando de Henares

San Sebastián de los Reyes

Torrejón de Ardoz Valdemoro

Tres Cantos

Castelldefels

Majadahonda

Pozuelo de Alarcón

Rozas de Madrid (Las)

Villaviciosa de Odón

y = 0,7877x + 1,3675
R² = 0,8338

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

180,0

80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00

Gràfic 4-20. Regressió dels resultat del model com a predictor de la RFD. Els valors en vermell 

són els suposats outliers i es mostren només a títol il·lustratiu. Elaboració pròpia 
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Descripció IRFD Error Mostral 

Error 

Sup 5% 

Error 

Sup 10% Model ZRE Cook Outlier 

Vilafranca del Penedès 93,2 2,56 0 0 107,55 0,82 0,00715 0 
Vilanova i la Geltrú 89,3 1,93 0 0 111,79 -0,03 0,00001 0 
Alcalá de Henares 78,0 1,07 0 0 96,47 0,09 0,00015 0 
Alcobendas 120,1 1,48 0 0 127,67 2,09 0,06351 0 
Alcorcón 78,1 1,15 0 0 101,78 -0,40 0,00267 0 
Aranjuez 77,6 2,19 0 0 94,48 0,23 0,00106 0 
Arganda del Rey 71,9 2,48 0 0 106,33 -1,56 0,03638 0 
Boadilla del Monte 139,2 2,72 0 0 169,46 0,40 0,00843 0 
Colmenar Viejo 91,3 2,42 0 0 114,41 -0,04 0,00002 0 
Collado Villalba 85,6 2,04 0 0 111,94 -0,48 0,00313 0 
Coslada 76,8 1,62 0 0 102,61 -0,63 0,00649 0 
Fuenlabrada 66,8 1,05 0 0 93,05 -0,91 0,01749 0 
Galapagar 105,9 2,79 0 0 135,01 -0,27 0,0012 0 
Getafe 75,7 1,15 0 0 98,70 -0,39 0,00278 0 
Leganés 70,6 1,08 0 0 94,48 -0,59 0,00721 0 
Madrid 100,5 0,26 0 0 115,35 0,95 0,01214 0 
Móstoles 71,4 1,01 0 0 93,05 -0,37 0,00285 0 
Parla 63,2 1,60 0 0 81,99 -0,29 0,00254 0 
Pinto 76,8 2,53 0 0 111,53 -1,47 0,02995 0 
Rivas-Vaciamadrid 99,3 2,37 0 0 128,85 -0,46 0,00315 0 
San Fernando de Henares 76,1 2,35 0 0 105,47 -0,98 0,01475 0 
San Sebastián de los Reyes 93,1 1,81 0 0 104,42 1,11 0,01927 0 
Torrejón de Ardoz 74,0 1,43 0 0 96,48 -0,38 0,00282 0 
Valdemoro 75,5 2,48 0 0 97,86 -0,34 0,0021 0 
Tres Cantos 126,6 2,33 0 0 140,54 1,64 0,05367 0 
Castelldefels 97,1 2,09 0 0 145,25 -2,27 0,13144 1 
Majadahonda 140,7 2,00 0 0 145,49 2,83 0,18629 1 
Pozuelo de Alarcón 159,7 1,73 0 0 182,20 1,61 0,21106 1 
Rozas de Madrid (Las) 141,7 1,80 0 0 161,31 1,46 0,08485 1 
Villaviciosa de Odón 114,4 3,01 0 0 173,15 -2,86 0,48934 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Es pot observar que la variable Barna en el cas dels municipis te un valor significatiu no 

significatiu de 1,762 que a més per la seva quantia  encara que estadísticament fos significatiu 

des d’un punt de vista pragmàtic pels càlculs socioeconòmics no ho seria. 

 

 

 

Resum del model de Províncies 

R  R quadrat 

R quadrat 

ajustat 

Error estàndard de 

l'estimació   
0,915 ,837 ,831 6,5446   

Anova 

  

Suma de 

quadrats g. ll. Mitjana quadràtica  F Sig. 

Regressió 11643,383 2 5821,692 135,921 0 

Residu 2270,073 53 42,832 
  

Total 13913,456 55       

Coeficients 

  Coeficients no estandarditzats 

Coeficients 

estandarditzats 

t Sig.   B 

Error 

estàndard Beta 

(Constant) ,381 5,423   ,070 ,944 

Model ,787 ,048 ,913 16,447 ,000 

Barna 1,762 1,778 ,055 ,991 ,326 
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4.4.2  DISTRICTES DE BARCELONA I MADRID 

 Seguidament es passa a fer els test sobre el proper nivell de desagregació, que són els 

districtes, Barcelona només en té 10 i Madrid 21, en total 31. Tot i que surten com a possibles 

outliers els districtes Ciutat Vela, Sarrià-Sant Gervasi i Gràcia, no s’han tingut en compte 

Taula 4-18. Taula de districtes de Barcelona i Madrid. Elaboració pròpia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripció IRFD 
Error 
Mostral 

Error 
Mostral 
Sup 5% 

Error 
Mostral 
Sup 10% Model ZRE Cook Outlier 

Ciutat Vella 60,1 1,56 0 0 89,55 -2,01063 0,21561 0 
L’Eixample 114,8 0,9 0 0 135,32 0,08033 0,00027 1 
Sants-Montjuïc 78,8 1,1 0 0 100,54 -0,4547 0,00893 1 
Les Corts 139,1 1,59 0 0 159,55 0,31857 0,00719 1 
Sarrià-Sant Gervasi 179,1 1,24 0 0 189,46 2,80082 1,26052 0 
Gràcia 103,7 1,33 0 0 137,94 -2,4473 0,26391 0 
Horta-Guinardó 82,6 1,11 0 0 101,87 0,01539 0,00001 1 
Nou Barris 64,9 1,11 0 0 82,84 0,09593 0,00057 1 
Sant Andreu 78,4 1,22 0 0 93,44 0,73114 0,02626 1 
Sant Martí 83,2 0,99 0 0 95,71 1,22185 0,07016 1 
Centro 101,5 1,28 0 0 124,3 -2,14828 0,09082 1 
Arganzuela 104,1 1,23 0 0 118,75 -0,73646 0,0096 1 
Retiro 127,7 1,29 0 0 145,87 -1,17051 0,05226 1 
Salamanca 130,1 1,2 0 0 145,39 -0,62799 0,0148 1 
Chamartín 138,2 1,24 0 0 147,41 0,51076 0,01049 1 
Tetuán 102,8 1,21 0 0 108,87 0,71985 0,00867 1 
Chamberí 127,3 1,2 0 0 138,67 0,01898 0,00001 1 
Fuencarral - El Pardo 111,4 1 0 0 119,74 0,40074 0,00289 1 
Moncloa -Aravaca 126,4 1,39 0 0 136,16 0,30057 0,00249 1 
Latina 86,4 0,9 0 0 88,74 1,23801 0,0382 1 
Carabanchel 80,6 0,97 0 0 91,59 -0,31824 0,00232 1 
Usera 75 1,32 0 0 77,94 1,0437 0,03867 1 
Puente de Vallecas 70,7 0,94 0 0 77,6 0,31317 0,00352 1 
Moratalaz 94,1 1,38 0 0 99,65 0,73349 0,01009 1 
Ciudad Lineal 103,8 0,96 0 0 112,62 0,25223 0,00106 1 
Hortaleza 106 1,18 0 0 119,48 -0,51979 0,00484 1 
Villaverde 72,5 1,26 0 0 76,71 0,79772 0,02355 1 
Villa de Vallecas 79,5 1,83 0 0 92,24 -0,62832 0,00887 1 
Vicálvaro 78,5 1,91 0 0 88,82 -0,22166 0,00122 1 
San Blas-Canillejas  86,5 1,22 0 0 96,72 -0,12655 0,00032 1 
Barajas 110,9 2,33 0 0 120,51 0,1906 0,00066 1 

Resum del model per districtes 

R  R quadrat 

R quadrat 

ajustat 

Error estàndard 

de l'estimació   
0,978 ,957 ,954 5,7257   

Anova 

  

Suma de 

quadrats g. Ll. 

Mitjana 

quadràtica  F Sig. 

Regressió 20233,064 2 10116,532 308,589 ,000 

Residu 917,930 28 32,783 
  

Total 21150,994 30       

Coeficients 

  

Coeficients no 

estandarditzats 

Coeficients 

estandarditzats 

t Sig.   B 

Error 

estàndard Beta 

(Constant) -4,897 4,432 
 

-1,105 ,279 

Model ,952 ,038 ,986 24,823 ,000 

Barna -9,593 2,220 -,172 -4,321 ,000 
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Es pot observar que la variable Barna te un valor significatiu de -9,593, el que implicaria 

que en el cas de Barcelona a igualtat de condicions els càlculs de la RFD s’haurien de corregir 

traient-li 9,593 punts al valor que surt de la fórmula. Això és una conseqüència de les diferents 

formes de càlcul dels dos Ajuntaments 

 

Gràfic 4-21.- Gràfic de regressió dels valors obtinguts pel model (eix de les X) i els obtinguts pels respectius 

ajuntaments (Y) 

4.4.3  BARRIS DE MADRID I ZONES ESTADÍSTIQUES DE BARCELONA 

Seguint en el nivell de desagregació a Madrid hi ha els Barris i actualment a Barcelona 

també, però fins fa poc la unitat administrativa-estadística d’inferir rang eren les 38 zones 

estadístiques en que es dividien els 10 districtes mentre a Madrid són 128 barris, que 

evidentment són entitats menors que les sones estadístiques de l’Ajuntament de Barcelona, 

fins i tot l’Ajuntament a vegades n’ajunta dos per donar un sol resultat 

Descripció IRFD 

Error 

Mostral 

Error  

Sup 

5% 

Error  

 Sup 

10% Model ZRE Cook 

Outli

er 

Montjuïc   72,6 18,05 1 1 67,21 1,29892 0,02016 1 

Legazpi 112 5,29 1 0 136,93 -1,04466 0,00358 1 

Atocha 98,6 12,18 1 1 140,26 -2,07627 0,01513 1 

Jeronimos 160,6 5,21 1 0 182,79 -0,95352 0,00862 1 

El Pardo 81,1 6,61 1 0 86,85 0,19808 0,00015 1 

Fuentelarreina 206,2 7,99 1 0 188,76 1,48544 0,02381 1 

El Goloso 77,5 12,18 1 1 60,54 1,62912 0,0195 1 

Valdemarin 238 10,42 1 1 228,47 0,95372 0,02077 1 
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Descripció IRFD 

Error 

Mostral 

Error  

Sup 

5% 

Error  

 Sup 

10% Model ZRE Cook 

Outli

er 

Horcajo 85,7 6,54 1 0 110,63 -1,00834 0,00271 1 

Colina 144,8 5,7 1 0 140,69 0,72429 0,00186 1 

Palomas 190,8 6,16 1 0 183,82 0,84292 0,00689 1 

Butarque 61,3 5,02 1 0 80,64 -0,62363 0,00176 1 

Rejas 83,6 5,97 1 0 85,4 0,44151 0,00079 1 

Aeropuerto 64,3 10,1 1 1 75,35 -0,11269 0,00007 1 

Casco Historico de Barajas 76,9 5,1 1 0 102,67 -1,04512 0,00316 1 

Timon 99,6 5,54 1 0 118,05 -0,62043 0,00101 1 

Corralejos 128,5 8,28 1 0 142,63 -0,39375 0,00057 1 

Vallvidrera-Les Planes   158,6 8,81 1 0 100,43 4,49677 0,18528 0 

Sol 101,5 5,61 1 0 161,94 -3,26383 0,06208 0 

El Plantio 242,1 8,84 1 0 213,79 2,13712 0,08073 0 

Cuatro Vientos 78,7 16,99 1 1 52,67 2,20693 0,04289 0 

Atalaya 188,9 12,66 1 1 250,19 -3,5752 0,41097 0 

Barceloneta   60,1 3,69 0 0 70,01 0,34866 0,00141 1 

Parc   78,1 3,2 0 0 99,09 -0,37755 0,00131 1 

Gòtic   81,9 3,92 0 0 104,95 -0,51266 0,00238 1 

Raval   59,6 2,38 0 0 84,17 -0,57712 0,00336 1 

Sant Antoni   102,2 2,35 0 0 124,51 -0,4954 0,00229 1 

Esquerra Eixample   121,3 1,45 0 0 139,45 -0,2611 0,00071 1 

Dreta Eixample   140,6 2,25 0 0 150,76 0,2153 0,00054 1 

Estació Nord   109,2 2,74 0 0 128,65 -0,32529 0,00101 1 

Sagrada Família   99,2 2,01 0 0 122,71 -0,5669 0,00297 1 

Poble-sec   69,1 2,41 0 0 96,16 -0,74712 0,0052 1 

Zona Franca-Port   77,3 2,66 0 0 87,74 0,28928 0,00082 1 

Font de la Guatlla   96,5 4,83 0 0 97,18 0,87656 0,00713 1 

Bordeta-Hostafrancs   84,9 3,33 0 0 110,67 -0,68864 0,00427 1 

Sants   84,1 1,64 0 0 105,55 -0,41482 0,00156 1 

Les Corts   126,9 1,74 0 0 148,9 -0,51333 0,00299 1 

Pedralbes   199,2 3,93 0 0 216,05 -0,29984 0,00247 1 

Sant Gervasi   172,5 1,46 0 0 186,87 -0,09821 0,00018 1 

Sarrià   183,5 2,46 0 0 202,99 -0,44462 0,00455 1 

Gràcia   100,4 1,55 0 0 135,95 -1,32918 0,01774 1 

Vallcarca   106,7 2,55 0 0 143,43 -1,41465 0,02148 1 

Guinardó   91,1 1,75 0 0 109,97 -0,26222 0,00062 1 

Horta   78,7 1,73 0 0 97,89 -0,26485 0,00065 1 

Vall d'Hebron   82,3 2,58 0 0 93,43 0,23793 0,00054 1 

Vilapicina- Turó de la Peira   72,4 1,76 0 0 90,47 -0,18486 0,00033 1 

Roquetes-Verdum   66,3 1,53 0 0 78,75 0,17824 0,00034 1 

Trinitat Vella   69,2 4,89 0 0 82,49 0,12136 0,00015 1 

Ciutat Meridiana-Vallbona   57,9 4,1 0 0 64,12 0,5858 0,00425 1 

Sagrera   86,4 1,98 0 0 99,03 0,13774 0,00017 1 

Congrés   82,8 3,81 0 0 95,51 0,13778 0,00018 1 

Sant Andreu   82,8 2,02 0 0 93,74 0,24959 0,00059 1 

Bon Pastor   61,8 4,07 0 0 69,84 0,46426 0,0025 1 

Fort Pius   104,4 4,08 0 0 134,38 -0,98307 0,00958 1 

Poblenou   92,9 1,98 0 0 103,7 0,24383 0,00054 1 

Barri Besòs   60 2,9 0 0 72,04 0,2135 0,00052 1 

Clot   88,4 1,77 0 0 104,61 -0,09085 0,00007 1 

Verneda   76,2 1,91 0 0 79,46 0,74474 0,00583 1 

Palacio 107,7 3,08 0 0 146,82 -1,93189 0,01514 1 

Embajadores 78,9 2,18 0 0 100,17 -0,77243 0,00179 1 

Cortes 107,3 4,72 0 0 140,5 -1,55961 0,00858 1 

Justicia 113,1 3,77 0 0 129,54 -0,51558 0,00077 1 

Universidad 97 2,63 0 0 127,08 -1,34775 0,0051 1 

Justicia 113,1 3,77 0 0 129,54 -0,51558 0,00077 1 

Universidad 97 2,63 0 0 127,08 -1,34775 0,0051 1 

Imperial 108,4 3,12 0 0 125,26 -0,53442 0,00079 1 

Acacias (Las) 115,8 2,36 0 0 131,32 -0,46196 0,00063 1 

Chopera (La) 89,3 3,04 0 0 108,66 -0,66757 0,00121 1 

Delicias (Las) 99,6 3,07 0 0 108,47 -0,02493 0 1 

Palos de Moguer 96,1 2,86 0 0 106,22 -0,09934 0,00003 1 
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Descripció IRFD 

Error 

Mostral 

Error  

Sup 

5% 

Error  

 Sup 

10% Model ZRE Cook 

Outli

er 

Pacífico 115,5 2,42 0 0 126,42 -0,17847 0,00009 1 

Adelfas 119,4 3,73 0 0 131,64 -0,26109 0,0002 1 

Estrella 143,6 2,78 0 0 145,32 0,36075 0,00051 1 

Ibiza 121,2 3,01 0 0 144,62 -0,96516 0,00359 1 

Niño Jesus 161 3,54 0 0 185,91 -1,12704 0,01289 1 

Goya 128,1 2,65 0 0 142,61 -0,41971 0,00065 1 

Fuente del Berro 113,9 3,1 0 0 144,22 -1,38875 0,00737 1 

Guindalera 125,8 2,31 0 0 143,72 -0,62671 0,00149 1 

Lista 131 3,09 0 0 141,6 -0,17828 0,00011 1 

Prosperidad 124,4 2,37 0 0 125,84 0,40524 0,00045 1 

Ciudad Jardin 121,2 3,39 0 0 120,42 0,54915 0,0008 1 

Hispanoamerica 154,8 2,68 0 0 157,51 0,2806 0,00041 1 

Nueva Espanya 184,8 3,16 0 0 167,36 1,50445 0,01503 1 

Castilla 143,9 3,6 0 0 146,66 0,29636 0,00035 1 

Bellas Vistas 95,1 2,72 0 0 103,68 -0,00035 0 1 

Cuatro Caminos 123,8 2,46 0 0 116,09 0,97307 0,00249 1 

Castillejos 139,8 3,17 0 0 135,4 0,74694 0,00178 1 

Almenara 80,9 3,45 0 0 78,19 0,72596 0,00253 1 

Valdeacederas 77,7 3,17 0 0 96,83 -0,63459 0,00128 1 

Berruguete 84,8 3,23 0 0 115,59 -1,37084 0,00493 1 

Gaztambide 124,5 2,93 0 0 140,9 -0,52899 0,001 1 

Arapiles 115,3 2,77 0 0 141,56 -1,13761 0,00467 1 

Trafalgar 116,8 2,88 0 0 139,26 -0,90181 0,0028 1 

Almagro 175,3 3,41 0 0 154,1 1,74705 0,01471 1 

Rios Rosas 130,2 2,74 0 0 133,16 0,29965 0,00028 1 

Vallehermoso 147,5 3,08 0 0 126,32 1,78306 0,00885 1 

Penya Grande 111,8 2,1 0 0 125,68 -0,3541 0,00035 1 

El Pilar 88,3 1,99 0 0 98,09 -0,06344 0,00001 1 

La Paz 143 2,32 0 0 136,09 0,8988 0,00261 1 

Valverde 84,4 2,45 0 0 102,86 -0,60041 0,00104 1 

Casa de Campo 109,9 4,18 0 0 120,92 -0,17583 0,00008 1 

Arguelles 139,6 2,93 0 0 117,58 1,84423 0,00894 1 

Ciudad Universitaria 162,1 3,54 0 0 158,57 0,65994 0,00234 1 

Valdezarza 97 2,55 0 0 112,23 -0,41897 0,00046 1 

Aravaca 184,9 3,33 0 0 170,14 1,33944 0,01273 1 

Los Carmenes 73,4 3,55 0 0 78,42 0,25329 0,00031 1 

Puerta del Angel 80,9 2,16 0 0 85,99 0,24115 0,00023 1 

Lucero 82,9 2,34 0 0 90,91 0,05558 0,00001 1 

Aluche 86,9 1,64 0 0 95,16 0,033 0 1 

Campamento 87,5 3,18 0 0 76,71 1,22159 0,00743 1 

Las Aguilas 78,7 1,85 0 0 88,47 -0,04832 0,00001 1 

Comillas 84,4 2,96 0 0 91 0,13619 0,00007 1 

Opanyel 81,2 2,53 0 0 91,94 -0,11562 0,00005 1 

San Isidro 73,6 2,33 0 0 86,08 -0,21166 0,00018 1 

Vista Alegre 80,2 2,13 0 0 103 -0,86628 0,00216 1 

Puerta Bonita 69,3 2,54 0 0 85,84 -0,46378 0,00086 1 

Buenavista 69,6 2,93 0 0 90,66 -0,7438 0,00199 1 

Abrantes 71,4 2,88 0 0 87,54 -0,44026 0,00075 1 

Orcasitas 59,2 3,16 0 0 74,97 -0,39714 0,00082 1 

Orcasur 53,9 4,22 0 0 68,87 -0,33979 0,0007 1 

San Fermín 62,5 3,71 0 0 81,18 -0,58379 0,00152 1 

Almendrales 69,7 3,35 0 0 70,89 0,50067 0,00144 1 

Moscardo 80,5 2,92 0 0 84,74 0,29238 0,00035 1 

Zofio 70,2 3,9 0 0 87,61 -0,51934 0,00104 1 

Pradolongo 65,7 3,64 0 0 74,8 0,00677 0 1 

Entrevias 54,5 2,37 0 0 70,93 -0,43674 0,00109 1 

San Diego 62,5 2,37 0 0 75,32 -0,21793 0,00024 1 

Palomeras Bajas 78,1 2,32 0 0 83,6 0,21669 0,0002 1 

Palomeras Sureste 62,2 2,17 0 0 73,18 -0,10324 0,00006 1 

Portazgo 60,9 2,54 0 0 76,25 -0,37342 0,0007 1 

Numancia 68,9 2,16 0 0 85,17 -0,44651 0,00081 1 

Pavones 85,7 4,84 0 0 85,22 0,57944 0,00137 1 
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Descripció IRFD 

Error 

Mostral 

Error  

Sup 

5% 

Error  

 Sup 

10% Model ZRE Cook 

Outli

er 

Marroquina 106,7 2,48 0 0 112,27 0,16989 0,00008 1 

Media Legua 96,7 3,06 0 0 99,68 0,34737 0,00037 1 

Fontarron 76,8 3,37 0 0 92 -0,38522 0,00052 1 

Vinateros 80 3,19 0 0 89,27 -0,02351 0 1 

Ventas 81,9 1,99 0 0 94,57 -0,23511 0,00018 1 

Pueblo Nuevo 81 1,84 0 0 94,63 -0,29659 0,00029 1 

Quintana 91,1 2,86 0 0 95,79 0,24844 0,0002 1 

Concepcion 101,1 3,16 0 0 109,37 0,00945 0 1 

San Pascual 114,7 3,18 0 0 130,3 -0,4663 0,00064 1 

San Juan Bautista 162,3 3,98 0 0 157,96 0,71299 0,00269 1 

Costillares 168,1 3 0 0 165,8 0,57658 0,00213 1 

Canillas 99,3 2,13 0 0 112,07 -0,26988 0,00019 1 

Pinar del Rey 87,5 1,85 0 0 103,86 -0,47263 0,00064 1 

Apostol Santiago 97,5 3,58 0 0 100,06 0,37145 0,00042 1 

Valdefuentes 130,4 4,85 0 0 128,22 0,62221 0,0011 1 

San Andres 63 2,19 0 0 73,04 -0,0435 0,00001 1 

 58,6 3,89 0 0 60,85 0,45204 0,00149 1 

Los Rosales 70,6 2,58 0 0 80,57 -0,05369 0,00001 1 

Los Angeles 76,7 2,45 0 0 83,17 0,1558 0,0001 1 

Casco Historico de Vallecas 62,4 2,46 0 0 78,24 -0,40855 0,0008 1 

Santa Eugenia 96,4 2,74 0 0 109,52 -0,28759 0,00022 1 

Casco Historico de Vicalvaro 81,5 2,36 0 0 97,5 -0,44203 0,00061 1 

Ambroz 61,4 3,26 0 0 72,24 -0,09527 0,00005 1 

Simancas 68,3 3,24 0 0 77,33 0,00814 0 1 

Hellin 61,5 4,35 0 0 69,19 0,10114 0,00006 1 

Amposta 60,4 4,7 0 0 79,23 -0,59408 0,00165 1 

Arcos 60,2 3,03 0 0 81,98 -0,77872 0,00266 1 

Rosas 99,2 2,78 0 0 119,87 -0,76284 0,00154 1 

Canillejas 80,2 2,6 0 0 98,08 -0,56006 0,00098 1 

El Salvador 134,2 4,06 0 0 143,17 -0,08159 0,00002 1 

Alameda de Osuna 138,7 3,35 0 0 130,47 0,98627 0,00286 1 

Recoletos 191,1 3,67 0 0 154,4 2,70024 0,03539 0 

Castellana 186,5 3,62 0 0 152,64 2,52862 0,02976 0 

El Viso 225,6 3,74 0 0 187,34 2,7699 0,0803 0 

Mirasierra 197,3 2,84 0 0 151,57 3,25546 0,04806 0 

Piovera 240,5 4,11 0 0 214,39 1,99961 0,07145 0 

Taula 4-19. Barris de Madrid i Zones estadístiques Grans de Barcelona. Elaboració pròpia 

 

 

 

 

 

Resum del model Barris /Zones estadístiques 

R  R quadrat 

R quadrat 

ajustat 

Error estàndard de 

l'estimació   
0,946 ,895 ,894 11,5442   

Anova 

  Suma de quadrats g. Ll. Mitjana quadràtica  F Sig. 

Regressió 174501,399 2 87250,700 654,702 ,000 

Residu 20389,987 153 133,268 
  

Total 194891,386 155       

Coeficients 

  Coeficients no estandarditzats 

Coeficients 

estandarditzats 

t Sig.   B Error estàndard Beta 

(Constant) -10,831 3,310 
 

-3,272 ,001 

Model 1,009 ,028 ,941 35,996 ,000 

Barna -6,690 2,173 -,081 -3,079 ,002 
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Es pot observar que la variable Barna en aquest cas també te un valor significatiu de -

6,690 enlloc dels -9,593 dels districtes, el que implicaria que en el cas de Barcelona a igualtat 

de condicions els càlculs de la RFD s’haurien de corregir traient-li 6,690 punts al valor que 

surt de la fórmula. Això és una conseqüència de les diferents formes de càlcul dels dos 

Ajuntaments 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gràfic 4-22.- Gràfic de regressió dels valors obtinguts per als barris/zones estadístiques pel model (eix de les X) i els 

obtinguts pels respectius ajuntaments (Y) 

Tanmateix es pot observar com els primers 23 primers poden comportar errors superiors 

al 5% deguts a la manca de mostra suficient, dels que 7 poden comportar errors mostrals 

superiors al 10%, en aquest cas el més greu és Montjuïc amb un error mostral estimat d’un 

18,05%, no obstant no resulta problemàtic (perquè te una D. Baixa i uns residus 

estandarditzats  inferiors a 2) això, no obstat, només s’aparten 5 del càlcul del coeficient de 

determinació els que a més la distància de Cook es excessiva (curiosament no és el  cas de 

Montjuïc), però si el de Vallvidrera-Les Planes de Barcelona i 4 barris de Madrid, i després 

s’aparten també cinc barris més de Madrid per tenir la D. Cook mol elevada i un residu 

estandarditzat superior a 2, o sia de 168 observacions inicials se n’han comptabilitzat 156. 

4.4.4      ZONES DE RECERCA O ZONES ESTADÍSTIQUES PETITES 

Com ja s’ha esmentat anteriorment la problemàtica afegida que surt en les ZEP, que 

de fet ja s’ha vist en 23 dels 166 zones del subapartat anterior, és la dimensió de la mostra 

amb que es treballa i conseqüentment l’error estadístic que es comet quan es treballa amb 

mostres petites, així no és el mateix dir que la mitjana serà de 100 ± 1, és a dir que amb el 

95,5% de confiança la mitjana extreta de la mostra estarà entre 99 i 101 que amb un error de 
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10% en què el que s’afirma que amb un 95,5% de confiança la mitjana estarà compresa entre 

90 i 110.   

Tanmateix ja s’ha comentat que en general es treballa amb errors del 2% que amb 

poblacions infinites (s’entén infinites superiors a 100.000 persones, encara que en alguns 

casos es consideren 50.000) la mostra ha  de ser de 2.500 persones , la gran paradoxa es que 

si es té una població de només 5.000 persones la mostra haurà de ser de 1.700 per tenir el 

mateix error, sempre que ambdues mostres s’hagin agafat aleatòriament entre les respectives 

poblacions de 100.000 i 5.000 persones la diferència en la mostra es de 2.500 a 1.700. és a 

dir, per 95.000 persones més de població només es necessari un increment de la mostra de 

800 persones. 

Si es divideix el total de Barcelona segons els grups de la taula d’errors ( Taula 4-20), 

s’obté el diagrama de columnes  Gràfic 4-23.   Com es pot veure només hi ha una zona de la 

que es disposa més de 1.000 persones a la mostra, és a dir, una zona amb 20.000 habitants, 

la resta estan majoritàriament entre els 250 i 350 persones de mostra que equivaldria a un 

error mostral de 5,2 a 6,2%. 

 

 

 

 

 

 

Mostra Error Nº de  ZEP  Mostra Error Nº de  ZEP 

100 9,70% 35  375 5,00% 15 

125 8,70% 10  500 4,40% 15 

150 8,00% 7  600 4,00% 22 

175 7,40% 10  700 3,70% 3 

200 6,90% 9  800 3,40% 3 

250 6,20% 24  900 3,20% 0 

300 5,60% 29  1.000 3,10% 0 

350 5,20% 33  >1000 <3,1% 1 

Taula 4-20. Errors segons la mostra de que es disposa amb un 95,5% de confiança. Elaboració pròpia 

Així doncs, hi ha un conjunt de dades que mereixen menys fiabilitat que les  demés, a 

part de que hi ha 5 zones de la que no es disposa d’informació. De les 243 zones restants hi 

ha 35 zones amb errors superiors al 9,7%. 

  Com en els anteriors casos en primer lloc es fa una regressió preliminar  per a veure 

la presència d’outliers mitjançant la distància de Cook. Un cop calculada la regressió queden 
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Gràfic 4-23. Nombre de ZEP segons la 

mostra de que es disposa. Elaboració pròpia 
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15 seccions que superen la distància de Cook escollida com a mínim. Hi ha 17 zones amb errors 

estudentitzats superiors a 1,96 , no obstant, estudiats conjuntament només es consideren 

com a outliers 20 zones.  

Si es fa el càlcul de la R quadrat ajustat per a la totalitat de les zones el resultat és de 

0,757, mentre que si s’eliminen aquestes 20 zones el coeficient de determinació ajustat passa 

a 0,802.  

Seguidament es presenta una comparativa paral·lela dels mapes temàtics pels tres 

nivells de desagregació de la ciutat de Barcelona. Al costat esquerra és el mapa resultant de 

les dades de l’Ajuntament de Barcelona, a la dreta corresponen als temàtics elaborats amb 

el model de la tesi 

  

Resum del model Zones recerca petites 

R  R quadrat R quadrat ajustat Error estàndard de l'estimació 

0,896 0,803 0,802 13,113   

 

Anova 

  Suma de quadrats g. ll. Mitjana quadràtica  F Sig. 

Regressió 149902,4648 1 149902,465 871,738 0 

Residu 36799,05961 214 171,958  
 

Total 186701,5244 215       

 

 
     

Coeficients 

  
 No estandarditzats Estandarditzats 

t Sig. 
B Error estàndard Beta 

(Constant) 5,1101 2,9909   1,7086 0,0890 

Model 0,7653 0,0259 0,8960 29,5252 0,0000 
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Il·lustració 4-8. Comparació entre les dades obtingudes per districtes, Zones Estadístiques i Zones de Recerca entre 

la metodologia emprada en l’Ajuntament de Barcelona i el Model General de la Tesi.  

En el cas de ZR i ZE hi ha zones que estan emmarcades i que són les que tenen problema 

d’elevat error mostral per manca de mostra. I com és normal en aquests casos hi ha valors 

que s’ajusten més i valors que s’ajusten menys, un cas curiós és el de Vallvidrera les Planes i 

el de Montjuïc en que ja hi ha manca de mostra en les Zones Estadístiques . Però en general 

els resultats són molt similars en ambdues metodologies 
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4.4.5  INDICADORS URBANS (URBAN AUDIT)  

Com s’ha esmentat en el capítol 2 un cop acabada provisionalment la tesi,  l’INE va fer 

públic els indicadors urbans, especialment interesants els de renda disponible de les llars,  

calculats pel nou sistema11, mitjançant el projecte ERGEO d’intercanvis d’informació entre 

l’INE i l’AEAT a partir del padró continu. 

Il·lustració 4-9. Projecte ERGEO d’indicadors urbans de renda disponible 

 El gran avantatge d’aquesta informació és que al contrari que en les declaracions 

d’IRPF, que són les dades que generalment, tot i que amb interrupcions, és publiquen per 

municipis majors de 1.000 habitants des de l’any 2.000 corresponen a models de declaracions 

de renda, és a dir al model 100 de l’AEAT per tant els que no tenien que realitzar el model 

100 ( persones amb rendes exemptes, persones que tot i haver tributat no arribaven al mínim 

per fer la declaració, etc.) no constaven. 

                                                 

11 Abans la renda disponible  es calculava mitjançant l’Enquesta de Condicions de Vida 
a partir de mostres 
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Les dades fetes públiques l’1 de març de 2016 feien referencia a unitats submunicipals de 

Barcelona, reconegudes per l’Ajuntament de Barcelona com a zones Urban Audit, això no 

obstant aquestes 74 divisions administratives que realitza l’INE  no corresponen als 73 Barris 

de Barcelona, dividint barris grans i ajuntant barris petits, però el que si es respecta es que 

tant les unitats de Barris com les Urban Audit són agregacions de les 1.061 seccions censals 

(fins a 31/12/2013, actualment són 1.068) . 

 Atesa la importància “qualitativa” d’aquestes dades s’ha volgut com en els casos anteriors 

comparar els resultats de l’INE amb els que reflecteix el model. 

El primer escull, és que fins ara s’ha tractat amb informació corresponen al mateix any i 

per tant sense canvis en la distribució administrativa ja que tot corresponia a  dades del Cens 

de 2001  i en el cas de divisions administratives submunicipals consistien en agregacions de 

seccions censals senceres, per tant l’operació era una senzilla acumulació dels resultats de 

totes les persones de les unitats censals en que constaven censades en unitats superiors, com 

són els casos de les zones de recerca/estadístiques grans o petites.  

No obstant en el cas de l’Ajuntament de Barcelona a partir de 2008 apareixen els barris 

com a zones administratives intermèdies  entre les seccions censals i els districtes. I l’any 

2009 és passa a tenir 1.061 seccions censals en lloc de les 1.491 que constaven en el cens de 

2001. Per tant les mostres procedents de les microdades de l’INE estan georeferenciades en 

les 1.491 seccions censals. Un problema afegit és que el fet de passar de 1.491 a 1.061 

(prèviament s’havia passat per 1.484 (2003) ,1.483 (2004) i 1.482 (2007) ) no suposa una 

disminució del nombre per agregació de seccions antigues sinó que correspon a un autèntic 

redistricting, en que bastantes seccions antigues han estat dividides en 2 o més seccions 

noves. Tanmateix aquestes subdivisions s’han repetit en la agrupació de les 1.061 seccions 

censals en barris quedant seccions de 2001 dividides en més d’un barri, encara que aquest 

problema és menor que en el cas de les seccions censals individuals,  ja que 1395 han quedat 

completament en un barri de la nova distribució. (Il·lustració 4-11). En aquestes operacions 

gràfiques de redefinició d’àrees és on apareix la MAUP esmentada en el capítol anterior  

Per fer aquesta tasca hi havia dos fluxos de treball: 

1. Passar les 1.491 seccions censals a 1.061 mitjançant agregacions totals o parcials en 

funció de l’àrea compresa en la nova distribució. Tot això a partir d’un procés 

d’intersecció amb ArcGis dels shapefiles  d’ambdós distribucions censals es generaven 

6.844 polígons, atès que a part del problema anterior en aquest cas també s’afegia un 

problema que els dos shapefiles en molts casos no coincidien en els eixos de carrer 

que marquen les fronteres, la qual cosa generava molts petits polígons sobre els que 

es tenia que fer la topologia. 
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2. L’altra opció es fer la intersecció entre els barris i les zones Urban Audit per separat 

amb les 1.491 seccions, que generava molts menys talls de polígons, lògicament, tot i 

així es generen 1.606 polígons, un cop feta la topologia de les diferències d’eixos,  dels 

quals 1.395 corresponien a polígons sencers  quedant els altres 96 polígons (seccions 

censals) dividits en 211 subpolígons. 

Il·lustració 4-10. A l’esquerra diferències entre els shapefiles de les seccions de 2000 i 2009 i a l’esquerra la 

intersecció entre les seccions de 2000 i els barris  

 A la vista de la possibilitat d’introducció d’errors del primer flux de treball s’ha 

considerat el segon mètode, on cada barri o zona Urban Audit es calcula a partir de la fórmula: 

𝑅𝑖 = 6,266 +
∑ 0,044 ∗ 𝐸𝑗 ∗ 𝑤𝑖𝑗 + 0,0138 ∗ 𝐴𝑗 ∗ 𝑤𝑖𝑗 + 0,0058 ∗ 𝐿𝑗 ∗ 𝑤𝑖𝑗 + 0,1608 ∗ 𝐻 ∗ 𝑀𝑗 ∗ 𝑤𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

∑ 𝑀𝑗 ∗ 𝑤𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

 

Essent j cadascun dels n polígons  corresponent a les seccions censals de 2001, que 

estan en tot o en part 𝑤𝑖𝑗  en el barri i.  

𝑤𝑖𝑗 =
S𝑗𝑖

S𝑗

 

Essent S𝑗𝑖 la superfície de la secció j que esta en el barri i i S𝑗 la superfície total de la 

secció j,  𝐸𝑗 el total de SEP dels empresaris de la secció j, 𝐴𝑗 el total de SEP dels autònoms 

de la secció j, 𝐿𝑗 el total de SEP dels assalariats de la secció j, 𝑀𝑗 la mostra de la secció j i 𝐻 

l’índex en base 100 de preu de l’habitatge de la secció censal j . 
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Il·lustració 4-11. Nivells administratius 1491 sc, 1061 SC, Barris, Zones Urban Audit 
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A partir dels resultats de aquest càlcul es pot veure que existeix una subestimació en 

alguns valors per les zones de rendes altes, però s’ha de recordar que l’estimació s’ha fet en 

base a un model de 2001 i hi ha hagut una polarització de les rendes entre els extrems degut 

Il·lustració 4-13.- A l'esquerra rendes segons Urban Audit i a la dreta segons el model de la tesi 

Il·lustració 4-12. A l’esquerra la relació lineal entre els valors de l’INE per a 2013 i els càlculs amb el model de 2001. En la dreta es 

pot veure una relació polinòmica de grau 2 entre les mateixes variables passant l’ajust per R2 de 0,73 a 0,84 



Josep Maria Escofet i Figueras. Segona part. Capítol 4. Recerca i contrastació del model 

4-3564-356 

 4-356 

a la crisi que podria explicar una relació on hi hagués una part petita elevada al quadrat de 

la variable exògena. Així per exemple en els càlculs de l’Ajuntament de Barcelona l’any 2008 

el barri amb la renda més alta és Les tres Torres amb un índex de 214,7 i el que menys Baró 

de Viver amb 49,9, mentre l’any 2014 el valor més alt és Pedralbes amb 251,7 i el més baix 

Trinitat Nova  amb 34,7 

 

 

 

 

 

 

Aprofitant la operació es fa també per comparar el model de barris de Barcelona de 

2013 amb el de la tesi 

  

Il·lustració 4-14. Evolució dels mínims i els màxims entre 2008 i 2014 
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Com es pot veure en el cas de l’Ajuntament de Barcelona la zona de Vallvidrera i 

Tibidabo suposa un outliers important però s’ha de tenir en compte que la mostra de que es 

disposa per aquest barri és molt inferior a 200 persones  

4.4.6  RESUM DELS RESULTATS 

Després dels diferents contrastos el valors obtinguts han sigut: 

Nivell Agregació R2ajustat R Constant Sig 
Lineal x Polinòmic x2 

Barna Sig 
Beta Sig Beta Sig 

Províncies (Espanya) 0,894 0,948 -0,002 - 1 - 1 - - - 

Municipis (Barcelona, Madrid) 0,831 0,915 0,381 0,944 0,787 0 0,787 0 1,762 0,326 

Districtes (Barcelona Madrid) 0,954 0,978 -4,782 0,279 0,952 0 0,952 0 -9,953 0 

Barris (Madrid)  
0,894 0,946 3,31 0,001 1,009 0 1,009 0 -6.690 0,002 

Zones Estadístiques (BCN)  

Zones recerca petites Barcelona 0,802 0,898 5,11 0,09 0,765 0 0,765 0 - - 

Barris Barcelona 2013 0,826 0,91 -19,88 0,002 1,006 0 1,006 0   

Barris Barcelona 2013 polinòmic 0,844 0,921 23,043 0,143 0,262 0,307 0,003 0,004  

Urban Audit 2013 0,724 0,853 -8,459 0,307 0,938 0     

Urban Audit 2013 polinòmic 0,831 0,914 115,76 0 -1,1 0,001 0,008 0   

Taula 4-21. Resum dels resultats dels diferents contrastos  

Un cop obtinguts tots els contrastos els resultats han sigut molt similars en tots els 

àmbits, obtenint el valor més baixos en les zones de recerca petites amb un R2 ajustat de 

0,724 amb la comparació amb els resultats lineals de l’Urban Audit de 2013 seguit de les zones 

de recerca petites amb 0,802 (tot i que aplicant excepcionalment un model polinòmic pels 

motius esmentats puja a 0,831)  y amb  un valor màxim  a nivell de districtes amb un R2 ajustat 

de 0,954, seguit de províncies (base del model)  i barris i zones estadístiques amb 0,894, i els 

coeficients de correlació conseqüentment van des de 0,9 fins a 0,98.  

 

Il·lustració 4-15. A l’esquerra la relació lineal entre els valors de l’Ajuntament  per a 2013 i els càlculs amb el model de 2001. En la 

dreta es pot veure una relació polinòmica de grau 2 entre les mateixes variables passant l’ajust per R2 de 0,83 a 0,85, és a dir en 

aquest cas varia poc el valor  
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5 APLICACIÓ DEL MODEL A LES SECCIONS CENSALS DE TERRASSA 

L’aplicació a Terrassa del model generat en el capítol anterior requereix dos 

processos: l’assignació del model del salari estimat personalitzat SEP a les microdades de 

tots els habitants de Terrassa individualment segons la totalitat del Cens i l’estimació del 

preu de l’habitatge en les unitats d’anàlisi, és a dir , a les seccions censals  

5.1 PREUS DE L’HABITATGE  A TERRASSA 

Per obtenir el preu de l’habitatge a Terrassa per zones administratives, no es disposa 

de cap tipus de dades oficials. Les úniques “oficials” són a nivell de ciutat que publica el 

Ministerio de Fomento. 

Probablement amb el circuit de compra-venda actual d’habitatges en què el notari 

comunica al CGC (Centre de Gestió Cadastral) la operació, es podrien tenir dades 

aproximades de les transaccions actuals, però això se li hauria de sumar un conjunt 

d’informació que el mateix centre disposa com la superfície de l’immoble, la tipologia, la 

qualitat constructiva, l’antiguitat, etc. Però en realitat en aquest cas només es disposa de 

les taxacions de 2005 i 2006, cedides pel CPSV, en principi georeferenciades, però la veritat 

és que la georeferenciació es va tornar a fer perquè hi havia varis problemes importants 

com que per defecte sortien moltes taxacions a la mitat del carrer o al centre de la ciutat, 

suposo que per manca de correspondència amb els noms del carrers que constaven a les 

taxacions, ja que molts eren dels antics noms i alguns de molt moderns a l’igual que les 

numeracions. 

En resum es disposa de 1.556 taxacions realitzades entre 2005 i 2006, d’aquestes 

taxacions es disposa de la següent informació: 

 

En principi com a sistema d’interpolació s’estima com a més adient el de la regressió 

geogràficament ponderada, per tractar d’obtenir el preu dels habitatges a partir dels 

paràmetres estimats en els punts de dades i interpolar el valor sobre el centroide de la 

secció censal que seran els punts de regressió. Això no obstant per tenir una primera 

aproximació es fa un anàlisi per MQO agafant com a variable dependent el VM2 i com a 

independents totes les demés: 

  

Concepte Descripció  Concepte Descripció 

Adreca Adreça amb literal : Carrer i número Vm2 Valor en euros/m2 
Ndorm Nombre de dormitoris Vvend Valor total habitatge 
Nbany Nombre de banys  M2 Superfície de l'habitatge 
Ascen Tinença d'ascensor Garatge Tinença de Garatge 
Anyc Any de Construcció Traster Tinença de Traster 
Anyr Any de Reforma Coorx Coordenada X 
Qfust Qualitat fusteria Coory Coordenada Y 
Qbany Qualitat bany  Taxacio Any de la taxació 
Qcuina Qualitat cuina  Altres Nº taxació, escriptures, etc 
Calef Tinença de calefacció      
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Nombre NDOR NBANY QBANY QCUINA QFUS CALE GARAT TRAST ASCE 

TAX 

2006 M2 * 

0 4 0 ,0 ,0 ,0 359 1523 1548  772 
 

1 53 5 2 1 2 2 33 8 907 784 0-77 

2 210 1029 2 3 7 1195   646  78-87 

3 946 500 1476 1477 1471      88-100,75 

4 322 19 13 12 12      >100,7 

5 19 3 63 63 64       

6 2 0                  

* Distribució habitatges en quartils 

Taula 5-1. Distribució de les característiques  segons el valors de la base de dades. Elaboració pròpia 

Com que algunes variables són categòriques s’analitzen una a una per saber com 

codificar-les 

 La variable Calefacció s’ajunten els valors 1 i 2 amb el que queden 359 =0 i 1197=1 

 La variable ascensor té una importància relativa ja que no consta la planta del pis, en 

cas de ser un pis, o si és una casa per tant davant la confusió que pot aportar el seu ús 

s’elimina 

 Pel que fa a les qualitats es pot veure que  generalment s’usa la  mitjana en un 95% dels 

casos. Com a criteri s’agafa i se sumen les tres puntuacions i es donarà el valor 1 a la 

nova variable Qualitat si sumen més de 9 i 0 si sumen 9 o menys. Amb aquest criteri 

resten 80 habitatges amb qualitat 

 Les variables any de construcció i any de reforma es transformaran en Antiguitat que 

serà en cas de no haver-hi reforma la d l’any de construcció i s’hi n’hi ha l’any de 

reforma respecte a l’any de taxació 

 Les variable traster es descarta perquè només es dóna en 8 casos i de moment es mantén 

la de garatge tot i que només hi ha 33 casos i se suposa que el preu del garatge està 

inclòs en el preu de l’habitatge. 

 La variable any de taxació prendrà el valor 1 si es va fer l’any 2006 i 0 si es va fer el 

2005. 

En primer lloc es fa una regressió múltiple per MQO amb el model per passos 

stepwwise com a model hedònic de predicció de valors de l’habitatge. S’ inclouen en el 

model les variables Ndorm, Nbany, Qualitat, Calef, M2, Antiguitat i es fa e intencionadament 

en la primera aproximació es deixa a part l’any de taxació. El model resultant recull les 5 

variables escollides com a predictores. El resultat no resulta massa esperançador ja que 

s’obté un R2 ajustat de 0,242. 

  

Coeficients no estandarditzats 

Coeficients 

estandarditzats 

t Sig. B Error estàndard Beta 

(Constant) 2728,928 45,019 
 

60,618 0,000 

Qualitat 635,391 42,273 ,337 15,031 ,000 

Ndorm -111,287 14,635 -,200 -7,604 ,000 

Nbany 173,546 22,772 ,216 7,621 ,000 

Garatge -348,351 64,415 -,121 -5,408 ,000 

Calef 133,879 23,415 ,136 5,718 ,000 

M2 -1,661 ,585 -,089 -2,841 ,005 
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Si bé totes les betes son significatives al 0,01%, la variable garatge surt amb el signe 

canviat, en el cas de la superfície i el nombre de dormitoris resulta lògic que la beta sigui 

negativa, però no en el cas del garatge. El procés descarta la variable antiguitat.  

Si s’afegeix la variable de l’any de taxació al conjunt de variables anteriors, el 

coeficient de determinació ajustat passa  de 0,242 a 0,565,  el procés ja descarta la variable 

garatge i inclou la variable antiguitat que a més surt amb el signe esperat, les betes passen 

a: 

  
Coeficients no estandarditzats Coeficients estandarditzats 

t Sig. 
B Error estàndard Beta 

(Constant) 2498,745 35,031  71,329 0,000 

Tax2006 487,366 14,057 0,586 34,670 0,000 

Qualitat 497,841 32,269 0,264 15,428 0,000 

Ndorm -92,732 11,077 -0,167 -8,372 0,000 

Nbany 162,726 17,203 0,203 9,459 0,000 

Calef 126,393 17,780 0,128 7,109 0,000 

M2 -2,175 0,443 -0,116 -4,912 0,000 

Antiguitat -0,224 0,080 -0,048 -2,816 0,005 

Es molt curiós el fet que la variable més determinant del model es l’any de taxació 

que com a variable independent sola, sense les demes, dóna un coeficient de determinació 

ajustat de 0,393 bastant més que tot el model anterior. L’altre fet important és que amb 

un interval de confiança del 95% el valor del paràmetre està entre 489,9 i 554,4 euros. Una 

altra contrastació del fet és que la mitjana de les 772 taxacions de 2005 és de 2341,1 i la 

mediana és de 2330 mentre que la mitjana  de les 784 de 2006  és de 2863,3 i la mediana 

2803,5, és a dir, la mitjana de 2006 és 522,2 € i la mediana 473,5 €  superior a la de 2005. 

Xifres que corroboren el moment inflacionista de la bombolla immobiliària. 

S’ha sotmès a les probes diagnostiques de multicol·linealitat (M2 + Ndorm + Nbany) 

però l’índex de condició global es de 15 molt lluny dels 30 i no hi ha cap variable amb  el 

FIV superior a 2. 

Es clar, si és té en compte que la principal variable predictora és l’any de taxació, 

es una mica desconcertant la  resta de la regressió hedònica.  

En principi per poder interpolar els valors dels paràmetres i situar-los en els centroides 

de les seccions censals, barris i districtes s’escull la regressió geogràficament ponderada o 

regressió per a models locals.  

Com és pot veure en el Mapa 5-1 les taxacions no es distribueixen homogèniament en 

el territori, hi ha llocs amb molta densitat de taxacions, precisament la zona de Ca 

n’Anglada, que es presenta en l’annex 2, mentre a la zona centre estan molt dispersos.  

Aquesta distribució tan irregular implica que el kernel a triar no és amb un ample da banda 

fix sinó amb un adaptat al nombre de veïns per tant implica utilitzar un kernel del tipus 

adaptive bisquared. 
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Il·lustració 5-1. Els 5 passos del programari GWR 4 per generar una regressió geogràficament ponderada. 
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Mapa 5-1.- Distribució de les taxacions de 2005 i 2006 
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5.1.1  RESULTATS DE LA SORTIDA DEL PROGRAMARI GWR 4 

5.1.1.1  CÀLCUL DE LA REGRESSIÓ PER MÍNIMS QUADRATS ORDINARIS 

En aquest apartat s’explica el funcionament del programa i el que s’ha d’entrar en 

les 5 pantalles,  

1. En primer lloc s’importa la taula de dades en format .csv, s’ha de tenir en compte 

que el programa llegeix les comes com a separador de camps i el punt com a punt 

decimals mentre que  els programes en castellà utilitzen el ; com a separador i la 

coma com a punt decimal. Per això en primer lloc si es té una taula en excel (la 

primera fila conté els noms dels camps)  o spss i s’exporta en format .csv , s’ha 

d’agafar un editor com el notepad o el wordpad i substituir les comes per punts i 

després els punt i coma per comes, si es fes al reves no sortiria res.  

2. S’entren les variable dependent, variables independents, coordenades 

projectades o geogràfiques, , en aquest cas son les projectades.  i el identificador 

de l’observació que ha de ser una clau única com per exemple el número de 

taxació. S’accepta per defecte el tipus Gaussià, i options es deixa en sense check 

totes del caselles. En cas que hi hagués unes considera que és constant en tot 

l’espai i s’entra en la casella Global aquesta no entre en el càlcul ponderat 

d’intervenir en el procés ponderat ja que el ser independent de la ubicació no 

s’ha d’utilitzar la matriu W de pesos. 

3. Elecció del Kernel. En aquest cas donat la manca d’homogeneïtat en quan a la 

densitat de punts de dades en el territori posar un ampla de banda fix alguns 

punts tindrien 1 punt de dades doncs dintre de l’ample de banda no hi ha cap més 

punt, mentre altres en tindrien per exemple 30. Això implica que s’ha d’adoptar 

un model adaptatiu. Dins del model adaptatiu es pot triar el biquadrat o el 

Gaussià, l’autor del programa proposa  utilitzar el biquadrat. Les altres opcions 

per ampla fix o per numero de punts de dades veïns. En la selecció del mètode 

d’ampla de banda per defecte es tria el Golden Section Search que amb el mètode 

biquadrat triat donarà el número de punts òptim segons el criteri utilitzat. 

Per últim el Criteri que es tia es el AICc, que és el criteri d’informació d’Akaike 

corregit. El programa buscarà iterativament , en aquest cas el número de punts,  

que donen el criteri AICc més petit, i aquest serà el bandwith triat 

4. En aquesta pantalla s’ha de donar nom a un fitxer tipus .ctl i el programa 

automàticament proposa els noms pels dos fitxers Summary File i Geographical 

listwise. En cas de voler una interpolació a altres punts de regressió diferents als 

de dades es crea un fitxer tipus text, tipus .csv separat per comes, amb les 

coordenades x,y dels punts sobre els que és vol calcular els paràmetres. Un fitxer 

tipus: 
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x,y 

4187299365,46014575263 

4187283932,46015760883 

4186784709,46016812213 

4186784709,46016812213 

4186599753,46015109723 

4186559677,46015280883 

4185872142,46014257393 

4182101793,46016467643 

4191994365,46030311513 

4188735927,46015631513 

4191663739,46029528383 

4191663739,46029528383 

S’entra el nom del fitxer creat a la casella de Prediction Points i posar el nom 

del fitxer en que la sortida del GWR deixarà els paràmetres estimats en aquests punts. 

5. Executar el programa 

Finalment s’ha de tenir en compte que aquest programa, amb la configuració per 

defecte de l’ordinador de que la puntuació decimal és la coma, els fitxers de sortida 

són molt complexos perquè els camps estan separat per comes i la part entera de la 

decimal també i s’ha de fer un procés per la lectura dels resultats, tipus macro de 

excel o un programa amb R, etc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  < Diagnostic information > 

Residual sum of squares:            116639432,743482 

Number of parameters:                        8 

 (Note: this num does not include an error variance term for a Gaussian model) 

ML based global sigma estimate:           273,790203 

Unbiased global sigma estimate:           274,496759 

-2 log-likelihood:                      21881,407659 

Classic AIC:                            21899,407659 

AICc:                                   21899,524089 

BIC/MDL:                                21947,556523 

CV:                                     75947,370231 

R square:                                   0,566993 

Adjusted R square:                          0,564754 

 

Variable                  Estimate    Standard Error      t(Est/SE)  

-------------------- --------------- --------------- --------------- 

Intercept                2498,744525       35,031132       71,329254 

Ndorm                     -92,732459       11,076585       -8,371936 

Nbany                     162,725576       17,203309        9,458969 

Calef                     126,393091       17,779691        7,108846 

M2                         -2,174768        0,442759       -4,911857 

Tax2006                   487,366363       14,057136       34,670389 

Antiguitat                 -0,223855        0,079500       -2,815789 

Qualitat                  497,841416       32,268980       15,427864 

 



Josep Maria Escofet i Figueras. Segona part. Capítol 5. Aplicació del model a les seccions 
censals de Terrassa 

5-3665-366 

 5-366 

5.1.1.2 SELECCIÓ DE L’AMPLA DE BANDA EN LA GWR  

En aquest apartat es pot veure un resultat certament preocupant, l’ampla de banda 

està determinat pels 354 veïns més propers, la qual cosa implica que una quarta part de les 

taxacions intervé en els valors de cada punt, això implica un abast que en determinats llocs 

pot abraçar situacions molt diferents, com per exemple en el Centre en que la densitat dels 

punts es baixa o en les seccions perifèriques. En aquesta sortida es pot veure la successives 

aproximacions al bandwidth òptim i s’escull com a bandwith òptim el que dóna el número 

més petit en el camp de criterion que en aquest cas és el  d’Akaike corregit: 

5.1.1.2.1   RESULTAT GWR 

En aquest apartat es pot veure com el criteri d’informació mínim d’Akaike AICC 

utilitzant regressions locals és de 21.607,79, mentre que en la regressió global és de 

21.899,5, per tant és més acurat el resultat de la GWR pel que fa al coeficient de 

determinació ajustat passa de 0,565 a 0,651 per tant es millora l’estimació de la variació en 

els preus per m2 de sòl. 

Bandwidth search <golden section search> 

  Limits: 56,  1556 

 Golden section search begins... 

 Initial values 

  pL            Bandwidth:   354,909 Criterion:  21607,786 

  p1            Bandwidth:   380,476 Criterion:  21621,789 

  p2            Bandwidth:   396,277 Criterion:  21629,347 

  pU            Bandwidth:   421,844 Criterion:  21639,882 

 iter    1 (p1) Bandwidth:   380,476 Criterion:  21621,789 Diff:     15,801 

 iter    2 (p1) Bandwidth:   370,710 Criterion:  21617,659 Diff:      9,766 

 iter    3 (p1) Bandwidth:   364,675 Criterion:  21615,109 Diff:      6,035 

 iter    4 (p1) Bandwidth:   360,945 Criterion:  21612,873 Diff:      3,730 

 iter    5 (p1) Bandwidth:   358,639 Criterion:  21610,034 Diff:      2,305 

 iter    6 (p1) Bandwidth:   357,215 Criterion:  21609,434 Diff:      1,425 

 iter    7 (p1) Bandwidth:   356,334 Criterion:  21608,809 Diff:      0,881 

 iter    8 (p1) Bandwidth:   355,790 Criterion:  21608,254 Diff:      0,544 

The lower limit in your search has been selected as the optimal bandwidth size. 

A new sesssion is recommended to try with a smaller lowest limit of the bandwidth search. 

Best bandwidth size 354,000 

Minimum AICc    21607,786 

 

  Bandwidth and geographic ranges 
Bandwidth size:                  354,909278 

Coordinate                Min              Max           Range 

--------------- --------------- --------------- --------------- 

X-coord           415707,000000   420375,000000     4668,000000 

Y-coord          4598009,000000  4604154,000000     6145,000000 

 

  Diagnostic information 

Residual sum of squares:      87257499,929898 

Effective number of parameters (model: trace(S)):                    83,115699 

Effective number of parameters (variance: trace(S'S)):               56,778623 

Degree of freedom (model: n - trace(S)):                           1472,884301 

Degree of freedom (residual: n - 2trace(S) + trace(S'S)):          1446,547225 

ML based sigma estimate:           236,808118 

Unbiased sigma estimate:           245,603796 

-2 log-likelihood:               21429,819289 

Classic AIC:                     21598,050687 

AICc:                            21607,785738 

BIC/MDL:                         22048,059054 

CV:                             408160,744455 

R square:                            0,676069 

Adjusted R square:                   0,651542 
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5.1.1.3 Coeficients de les variables  

En aquesta segona part es pot veure com en l’apartat 1 el valor mitjà dels paràmetres 

(Betes) és igual al de la Regressió Global, en l’apartat 2, corresponent als mínims i màxims  

es poden veure canvis de signe en els valors dels paràmetres, així només mantenen el signe 

l’Intercept, és a dir, la constant, la calefacció, l’any de taxació (de 393,4 a 662,9) i 

l’antiguitat. En el cas de la Qualitat que tingui un valor negatiu és poc coherent amb la 

realitat. En el resultat interquartílic es pot veire que els signes no canvien entre el percentil 

25 i el 75 i són del mateix signe que el  model  global. 

5.1.1.4 CONCLUSIONS SOBRE ELS RESULTSEATS OBTINGUTS EN LA GWR 4 

Així, si des del punt de vista teòric els resultats globals i locals del model no 

representen cap problema, des del punt de vista pràctic si implica seriosos problemes de 

fiabilitat dels resultats obtinguts i per tant també de les inferències que se’n puguin treure 

cap a altres punts de regressió que no formen part de la mostra. 

Una segona solució és escollir només un dels dos anys de taxació 2005 o 2006, però 

això es fa una GWR independent per cadascun dels anys. Per això es separen en dos grups 

de taxació amb el que s’elimina la variable Tax2006, i s’analitzen per separat com ajusten 

les diferents variables. 

Estimates of varying coefficients have been saved in the following file. 

    Listwise output file: C:\Capitol 5\Terrassa\GWR\Taxacions_listwise.csv 

Summary statistics for varying (Local) coefficients  

1) Variable                      Mean             STD  

-------------------- --------------- --------------- 

Intercept                2590,782229      188,789018 

Ndorm                     -66,230374       41,204307 

Nbany                     126,311643       54,158133 

Calef                      86,167375       40,212889 

M2                         -2,677586        0,859626 

Tax2006                   490,252906       51,464473 

Antiguitat                 -2,558175        3,220604 

Qualitat                  220,612128      134,694382 

 

2) Variable                       Min              Max           Range 

Intercept                2195,859801     2955,346653      759,486852 

Ndorm                    -153,448051       28,003331      181,451381 

Nbany                     -34,891774      250,362547      285,254321 

Calef                       1,905181      267,833004      265,927823 

M2                         -5,286166        0,549008        5,835175 

Tax2006                   393,419489      662,919642      269,500154 

Antiguitat                -12,410247       -0,075100       12,335146 

Qualitat                 -128,815244      541,074733      669,889978 

 

3) Variable               Lwr Quartile          Median    Upr Quartile 

Intercept                2503,116285     2616,361463     2699,745853 

Ndorm                     -97,392060      -73,674081      -42,501576 

Nbany                      94,022425      133,971213      166,660268 

Calef                      48,223105       89,941359      115,042224 

M2                         -3,333386       -2,636172       -2,101252 

Tax2006                   459,528673      486,335096      514,148127 

Antiguitat                 -4,798855       -0,550014       -0,174897 

Qualitat                  146,676251      215,112604      256,083343 

 

4) Variable             Interquartile R     Robust STD 

Intercept                 196,629569      145,759502 

Ndorm                      54,890484       40,689758 

Nbany                      72,637843       53,845696 

Calef                      66,819119       49,532334 

M2                          1,232134        0,913369 

Tax2006                    54,619454       40,488847 

Antiguitat                  4,623958        3,427693 

Qualitat                  109,407091       81,102366 
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  Any 2005     Any 2006   

Mitjana Mínim Màxim Mitjana Mínim Màxim 

AICC global 10439,9   11252,8   

AICC local 10398,1   11088,9   

R2 ajustat  global 0,243    0,349   
R2 ajustat local 0,318    0,514   
Bw (veïns)  222    149   
Constant 2529,2 2235,6 2800,5 3206,2 2535,7 4125,2 
Ndorm -54,9 -128,3 34,6 -63,8 -203,5 100 
Nbany 116,8 10,9 180 97 -207,4 305,3 
Calef 38,7 -85 166 117,5 -124,8 433,9 
M2 -1,28 -3 0,14 -3,9 -5 -3,9 
Antiguitat  0,051 -0,09 -0,0005 -0,029 -0,03 -0,008 
Qualitat 156,7 -118 520,7 228,06 -225,3 595,7 

Taula 5-2. Resum resultats GWR. Elaboració pròpia 

Si s’analitza amb detall les regressions locals de l’any 2006 (model més ajustat, el 

resultat és bastant pobre, a part de les diferències incoherents en els signes la majoria dels 

ajustos locals no superen el 0,3, encara que per contra hi ha bastants 0,7, és a dir es tracta 

de un R2 poc homogeni en totes les taxacions, així el pseudo-coeficient de determinació 

local, així només un 17% estan per sobre de 0,5 mentre un 16% estan per sota de 0,25, i els 

valors baixos entre 0,25 i 0,35 són un 29,3%, és a dir, un 45% te un pseudo R2 local inferior 

a 0,35. Per tant els ajustos són bastant dolents i si en el cas de 2005 no difereixen massa 

entre el global i el local, l’any 2006 si difereixen però a l’entrar en el detall els resultats no 

són massa diferents. 

Igualment s’han fet els pronòstics per unitats com barris i seccions censals i com és 

d’esperar des d’un punt de vista de coneixement de la ciutat i del mercat immobiliari no 

s’ajusten gaire més que un resultat triat a l’atzar. 

Del que es dedueix que potser el moment en que es van produir les taxacions no era 

l’adequat per obtenir paràmetres estables, o bé que els paràmetres disponibles eren 

insuficients el que implica que per aconseguir ajustos febles estadísticament s’hagi de 

recorre a amples de banda de molts punts de taxació amb el que al final tots els valors 

obtinguts en les interpolacions siguin pràcticament iguals 

5.1.2  MODEL DE PONDERACIÓ LOCAL (MPDB). UNA ALTERNATIVA  

Com a opció alternativa a la GWR es recorrerà a un mètode propi que s’anomenarà 

MPDB (Mitjana ponderada per distància biquadràtica) que agafa recursos bàsics d’altres 

mètodes però que a diferència del GWR no pretén predir les valoracions en un lloc u 

determinat a partir de un model de regressió en que els paràmetres són locals, com és el 

cas de la GWR, s’ha de recordar que no es pretén fer un sistema de taxació massiva segons 

marca la normativa, sinó que el què es persegueix és la idea bàsica clàssica de fer la mitjana 

de preus, però, en aquest cas, afegint-hi  la correcció de la distància des dels punts de dades 

al punt de  regressió (punt a estimar que correspondrà al centroide del polígon/zona a 

calcular). 
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 Amb aquest motiu en el cas de zones administratives amb punts suficients i 

representació gairebé completa, s’utilitzaran els punts de la zona administrativa concreta 

(que al menys en el cas de Terrassa etiqueta bastant el mercat immobiliari, en molts casos 

perquè els barris dins la seva relativa heterogeneïtat resulten bastant homogenis urbanística 

i sociològicament, excepte alguns casos en què existeix una heterogeneïtat real dins el barri, 

es tracta de barris extensos que responen a diferents realitats socials) , és a dir, com si el 

barri fos un submercat.  

Com és evident, i davant la gran diferència entre les taxacions d’un any i de l’altre 

en principi es planteja escollir un dels dos anys, ja que aquí la barreja d’ambdós anys 

desvirtuaria totalment qualsevol càlcul de mitjanes. En principi s’escollen   les 784 taxacions 

de 2006,  (tot i que a tall d’exemple s’han calculat també sobre les de 2005) ja que dins la 

poca estabilitat de paràmetres que s’ha demostrat incapaç de poder fer la predicció 

mitjançant GWR de punts de regressió a partir dels punts de dades, s’ha demostrat que els 

seus valors s’ajustaven més als paràmetres que els de 2005, per tant se’ls hi suposa una 

certa coherència interna que no es veu en les taxacions de 2005. 

 Com s’ha dit prèviament es tracta de fer una mitjana ponderada, per tant hi ha 

d’haver un factor de ponderació que podrien ser de molts tipus des de la inversa de la 

distància a els models tipus  gaussians com el propi de Gauss, el biquadrat o el bicúbic. Per 

similitud amb la GWR i com que es tracta de ample de banda adaptat i no fix, s’utilitzarà 

com a mètode la distància biquadrada, agafant com a ample de banda la distància màxima 

dels punts de dades utilitzats al punt de regressió, d’aquesta manera intervindran totes els 

punts de dades de la zona triada excepte la més llunyana que per definició tindrà el pes=0, 

la fórmula que ja s’ha vist anteriorment és : 

𝑤𝑖(𝒖) = (1 − (
𝑑𝑖(𝒖)

ℎ
 )

2

)

2

 

 

Essent wi(u) el pes del punt de dades i, di(u) la distància del punt de dades  i al punt 

de regressió o centroide de la zona, i finalment h la distància de la mostra més llunyana del 

barri al centroide. La forma de la corba es similar a la gaussiana però s’ha d’acotar perquè 

no és asimptòtica, i a partir de la distància h els valors són 0 per definició 

Com a exemple de càlcul dels districtes i barris es mostrarà el barri del Centre del 

que es disposen 73 punts de taxació corresponents a l’any 2006 (Mapa 5-2) 
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Gràfic 5-1. Forma de la corba biquadrada. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-2.-Barri del Centre el valor que hi ha en els punts de taxació correspon al pes multiplicat per 1000, es 

a dir la suma de tots els pesos sumaria 1000 en lloc de 1 com s'utilitza en el càlcul. Per evitar el nombre de 

decimals que dóna la impressió que és menyspreable. Elaboració pròpia 
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En el Gràfic 5-2 és pot veure com des del punt més proper al més llunya va baixant 

el pes de la ponderació, fins que la darrera té un pes 0. 

Com es pot veure hi ha un tros recte que correspon a 40 taxacions d’obra nova feta 

a la promoció del “Vapor Gran” en una àrea de millora urbana que va consistir en 

l’enderrocament de varies parts no protegides de l’antic Vapor i la construcció d’habitatge 

i de espai públic i comercial. Com es pot veure si no hagués sigut per aquesta obra la 

quantitat de taxacions del barri del Centre hagués estat de 33 en un àrea  135,6 Ha. 

Gràfic 5-2.- Pesos des de la taxació mes propera (88,7 m pes=18,53 en base a 1000) i la més llunyana (867,3 m , 

pes=0) pel sistema MPDB. Elaboració pròpia 

5.1.2.1 RESULTATS PER BARRIS 

Els resultats bàsics de les taxacions del barri són: 

Concepte Valor Distància 

Mitjana 3450,8 552,5 

Desv. Estàndard 352,8 124,4 

Mediana 3601 534,5 

Valor mínim 2537 88,7 

Valor màxim 3845 867,3 

Valor obtingut ponderació  3491,3   

Taula 5-3. - Resultats bàsics de la Valoració del Barri 
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Els resultats finals són:  

 

Taula 5-4. Valors per metre quadrat d'habitatge calculat pel mètode propi definit anteriorment. Elaboració pròpia 

El resultat sobre el plànol  es pot veure sobre el Mapa 5-3 

 Barri Nom 

Taxacions 2005 Taxacions 2006 Inc 2006 

/2005 Valor Mostra Valor Mostra 

1 Can Parellada 2183,088 14 2517,958 17 15,3% 

2 Les Fonts  0 3019 2 0,0% 

3 Can Jofresa 2123,631 7 2476,887 12 16,6% 

4 Guadalhorce 2157,5 3 2656,202 5 23,1% 

5 Can Palet II 2185,007 13 2489,031 7 13,9% 

6 Xúquer 2285,303 3 2765,837 10 21,0% 

7 Montserrat 2241,91 20 2674,533 12 19,3% 

9 Torre-sana 2403,855 27 2942,709 16 22,4% 

10 

Les Arenes /  La Grípia / Can 

Montllor 2336,862 33 2769,855 49 18,5% 

11 Sant Llorenç 2194,654 32 2561,548 30 16,7% 

12 Sant Pere Nord 2350,134 67 2858,556 66 21,6% 

13 Egara 2185,898 20 2993,077 19 36,9% 

14 Ca n'Anglada 2228,117 103 2681,489 90 20,3% 

15 Placa Catalunya / Escola Industrial 2433,049 7 2634,89 7 8,3% 

16 Cementiri Vell 2396,864 25 3342,956 14 39,5% 

17 Centre 2565,721 39 3491,261 73 36,1% 

18 Vallparadís 2426,81 6 2926,753 7 20,6% 

20 Sant Pere 2430,658 39 3016,246 24 24,1% 

22 Pla del Bon Aire 2109 2 2570,693 7 21,9% 

23 Can Roca 2464,373 10 3127,957 16 26,9% 

24 Poble Nou / Zona Esportiva 2479,157 35 2806,572 43 13,2% 

25 Torrent d'en Pere Parres 2462,945 14 3004,168 17 22,0% 

27 Ca n'Aurell 2453,082 46 3086,222 42 25,8% 

28 La Maurina 2280,616 43 2652,811 40 16,3% 

29 La Cogullada 2291,705 22 2848,942 22 24,3% 

30 Segle XX 2531,247 8 3038,004 20 20,0% 

31 Can Palet 2339,573 60 2865,185 53 22,5% 

32 Roc Blanc 2173,247 15 2717,481 27 25,0% 

41 Can Boada del Pi 2303,688 59 2714,676 36 17,8% 
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Mapa 5-3. Mapa de preu estimat per barris. Elaboració pròpia 

La forma concèntrica de valors lliga amb el creixement de la ciutat i amb la realitat 

de la ciutat si s’exceptuen les noves perifèries que tenen habitatges de molta més qualitat 

amb molts espais lliures i a tocar de la naturalesa ja sia agrària o forestal. Però són 

construccions realitzades des de mitjans dels 90’s i mol especialment en els darrers anys. 

No formen part del procés de creixement desordenat de 50’s, 60’s i 70’s 
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Per fer aquests càlculs s’utilitza el següent programa fet amb R  

  

En el cas de les dades estimades per barris només resulta incoherent respecte a la 

realitat el preu obtingut en el barri d’Ègara, els demés valors són coherents en una jerarquia 

de valors, encara que molts barris tenen dues parts ben diferenciades que fa que de mitjana 

pugi o baixi el valor general.  Com a curiositat en la Il·lustració 5-2, es pot veure l’anunci 

library(xlsx) 

setwd("C:/Capitol 5/Terrassa/GWR") 

Catsa=read.xlsx("CatsaMiniBarri.xlsx",1) 

for (i in 0:1)  

{   dades=subset(Catsa, Catsa$Tax2006==i) 

  dades$distancia=sqrt((dades$CoorX-dades$X_Barri)^2+ 

(dades$CoorY-dades$Y_Barri)^2) 

  a=c(as.numeric(names(table(dades$CBarri)))) 

  b=c(as.numeric(table(dades$CBarri))) 

  df=as.data.frame(matrix(nrow=1,ncol=2)) 

  num=1 

  for (i in a) 

{    df[num,1]=i 

    dfa=subset(subset(dades,CBarri==i)) 

    df[num,2]=max(dfa$distancia) 

    num=num+1  

} 

  names(df)=c("CBarri","DistanciaMax") 

  M=merge(dades,df, by="CBarri") 

  M$distbiqua=(1-(M$distancia/M$DistanciaMax)^2)^2 

  ag=aggregate(distbiqua~CBarri,data=M,FUN=sum) 

  names(ag)[2]="SumTotal" 

  M=merge(M,ag, by="CBarri") 

  M$pes=M$distbiqua/M$SumTotal 

  cp=aggregate(pes~CBarri,data=M,FUN=sum) 

  M$Valor=M$VM2*M$pes 

  Preu=aggregate(Valor~CBarri,data=M,FUN=sum) 

  c=as.data.frame(cbind(a,b)) 

  names(c)=c("CBarri","Mostra") 

  M2=merge(Preu,c, by="CBarri") 

  if (i==0) M2005=M2 

  if (i==1) M2006=M2 

} 
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d’una immobiliària de Terrassa, on es pot veure el reconeixement a nivell de màrqueting de 

la ciutat en anells de rang immobiliari. 

Il·lustració 5-2. Publicitat d'una immobiliària de Terrassa. 

5.1.2.2 RESULTAT PER DISTRICTES 

El procés de càlcul dels  districtes segueix el mateix principi que els barris però amb 

més dades, lògicament, però amb una alta heterogeneïtat interna que fa que la mitjana 

obtinguda sigui el reflex de la barreja ponderada de valors alts i baixos. En el cas dels 

districtes s’ha utilitzat les mateixes rutines que pel cas de barris però  l’àmbit de càlcul en 

lloc de ser el Barri era el Districte, els valors obtinguts són els que es poden veure a la Taula 

5-5 i el  Mapa 5-4:  

Districte 
Taxacions 2005 Taxacions 2006 

Inc. 2006 /2005 
Valor Mostra Valor Mostra 

1 2500,779 77 3445,089 101 37,76% 

2 2280,424 150 2720,979 118 19,32% 

3 2328,107 108 2793,683 126 20,00% 

4 2345,853 126 2877,464 131 22,66% 

5 2412,273 159 2873,355 143 19,11% 

6 2277,821 152 2768,993 165 21,56% 

Taula 5-5. Resultats per districtes. Elaboració pròpia 
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5.1.2.3 RESULTAT PER SECCIONS CENSALS 

Com que l’objectiu bàsic es obtenir l’aplicació del model al nivell de secció censal, i 

tal i com es pot veure a la taula següent (Taula 5-6) de les taxacions de 2006 només en 26 

de les 127 seccions hi ha 10 o més mostres, i 59 amb quatre o menys entre elles 4 sense cap. 

Amb una mitjana de 6 mostres/secció però una desviació estàndard de 5,4. L’aplicació del 

mateix mètode aplicat a Barris i Districtes no és possible. 

 

Mapa 5-4,- Resultats per districte en base a les taxacions 2006 . Elaboració pròpia 
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Taula 5-6. Mostra de les taxacions  i valor mitjà per secció censal(DS) , Elaboració pròpia 

  

 DS 

Taxacions 2005 Taxacions 2006 

 

DS  

Taxacions 2005 Taxacions 2006 

Mitjana Mostra Mitjana Mostra Mitjana Mostra Mitjana Mostra 

101 Sense taxa 0 3.331 2 411 2.202 4 2.700 3 
102 Sense taxa 0 3.731 1 412 2.138 6 3.096 2 
104 2.241 4 Sense taxa 0 413 2.482 4 Sense taxa 0 
105 2.550 22 3.146 14 414 2.578 5 3.179 2 
106 2.506 5 3.003 5 415 2.414 1 3.590 1 
107 2.546 2 3.030 4 416 2.458 4 3.135 2 
108 2.981 4 3.349 4 417 2.623 4 3.475 3 
109 Sense taxa 0 3.688 40 418 2.496 4 2.962 11 
110 2.608 2 3.139 3 419 2.190 5 2.875 2 
111 2.379 8 3.070 3 420 2.270 6 2.482 7 
112 2.399 5 3.060 2 421 2.182 6 2.665 3 
113 2.494 5 3.053 2 422 2.091 6 2.721 7 
114 2.361 5 2.874 4 423 2.343 6 2.658 13 
115 2.535 1 2.681 2 501 2.487 4 2.954 6 
116 2.647 3 2.999 3 502 2.559 1 2.563 5 
117 2.437 3 2.987 4 503 2.476 6 2.775 3 
119 2.399 5 3.625 7 504 2.516 12 2.748 3 
120 2.606 2 Sense taxa 0 505 2.407 3 3.622 2 
121 2.298 1 2.994 1 506 2.444 3 2.981 4 
201 2.217 11 2.683 17 507 2.359 8 3.013 8 
202 2.218 23 2.577 20 508 2.463 7 2.774 4 
203 2.239 9 2.534 12 509 2.393 8 2.600 4 
204 2.249 19 2.678 15 510 2.336 29 2.724 17 
205 2.203 13 2.596 10 511 2.309 6 2.962 4 
206 2.221 3 2.893 9 512 2.362 1 2.467 2 
207 2.134 5 2.364 4 513 2.487 5 2.777 9 
208 2.421 5 2.407 1 514 2.335 10 2.801 9 
209 2.094 11 3.197 1 515 2.246 3 2.677 2 
210 2.313 1 Sense taxa 0 516 2.463 8 2.799 11 
211 2.196 3 2.333 1 517 2.651 8 2.594 3 
212 2.229 20 2.621 12 518 2.109 1 2.478 2 
214 2.416 27 3.005 16 519 2.485 10 3.066 16 
301 2.430 11 2.675 6 520 2.497 7 3.007 11 
302 2.298 5 2.751 2 521 2.292 9 3.057 4 
303 2.315 9 3.022 7 522 2.376 1 2.997 6 
304 2.237 5 3.008 6 523 2.610 1 2.750 2 
305 2.614 3 3.046 3 524 2.505 5 2.751 3 
306 2.580 2 3.094 8 525 2.408 3 2.801 3 
307 2.530 3 3.002 9 601 2.050 1 2.802 6 
308 2.214 7 2.464 12 602 2.328 6 2.730 5 
309 Sense taxa 0 2.979 2 603 2.318 16 2.992 8 
310 2.181 8 2.565 8 604 2.150 7 2.863 6 
311 2.196 6 2.503 8 605 2.362 7 3.103 5 
312 Sense taxa 0 2.283 1 606 2.378 12 2.867 21 
314 2.223 6 2.825 5 608 2.209 3 2.728 10 
315 2.405 8 2.822 9 609 2.331 8 3.138 3 
316 2.171 13 2.538 7 610 2.361 9 3.113 9 
317 2.159 3 2.616 5 611 2.260 1 2.888 2 
318 2.363 3 2.734 10 612 2.392 8 3.020 6 
319 2.414 10 2.740 14 613 2.328 3 2.653 7 
320 2.369 6 3.107 4 614 2.208 6 2.761 8 
401 2.223 4 2.767 3 616 2.117 9 2.495 10 
402 2.235 5 2.851 4 618 2.106 3 2.539 5 
403 2.889 5 3.109 10 619 2.229 7 2.559 5 
404 2.116 4 2.944 4 620 2.331 3 2.723 1 
405 2.396 9 3.015 8 621 2.233 10 2.605 9 
406 2.412 7 2.795 11 623 2.221 5 2.727 2 
407 2.233 13 2.804 14 624 2.314 5 2.676 10 
408 2.188 3 2.886 7 625 2.371 12 2.747 11 
409 2.545 6 2.521 7 626 2.531 3 2.812 4 
410 2.237 9 2.862 7 627 2.314 6 2.654 8 
411 2.202 4 2.700 3 628 2.220 2 2.685 4 
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Donada la manca de mostra suficient per poder utilitzar el sistema emprat en les 

unitats més grans, en el cas de les seccions censals es recorrerà al sistema dels n veïns més 

propers però tenint  en compte la pertinença o no al mateix barri, es a dir, un sistema 

semblant al KNN per als n veïns més propers. Però considerant com si els diferents barris 

corresponguessin a diferents submercats que a part de les diferències reals que hi ha entre 

ells  també se’ls hi atribueix els valors d’opinió definits per Hallbwachs. De fet això a 

Terrassa és una realitat bastant consolidada i hi ha un conjunt de barris més estigmatitzats 

que els altres i al contrari més valorats socialment que la resta.  Una manera de tenir en 

compte punts propers però que corresponen a barris diferents  es canviant el seu pes segons 

la distància, o sia dos punts situats a la mateixa distància però de diferents barris els hi 

correspondran diferents pesos més elevat en el del barri propi i menor  a l’altre.   

Per aquest motiu i mirant el Gràfic 5-3 es poden veure com evoluciona el pes segons 

la distància al centroide per tres funcions que és recullen a continuació  

La funció gaussiana utilitzada és: 

𝑤𝑖(𝑠) = 𝑒
−(

𝑑𝑖(𝒔)2

𝑝∗ℎ2  )
 

La funció biquadràtica utilitzada és: 

𝑤𝑖(𝒔) = (1 − (
𝑑𝑖(𝒔)

ℎ
 )

2

)

2

 

on d és la distància del punt de mostra al punt de regressió(centroide), h és la 

distància màxima i p el paràmetre que canvia la “pendent” de la corba gaussiana 
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Gràfic 5-3.- Funcions diferents de pesos en funció de la distància. Elaboració pròpia 
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Com es pot veure en el Gràfic 5-3, la funció mes suavitzada és la gaussiana amb p=1, 

després la gaussiana amb p=0,5 i la que té un gradient més fort es la biquadràtica, per això 

s’ha escollit la gaussiana amb p=1 per taxacions dins el barri i la biquadràtica per les 

taxacions d’altres barris. En el Gràfic 5-4, es pot veure l’efecte canvi de barri en el cas que  

a distància màxima per trobar la mostra desitjada fos de 300 m., però als 150 m es produís 

un canvi de barri, en la gaussiana amb p=1 el salt és molt més brusc que en la gaussiana amb 

p=0,5, però a efectes de la tesi s’ha considerat més real el de la gaussiana amb p=1, que és 

el que s’utilitzarà 

 

Per escollir una mostra tipus s’han triat 20 taxacions, en el cas que totes siguin del 

mateix barri s’escullen només les 20 taxacions però si intervé més d’un barri s’ha ria 21 ja 

que al calcular amb la biquadràtica es necessita un 21è punt que val 0 però que suposa la 

màxima distància, o sigui que realment es tenen en compte només 20 punts. 

Seguidament es mostrarà la secció més complexa de les 127 ja que el numero de barris 

que es necessiten per trobar les 20 taxacions pertanyen a 5 barris diferents a  part del propi 

barri al que pertany la secció. 

Seguidament es mostrarà el detall per veure com funciona el sistema, la secció està 

representada en  el Mapa 5-5 i es pot veure que el barri només són dues seccions que imita 

el nord amb el passeig 22 de juliol, l’antiga vi del tren, a l’oest amb el torrent de Vallparadís, 

com que el bandwith per obtenir els 21 veïns és de 590 m. També recull taxacions de Ca 

n’Anglada, de fet en el mapa en el seu bandwith hi ha les cinc categories de preu de 
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Gràfic 5-4.- Exemple de canvi de pesos per canvi de barri. Elaboració pròpia 
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l’habitatge, des de la més alta fins la més baixa, per tant potser és un dels casos en que és 

veu més clar en que intervenen submercats teòricament diferents  

 

Gràfic 5-5.- Pesos de les 20 taxacions  de la secció 117 en funció de la distància , el número que apareix és el codi 

de barri. Elaboració pròpia 

Mapa 5-5.- Taxacions de la secció 117. Elaboració pròpia 
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El quadre de càlcul de la secció seria el de la Taula 5-7 

DS Barri N. Taxació Distancia 
Distància 
Màxima DSN Barrin Valor 

Mateix 
Barri 

Pes  
Parcial 

Pes  
Total_ 
DS Pes final 

Valor 
Ponderat 

Valor 
Total 

117 18 742 59,9 590,01 117 18 2690 1 0,98976 7,4022 0,133711 359,682 2994 
117 18 771 108,7  117 18 3029 1 0,96663  0,130587 395,547  
117 18 894 174,4  117 18 3114 1 0,91629  0,123786 385,469  
117 18 895 174,4  117 18 3114 1 0,91629  0,123786 385,469  
117 18 540 216,1  116 18 2713 1 0,87441  0,118128 320,480  
117 18 750 304,7  116 18 3108 1 0,76595  0,103475 321,600  
117 18 715 306,3  121 15 2994 0 0,53354  0,072078 215,802  
117 18 910 328,3  116 18 3177 1 0,73370  0,099119 314,901  
117 18 982 428,6  504 20 2909 0 0,22318  0,030150 87,706  
117 18 741 473,3  102 17 3731 0 0,12713  0,017175 64,078  
117 18 996 494,3  505 20 4032 0 0,08891  0,012011 48,429  
117 18 671 494,7  115 15 2235 0 0,08815  0,011908 26,614  
117 18 747 497,9  114 15 2997 0 0,08278  0,011183 33,516  
117 18 723 526,5  114 15 2848 0 0,04148  0,005604 15,961  
117 18 788 553,1  201 14 2719 0 0,01471  0,001987 5,402  
117 18 787 553,1  201 14 2198 0 0,01471  0,001987 4,367  
117 18 779 556,1  201 14 2705 0 0,01247  0,001685 4,557  
117 18 774 557,1  201 14 2843 0 0,01178  0,001592 4,526  
117 18 567 586,0  119 16 3757 0 0,00018  0,000025 0,093  
117 18 568 586,0  119 16 3757 0 0,00018  0,000025 0,093  
117 18 553 590,0  110 17 3339 0 0,00000  0,000000 0,000  

Taula 5-7. Taula de les 21 taxacions (la darrera té el pes de 0) . Elaboració pròpia 

Els resultats de totes les seccions són els que es mostren a continuació en la Taula 

5-8. El darrer pas que falta per a poder aplicar el model a la ciutat és la consecució dels 

índex del valor de l’habitatge en base a la mitjana de Terrassa=100. Per obtenir la mitjana 

de Terrassa no s’ha recorregut a la mitjana de les taxacions sinó a la valoració per secció 

censal ponderada pel nombre d’habitants de la secció, el que resulta una mitjana ponderada 

de 2868,1 €/m2 . 

DS 

Distàncies Valor/m2   

Mínima Mitjana Màxima Mitjana Mediana Mínim Màxim Valor Ihab/100 Barris 

101 160 442 563 3221 3348 2537 3811 3238 112,9 1 
102 156 517 613 3318 3401 2537 3811 3324 115,9 1 
104 171 466 752 3139 3224 2537 3731 3143 109,6 1 
105 82 251 531 3139 3135 2537 3731 3107 108,3 1 
106 90 339 479 3132 3135 2537 3731 3097 108 1 
107 112 374 447 3415 3546 2691 3733 3316 115,6 1 
108 51 171 181 3572 3601 2995 3845 3554 123,9 1 
109 91 166 170 3649 3619 3293 3845 3657 127,5 1 
110 21 284 311 3564 3601 2882 3845 3510 122,4 1 
111 53 294 418 3241 3102 2550 4067 3264 113,8 3 
112 156 316 491 3264 3107 2235 4067 3318 115,7 4 
113 57 232 404 3184 3102 2448 4067 3226 112,5 3 
114 88 182 338 2772 2821 2198 3126 2768 96,5 3 
115 92 234 408 3100 2999 2235 4067 3220 112,3 3 
116 98 283 413 2826 2843 2198 3177 2954 103 4 
117 60 408 590 3048 2997 2198 4032 2994 104,4 6 
118 198 427 600 3060 3108 2142 4032 3168 110,5 5 
119 32 199 383 3141 3102 2235 4067 3334 116,2 3 
120 260 392 594 3195 3102 2235 4067 3286 114,6 4 
121 52 269 372 2908 2843 2198 4067 2827 98,6 4 
201 6 110 162 2693 2769 2198 3118 2685 93,6 1 
202 9 45 90 2588 2605 2323 2842 2577 89,8 1 
203 39 110 169 2527 2583 1682 2839 2533 88,3 1 
204 19 75 129 2631 2590 2323 3017 2646 92,2 1 
205 47 131 186 2614 2558 2370 2969 2593 90,4 1 
206 45 164 279 2760 2656 2417 3998 2806 97,8 1 
207 60 122 164 2588 2685 1682 2969 2570 89,6 1 
208 130 223 300 2701 2623 2370 3998 2725 95 1 
209 43 261 405 2724 2628 2333 3998 2782 97 1 
210 115 339 499 2724 2628 2333 3998 2767 96,5 1 
211 129 469 647 2724 2628 2333 3998 2752 95,9 1 
212 61 221 402 2692 2648 2333 3100 2619 91,3 4 
214 54 296 577 2890 2842 2422 3411 3001 104,6 3 
215 269 428 524 2727 2664 2411 3375 2828 98,6 3 
301 142 288 426 2816 2730 2459 3900 2780 96,9 1 
302 96 209 288 2801 2744 2454 3353 2809 97,9 1 
303 58 162 229 2872 2768 2454 3491 2905 101,3 1 
304 40 261 446 2938 2869 2454 3659 2947 102,7 1 
305 76 469 814 3045 2963 2548 3663 3042 106,1 1 
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DS 

Distàncies Valor/m2   

Mínima Mitjana Màxima Mitjana Mediana Mínim Màxim Valor Ihab/100 Barris 
306 56 310 528 3045 2963 2548 3663 3045 106,2 1 
307 162 359 709 3045 2963 2548 3663 3050 106,4 1 
308 85 342 605 2671 2550 2281 3659 2506 87,4 2 
309 255 1131 2640 2569 2600 2283 3019 2589 90,3 3 
310 36 531 2060 2566 2578 2283 3019 2554 89,1 3 
311 98 606 1751 2570 2600 2283 3019 2521 87,9 3 
312 500 823 2469 2570 2600 2283 3019 2554 89 3 
313 98 514 771 3045 2963 2548 3663 3036 105,9 1 
314 2 175 234 2816 2798 2465 3491 2816 98,2 1 
315 40 139 216 2805 2762 2316 3353 2816 98,2 1 
316 32 215 373 2639 2600 2091 3104 2565 89,4 3 
317 50 152 219 2647 2633 2091 3104 2626 91,6 3 
318 23 231 449 2683 2608 2413 3100 2733 95,3 3 
319 25 96 225 2759 2739 2316 3353 2750 95,9 1 
320 35 212 325 2977 2950 2454 3900 2994 104,4 1 
401 112 279 454 3018 3003 2490 3590 2987 104,2 1 
402 72 196 349 2974 2977 2490 3572 2990 104,3 1 
403 40 159 296 3001 3003 2490 3572 3026 105,5 1 
404 4 209 391 3001 3003 2490 3572 3012 105 1 
405 57 265 435 2850 2856 2095 3938 2887 100,7 1 
406 85 285 437 2659 2705 1854 3457 2703 94,3 1 
407 110 249 359 2859 2912 2095 3302 2831 98,7 1 
408 100 355 635 2774 2751 2380 3424 2796 97,5 1 
409 39 187 256 2659 2748 1854 3237 2639 92 1 
410 32 89 186 2718 2764 2145 3237 2726 95 1 
411 84 208 314 2718 2764 2145 3237 2745 95,7 1 
412 84 395 706 3091 3096 2511 3677 3108 108,3 1 
413 265 434 664 3091 3096 2511 3677 3127 109 1 
414 76 467 676 3129 3120 2511 3677 3164 110,3 1 
415 96 400 501 3104 3037 2593 3677 3115 108,6 1 
416 143 312 451 3086 2982 2511 3677 3115 108,6 1 
417 85 227 405 3097 3062 2511 3677 3098 108 1 
418 53 218 389 3064 3012 2511 3602 3056 106,6 1 
419 74 225 293 2710 2772 1854 3237 2731 95,2 1 
420 71 169 239 2544 2590 1854 2892 2534 88,3 1 
421 77 209 309 2601 2705 1854 2892 2572 89,7 1 
422 42 225 359 2680 2672 2379 3007 2686 93,6 1 
423 69 190 416 2680 2672 2379 3007 2674 93,2 1 
424 266 511 633 2853 2862 2095 3302 2828 98,6 2 
501 49 465 877 2824 2837 2360 3232 2826 98,5 1 
502 33 327 469 2919 2751 2360 3852 2595 90,5 4 
503 97 357 637 2992 2959 2521 4032 2980 103,9 1 
504 105 597 992 2992 2959 2521 4032 2990 104,3 1 
505 142 317 541 2992 2959 2521 4032 2996 104,4 1 
506 76 297 493 2996 2980 2521 4032 3019 105,2 1 
507 118 279 495 2933 2980 2436 3384 2952 102,9 1 
508 137 353 701 2933 2980 2436 3384 2934 102,3 1 
509 94 245 378 2727 2793 2189 3130 2729 95,1 3 
510 249 328 406 2803 2932 2189 3103 2692 93,9 3 
511 70 185 482 2966 2998 2427 3570 2976 103,8 2 
512 84 241 410 2805 2825 2305 3261 2806 97,8 1 
513 37 205 392 2789 2825 2471 3261 2767 96,5 1 
514 91 190 302 2720 2743 2189 3011 2698 94,1 2 
515 269 444 498 2730 2743 2189 3011 2693 93,9 3 
516 49 205 353 2807 2847 2471 3261 2806 97,8 1 
517 128 465 863 2824 2837 2360 3232 2812 98 1 
518 102 294 472 2855 2635 2360 3852 2661 92,8 4 
519 11 182 294 2982 2954 2461 3852 3074 107,2 3 
520 40 165 294 2972 2998 2427 3570 2977 103,8 3 
521 36 225 387 2798 2794 2189 3570 2835 98,9 3 
522 129 275 408 2803 2737 2305 3261 2797 97,5 1 
523 122 245 391 2968 2985 2427 3570 2976 103,8 2 
524 59 392 542 2824 2837 2360 3232 2816 98,2 1 
525 115 356 459 2812 2847 2305 3131 2822 98,4 1 
601 77 181 256 2914 2938 2409 3320 2955 103 1 
602 14 158 218 2783 2812 2409 3320 2775 96,8 1 
603 47 165 279 2836 2686 2306 4076 2852 99,4 1 
604 61 304 579 2868 2851 2457 3329 2868 100 2 
605 217 357 540 2842 2847 2266 3329 2881 100,4 3 
606 53 173 332 2866 2785 2328 3420 2893 100,9 1 
608 30 182 329 2812 2844 2142 3258 2808 97,9 1 
609 34 189 324 2889 2838 2508 3320 2899 101,1 1 
610 59 189 256 2897 2840 2409 3320 2898 101,1 1 
611 123 387 516 2812 2751 2360 3288 2677 93,3 4 
612 59 189 282 2931 2887 2314 4076 2920 101,8 1 
613 125 254 315 2890 2870 2306 4055 2888 100,7 1 
614 90 208 701 2874 2852 2457 3329 2879 100,4 2 
616 61 139 211 2530 2467 2080 2936 2517 87,7 1 
618 65 197 276 2591 2617 2309 3015 2599 90,6 1 
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DS 

Distàncies Valor/m2   

Mínima Mitjana Màxima Mitjana Mediana Mínim Màxim Valor Ihab/100 Barris 
619 59 117 179 2552 2572 2309 3015 2557 89,1 1 
620 71 173 259 2552 2572 2309 3015 2564 89,4 1 
621 31 118 196 2525 2543 2306 2936 2546 88,8 1 
623 163 274 339 2708 2748 2199 3036 2720 94,8 1 
624 26 225 448 2738 2718 2315 3330 2708 94,4 1 
625 34 106 185 2833 2815 2409 3320 2812 98 1 
626 51 323 449 2803 2695 2342 3420 2802 97,7 1 
627 43 274 474 2706 2748 2199 3036 2697 94 1 
628 25 230 302 2707 2718 2199 3330 2698 94,1 1 

Taula 5-8.-  Dades de les valoracions i valoració final obtinguda. Elaboració pròpia 

 

Mapa 5-6.- Mapa del preu d’habitatges per secció censal. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-7. Valors dels habitatges fet amb Kriging. Elaboració pròpia 

Seguidament  s’exposen els dos programes fets amb R per fer els càlculs del preu de 

l’habitatge   
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  # Primera part trobar totes les taxacions a tenir en compte per cada secció segons la distància al #centroide de la secció 

# Obrir llibreries 

library(xlsx) 

library(maptools) 

# Directori de treball 

setwd("C:/Users/josepm/Desktop/Documents definitius /Shapes") 

# Llegir shapes d’ARCMAP 

tx = readShapePoints("CatsaIntersect.shp") 

sp = readShapePoints("Seccions_point.shp") 

names(tx) 
# [1] "OBJECTID_1" "FID_Catsa1" "NTaxacio"   "Adreca"     "NDORM"      "NBANY"      "ASCEN" 

# [8] "ANYC"       "ANYR"       "QFUST"      "QBANY"      "QCUINA"     "CALEF"      "VM2" 

# [15] "VVEND"      "M2"         "Garat"      "Trast"      "QualitatBo" "QualitatMI" "QualitatBa" 

# [22] "Antiguitat" "Reforma"    "Tax2006"    "CoorX"      "CoorY"      "Barri"      "TipusSecci" 

# [29] "NOM_BARRI_" "DS"         "DSN"        "Barrin"     "Districten" 

names(sp) 
# [1] "OBJECTID_1" "OBJECTID"   "BARRI"      "NOM_BARRI"  "DS"         "DSN"        "Shape_Leng" 

# [8] "ORIG_FID"   "X"          "Y"          "Barrin"     "Districten” 

# Reducció de camps de treball I seleccionar només les taxacions de 2006 

nc = c(3,14,25,26,31,32,33) 

tx2 = tx[tx$Tax2006 == 1,nc] 

o = order(tx2$NTaxacio) 

tx2 = tx2[o,] 

tx2$reg = 1:nrow(tx2) 

names(tx2) 
#[1] "NTaxacio"   "VM2"        "CoorX"      "CoorY"      "DSN"        "Barrin"     "Districten" "reg" 

o = order(sp$DSN) 

nc = c(6,9,10,11,12) 

sp2 = sp[o,nc] 

names(sp2) 

#[1] "DSN"        "X"          "Y"          "Barrin"     "Districten" 

DSn = as.data.frame(table(tx2$DSN)) 

colnames(DSn) = c("DSN","Numero") 

Df = merge(sp2,DSn,by = "DSN") 

Barrisn = as.data.frame(table(tx2$Barrin)) 

colnames(Barrisn) = c("Barrin","taxbarri") 

DF = merge(Df,Barrisn, by = "Barrin") 

o = order(DF$DSN) 

DF = DF[o,] 

############################################### 

# Crear el fitxer de distàncies principal (matp) 

taxacions = nrow(tx2) 

seccions = nrow(sp2) 

matp = as.data.frame(matrix(ncol = (seccions + 1),nrow = taxacions)) 

rownames(matp) = 1:taxacions 

darrer = seccions + 1 

l = " " 

for (i in 1:nrow(DF)) 

{ 

  l = cbind(l,DF$DSN[i]) 

} 

noms = c(l[2:128],"reg") 

colnames(matp) = noms 

############################################### 

# Calcular totes les distàncies entre cada punt de la taxació i cada centroide de la secció, el darrer  

# camp és el número de registre de la taxació 

for (i in 1:taxacions) 

{ 

  for (j in 1:seccions) 

  { 

    matp[i,j] = sqrt((tx2$CoorX[i] - sp2$X[j]) ^ 2 + (tx2$CoorY[i] - sp2$Y[j]) ^2) 

  } 

  matp[i,darrer] = tx2$reg[i] 

} 

############################################### 

# Es fa una copia del fitxer de distàncies (barris) 

barris = matp   

maxima = max(matp)  # Distància màxima de la matriu de distàncies  

############################################### 
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  # S’omple el fitxer barris de la distància màxima + 1 

for (i in 1:taxacions)   for (j in 1:(seccions))  barris[i,j] = maxima + 1 

############################################### 

# Per cadascuna de les taxacions es busca en totes seccions si són  del mateix barri o no 

for (i in 1:taxacions) 

{ 

  for (j in 1:(seccions)) 

  { 

    if (!is.na(tx2$Barrin[i])) 

    { 

        if (tx2$Barrin[i] == sp2$Barrin[j])     

      { 

# Si son del mateix barri es copia el valor de la matriu matp a la mateixa cel·la de la matriu de  

# barris i en  la matriu matp la cel·la s’omple de la distància màxima 

        barris[i,j] = matp[i,j] 

        matp[i,j] = maxima + 1 

      } 

    } 

  } 

} 

############################################### 

# S’escull el nombre de taxacions a tenir en compte en aquest cas 20 

mostra = 20 

############################################### 

# Es crea el fitxer de resultats 

num = 1 

Val = as.data.frame(matrix(ncol = 10,nrow = (mostra + 1) * nrow(DF))) 

colnames(Val) = c("DS","Barri","N.Taxacio","Distancia", "DSN", "Barrin","Valor","MateixBarri", "D.Max", "Pes”) 

############################################### 

# Es comença a treballar secció per secció 

num = 1 

for (i in 1:nrow(DF)) 

{ 

# Es busca quants punts de dades hi ha en el mateix barri de la secció que s’està calculant 

# Opcions 

# Si no hi ha cap punt de mostra en el barri       falten= mostra +1 

# Si  hi ha la quantitat de la mostra (en aquest cas =20)  treure=mostra 

# Si  hi ha menys quantitat en el barri que la mostra   treure=mostra del barri i  falten=mostra +1-treure 

  DS = DF$DSN[i] 

  Barri = DF$Barrin[i] 

  if (is.na(DF$taxbarri[i])) 

    taxbarri = 0 

  else 

    taxbarri = (DF$taxbarri[i]) 

  if (taxbarri == 0) 

  { 

    falten = mostra + 1 

    treure = 0 

  } 

    if (taxbarri < mostra) 

  { 

    falten = mostra + 1 - taxbarri 

    treure = taxbarri 

  } 

  if (taxbarri >= mostra) 

  { 

    falten = 0 

    treure = mostra 

  } 

  if (treure > 0) 

  { 

  ############################################### 

  # Primer es busquen el nombre = treuen del fitxer de barris i es marca com a mateix barri = 1, és                  

  #   genera un registre per cada taxació  

    o = order(barris[,i]) 

    barris = barris[o,] 

    for (j in 1:treure) 
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    { 

      u = barris$reg[j] 

      Val[num,1] = DS 

      Val[num,2] = Barri 

      Val[num,3] = tx2$NTaxacio[u] 

      Val[num,4] = barris[j,i] 

      Val[num,5] = tx2$DSN[u] 

      Val[num,6] = tx2$Barrin[u] 

      Val[num,7] = tx2$VM2[u] 

      Val[num,8] = 1L 

      num = num + 1 

    } 

  } 
   ############################################### 

  # Després  es busquen el nombre = falten del fitxer de matp i es marca com a mateix barri = 0, és                    

  #  genera un registre per cada taxació  

  if (falten > 0) 

  { 

    o = order(matp[,i]) 

    matp = matp[o,] 

    for (j in 1:falten) 

    { 

      u = matp$reg[j] 

      Val[num,1] = DS 

      Val[num,2] = Barri 

      Val[num,3] = tx2$NTaxacio[u] 

      Val[num,4] = matp[j,i] 

      Val[num,5] = tx2$DSN[u] 

      Val[num,6] = tx2$Barrin[u] 

      Val[num,7] = tx2$VM2[u] 

      Val[num,8] = 0 

      num = num + 1 

    } 

  } 

} 

############################################### 

# Es busca la màxima distància de cada secció i s’afegeix al fitxer resultat 

ag = aggregate(Distancia ~ DS,data = Val,FUN = max) 

colnames(ag)[2] = "Maxim" 

treb = merge(Val,ag, by = "DS") 

write.xlsx(treb,file = "ValorsHabitatge.xlsx", sheetName = "Valors") 

############################################### 

save(treb, file = "Habitatges.Rdata") 
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# Segona Part a partir del fitxer de taxacions escollides per secció 

############################################### 

#Obrir llibreries 

library(xlsx) 

setwd("C:/Users/josepm/Desktop/Documents definitius /Shapes") 

# Carregar fitxer de dades del mòdul anterior 

load("Habitatges.Rdata") 

############################################### 

# Es defineixen dos tipus de funció segons la distància 

gaussiana = function(d,h,p) 

{ 

  alfa=d^2/(p*(h^2)) 

  v = exp(-alfa) 

  return(v) 

} 

biquadrada = function (d,h) 

{ 

  v = (1 - (d ^ 2 / h ^ 2)) ^ 2 

  return(v) 

} 

############################################### 

# Es defineixen el paràmetre per la  funció gaussiana 

p=1   # parametre per la corba gaussiana  

############################################### 

#  Per cada secció i taxació és busca si és del mateix barri el pes amb la funció gaussiana, si no és del  

# mateix barri per la funció biquadràtica 

files = nrow(treb) 

cols = ncol(treb) 

for (i in 1:files) 

{ 

  d = treb$Distancia[i] 

  h = treb$Maxim[i] 

  if (treb$MateixBarri[i] == 1) 

  { 

    treb$pes[i] = gaussiana(d,h,p) 

  } 

  else 

  { 

    treb$pes[i] = biquadrada(d,h) 

  } 

} 

############################################### 

#  S’acumulen els pesos per secció per trobar el pes total i s’afegeix al fitxer  

pest = aggregate(pes ~ DS,data = treb,FUN = sum) 

colnames(pest) = c("DS","PesTotal_DS") 

Val = merge(treb,pest, by = "DS") 

############################################### 

# Es busca el pes relatiu dividint el pes de cada taxació pel pes total de tal forma que la suma de pesos # sigui 1 

Val$Pes = Val$pes / Val$PesTotal_DS 

############################################### 

# Es pondera el valor de la taxació pel pes relatiu de la secció obtenint un valor parcial 

Val$ValPond = Val$Valor * Val$Pes 

############################################################ 

# Es sumen els valors parcials de cada secció per obtenir la taxació  

ag = aggregate(ValPond ~ DS, data = Val, FUN = sum) 

colnames(ag)[2] = "Preuhab" 

############################################################ 

# S’inclou el valor total de la taxació al fitxer original 

Valors = merge(Val,ag, by = "DS") 

############################################################ 

# es graven els fitxers de sortida 

write.xlsx(Val,file = "ValorsHabitatge_2.xlsx", sheetName = "Valors") 

save(Valors,file = "Preus Habitatges per sccions.Rdata") 

write.xlsx(ag, file = "ValorsSeccions.xlsx") 
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5.2 CÀLCUL DEL SEP A TERRASSA 

El càlcul del SEP a Terrassa es fa en base a les microdades de la totalitat del cens, 

així doncs, al no tractar-se de mostres no hi ha problema de error d’estimació. Així doncs 

s’han calculat les dades dels 78.037 ocupats de la ciutat d’entre les 173.775 persones que 

consten en el fitxer (xifra oficial del cens de 2001 a Terrassa), l’aplicació es igual que quan 

s’ha fet en els nivells de contrastació del model, amb la única diferència de les equivalències 

en les variables categòriques ja que en les microdades de Terrassa hi ha més nivell de detall 

en els codis de CNAE-93 i CNO-94. 

Els resultats es poden veure a la Taula 5-9. En aquest cas s’ha fet un càlcul 

independent del model sumant els tres components del SEP per obtenir un índex amb base 

100 per la totalitat de la ciutat del SEP brut per secció censal, la mitjana del SEP és de 

8.550,17 amb una desviació estàndard de 1.373, amb un mínim a la secció 212 (Grups de 

Nostra Senyora de Montserrat) de 5.506,2 i un màxim de  12.216,27 a la secció 120 al barri 

del Cementiri Vell. 

Els índex mínim i màxim van des d’un 64,4% al 142,9% 

 

Així doncs, ja es disposa de tots els elements per implementar el model: 

IRFD= 6,2656948 + 0,0445303 * Empresaris +0.0138215* Autònoms + 0.0058109 * Assalariats 

+ 0.1607731 * Habitatge 

No obstant aquest IRFDB obtingut no és amb índex 100 per a la mitjana de Terrassa, ja que 

senzillament és el resultat de la fórmula, i la mitjana sense ponderar per la població dóna 

103,825 i un cop ponderat per la població 105,590 per tant un cop passat l’índex ponderat 

a base 100 dóna una mitjana de 98,33 

Gràfic 5-6. Corba de densitat de valors de SEP total per seccions censals. Elaboració pròpia 
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DS Assalariats  Empresaris  Autònoms VM2 Ihab IRFD_100 RFD  DS Assalariats  Empresaris  Autònoms VM2 Ihab IRFD_100 RFD 

101 6.577 1.781 1.723 3.238 112,9 157,0 17.283  411 6.374 390 786 2.745 95,7 82,3 9.060 

102 6.716 1.005 1.132 3.324 115,9 117,7 12.956  412 6.878 630 739 3.108 108,3 96,5 10.623 

104 8.046 1.369 1.294 3.143 109,6 141,6 15.587  413 7.566 622 965 3.127 109,0 103,0 11.338 

105 8.723 1.161 1.066 3.107 108,3 133,4 14.685  414 8.325 1.198 1.256 3.164 110,3 135,5 14.916 

106 7.915 1.674 1.344 3.097 108,0 154,1 16.963  415 6.939 1.264 811 3.115 108,6 124,6 13.716 

107 6.859 972 1.065 3.316 115,6 116,2 12.791  416 7.603 798 914 3.115 108,6 109,9 12.098 

108 6.371 1.370 1.294 3.554 123,9 134,6 14.817  417 8.083 1.342 1.248 3.098 108,0 139,8 15.389 

109 7.509 1.518 1.023 3.657 127,5 144,1 15.863  418 7.163 960 887 3.056 106,6 113,7 12.516 

110 8.708 1.230 796 3.510 122,4 134,8 14.839  419 6.825 567 1.114 2.731 95,2 96,5 10.623 

111 7.658 455 930 3.264 113,8 96,8 10.656  420 5.069 91 347 2.534 88,3 55,6 6.120 

112 8.341 877 1.034 3.318 115,7 120,0 13.210  421 6.266 396 335 2.572 89,7 75,2 8.278 

113 7.575 437 571 3.226 112,5 90,7 9.984  422 8.531 583 847 2.686 93,6 102,8 11.316 

114 6.694 821 876 2.768 96,5 103,5 11.393  423 8.429 618 768 2.674 93,2 102,6 11.294 

115 8.222 579 720 3.220 112,3 102,1 11.239  424 6.269 1.187 1.123 2.828 98,6 120,2 13.232 

116 7.819 1.099 963 2.954 103,0 123,6 13.606  501 8.249 1.194 1.129 2.826 98,5 131,5 14.476 

117 7.539 1.327 851 2.994 104,4 130,4 14.354  502 6.340 358 413 2.595 90,5 75,1 8.267 

118 7.324 750 1.115 3.168 110,5 109,3 12.032  503 7.111 967 862 2.980 103,9 112,9 12.428 

119 7.480 672 620 3.334 116,2 101,3 11.151  504 8.180 467 985 2.990 104,3 99,4 10.942 

120 10.018 1.204 994 3.286 114,6 142,3 15.664  505 6.631 596 780 2.996 104,4 93,7 10.314 

121 7.858 833 645 2.827 98,6 107,8 11.867  506 7.520 806 1.180 3.019 105,2 112,8 12.417 

201 6.589 405 656 2.685 93,6 82,1 9.038  507 8.279 1.114 969 2.952 102,9 126,8 13.958 

202 5.786 182 414 2.577 89,8 64,5 7.100  508 8.160 663 1.114 2.934 102,3 109,0 11.999 

203 5.583 273 660 2.533 88,3 70,2 7.728  509 8.663 530 900 2.729 95,1 102,2 11.250 

204 6.033 285 502 2.646 92,2 71,8 7.904  510 6.419 287 527 2.692 93,9 74,6 8.212 

205 5.896 512 790 2.593 90,4 84,1 9.258  511 7.451 975 712 2.976 103,8 113,2 12.461 

206 6.006 760 787 2.806 97,8 96,3 10.601  512 6.314 605 768 2.806 97,8 91,2 10.039 

207 5.558 335 859 2.570 89,6 75,6 8.322  513 5.469 802 981 2.767 96,5 97,4 10.722 

208 5.282 747 720 2.725 95,0 90,4 9.951  514 7.084 542 600 2.698 94,1 89,9 9.896 

209 5.912 755 889 2.782 97,0 96,7 10.645  515 6.634 486 564 2.693 93,9 84,6 9.313 

210 6.312 437 676 2.767 96,5 82,6 9.093  516 6.251 511 888 2.806 97,8 88,4 9.731 

211 6.003 678 673 2.752 95,9 91,0 10.017  517 9.393 617 1.361 2.812 98,0 116,4 12.813 

212 5.215 100 355 2.619 91,3 57,4 6.319  518 7.705 433 589 2.661 92,8 88,4 9.731 

214 5.441 768 1.118 3.001 104,6 98,8 10.876  519 6.712 552 664 3.074 107,2 91,2 10.039 

215 5.429 192 565 2.828 98,6 66,3 7.298  520 6.847 750 856 2.977 103,8 102,2 11.250 

301 7.306 477 1.127 2.780 96,9 95,8 10.546  521 6.511 640 796 2.835 98,9 94,2 10.370 

302 7.531 1.260 793 2.809 97,9 125,8 13.848  522 6.858 485 656 2.797 97,5 87,6 9.643 

303 6.837 425 757 2.905 101,3 86,8 9.555  523 6.720 1.119 1.001 2.976 103,8 119,0 13.100 

304 6.337 825 801 2.947 102,7 101,7 11.195  524 8.281 1.009 1.163 2.816 98,2 124,2 13.672 

305 6.691 612 836 3.042 106,1 95,7 10.535  525 8.144 899 1.303 2.822 98,4 120,7 13.287 

306 7.171 894 984 3.045 106,2 112,2 12.351  601 6.458 858 625 2.955 103,0 101,5 11.173 

307 9.147 764 908 3.050 106,4 116,6 12.835  602 6.648 707 998 2.775 96,8 100,1 11.019 

308 6.115 307 603 2.506 87,4 73,7 8.113  603 7.439 230 748 2.852 99,4 81,5 8.972 

309 6.607 1.037 1.053 2.589 90,3 113,6 12.505  604 5.837 408 400 2.868 100,0 75,7 8.333 

310 7.077 383 680 2.554 89,1 83,5 9.192  605 6.162 683 972 2.881 100,4 96,7 10.645 

311 6.995 195 629 2.521 87,9 74,3 8.179  606 7.938 511 786 2.893 100,9 96,8 10.656 

312 6.444 1.003 1.042 2.554 89,0 110,9 12.208  608 7.199 760 899 2.808 97,9 104,3 11.481 

313 6.583 367 801 3.036 105,9 84,3 9.280  609 7.239 377 633 2.899 101,1 85,3 9.390 

314 5.915 497 817 2.816 98,2 85,1 9.368  610 6.857 495 649 2.898 101,1 88,4 9.731 

315 7.056 602 768 2.816 98,2 95,2 10.480  611 6.131 439 657 2.677 93,3 81,0 8.916 

316 6.741 362 334 2.565 89,4 76,3 8.399  612 6.615 514 646 2.920 101,8 88,0 9.687 

317 7.532 203 434 2.626 91,6 75,6 8.322  613 5.818 624 749 2.888 100,7 89,4 9.841 

318 8.043 241 474 2.733 95,3 81,1 8.927  614 7.130 394 644 2.879 100,4 85,5 9.412 

319 6.753 450 928 2.750 95,9 88,8 9.775  616 6.058 300 509 2.517 87,7 71,9 7.915 

320 6.179 544 640 2.994 104,4 87,2 9.599  618 5.073 272 522 2.599 90,6 66,0 7.265 

401 8.017 1.670 1.397 2.987 104,2 154,6 17.018  619 5.021 210 482 2.557 89,1 62,3 6.858 

402 7.255 1.224 1.343 2.990 104,3 130,9 14.409  620 5.172 176 430 2.564 89,4 61,1 6.726 

403 7.490 874 866 3.026 105,5 111,4 12.263  621 5.326 193 393 2.546 88,8 62,0 6.825 

404 5.786 832 829 3.012 105,0 99,7 10.975  623 6.386 905 1.281 2.720 94,8 110,4 12.153 

405 6.986 398 954 2.887 100,7 89,0 9.797  624 6.759 671 985 2.708 94,4 98,7 10.865 

406 6.794 777 899 2.703 94,3 102,2 11.250  625 6.870 258 414 2.812 98,0 74,9 8.245 

407 6.323 486 907 2.831 98,7 88,1 9.698  626 5.748 435 760 2.802 97,7 80,8 8.894 

408 6.895 463 632 2.796 97,5 86,5 9.522  627 6.328 293 769 2.697 94,0 77,5 8.531 

409 5.592 316 549 2.639 92,0 71,2 7.838  628 8.041 856 1.066 2.698 94,1 114,6 12.615 

410 5.440 56 386 2.726 95,0 57,7 6.352          

Taula 5-9.- Taula final de l'Índex de RFD per seccions censals. Elaboració pròpia 
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Il·lustració 5-3.- Índex base 100 de la Renda Familiar Disponible per seccions estimat amb el model general 

Arribats aquest punt ja es disposa de l’índex de RFD en base Terrassa=100, a partir 

d’aquest punt tan sols  s’ha d’aplicar la RFD que estima l’IDESCAT per a Terrassa l’any 2001 

es de 1.912.987 milers d’euros que dividit pels 173.775 que donava d’habitants el cens que 

és de  11.008 € per càpita i ja es podria assignar un valor monetari als diferents índexs, així 

el màxim índex segons el model el té la secció 101 (just el centre històric de la ciutat) amb 

un índex de 157,38 i per tant una RFD en euros de 157,38*11.008/100, és a dir, 17.324 €, 

mentre que la més baixa és la 420 que correspon a la Maurina (un bloc de protecció oficial 

fet per VITASA) (els segons blocs de protecció oficial després dels grups d’Ègara) amb un 
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55,4 , el que representa una xifra de 6.098 €, és a dir la més alta és 2,84 vegades més alta 

que la més baixa. En l’annex 2 és pot veure que aquesta és una de les principals seccions de 

substitució de ciutadans, en aquest cas la majoria procedents d’Andalusia i dels seus fills en 

el cens de 1981 ,i d’estrangers del grup 3 actualment.  

  Mapa 5-8.- Estimació espacial de la RFD a partir del valor en els centroides de les seccions pel mètode del 

Kriging. Es pot veure la funció de suavitzat d'aquesta tècnica. Elaboració pròpia  

Si s’analitza la dependència espacial de la RFD és pot veure un valor de I de Moran de 

0,555867 i el mapa LISA mostra clusters ben diferenciats del tipus centre periferia 

exceptuant algun casos com el barri de Torre-Sana on  com s’ha vist s’ha edificat molt 

darrerament entre les cases aillades procedents de l’autoconstrucció 
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5.3 CONTRASTACIÓ DE LES RESULTATS PER SECCIÓ CENSAL DE TERRASSA, 

MITJANÇANT ALTRES MÈTODES 

Però, el següent punt és quina és la fiabilitat que tenen les dades en aquesta aplicació 

concreta a les seccions censals de Terrassa, quan no hi ha cap estudi sobre el tema a la 

ciutat?. Una aproximació a  aquesta contrastació és aplicar la metodologia emprada a 

Barcelona i Madrid i veure si els resultats aplicats a les dades de Terrassa tenen una bona 

correlació, això constituirà la primera part d’aquesta verificació, la segona serà reprendre 

la tesina de Màster amb l’anàlisi factorial i veure quina correlació s’obté amb el factor 1 

que va sortir a la tesina (socioeconòmic) amb l’IRFD del model, i també un nou model 

factorial que en primer lloc evitarà utilitzar les rendes pel treball que s’havien estimat a la 

Tesina, tema debatut ja quan és parlava de l’estat de l’art, i la inclusió d’algunes variables 

noves inspirades en el model de Josep Roca (Roca, 1988) com el valor de repercussió del 

sòl, el comportament polític i diferents tipus d’ accessibilitat que entrarien a formar part 

del grup de les externalitats de l’habitatge.  

5.3.1  APLICACIÓ DEL MODEL DE BARCELONA. 

El model anomenat la Distribució Territorial de la Renda a Barcelona (Barcelona, 2007) 

presentat en l’apartat 4.3.4 de la present tesi. 

V= 0,175*TT + 0,175*TA + 0,15*TH + 0,15* TNAP+ 0,35 * PH 

Essent: 

 TT Persones amb títol universitari de 25 anys i més sobre el total de persones 

de 25 anys i més 

 TA Població en atur sobre el total de població activa (invertida per tenir la 

mateixa direcció que les demes + atur -> TA + baix 

 TH Turismes de persones físiques per 1000 habitants  

 TNAP Turismes de mes de 16 cavalls fiscals i menys de dos anys d’antiguitat 

sobre el total de vehicles de menys de dos anys d’antiguitat 

 PH. Preu unitari d’habitatges de segona ma en euros. 

Totes aquestes dades estan disponibles a nivell de secció censal per a la ciutat de 

Terrassa si es té en compte que el PH és el calculat al principi d’aquest capítol, la resta 

menys els aturats procedeixen de les bases de dades municipals i els aturats igual que 

l’ajuntament de Barcelona del Cens de 2001. Totes les dades s’han transformat en base 

d’índex 100 pel total de Terrassa. 
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DS TT TA TH TNAP PH 
RFD M. 
Barna  DS TT TA TH TNAP PH 

RFD M. 
BCN 

101 257,6 104,0 92,5 196,4 115,5 147,0  411 48,3 97,4 80,2 39,7 98,9 78,1 
102 238,7 101,8 94,3 354,2 116,1 167,5  412 106,6 100,7 96,1 27,8 102,4 90,7 
104 283,9 103,0 95,7 184,7 116,7 150,6  413 130,5 101,0 110,8 115,4 104,5 111,0 
105 273,2 101,4 123,9 144,9 106,8 143,3  414 238,3 102,7 96,9 136,2 114,8 134,8 
106 280,8 103,2 107,9 170,7 106,0 146,1  415 222,6 102,2 86,2 66,6 112,0 118,9 
107 220,5 101,7 98,1 175,6 102,9 133,4  416 233,1 103,3 111,9 197,9 112,2 144,6 
108 215,8 102,3 122,4 252,1 118,8 153,4  417 214,0 100,7 125,6 93,3 108,0 125,7 
109 244,2 100,9 113,6 105,1 132,7 139,6  418 111,4 102,0 106,2 203,8 104,9 120,6 
110 254,3 102,5 105,8 143,5 112,2 139,1  419 91,4 100,1 88,7 109,7 99,3 98,0 
111 123,1 98,8 115,0 106,6 107,3 109,6  420 19,1 95,1 73,2 128,7 86,8 80,6 
112 176,0 100,2 93,3 68,2 114,6 112,7  421 33,7 100,8 86,0 190,4 87,9 95,8 
113 79,3 99,8 99,1 77,7 109,4 96,1  422 85,7 98,5 112,5 149,2 93,3 104,1 
114 94,6 100,4 91,5 91,7 96,7 95,5  423 85,4 100,1 106,1 57,9 92,8 89,6 
115 127,3 101,1 101,4 89,9 117,4 109,7  424 69,5 98,5 182,6 147,6 98,7 113,5 
116 192,2 100,4 96,7 139,6 102,9 122,7  501 138,7 99,4 112,9 37,8 102,1 100,0 
117 226,3 101,9 97,6 65,5 104,0 118,3  502 40,0 98,7 86,1 20,1 90,8 72,0 
118 182,7 102,7 107,5 169,6 110,4 130,1  503 127,4 101,3 97,3 117,6 100,0 107,3 
119 97,0 98,6 94,3 61,2 117,2 98,6  504 151,5 101,9 109,9 90,3 95,0 107,6 
120 293,9 101,5 112,5 270,0 115,8 167,1  505 124,4 96,8 100,4 74,6 104,4 101,5 
121 138,8 99,4 99,9 107,2 98,0 107,1  506 138,7 102,1 98,4 90,3 108,5 108,4 
201 77,7 100,1 85,6 124,4 93,4 95,3  507 175,1 100,1 93,9 151,3 105,3 121,8 
202 30,6 96,8 77,4 182,0 89,3 92,5  508 154,5 100,7 94,2 77,1 99,3 105,1 
203 24,7 99,1 84,1 49,1 88,8 72,7  509 126,6 101,1 90,3 43,7 95,1 93,2 
204 34,4 104,2 81,2 162,2 92,9 93,3  510 42,7 100,1 74,7 109,7 93,5 85,4 
205 34,2 99,8 84,1 33,3 88,7 72,1  511 124,5 98,5 86,8 158,4 104,9 112,5 
206 68,7 100,1 82,1 63,2 100,1 86,4  512 66,0 101,4 85,2 113,1 97,2 93,1 
207 45,9 98,2 62,5 74,6 87,2 76,3  513 15,4 98,5 117,2 65,8 95,4 80,8 
208 38,3 99,9 87,7 119,1 96,4 88,9  514 55,3 100,0 98,2 128,2 94,3 94,1 
209 32,8 98,6 89,4 103,6 102,1 87,7  515 41,2 98,4 103,5 149,2 93,5 95,1 
210 51,7 100,0 86,9 0,0 100,0 74,6  516 39,6 100,0 102,6 131,5 97,9 93,8 
211 34,8 98,6 97,0 121,7 89,5 87,5  517 154,5 100,9 127,5 73,6 93,7 107,7 
212 13,8 100,5 81,6 38,1 91,3 69,9  518 57,2 100,1 93,5 115,2 93,3 91,5 
214 40,7 97,9 189,7 53,7 104,3 97,3  519 102,6 101,3 147,9 42,9 108,1 102,1 
215 9,9 99,5 58,0 71,7 98,5 73,1  520 107,1 100,7 104,2 124,4 104,2 107,1 
301 101,2 101,4 105,2 128,0 95,8 104,0  521 97,7 99,8 88,1 46,6 102,1 90,5 
302 106,6 100,7 100,0 133,2 98,2 105,6  522 86,8 98,3 101,8 50,4 97,6 89,4 
303 56,2 100,2 96,1 93,3 103,6 92,0  523 118,7 102,5 138,9 154,2 104,1 119,1 
304 62,7 101,5 101,9 98,2 101,5 94,3  524 153,7 102,5 104,0 128,7 99,2 114,4 
305 109,1 100,4 99,6 136,9 105,7 109,2  525 114,9 101,4 109,6 112,4 99,1 105,8 
306 143,2 100,4 130,8 97,5 106,4 114,1  601 55,3 100,5 94,9 78,8 106,3 90,5 
307 176,7 101,1 111,8 82,3 109,5 116,1  602 71,9 100,2 82,6 49,7 96,0 83,6 
308 26,3 98,5 82,0 83,8 86,6 77,0  603 43,3 101,8 96,3 87,4 102,5 88,8 
309 141,1 99,5 142,8 24,9 90,1 98,8  604 45,9 98,7 85,8 52,5 100,5 81,2 
310 23,4 98,5 96,6 66,6 89,0 77,0  605 51,5 98,9 116,3 79,4 106,0 92,8 
311 23,5 98,6 85,7 20,1 87,7 67,9  606 59,7 98,5 184,1 58,0 101,9 99,7 
312 52,9 99,9 121,2 129,1 89,0 95,4  608 88,8 100,3 98,2 56,1 96,8 90,1 
313 40,7 98,7 82,2 139,9 98,7 92,3  609 64,5 100,4 92,3 51,8 104,7 87,1 
314 42,2 98,0 86,3 39,3 97,8 77,6  610 58,9 98,1 93,0 56,5 101,1 85,3 
315 63,2 100,8 95,1 124,4 98,5 96,1  611 30,0 94,2 81,9 39,3 92,8 72,4 
316 30,3 97,1 94,4 82,3 89,3 80,0  612 33,5 100,1 90,6 106,6 102,5 88,8 
317 31,4 101,3 81,7 50,4 91,5 75,1  613 40,3 98,0 85,4 47,8 100,2 79,3 
318 26,7 102,4 125,0 151,8 95,2 97,4  614 33,8 98,9 86,0 0,0 97,5 70,3 
319 33,8 103,1 78,2 66,6 94,4 78,7  616 26,9 98,7 82,3 0,0 86,7 64,7 
320 61,5 100,0 98,7 20,3 106,5 83,4  618 15,7 99,6 68,0 0,0 94,6 63,5 
401 231,7 101,9 91,9 119,6 100,3 125,2  619 12,5 101,1 68,5 116,6 89,2 78,9 
402 161,5 101,9 90,6 100,8 105,1 111,6  620 23,3 98,6 66,6 0,0 90,8 63,1 
403 141,1 101,8 98,8 146,7 108,1 117,2  621 12,8 97,7 75,6 0,0 90,8 62,5 
404 82,3 95,6 96,4 111,4 106,1 99,4  623 55,2 99,5 102,1 100,8 96,6 91,3 
405 72,5 99,0 104,4 93,3 105,7 96,7  624 36,2 96,8 95,2 44,7 93,8 77,1 
406 77,1 97,6 104,4 88,0 100,5 94,6  625 27,9 98,5 89,0 101,8 97,1 84,7 
407 49,3 99,2 102,4 81,1 96,5 87,3  626 37,2 98,9 98,2 172,7 97,0 98,4 
408 78,5 99,1 100,3 105,6 99,4 96,8  627 37,6 98,0 83,7 41,9 93,3 75,2 
409 31,2 95,1 112,2 105,1 89,9 86,2  628 52,3 101,1 107,3 119,4 92,5 93,2 

410 14,2 96,8 78,2 193,0 95,2 93,5  Total 100 100 100 100 100 100 

Taula 5-10.- Aplicació del model de Barcelona a les seccions censals de Terrassa. Elaboració pròpia 
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Des dels punt de vista d’un “coneixedor” de la ciutat apareixen algunes seccions sobre les 

que particularment i com a valor d’opinió la dada obtinguda pel model de Barcelona o està 

sobrevalorada o en un cas infravalorada. 

Es pot veure que el coeficient de determinació seria de 0,69, encara que l’ajust milloraria 

amb un model logarítmic o una polinòmica de grau 2, però com l’objectiu no és l’ajust sinó 

el grau de correlació entre un mètode o l’altre es pot dir que la correlació de Pearson és de 

0,835, la qual suposa una correlació alta, per la diferència tan gran entre un model i l’altre. 

Especialment si es té en compte  que el model presentat a la tesi procedeix d’un model per 

a les províncies mantenint els paràmetres i les betes en tots els nivells de l’escala versus un 

model elaborat específicament pel seu compliment a la ciutat de Barcelona. En aquest cas 

doncs es desafia la problemàtica que representa la MAUP.  

Això no obstant, si es descartessin aquestes 6 seccions el coeficient de correlació seria 

de 0,754 i l’ajustat passaria a 0,752 i el coeficient de correlació de Pearson 0,87 

Gràfic 5-7. Comparació dels resultats entre l’aplicació a les dades del model proposat a la tesi i el motel utilitzat a la Ciutat de Barcelona 
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Mapa 5-9. Mapa de les sis seccions que es poden considerar outliers respecte el model de Terrassa1.  Elaboració 

pròpia 

5.3.2  ELS EXEMPLES DE LA COMUNITAT DE MADRID. 

A continuació es fa el càlcul segons els tres models presentats per la Comunidad de 

Madrid, presentats prèviament en el capítol 2: 

Variable                Màxima correlació positiva     R Màxima Correlació negativa  R 

Ocupació 

Direcció de las empreses y de las 

Administracions Públicas (PR1) 

0,825 Treballadors dels serveis de 

restauració, personals, 

protecció i venedors de 

comerços (PR5) 

-0,740 

Estudis Població amb estudis de tercer grau, 

segon cicle universitari o equivalent 

(respecte a la població de 25 anys o més 

(TG2CIC) 

0,882 Població amb estudis de primer 

grau, primer cicle respecte a les 

persones de 10 anys o més 

(PGRADP) 

-0,762 

Condició 

socioecon

òmica 

Directors y gerents d’establiments no 

agraris, alts funcionaris de la 

Administració Pública, Comunitats 

Autònomes y Corporacions Locals(CS10) 

0,840 Operaris qualificats y 

especialitzats d’establiments no 

agraris(CS16) 

-0,650 

Taula 5-11.-Aplicació dels tres models de la Comunidad de Madrid. Elaboració pròpia 

Condició socioeconòmica: Percentatge de persones que són Directors y gerents 

d’establiments no agraris, alts funcionaris de la Administració Pública, Comunitats 

                                                 

1 Són les que estan lleugerament puntejades). Són dos de la Maurina clarament sobrevalorades que 

socioeconòmicament es poden considerar iguals. Les dues de Ca n’Aurell són dues seccions contigües que en 
el model de Terrassa jo crec que estan invertides perquè la 416 s’assembla més a la 101 que la 401 que 
seria més semblant a la 402, en aquest cas el model de Barcelona està més proper a la realitat que el de 
Terrassa. En canvi les dues seccions del centre estan valorades  per sobre de la secció central 101 i 
socioeconòmicament tot i ser de classes mitjanes o mitjanes-altes no poden tenir aquest valors ja que el 
model les considera les més altes de Terrassa i realment no ho són 
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Autònomes y Corporacions Locals (CS10) i  Operaris qualificats y especialitzats 

d’establiments no agraris(CS16) sobre el total de persones de 16 anys o més.  

Ocupació: Percentatge d’ocupats en les ocupacions  Direcció de las empreses y de las 

Administracions Públicas (PR1) i  Treballadors dels serveis de restauració, personals, 

protecció i venedors de comerços (PR5) sobre el total de persones ocupades. 

Estudis: Percentatge de persones amb estudis de primer grau, primer cicle respecte 

a les persones de 10 anys o més (PGRADP) i Percentatge de persones amb estudis de tercer 

grau, segon cicle universitari o equivalent (respecte a la població de 25 anys o més (TG2CIC). 

Seccio 
% 

CS10 

%CS 

16 
Import 

Índex 

100  
%PR1 %PR5 Import 

Índex 

100  
%PGRADP %TG2CIC Import 

Índex 

100 

101 4,2 3,49 18610 146,2  17,28 11,99 22086 119  22,73 17,51 11430 147,7 

102 3,36 5,04 16263 127,7  14,93 11,04 21395 115,3  19,95 12,77 9987 129 

104 4,82 6,18 18867 148,2  15,32 12,45 21318 114,9  20,89 16,33 11106 143,5 

105 4,33 7,28 17598 138,2  13,86 10,79 21050 113,4  19,65 16,98 11396 147,2 

106 3,11 4,6 15894 124,8  13,82 9,07 21337 115  19,64 16,2 11124 143,7 

107 2,59 6,52 14647 115  11,03 10,68 20073 108,1  22,84 12,11 9664 124,9 

108 3,39 5,36 16244 127,6  18,41 12,73 22364 120,5  23,14 12,16 9667 124,9 

109 3,99 8,12 16801 132  12,53 10,81 20576 110,9  21,25 15,23 10716 138,4 

110 3,48 8,84 15819 124,2  10,82 11,47 19913 107,3  15,2 14,24 10718 138,5 

111 2 15,64 13252 104,1  7,3 14,38 18608 100,3  25,78 6,9 8132 105,1 

112 2,42 12,48 13928 109,4  7,94 13,9 18821 101,4  24,81 9,56 8862 114,5 

113 1,09 20,56 12101 95  5,18 11,99 18098 97,5  27,03 4,45 7504 97 

114 1,18 14,1 12296 96,6  7,36 15,3 18583 100,1  23,49 4,81 7687 99,3 

115 1,91 16,92 13107 102,9  5,96 13,63 18258 98,4  21,39 5,42 7902 102,1 

116 2,93 9,36 14888 116,9  11,39 10,29 20245 109,1  20,37 10,2 9205 118,9 

117 3,1 6,19 15549 122,1  12,66 12,31 20430 110,1  23,25 13,47 10064 130 

118 2,36 9,71 14005 110  7,18 14,35 18574 100,1  23,83 9,7 8933 115,4 

119 0,97 17,53 12009 94,3  4,58 18,7 17734 95,5  24,67 5,61 7845 101,4 

120 4,26 8,24 17261 135,6  10,57 11,51 19824 106,8  20,22 19,62 12335 159,4 

121 2,28 11,01 13805 108,4  7,75 16,02 18657 100,5  26,62 6,75 8070 104,3 

201 0,8 17,59 11822 92,8  3,87 15,81 17613 94,9  28,55 3,93 7347 94,9 

202 0,79 19,35 11790 92,6  2,76 17,1 17303 93,2  23,34 1,55 6952 89,8 

203 0,24 17,48 11231 88,2  3,8 13,04 17663 95,2  25,26 1,13 6813 88 

204 0,92 15,69 11969 94  3,68 13,35 17618 94,9  27,4 2,07 6962 89,9 

205 0,55 18,48 11544 90,7  5,04 15,11 17945 96,7  26,96 1,9 6935 89,6 

206 0,7 15,95 11723 92,1  6,52 15,29 18346 98,8  26,34 3,79 7370 95,2 

207 0,18 16,9 11164 87,7  4,6 13,79 17864 96,2  24,03 2,94 7239 93,5 

208 0,93 16,44 11969 94  4,7 19,06 17757 95,7  27,57 1,5 6836 88,3 

209 0,54 18,19 11535 90,6  6,94 13,06 18572 100,1  27,25 2,03 6957 89,9 

210 0,57 18,79 11563 90,8  3,27 13,09 17512 94,3  26,09 1,75 6924 89,5 

211 1,12 17,49 12168 95,6  6,27 11,72 18440 99,3  22,87 1,77 7013 90,6 

212 0,1 17,38 11086 87,1  1,18 16,55 16913 91,1  28,15 0,61 6637 85,7 

214 0,38 16,12 11380 89,4  6,85 15,48 18430 99,3  35,53 2,1 6804 87,9 

215 0,14 24,89 11118 87,3  1,56 15,63 17016 91,7  46,42 0,95 6406 82,8 

301 1,47 15 12626 99,2  6,98 12,7 18603 100,2  25,08 4,98 7681 99,2 

302 1,91 16,81 13106 102,9  9,41 14,03 19248 103,7  28,72 4,7 7520 97,2 

303 0,68 21,77 11660 91,6  4,89 15,11 17903 96,5  28,5 3,02 7144 92,3 

304 0,81 15,78 11850 93,1  5,84 14,38 18193 98  27,04 3,59 7306 94,4 

305 1,29 14,03 12428 97,6  5,7 12,61 18226 98,2  26,51 6,58 8031 103,8 

306 2,29 11,23 13805 108,4  8,59 12,98 19073 102,8  23,27 8,48 8621 111,4 

307 4,07 12,82 16338 128,3  9,85 12,76 19478 104,9  20,28 8,92 8850 114,3 

308 0,43 20,65 11406 89,6  2,54 15,99 17263 93  26,36 1,09 6777 87,6 

309 2,33 13,04 13771 108,2  11,27 12,34 19970 107,6  21,67 8,3 8629 111,5 

310 0,73 25 11688 91,8  3,29 15,07 17473 94,1  29,92 1,3 6743 87,1 

311 0,31 27,75 11273 88,5  1,68 14,86 17053 91,9  29,52 0,77 6641 85,8 

312 1,26 17,13 12337 96,9  8,13 13,63 18893 101,8  27,11 2,63 7091 91,6 

313 0,55 20,44 11536 90,6  4,2 16,78 17677 95,2  25,61 2 6990 90,3 

314 0,59 16,04 11603 91,1  4,57 16,92 17772 95,7  27,22 1,97 6944 89,7 

315 1,13 18,58 12164 95,5  5,39 13,07 18117 97,6  38,32 3,75 7111 91,9 

316 0,48 22,79 11449 89,9  2,23 14,48 17202 92,7  29,33 1,01 6695 86,5 

317 0,43 25,28 11395 89,5  1,36 18,4 16945 91,3  35,51 1,48 6674 86,2 

318 0 32,56 10982 86,3  1,48 13,56 17014 91,7  36,62 1,53 6666 86,1 

319 0,49 22,72 11466 90,1  5,85 14,62 18185 98  31,99 1,49 6741 87,1 

320 0,84 15,85 11885 93,3  5,06 17,12 17894 96,4  30,65 2,92 7074 91,4 

401 3,22 7,36 15581 122,4  15,74 10,33 21822 117,6  19,79 12,18 9814 126,8 

402 3,04 7,11 15308 120,2  16,25 13,16 21537 116  28,45 7,78 8281 107 

403 1,98 9,72 13463 105,7  9,84 15 19312 104  31,01 7,48 8140 105,2 

404 1,18 10,46 12382 97,3  6,98 15,86 18451 99,4  29,87 3,58 7238 93,5 

405 1,13 14,95 12217 96  4,56 18,05 17744 95,6  27,81 3,9 7358 95,1 

406 0,97 16,27 12025 94,4  6,42 15,69 18303 98,6  33,07 4,15 7298 94,3 

407 1,03 16,13 12086 94,9  5,29 14,06 18049 97,2  25,5 2,53 7109 91,8 

408 1,05 17,09 12098 95  3,52 10,26 17666 95,2  21,6 5,18 7836 101,2 

409 0,53 20,08 11517 90,5  3,12 15,86 17414 93,8  33,37 2,44 6915 89,3 

410 0,47 14,85 11487 90,2  1,99 13,94 17146 92,4  39,88 0,72 6450 83,3 
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Seccio 
% 

CS10 

%CS 

16 
Import 

Índex 

100  
%PR1 %PR5 Import 

Índex 

100  
%PGRADP %TG2CIC Import 

Índex 

100 

411 0,47 17,58 11467 90,1  4,09 17,3 17638 95  24,89 2,39 7094 91,7 

412 1,8 14,77 13027 102,3  7,82 12,21 18889 101,8  25,51 6,1 7940 102,6 

413 1,99 10,3 13449 105,6  9,66 14,07 19322 104,1  25,6 7,17 8205 106 

414 4,24 5,97 17744 139,4  15,21 11,41 21437 115,5  19,31 13,45 10231 132,2 

415 3,12 4,46 15958 125,3  15,22 11,59 21410 115,3  19,83 13,79 10314 133,3 

416 3,38 7,77 15790 124  11,19 10,29 20174 108,7  21,25 13,53 10166 131,3 

417 3,55 8,28 16009 125,7  11,49 11,69 20112 108,4  21,87 10,1 9117 117,8 

418 1,48 12,37 12700 99,7  8,33 14,81 18884 101,7  28,23 4,46 7477 96,6 

419 2,02 14,2 13316 104,6  7,71 17,25 18593 100,2  24,49 4,78 7650 98,8 

420 0,14 18,31 11126 87,4  0,69 11,38 16813 90,6  30,29 1,01 6675 86,2 

421 0,42 17,58 11417 89,7  1,75 23,8 17004 91,6  26,61 1,74 6909 89,3 

422 2,38 25,05 13461 105,7  5,32 13,96 18061 97,3  19,58 5,13 7895 102 

423 1,47 23,52 12470 97,9  5,82 14,5 18183 98  17,39 5,04 7959 102,8 

424 1,58 15,66 12734 100  7,71 16,96 18606 100,2  22,72 3,18 7331 94,7 

501 2,24 14,65 13583 106,7  8,95 13,84 19123 103  23,59 7,39 8324 107,5 

502 0,46 18,04 11453 90  2,75 18,12 17288 93,1  34,93 1,92 6776 87,5 

503 1,62 11,16 12922 101,5  8,93 14,67 19067 102,7  27,38 7,01 8114 104,8 

504 2,86 12,54 14533 114,1  8,11 12,64 18947 102,1  26,17 7,38 8242 106,5 

505 1,71 8,85 13135 103,2  8,3 15,57 18835 101,5  35,72 8,44 8277 106,9 

506 1,45 10,49 12726 99,9  8,04 13,32 18883 101,7  34,72 7,86 8151 105,3 

507 2,42 9,29 14125 110,9  10,49 12,85 19673 106  20,55 10,05 9155 118,3 

508 3,3 11,63 15251 119,8  11,11 12,47 19906 107,2  27,75 9,33 8709 112,5 

509 2,17 13,6 13532 106,3  7,8 15,06 18718 100,8  23,58 7,24 8286 107,1 

510 0,45 19,14 11440 89,9  2,36 13,78 17247 92,9  28,95 2,64 7050 91,1 

511 1,78 13,27 13046 102,5  7,53 15,05 18640 100,4  27,97 6,14 7883 101,8 

512 1,4 12,31 12605 99  8,11 18,92 18635 100,4  24,16 3,16 7285 94,1 

513 0,12 18,77 11098 87,2  9,27 14,63 19167 103,3  27,19 0,54 6644 85,8 

514 0,81 19,94 11811 92,8  4,52 16,45 17769 95,7  33,41 2,47 6921 89,4 

515 0,58 19 11569 90,9  3,68 14,97 17581 94,7  27,8 2,55 7057 91,2 

516 1,1 17,71 12150 95,4  5,82 15,88 18133 97,7  27,58 1,93 6927 89,5 

517 1,64 17,45 12764 100,2  7,2 15,38 18532 99,8  16,91 8,53 8891 114,9 

518 1,08 19,85 12098 95  3,67 17,74 17522 94,4  30,16 3,02 7107 91,8 

519 1,38 15,81 12491 98,1  6,33 16,36 18254 98,3  19,71 5,26 7922 102,4 

520 2,45 9,34 14164 111,2  9,65 16,41 19173 103,3  30,03 4,68 7485 96,7 

521 1,14 14,25 12243 96,2  6 14,05 18251 98,3  23,44 4,68 7658 98,9 

522 1,43 15,89 12552 98,6  6,81 16,49 18380 99  26,62 3,81 7367 95,2 

523 2,01 9,82 13503 106,1  10,59 15,52 19499 105,1  28,25 5,9 7817 101 

524 3,28 12,24 15172 119,2  12,48 11,48 20470 110,3  15,11 7,78 8777 113,4 

525 2,76 17,63 14142 111,1  12,06 11,07 20377 109,8  24,1 6,37 8049 104 

601 0,99 19,31 12001 94,3  5,63 15,73 18087 97,4  21,97 2,93 7297 94,3 

602 0,69 19,17 11688 91,8  5,42 13,06 18124 97,6  41,23 3,57 7024 90,7 

603 1,45 21,35 12486 98,1  5,56 17,5 18015 97,1  38,51 1,63 6656 86 

604 0,78 15,43 11814 92,8  4,56 14,48 17833 96,1  20,98 2,53 7237 93,5 

605 0,45 16,55 11454 90  5,33 14 18064 97,3  26,39 2,49 7077 91,4 

606 1,18 25,19 12148 95,4  5,16 12,44 18074 97,4  25,43 2,67 7141 92,3 

608 1,68 15,02 12876 101,1  7,77 15,2 18703 100,8  28,02 4,4 7468 96,5 

609 0,84 21,72 11825 92,9  2,44 18,15 17212 92,7  35,74 3,25 7047 91 

610 1,88 16,53 13078 102,7  6,12 15,91 18213 98,1  30,47 2,73 7037 90,9 

611 0,52 19,53 11512 90,4  3,3 19,44 17405 93,8  32,61 1,72 6777 87,6 

612 0,81 17,92 11831 92,9  4,54 14,16 17836 96,1  34,63 1,6 6715 86,8 

613 1,01 16,84 12061 94,7  6,89 11,85 18623 100,3  29,34 1,79 6858 88,6 

614 1,03 19,75 12044 94,6  4,49 15,89 17774 95,8  29,12 2 6908 89,3 

616 0,61 21,38 11591 91  3,57 15,36 17544 94,5  32,68 1,64 6759 87,3 

618 0,34 13,72 11351 89,2  2,56 17,52 17249 92,9  26 0 6561 84,8 

619 0,18 15,55 11166 87,7  1,78 12,89 17102 92,1  27,18 0,61 6659 86 

620 0,67 18,35 11676 91,7  3,32 12,86 17531 94,4  32,15 1,15 6667 86,1 

621 0,1 19,19 11086 87,1  1,41 15,93 16973 91,4  25,56 0,49 6671 86,2 

623 0,46 19,09 11451 89,9  8,38 17,26 18775 101,1  26,47 2,71 7124 92 

624 0,78 21,41 11765 92,4  5,26 15,95 17979 96,9  31,14 1,62 6785 87,7 

625 0,38 23,96 11351 89,2  2,98 15,76 17380 93,6  25,53 0,86 6749 87,2 

626 0,41 19,52 11398 89,5  4,42 16,33 17747 95,6  31,79 1,19 6682 86,3 

627 0,8 21,55 11780 92,5  3,97 13,3 17703 95,4  27,54 1,84 6909 89,3 

628 1,07 25,08 12038 94,6  5,24 15,71 17981 96,9  28,7 2,89 7111 91,9 

Total 1,57 15,6 12732 100  7,14 14,4 18561 100  26,76 5,42 7740 100 

Totes les dades surten del Cens de 2001 i les fórmules a  aplicar dóna cadascuna un 

nivell de RFD , en realitat els resultats donen directament el resultat en euros però a efectes 

de comparació es passarà a l’índex 100 per la ciutat global. 

D’antuvi es veu que el aplicar els tres models la xifra mitjana per la ciutat és bastant 

diferent i va des de 12.732 fins a 21.966, d’aquí l’interès de reduir-ho tot a l’índex 100. Així 

les xifres per secció censal són comparables, com es pot veure hi ha unes certes tendències 

tot i que en els tres models els rangs de valors són molt més estrets. 



Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 5-399 

Dissortadament no es pot comparar amb el model més interessant, per a mi, que és 

el de (Madariaga, Martori, & Oller, 2012) per falta del model i de les taules que van aplicar. 

5.3.3  CONCLUSIONS SOBRE LA COMPARATIVA A NIVELL MICRO 

Comparant els quatre resultats amb el del model proposat a la tesi es té en primer 

lloc una diferència de rangs de valors força important 

Models Mínim Màxim Rang 

Model Tesi  55,5 157,4 102,0 

Model Barcelona  62,5 167,5 105,0 

Model Madrid  CSE 86,3 148,2 61,9 

Model Madrid PR 90,6 120,5 29,9 

Model Madrid Estudis 82,8 159,9 76,6 

 No obstant si es mira el resultat de les correlacions entre els quatre models 

contrastats el model de la tesi correlaciona entre 0,828 i 0,895 amb els models de Barcelona 

i Madrid, correlacions significatives a menys d’un ú per 1000 amb les dues cues: 

  Madrid CSE 
MADRID 

OCU 
MADRID EST 

Model 
Barcelona 

Model Tesi 

Madrid CSE 

Correlació  de Pearson 1 ,903** ,903** ,875** ,841** 

Sig. (bilateral) 
 

0,000 0,000 0,000 0,000 

N 127 127 127 127 127 

MADRID OCU 

Correlació de Pearson ,903** 1 1,000** ,826** ,893** 

Sig. (bilateral) 0,000 
 

0,000 0,000 0,000 

N 127 127 127 127 127 

MADRID EST 

Correlació  de Pearson ,903** 1,000** 1 ,826** ,893** 

Sig. (bilateral) 0,000 0,000 
 

0,000 0,000 

N 127 127 127 127 127 

Model Barcelona 

Correlació de Pearson ,875** ,826** ,826** 1 ,830**(0,870) 

Sig. (bilateral) 0,000 0,000 0,000 
 

0,000 

N 127 127 127 127 127 

Model Tesi 

Correlació  de Pearson ,841** ,893** ,893** ,830**(0,870) 1 

Sig. (bilateral) 0,000 0,000 0,000 0,000 
 

N 127 127 127 127 127 

Taula 5-12.- Taula de correlacions entre el model de la tesi i l'adaptació dels quatre models a les dades de Terrassa. 

Elaboració pròpia 

Si bé, existeix una bona bondat d’ajust entre els models externs entre si i amb el 

presentat a la tesi la correlació mínima de la taula és 0,826 i el màxim 0,938 i amb un mínim 

de 0,830 (o 0,87 si no es tenen en compte els outliers) amb el model presentat a la tesi i el 

de l’Ajuntament de Barcelona i un 0,895 entre la tesi i el model de Madrid avaluat amb la 

ocupació com a variable independent.  

És d’esperar que  els models que tindran la correlació més altra entre si, un cop aplicats 

a Terrassa,  siguin  els tres models de Madrid que 2 en el supòsit que es tracta  de models 

equivalents i  si aquests models  tinguessin un cert caràcter universal  aplicant-los a la ciutat 

de Terrassa haurien de donar també resultats similars. Un cop realitzada la transposició dels 

                                                 

2 Ja que empíricament es van construir amb les dades de totes les seccions censals de la Comunidad 

de Madrid i en aquest marc eren pràcticament equivalents 
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models a les dades de la ciutat de Terrassa, es pot comprovar que, entre ells mateixos, 

també són pràcticament equivalents amb correlacions entre si que estan entre 0,84 i 0,94 

mentre A Madrid estaven entre 0,87 i 0,89. Aquestes dades  permeten afirmar que els models 

de Madrid un cop aplicats  a altres dades diferents de les que es van extreure continuen 

donant valors molt similars de la variable depenent, llavors es podria afirmar que els models 

són significativament equivalents. 

Es pot comprovar doncs que a nivell micro sembla que els models funcionen d’una manera 

similar i per tant es podria dir que validen el resultat del model de la tesi 

5.3.4  CONCLUSIONS SOBRE LA COMPARATIVA A NIVELL MACRO 

  Una última contrastació en el supòsit de que no existís el problema de la MAUP és que 

aquests  models funcionessin correctament en la part més alta de la jerarquia territorial 

que s’ha usat en la Tesi, que és la província. No obstant per realitzar això hi ha un problema, 

ja que no hi ha dades disponibles per calcular dos dels models, el de Barcelona i el de Madrid 

amb l’educació com a variable independent, per tant només es pot treballar amb dos dels 

quatre models el de la condició socioeconòmica i el de l’ocupació a partir de les dades del 

Cens de 2001 extretes de l’INE. 

Així doncs  aplicant els models CSE i PR a les províncies  com a variables independents i 

la RFD segons l’INE de variable depenent i realitzant els càlculs (Taula 5-13)per totes les 

províncies el resultat és sorprenent (o al menys ho seria si no es tingués en compte la MAUP).  

Cprov Nom 
Model 
CSE 

Model 
PR 

RFD 
INE 

Model 
CSE 
Ind.100 

Model 
PR 
Ind.100 

RFD 
Ind.100 

Model 
Terrassa 
 Ind.100 

1 Àlaba 23.955 32.588 13.553 88,1 101,8 128,7 126,1 
2 Albacete 28.868 32.704 9.096 106,1 102,2 86,3 83,8 
3 Alicante/Alacant 27.699 30.972 9.665 101,9 96,8 91,7 100,3 
4 Almería 31.338 33.687 10.676 115,2 105,3 101,3 96,5 
5 Àvila 27.462 31.542 9.461 101,0 98,6 89,8 89,6 
6 Badajoz 29.199 32.477 7.941 107,4 101,5 75,4 72,0 
7 Balears (Illes) 27.638 28.186 13.069 101,6 88,1 124,1 118,4 
8 Barcelona 25.593 31.927 12.110 94,1 99,8 115,0 120,3 
9 Burgos 25.400 32.437 11.800 93,4 101,4 112,0 102,8 

10 Càceres 28.695 32.703 7.993 105,5 102,2 75,9 80,6 
11 Cádiz 26.792 30.291 8.155 98,5 94,6 77,4 69,9 
12 Castellón/Castelló 26.894 33.959 11.432 98,9 106,1 108,5 108,3 
13 Ciudad Real 27.283 32.711 9.249 100,3 102,2 87,8 75,2 
14 Córdoba 29.109 33.039 8.165 107,0 103,2 77,5 76,1 
15 Coruña (A) 28.033 32.525 8.927 103,1 101,6 84,7 92,9 
16 Cuenca 29.554 33.604 9.660 108,7 105,0 91,7 83,3 
17 Girona 26.739 30.565 13.345 98,3 95,5 126,7 119,1 
18 Granada 29.364 31.255 8.318 108,0 97,7 79,0 80,3 
19 Guadalajara 24.942 32.911 9.284 91,7 102,8 88,1 92,3 
20 Guipúscoa 26.048 31.613 13.647 95,8 98,8 129,6 128,9 
21 Huelva 27.766 32.404 8.806 102,1 101,3 83,6 76,2 
22 Osca 26.846 33.185 12.323 98,7 103,7 117,0 118,8 
23 Jaén 28.329 32.802 8.122 104,2 102,5 77,1 72,3 
24 León 26.793 31.997 9.572 98,5 100,0 90,9 88,1 
25 Lleida 26.900 32.711 13.818 98,9 102,2 131,2 120,2 
26 Rioja (La) 25.965 33.316 12.789 95,5 104,1 121,4 115,6 
27 Lugo 28.845 32.978 9.271 106,1 103,0 88,0 93,6 
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Cprov Nom 
Model 
CSE 

Model 
PR 

RFD 
INE 

Model 
CSE 
Ind.100 

Model 
PR 
Ind.100 

RFD 
Ind.100 

Model 
Terrassa 
 Ind.100 

28 Madrid 27.108 31.707 13.660 99,7 99,1 129,7 121,8 
29 Málaga 28.174 28.823 8.439 103,6 90,1 80,1 87,0 
30 Murcia 28.461 33.326 9.456 104,7 104,1 89,8 87,8 
31 Navarra 25.030 33.038 13.843 92,0 103,2 131,4 118,3 
32 Ourense 27.119 31.671 9.541 99,7 99,0 90,6 86,4 
33 Astúries 25.079 30.847 10.389 92,2 96,4 98,6 90,9 
34 Palència 25.846 32.350 10.814 95,0 101,1 102,7 95,3 
35 Palmas (Las) 28.233 28.007 10.141 103,8 87,5 96,3 91,6 
36 Pontevedra 27.111 32.033 9.316 99,7 100,1 88,4 92,2 
37 Salamanca 27.778 31.304 9.824 102,1 97,8 93,3 90,5 
38 Santa Cruz de Tenerife 28.761 27.736 9.664 105,8 86,7 91,7 90,2 
39 Cantabria 25.325 31.078 11.113 93,1 97,1 105,5 97,5 
40 Segovia 28.030 31.758 11.365 103,1 99,2 107,9 102,6 
41 Sevilla 28.037 31.715 8.414 103,1 99,1 79,9 78,2 
42 Soria 27.666 32.877 11.877 101,7 102,7 112,7 101,9 
43 Tarragona 25.589 31.365 12.577 94,1 98,0 119,4 110,9 
44 Terol 27.294 33.325 11.402 100,4 104,1 108,2 104,6 
45 Toledo 26.909 33.632 9.039 98,9 105,1 85,8 84,8 
46 Valencia/València 26.361 32.686 10.439 96,9 102,1 99,1 101,5 
47 Valladolid 25.325 32.920 11.198 93,1 102,9 106,3 96,5 
48 Vizcaya 25.166 31.935 12.925 92,5 99,8 122,7 117,3 
49 Zamora 27.901 32.256 9.328 102,6 100,8 88,6 89,0 
50 Saragossa 25.400 32.687 11.696 93,4 102,1 111,0 112,6 

 Mitjana 27.195 32.003 10.534 100 100 100 100 

 Desviació Estàndard  1.484,7 1.415,9 1.818,6 5,47 4,42 17,27 15,90 

 Coeficient de Variació 5,46 4,42 17,26 5,47 4,42 17,27 15,90 

Taula 5-13.- Estimacions de la RFD per província segons els tres models. Elaboració pròpia 

Si es fa  el càlcul de les correlacions bivariades entre el resultat de l’INE, els dos 

models de Madrid i el model de la tesi, els resultats es poden veure a la Taula 5-14 

 

Model 
CSE 

Ind.100 
Model PR 
Ind.100 

RFD 
Ind.100 

Model 
Terrassa 

Model CSE Ind.100 Correlació de Pearson 1 -,040 -,568** -,546** 

Sig. (bilateral)  ,785 ,000 ,000 

N 50 50 50 50 

Model PR Ind.100 Correlació de Pearson -,040 1 ,020 ,006 

Sig. (bilateral) ,785  ,891 ,965 

N 50 50 50 50 

RFD INE  Ind.100 Correlació de Pearson -,568** ,020 1 ,950** 

Sig. (bilateral) ,000 ,891  ,000 

N 50 50 50 50 

Model Terrassa Correlació de Pearson -,546** ,006 ,950** 1 

Sig. (bilateral) ,000 ,965 ,000  

N 50 50 50 50 

**. La correlació es significativa en el nivell 0,01 (2 cues). 

Taula 5-14. Taula de Correlacions entre models. Elaboració pròpia 

El model que agafa la ocupació com a variable independent té una coeficient de 

correlació de Pearson respecte a la RFD de les províncies de l’INE de 0,020, és a dir que les 

dues variables estan totalment incorrelades ja que el valor és pràcticament 0. Si s’aplica el 

model que utilitza la condició socioeconòmica per totes les províncies el resultat encara és 

mes sorprenent ja que dóna una correlació de Pearson de  -0,57 i  si s’analitza el resultat 

entre ambdós models és d’un -0,04, quan aquests dos models entre si a nivell censal tenen 

una correlació positiva de 0,903. Aquest és un exemple clar de l’efecte de MAUP o PUEM  
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que determinats models funcionen be a un nivell d’agregació però quan aquest canvia poden 

inclús canviar no ja tant el valor sinó que fins i tot poden canviar el signe.  

En el cas del model de Barcelona no es pot contrastar amb altre tipus d’unitats perquè 

les dades són mol específiques d’un tractament local de les dades , així els vehicles de més 

de 16 cavalls fiscals de menys de dos anys d’antiguitat, és una explotació especial  feta ad-

hoc per aquest càlcul, tal com s’ha fet per Terrassa amb base al cens de vehicles de la 

ciutat,  però no figura en cap anuari estadístic. 

En primer lloc la tesi no pretén demostrar res sobre la problemàtica de les unitats 

espacials modificables, que han donat lloc a tanta literatura teòrica i pràctica molt 

autoritzada, i que fins i tot queda demostrada en aquest cas dels models realitzats en la 

Comunitat de Madrid.  

En aquest cas, es tracta d’una petita aportació que d’alguna manera contradiu algunes 

teories en que es diu que la correlació entre les variables augmenta al incrementar la mida 

de l’agregació, i que es produeix  una suavització de de les mitjanes i les desviacions 

estàndard.  En aquest cas s’apunta  que el problema probablement comença en la pròpia 

naturalesa de les dades. En el cas de la tesi es parteix de les unitats individuals (excepte el 

cas del preu de l’habitatge) i s’agrupen a unitats ecològiques que han anat des de la secció 

censal fins  ala província passant per diferents graus d’aglomeració, no obstant el model 

s’ha construït des de la part més alta de l’agregació i després s’ha anat aplicant 

sistemàticament a unitats més petites. En aquest sentit, com s’ha dit anteriorment, no es 

pretén teoritzar com s’ha de fer la construcció de models  si de baix a dalt o de dalt a baix, 

senzillament es presenta un cas real fet amb dades reals que funciona relativament bé en 

diverses agregacions. I que podria afegir-se a la llarga llista d’estudis sobre la MAUP. 

5.3.5  RESULTATS DE LA TESINA DEL MÀSTER 

Seguidament es presenta el resultat de l’anàlisi factorial que es va fer a la Tesina de 

Màster i que a partir de 62 variables es construïa un indicador que era el primer factor de 

l’anàlisi i que corresponia a la condició socioeconòmica. 

Seguidament s’exposen els quadres que figuraven a la tesina de Màster per contrastar-

les amb les dades obtingudes en el model, ja que d’aquí naixia precisament la tesi que aquí 

es presenta. 
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1 2 3 1 2 3 Valor >0

,5EV CV Fiscals per major de 18 anys 0,622 0,155 0,044 0,413

EV Valor del vehicle brut  per major de 18 anys 0,696 0,070 0,056 0,493

EV Vehicles per persona 0,579 0,161 0,048 0,363

D Índex de masculinitat -0,570 0,362 -0,359 0,585

D Majors de 64 anys 0,092 -0,907 0,050 0,834

D % Menors de 16 anys -0,023 0,656 0,027 0,431

D Taxa de dependència 0,113 -0,811 0,097 0,680

D % Nens de 0 a 4 anys respecte al total de població 0,131 0,726 0,010 0,544

D % Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de dones 0,349 0,759 0,127 0,714

D Edat mitjana total 0,135 -0,914 0,061 0,858

FAM Persones que viuen soles 0,186 -0,632 0,200 0,474

SE % Nivell ALT 0,909 -0,200 0,056 0,868

SE % Nivell MITJÀ 0,943 -0,074 0,137 0,913

SE % Nivell BAIX manual -0,947 0,107 -0,126 0,924

IN % Analfabets -0,611 0,218 -0,149 0,443

IN % sense estudis -0,782 -0,283 -0,084 0,699

IN % Secundaria de 1 i 2 grau 0,567 0,481 -0,075 0,558

IN % Diplomats, llicenciats, Doctorats 0,914 -0,089 0,228 0,894

SE % Aturats -0,638 -0,194 -0,291 0,529

SE %  Assalariats /Ocupats -0,764 0,194 0,173 0,651

SE % Assalariats sense contracte fix / Total assalariats -0,855 -0,101 -0,043 0,743

REN Índex ingressos per pax (menors de 64 anys) 0,890 0,101 0,212 0,848

REN Índex d'ingressos  per persona ocupada 0,950 -0,102 0,151 0,935

REN Índex d'ingressos per persones entre 16 i 64 anys - pensionistes 0,942 -0,019 0,201 0,928

EV % Persones que tenen un segon habitatge secundari a Catalunya 0,757 -0,379 0,146 0,738

FAM % Dones ocupades 0,657 0,065 0,325 0,542

FAM % Inactivitat Femenina -0,736 -0,226 -0,121 0,608

FAM % Mestresses de casa sobre total dones 16 a 64 anys -0,717 0,031 -0,171 0,545

OR % Autòctons 0,802 -0,095 0,196 0,691

OR Mitjana d'anys de residència a l'habitatge -0,205 -0,930 0,054 0,910

OR Mitjana d'any d' arribada al municipi -0,364 0,847 -0,102 0,861

EV % Propietat pagada -0,161 0,745 0,007 0,582

EV % Propietat falten pagaments 0,278 0,806 -0,087 0,734

EV % Propietat per herència 0,453 -0,683 -0,220 0,720

HAB Superfície útil 0,840 -0,090 -0,165 0,741

HAB % Menys de 16 m2 per persona -0,801 -0,157 -0,015 0,666

HAB % De 16 a 33 m2 per persona -0,658 0,457 0,119 0,656

HAB De més de 34 m2 per persona 0,844 -0,278 -0,084 0,797

HAB Habitatge de 61 a 90 m2 -0,592 0,282 0,146 0,451

HAB Habitatge de 91 a 120 m2 0,716 -0,050 -0,049 0,518

HAB % Habitatges de més de 120 m2 0,741 -0,210 -0,242 0,652

EDIF Edat mitjana habitatge -0,088 -0,927 -0,035 0,868

EDIF Edificat abans de 1940 0,655 -0,370 0,062 0,570

EDIF Edificat de 1956 a 1975 -0,711 -0,360 0,146 0,656

EDIF Edificat posteriorment a 1991 0,402 0,695 -0,046 0,647

EDIF Colectiva oberta -0,642 -0,017 0,570 0,738

EDIF Colectiva amb illa tancada 0,514 0,265 0,029 0,335

EDIF Unifamiliar amb illa tancada 0,391 -0,339 -0,617 0,649

EDIF Nombre mitjà de plantes per edifici -0,442 -0,002 0,728 0,725

EV Valor per m2 construït 0,300 0,589 -0,405 0,601

EV Valor per m2 de sòl brut 0,184 -0,083 0,867 0,792

EV Valor per m2 de sol edificable 0,496 -0,110 0,713 0,767

EV Valor Cadastral per m2 0,383 0,838 0,038 0,850

EDIF Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 0,700 0,479 0,003 0,719

EDIF Percentatge d'habitatges de categories 5 i 6 -0,579 -0,129 0,261 0,420

EDIF Edificis de més de 3 plantes -0,506 0,122 0,711 0,776

EDIF Edificis de més de 3 plantes sense ascensor -0,541 -0,073 0,422 0,477

EDIF Accessibilitat de l'habitatge 0,023 0,332 0,818 0,779

EDIF % Edificis amb ascensor -0,268 0,287 0,709 0,657

EDIF % Habitatges amb calefacció 0,836 0,385 -0,129 0,864

EDIF Habitatges amb estufes -0,697 -0,341 0,077 0,608

GRUP Descripció
Components Compone

nts

Comunalitat
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Cârrega positiva
REN Índex d'ingressos  per persona ocupada 0,950 # 0,935

SE % Nivell MITJÀ 0,943 # 0,913

REN Índex d'ingressos per persones entre 16 i 64 anys - pensionistes 0,942 # 0,928

IN % Diplomats, llicenciats, Doctorats 0,914 # 0,894

SE % Nivell ALT 0,909 # 0,868

REN Índex ingressos per pax (menors de 64 anys) 0,890 # 0,848

HAB De més de 34 m2 per persona 0,844 # 0,797

HAB Superfície útil 0,840 # 0,741

EDIF % Habitatges amb calefacció 0,836 # 0,864

OR % Autòctons 0,802 # 0,691

EV % Persones que tenen un segon habitatge secundari a Catalunya 0,757 # 0,738

HAB % Habitatges de més de 120 m2 0,741 # 0,652

HAB Habitatge de 91 a 120 m2 0,716 # 0,518

EDIF Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 0,700 # 0,719

EV Valor del vehicle brut  per major de 18 anys 0,696 # 0,493

FAM % Dones ocupades 0,657 # 0,542

EDIF Edificat abans de 1940 0,655 # 0,570

EV CV Fiscals per major de 18 anys 0,622 # 0,413

EV Vehicles per persona 0,579 # 0,363

IN % Secundaria de 1 i 2 grau 0,567 # 0,558

EDIF Colectiva amb illa tancada 0,514 # 0,335

Càrrega negativa

EDIF Edificis de més de 3 plantes -0,506 # 0,776

EDIF Edificis de més de 3 plantes sense ascensor -0,541 # 0,477

D Índex de masculinitat -0,570 # 0,585

EDIF Percentatge d'habitatges de categories 5 i 6 -0,579 # 0,420

HAB Habitatge de 61 a 90 m2 -0,592 # 0,451

IN % Analfabets -0,611 # 0,443

SE % Aturats -0,638 # 0,529

EDIF Colectiva oberta -0,642 # 0,738

HAB % De 16 a 33 m2 per persona -0,658 # 0,656

EDIF Habitatges amb estufes -0,697 # 0,608

EDIF Edificat de 1956 a 1975 -0,711 # 0,656

FAM % Mestresses de casa sobre total dones 16 a 64 anys -0,717 # 0,545

FAM % Inactivitat Femenina -0,736 # 0,608

SE %  Assalariats /Ocupats -0,764 # 0,651

IN % sense estudis -0,782 # 0,699

HAB % Menys de 16 m2 per persona -0,801 # 0,666

SE % Assalariats sense contracte fix / Total assalariats -0,855 # 0,743

SE % Nivell BAIX manual -0,947 # 0,924

GRUP Descripció
ComunalitatComponent 1
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GRUP Variable

D Índex de masculinitat -0,570

IN % Diplomats, llicenciats, Doctorats 0,914

IN % Secundaria de 1 i 2 grau 0,567

IN % Analfabets -0,611

IN % sense estudis -0,782

SE % Nivell MITJÀ 0,943

SE % Nivell ALT 0,909

SE % Aturats -0,638

SE %  Assalariats /Ocupats -0,764

SE % Assalariats sense contracte fix / Total assalariats -0,855

SE % Nivell BAIX manual -0,947

REN Índex d'ingressos  per persona ocupada 0,950

REN Índex d'ingressos per persones entre 16 i 64 anys - pensionistes 0,942

REN Índex ingressos per pax (menors de 64 anys) 0,890

EV % Persones que tenen un segon habitatge secundari a Catalunya 0,757

EV Valor del vehicle brut  per major de 18 anys 0,696

EV CV Fiscals per major de 18 anys 0,622

EV Vehicles per persona 0,579

FAM % Dones ocupades 0,657

FAM % Mestresses de casa sobre total dones 16 a 64 anys -0,717

FAM % Inactivitat Femenina -0,736

OR % Autòctons 0,802

HAB De més de 34 m2 per persona 0,844

HAB Superfície útil 0,840

HAB % Habitatges de més de 120 m2 0,741

HAB Habitatge de 91 a 120 m2 0,716

HAB Habitatge de 61 a 90 m2 -0,592

HAB % De 16 a 33 m2 per persona -0,658

HAB % Menys de 16 m2 per persona -0,801

EDIF % Habitatges amb calefacció 0,836

EDIF Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 0,700

EDIF Edificat abans de 1940 0,655

EDIF Colectiva amb illa tancada 0,514

EDIF Edificis de més de 3 plantes -0,506

EDIF Edificis de més de 3 plantes sense ascensor -0,541

EDIF Percentatge d'habitatges de categories 5 i 6 -0,579

EDIF Colectiva oberta -0,642

EDIF Habitatges amb estufes -0,697

EDIF Edificat de 1956 a 1975 -0,711

Component 1
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GRUP Descripció

Cârrega positiva
OR Mitjana d'any d' arribada al municipi 0,847 0,861

EV Valor Cadastral per m2 0,838 0,850

EV % Propietat falten pagaments 0,806 0,734

D % Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de dones 0,759 0,714

EV % Propietat pagada 0,745 0,582

D % Nens de 0 a 4 anys respecte al total de població 0,726 0,544

EDIF Edificat posteriorment a 1991 0,695 0,647

Càrrega negativa

FAM Persones que viuen soles -0,632 0,474

EV % Propietat per herència -0,683 0,720

D Taxa de dependència -0,811 0,680

D Majors de 64 anys -0,907 0,834

D Edat mitjana total -0,914 0,858

EDIF Edat mitjana habitatge -0,927 0,868

OR Mitjana d'anys de residència a l'habitatge -0,930 0,910

Component 2 Comunalitat

GRUP Descripció

D % Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de dones 0,759 0,714

D % Nens de 0 a 4 anys respecte al total de població 0,726 0,544

D Taxa de dependència -0,811 0,680

D Majors de 64 anys -0,907 0,834

D Edat mitjana total -0,914 0,858

EV Valor Cadastral per m2 0,838 0,850

EV % Propietat falten pagaments 0,806 0,734

EV % Propietat pagada 0,745 0,582

EV % Propietat per herència -0,683 0,720

FAM Persones que viuen soles -0,632 0,474

OR Mitjana d'any d' arribada al municipi 0,847 0,861

OR Mitjana d'anys de residència a l'habitatge -0,930 0,910

EDIF Edificat posteriorment a 1991 0,695 0,647

EDIF Edat mitjana habitatge -0,927 0,868

Component 2 Comunalitat
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Taula 5-15.- Taula de coeficients i paràmetres de la regressió. Elaboració pròpia 

 

GRUP Descripció

EDIF Accessibilitat de l'habitatge 0,818

EDIF Nombre mitjà de plantes per edifici 0,728

EDIF Edificis de més de 3 plantes 0,711

EDIF % Edificis amb ascensor 0,709

EDIF Colectiva oberta 0,570

EDIF Unifamiliar amb illa tancada -0,617

EV Valor per m2 de sòl brut 0,867

EV Valor per m2 de sol edificable 0,713

Component 3

Gràfic de factors: Factor 1 vs. Factor 2

Rotació: No rotat

Extracció: Components Principals 
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Aquestes dades obtingudes a la tesina haurien de tenir una alta correlació amb les 

dades obtingudes pel model per aquest motiu es fa la contrastació d’ambdós resultats 

mitjançant la regressió lineal utilitzant com a variable independent el factor 1 de la tesina.  

  

El resultat de la regressió RFD=f(factor 1) dóna un R2 de 0,86, és a dir a un ajust molt 

alt el que implica un altre recolzament al model de la tesi, aquesta correlació es pot veure 

des d’un punt de vista geogràfic en el Mapa 5-10 

Entre les variables utilitzades en l’anàlisi factorial hi ha dues famílies de variables 

que convé modificar, en primer lloc la que correspon a l’estratificació social que està 

R R quadrat R quadrat ajustat Error estàndard de la estimació   
,929 a ,863 ,861 9,31791   

  Suma de quadrats g.ll. Mitjana quadràtica F Sig. 

Regressió 68100,192 1 68100,192 784,352 ,000 b 

Residu 10852,936 125 86,823 
  

Total 78953,128 126       

  

Coeficients no estandarditzats Coeficients estandarditzats 

t Sig. B Error estàndard Beta 

(Constant) 106,502 ,827 
 

128,807 ,000 

Factor 1 23,248 ,830 ,929 28,006 ,000 

Gràfic 5-8.- Regressió lineal RFD = f(Factor 1). Elaboració pròpia 
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elaborada segons Amando de Miguel (Miguel de, 1974) i que probablement està una mica 

obsoleta, en aquesta estratificació només es tenien en compte 3 estrats: Alt, Mitjà i Baix, 

per tal de adaptar-ho més al segle XXI es va recórrer al Centre d’Investigacions 

Sociològiques, on molt amablement se’m van proporcionar l’script de SPSS que utilitzaven 

ells en les seves enquestes per classificar a les persones en classes socials. Aquest script 

s’adjunta en l’Annex. En aquest sistema hi ha 5 classes: Classe Alta/Mitjana alta, Noves 

classes  mitjanes, Velles Classes Mitjanes, Obrers qualificats i Obrers no qualificats. 

Una altre família de variables que s’englobaven sota l’epígraf de Renda estaven tretes 

de unes taules de  triple entrada (que ja s’ha explicat anteriorment l’origen)  que es van 

construir a partir de les taules publicades per l’INE de  la “Encuesta de estructura salarial “ 

de l’any més proper a 2001 que és la del 2002, d’antuvi es van escollir els resultats per 

Catalunya, ja que l’enquesta els dóna, però hi havia moltes cel·les buides i quedaven sense 

adscriure molts registres individual del Cens, al final es van escollir les dades a nivell 

d’Espanya, tot i això quedaven resultats mancants, generalment a nivell de sexe femení que 

es van emplenar a partir del masculí amb el coeficient reductor generalitzat per motius de 

sexe que és desprèn de la mateixa taula.  La taula original de l’INE es va transformar en una 

taula de informàtica de SPSS que tenia com a variable dependent o a  adscriure el sou i com 

a variables predictores  el codi d’ocupació reduït a nivell de lletres, que procedeix del CNO-

94 a dos dígits, el nivell d’estudis i el sexe. Això proporcionava una taula de 306 cel·les però 

amb 28 cel·les vacants a pesar dels ajustos realitzats, és a dir 278 cel·les, davant del nombre 

potencial de sous del sistema emprat en la tesi que proporciona 516.196 sous diferents a 

part de l’antiguitat , és a dir en total uns 10.323.920 de sous diferents. Tot i la diferència 

d’escala de definició es podria dir com es deia a filosofia “que el que es defineix no pot 

formar part de la definició” i per tant es trauran aquestes 3 variables que tenien pesos en 

aquest factor de 0,95, 0,94 i 0,89. 

Pel que fa al conjunt de variables sobre el cadastre de valors, edificabilitats, 

aprofitaments, valors sobre l’edificabilitat, valor cadastral de la construcció, etc, s’ha 

reduït utilitzant una variable que curiosament no es va emprar i que és la que defensa Josep 

Roca en la seva Tesi Doctoral, el valor de repercussió, que entenc que és la més significativa, 

tal i com va demostrar en la seva tesi. També fixant-se en la tesi i d’acord amb el que s’ha 

teoritzat sobre els valors de la ubicació i de les externalitats que encareixen l’habitatge i 

per tant l’assequibilitat a una localització determinada a no ser que es disposi de la 

capacitat econòmica necessària, s’han emprat una sèrie de accessibilitats a serveis que 

generalment formen part de les promocions immobiliàries com són zones escolars, parcs i 

estacions de ferrocarril, a part d’introduir el comportament electoral de tot un cicle 

d’eleccions (generals, autonòmiques, municipals i europees). D’altra banda s’han tret 

variables que estaven poc representades (comunalitats baixes), és a dir, que l’anàlisi 

explicava poca variabilitat d’aquella variable encara que el pes dins del factor corresponent 
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fos alt. Aquesta vegada s’exigirà per als tres primers factors un mínim de comunalitat del 

0,5 i un pes dins el factor d’un 0,35. 

5.3.6  NOU ANÀLISI  FACTORIAL 

En principi s’inclouen 71  variables amb SPSS que per 127 casos són moltes, però es 

tracta d’anar afinant la informació més rellevant. D’aquestes 71 variables la sortida d’anàlisi 

són 12 factors o variables latents amb autovalors superiors a 1, amb  un coeficient  KMO de 

0,855.  

  

Mapa 5-10. Representació de l'estimació de la RFD i del factor 1 de la tesina. Elaboració pròpia 
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N Variable   N Variable  

1 Majors de 64 anys 37 Valor cadastral per m2 de sòl brut 
2 Taxa de dependència 38 Valor cadastral per m2 de sol edificable 

3 
% Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de 
dones 

39 Valor Cadastral per m2 

4 Edat mitjana total 40 Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 
5 Persones que viuen soles 41 Edificis de més de 3 plantes 
6 % Dones ocupades 42 Accessibilitat de l'habitatge 
7 % Inactivitat Femenina 43 % Edificis amb ascensor 

8 
% Mestresses de casa sobre total dones 16 a 64 
anys 

44 % Habitatges amb calefacció 

9 Anys que porta visquin al municipi 45 % Habitatges amb estufes 
10 % sense estudis 46 Classe alta/ mitjana alta 
11 % Secundaria de 1 i 2 grau 47 Noves classes  mitjanes 
12 % Diplomats, llicenciats, Doctorats 48 Obrers qualificats 
13 % Aturats  49 Obrers no qualificats 
14 %  Assalariats /Ocupats 50 % Vots a CIU 
15 % Assalariats sense contracte fix / Total assalariats 51 % Vots a ERC 

16 
% Persones que tenen un segon habitatge secundari 
a Catalunya 

52 % Vots a ICV 

17 % Autòctons  53 % Vots a PP 
18 Mitjana d'anys de residència a l'habitatge 54 % Vots al PSC 
19 % Propietat totalment pagada 55 % Participació 
20 % Propietat falten pagaments 56 Valor repercussió sòl 
21 % Propietat per herència 57 Distància estacions 
22 Superfície útil 58 Distància Parc Urbà 
23 % Menys de 16 m2 per persona 59 Distància Escola bressol Municipal 
24 % De 16 a 33 m2 per persona 60 Distància  Escola Bressol Privada 
25 % De més de 34 m2 per persona 61 Distància  Educació primària concertada 
26 % Habitatges de més de 120 m2 62 Distància   Educació primària pública 
27 Edat mitjana habitatge 63 Distància  Ensenyament secundari concertat 
28 Edificat abans de 1940 64 Distància   Ensenyament secundari públic 

29 Edificat de 1956 a 1975 65 
Percentatge Vehicles de més de 16 CF i menys de dos anys 
respecte a vehicles de menys de dos anys 

30 Edificat posteriorment a 1991 66 Percentatge vehicles nous (menys de 2 anys) 
31 Colectiva oberta 67 Turismes per 100 habitants 
32 Unifamiliar amb illa tancada 68 Percentatge turismes de més de 16 CF 
33 M2 construïts per m2 de sòl 69 Percentatge turismes de més de 10 anys 

34 Nombre mitjà de plantes per edifici 70 
Comerç, professionals i terciari unitats per metre lineal de 
façana d'illa 

35 Edat mitjana de l'edifici 71 
Comerç, professionals i terciari superfície per metre quadrat  
d'illa 

36 Valor cadastral per m2 construït     

 

En una segona fase es demana la reducció a 12 factors fixes a extreure , en aquest cas 

resulta que hi ha 13 variables insuficientment representades (amb una comunalitat inferior 

a 0,5) que es treuen de l’anàlisi. 

Num Descripció 

53 % Vots a ICV 

54 % Vots al PP 

57 Distància estacions 

59 Distància Escola bressol Municipal 

62 Distància   Educació primària pública 

64 Distància   Ensenyament secundari públic 

65 Percentatge Vehicles de més de 16 CF i menys de dos anys respecte a vehicles de menys de dos anys 

67 Turismes per 100 habitants 

68 Percentatge turismes de més de 16 CF 

66 Percentatge vehicles nous (menys de 2 anys) 

69 Percentatge turismes de més de 10 anys 

70 Comerç, professionals i terciari unitats per metre lineal de façana d'illa 

71 Comerç, professionals i terciari superfície per metre quadrat  d'illa 
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Amb la qual cosa el nombre de variables restants és de 58, menys que  la mitat de 

casos, aquesta xifra de variables/casos tot i ser alta és més acceptable. 

Segons es realitza el gràfic de sedimentació(Gràfic 5-9): 

 

Gràfic 5-9.- Gràfic de sedimentació amb 60 variables i 12 factors 

  A la vista del gràfic es podria acceptar que el nombre de variables òptim és de 5, així 

doncs es repeteix l’anàlisi sol·licitant l’extracció de només 5 factors que té una sortida de 

KMO= 0,852 mantenint totes les variables una comunalitat superior a 0,5. 
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En aquesta primera aproximació amb 5 factors es pot veure que el primer factor és 

clarament socioeconòmic que oposa classes altes i noves classes altes a obrers qualificats i 

no qualificats, estudis universitaris a sense estudi, dones ocupades a inactivitat femenina i 

mestresses de casa, superfícies per persona de més de 34 m2 a menys de 16 m2, habitatges 

Comunalitats 
Components 

1 2 3 4 5 

Majors de 64 anys ,870 
 

,888 
   

Taxa de dependència ,753 
 

,817 
   

% Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de dones ,739 
 

-,800 
   

Edat mitjana total ,833 
 

,873 
   

Persones que viuen soles ,553 
 

,634 
   

% Dones ocupades ,629 ,653 
    

% Inactivitat Femenina ,689 -,714 
    

% Mestresses de casa sobre total dones 16 a 64 anys ,623 -,725 
    

Anys que porta vivint al municipi ,841 ,453 ,783 
   

% sense estudis ,721 -,747 ,376 
   

% Secundaria de 1 i 2 grau ,608 ,501 -,565 
   

% Diplomats, llicenciats, Doctorats ,923 ,934 
    

% Aturats ,572 -,611 
    

%  Assalariats /Ocupats ,776 -,762 
   

,387 

% Assalariats sense contracte fix / Total assalariats ,756 -,836 
    

% Persones que tenen un segon habitatge secundari a Catalunya ,743 ,790 
    

% Autòctons ,714 ,812 
    

Mitjana d'anys de residència a l'habitatge ,904 
 

,941 
   

% Propietat totalment pagada ,686 
 

-,739 
   

% Propietat falten pagaments ,832 
 

-,819 
   

% Propietat per herència ,725 ,518 ,619 
   

Superfície útil ,891 ,813 
   

-,440 

% Menys de 16 m2 per persona ,657 -,758 
    

% De 16 a 33 m2 per persona ,709 -,701 -,391 
   

% De  més de 34 m2 per persona ,809 ,857 
    

% Habitatges de més de 120 m2 ,836 ,743 
   

-,451 

Edat mitjana habitatge ,884 
 

,933 
   

Edificat abans de 1940 ,626 ,706 
    

Edificat de 1956 a 1975 ,667 -,674 ,433 
   

Edificat posteriorment a 1991 ,692 
 

-,727 
   

Colectiva oberta ,767 -,633 
 

,581 
  

Unifamiliar amb illa tancada ,682 ,415 
 

-,599 
  

M2 construïts per m2 de sòl ,755 -,372 
 

,735 
  

Nombre mitjà de plantes per edifici ,775 -,446 
 

,756 
  

Edat mitjana de l'edifici ,768 ,492 ,648 
   

Valor cadastral per m2 construït ,656 
 

-,620 -,446 
  

Valor cadastral per m2 de sòl brut ,805 
  

,866 
  

Valor cadastral per m2 de sol edificable ,800 ,527 
 

,710 
  

Valor Cadastral per m2 ,871 
 

-,884 
   

Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 ,744 ,649 -,553 
   

Edificis de més de 3 plantes ,734 -,484 
 

,673 
  

Accessibilitat de l'habitatge ,829 
  

,835 
  

% Edificis amb ascensor ,701 
  

,717 
  

% Habitatges amb calefacció ,867 ,777 -,484 
   

% Habitatges amb estufes ,644 -,654 ,425 
   

Classe alta/ mitjana alta ,942 ,951 
    

Noves classes  mitjanes ,735 ,793 
    

Obrers qualificats ,911 -,940 
    

Obrers no qualificats ,818 -,865 
    

% Vots a CIU ,906 ,875 
    

% Vots a ERC ,860 ,901 
    

% Vots al PSC ,914 -,924 
    

% Participació ,760 ,759 
    

Valor repercussió sòl ,741 ,804 
    

Distància a Parc Urbà ,791 
   

,806 
 

Distància a  Escola Bressol Privada ,885 
   

,889 
 

Distància a  Educació primària concertada ,907 
   

,885 
 

Distància a  Ensenyament secundari concertat ,889       ,899   
Mètode d’extracció: anàlisis de component principals.     
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amb calefacció amb habitatges sense calefacció, habitatges unifamiliars amb illa tancada 

versus habitatges col·lectius en edificació oberta, vots a partits nacionalistes catalans i alta 

participació versus vots al PSC, Tinença d’una segona residència a Catalunya, habitatges de 

més de 120 m2  i edificats abans de 1940 versus blocs edificats entre 1956 i 1975 (etapa 

migratòria).  Alt valor de repercussió del sòl 

Comunalitats 1 

Obrers qualificats ,911 -,940 
% Vots al PSC ,914 -,924 
Obrers no qualificats ,818 -,865 
% Assalariats sense contracte fix / Total assalariats (Precarietats) ,756 -,836 
%  Assalariats /Ocupats ,776 -,762 
% Menys de 16 m2 per persona ,657 -,758 
% sense estudis ,721 -,747 
% Mestresses de casa sobre total dones 16 a 64 anys ,623 -,725 
% Inactivitat Femenina ,689 -,714 
% De 16 a 33 m2 per persona ,709 -,701 
Edificat de 1956 a 1975 ,667 -,674 
% Habitatges amb estufes ,644 -,654 
Colectiva oberta ,767 -,633 
% Aturats ,572 -,611 
Edificis de més de 3 plantes ,734 -,484 
Nombre mitjà de plantes per edifici ,775 -,446 
M2 construïts per m2 de sòl ,755 -,372 

Unifamiliar amb illa tancada ,682 ,415 
Anys que porta vivint al municipi ,841 ,453 
Edat mitjana de l'edifici ,768 ,492 
% Secundaria de 1 i 2 grau ,608 ,501 
% Propietat per herència ,725 ,518 
Valor cadastral per m2 de sol edificable ,800 ,527 
Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 ,744 ,649 
% Dones ocupades ,629 ,653 
Edificat abans de 1940 ,626 ,706 
% Habitatges de més de 120 m2 ,836 ,743 
% Participació ,760 ,759 
% Habitatges amb calefacció ,867 ,777 
% Persones que tenen un segon habitatge secundari a Catalunya ,743 ,790 
Noves classes  mitjanes ,735 ,793 
Valor repercussió sòl ,741 ,804 
% Autòctons ,714 ,812 
Superfície útil ,891 ,813 
% De més de 34 m2 per persona ,809 ,857 
% Vots a CIU ,906 ,875 
% Vots a ERC ,860 ,901 
% Diplomats, llicenciats, Doctorats ,923 ,934 
Classe alta/ mitjana alta ,942 ,951 

Taula 5-16. Factor 1. Socioeconòmic. Signe positiu com més alta és la puntuació el nivell socioeconòmic és més alt. 

Elaboració pròpia 

El segon factor. Implica un cert enviliment, amb una  mitjana d’edat alta de la 

població i dels habitatges amb majors de 64 anys i persones que viuen soles que fa molts 

anys que viuen en l’habitatge, una  elevada taxa de dependència versus baix número de 

dones en edat fèrtil, habitatges amb baix valor cadastral, immigrants que fa molt temps que 

viuen a la ciutat amb un baix nivell d’estudis i que viuen en cases sense calefacció i 

especialment construïts entre 1956 i 1975. Aquest factor denota un cert factor del cicle de 

vida de les persones i dels habitatges  
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Comunalitats 2 

Valor Cadastral per m2 ,871 -,884 

% Propietat falten pagaments ,832 -,819 

% Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de dones ,739 -,800 

% Propietat totalment pagada ,686 -,739 

Edificat posteriorment a 1991 ,692 -,727 

Valor cadastral per m2 construït ,656 -,620 

% Secundaria de 1 i 2 grau ,608 -,565 

Percentatge d'habitatges de categories 3 i 4 ,744 -,553 

% Habitatges amb calefacció ,867 -,484 

% De 16 a 33 m2 per persona ,709 -,391 

% sense estudis ,721 ,376 

% Habitatges amb estufes ,644 ,425 

Edificat de 1956 a 1975 ,667 ,433 

% Propietat per herència ,725 ,619 

Persones que viuen soles ,553 ,634 

Edat mitjana de l'edifici ,768 ,648 

Anys que porta vivint al municipi ,841 ,783 

Taxa de dependència ,753 ,817 

Edat mitjana total ,833 ,873 

Majors de 64 anys ,870 ,888 

Edat mitjana habitatge ,884 ,933 

Mitjana d'anys de residència a l'habitatge ,904 ,941 

Taula 5-17. Factor 2. Cicle de vida de la persona i mancances en l’edificació. Signe negatiu com més alta és la 

puntuació menys serveis i més envelliment. Elaboració pròpia 

El tercer factor es totalment urbanístic i oposa els habitatges col·lectius en alçada en 

edificació oberta respecte a les unifamiliars amb illa tancada típiques de la ciutat, l’alt valor 

cadastral  per  m2 de sòl i baix valor cadastral per m2 construït denoten el mateix fenomen, 

igual que els m2 construïts per m2 de sòl, edificis de més de tres plantes, edificis amb 

ascensor. Això coneixent com es distribueixen les alçades a la ciutat la majoria de blocs de 

pisos fins als anys 90’s edificats en edificació oberta corresponien al habitatge social i a les 

altes densitats poblacionals, això es pot veure en el Mapa 5-13 que té valors alts en les zones 

més perifèriques 

 

  

  

 

 

Taula 5-18. Factor 3. Edificacions col·lectives versus habitatges unifamiliars, donat el particular urbanisme de la 

ciutat en que l’edificació col·lectiva aïllada correspon en gran part a obra social, mentre que les cases unifamiliars, 

llevat les d’auto-construcció corresponen més a les classes mitjanes. Signe negatiu com més alta és la puntuació 

més densitat de població i pitjor qualitat de l’habitatge. Elaboració pròpia 

 

 

 

Taula 5-19. Factor 4. Distància als serveis públics i privats. Signe negatiu com més alta és la puntuació més lluny 

dels serveis. Elaboració pròpia 

Comunalitats 3 

Unifamiliar amb illa tancada ,682 -,599 

Valor cadastral per m2 construït ,656 -,446 

Colectiva oberta ,767 ,581 

Edificis de més de 3 plantes ,734 ,673 

Valor cadastral per m2 de sol edificable ,800 ,710 

% Edificis amb ascensor ,701 ,717 

M2 construïts per m2 de sòl ,755 ,735 

Nombre mitjà de plantes per edifici ,775 ,756 

Accessibilitat de l'habitatge ,829 ,835 

Valor cadastral per m2 de sòl brut ,805 ,866 

Comunalitats 4 

Distància a Parc Urbà ,791 ,806 

Distància a  Educació primària concertada ,907 ,885 

Distància a  Escola Bressol Privada ,885 ,889 

Distància a  Ensenyament secundari concertat ,889 ,899 
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El quart factor, correspon a la distància entre l’habitatge i els  diferents serveis 

públics i privats. Sens dubte aquest factor defineix la Distància al parc i a les escoles  

El cinquè factor, es un altre factor d’edat que implica una certa joventut  

Comunalitats 5 

Majors de 64 anys ,836 -,451 

Taxa de dependència ,891 -,440 

% Dones edat fèrtil de 15 a 49 respecte el total de dones ,776 ,387 

Taula 5-20. Factor 5. Cicle de vida II. Signe positiu com més alta és la puntuació més jove és la població. Elaboració 

pròpia 

A continuació es faran dos anàlisis de regressió sobre les puntuacions factorials en una 

primera es buscarà el coeficient de determinació del primer factor com a variable predictora 

de l’Índex de RFD obtingut pel model de la tesi. 

Resum del model         

R R2 
R2  

Ajustat 

Error estàndard 

de l’estimació 

  

  
,876 a ,768 ,766 11,27315   

a. Predictors: (Constant), Factor 1  
      
ANOVA a      

  
Suma de 

quadrats 
g. Ll. 

Mitjana 

quadràtica 
F Sig. 

Regressió 52616,027 1 52616,027 414,026 ,000b 

Residu 15885,499 125 127,084 
  

Total 68501,526 126       

a. Variable depenent: IRFDB Model tesi  

b. Predictors: (Constant), Factor 1  
      
Coeficients a           

  

Coeficients no 

estandarditzats 

Coeficients 

estandarditzats 
t Sig. 

B 
Error 

estàndard 
Beta 

(Constant) 103,958 1,000 
 

103,924 0,000 

Factor 1 20,435 1,004 0,876 20,348 0,000 

a. Variable depenent: IRFDB Model tesi 

Taula 5-21.- Regressió del factor 1 com a variable explicativa de la RFD obtinguda pel model de la tesi. Elaboració 

pròpia 

Com es pot veure, el resultats del model utilitzant només el factor 1 expliquen ja  un 

77% de la variància de l’IRFD . Arribats a aquest punt els altres factors també podrien tenir 

la seva influència sobre la RFD ja que parlen d’edat (les persones grans tenen generalment 

ingressos menors ), de l’habitatge en sí i de la seva ubicació per tant s’intentarà construir 

un model que reculli els cinc factors a veure si és capaç de millorar l’explicació de la 

variància si els paràmetres B obtinguts són significatius. 



Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 5-417 

 

Resum del model         

R R2 R2  Ajustat 
Error 
estàndard de 
l’estimació 

  

 

 
,947 a 0,896 0,892 7,669   

a. Predictors: (Constant), Factor 1, Factor 2, Factor 3, Factor 4, Factor 5  
      
ANOVA a           

  
Suma de 
quadrats 

g. Ll. 
Mitjana 
quadràtica 

F Sig. 

Regressió 61384,632 5 12276,926 208,730 ,000b 

Residu 7116,894 121 58,817 
  

Total 68501,526 126       

a. Variable depenent: IRFDB Model tesi   
b. Predictors: (Constant), Factor 1, Factor 2, Factor 3, Factor 4, Factor 5  
      
Coeficients a           

  

Coeficients no 
estandarditzats 

Coeficients 
estandarditzats 

t Sig. 

B 
Error 
estàndard 

Beta 

(Constant) 103,958 0,681 
 

152,760 0,000 

Factor 1 20,435 0,683 0,876 29,909 0,000 

Factor 2 -4,308 0,683 -0,185 -6,306 0,000 

Factor 3 -4,188 0,683 -0,180 -6,130 0,000 

Factor 4 -1,788 0,683 -0,077 -2,617 0,010 

Factor 5 -5,504 0,683 -0,236 -8,055 0,000 

a. Variable depenent: IRFDB Model tesi 
 

Taula 5-22.- Regressió dels 5 factors  com a variables explicatives de la RFD obtinguda pel model de la tesi. 

Elaboració pròpia 

 En primer lloc les betes són totes significatives, ara s’analitzaran els signes, en aquest 

sentit es pot veure que en front a la renda teòricament el 1 i 5 haurien de ser positius i els 

2,3 i 4 negatius. Per tant el factor 5 encara que surti significatiu el seu signe teòricament 

és erroni, per tant no s’entra en el model de regressió. 

Resum del model         
R R2 R2  Ajustat Error estàndard de l’estimació 

  
  

,917a 0,840 0,835 9,467   
a. Predictors: (Constant), Factor 1, Factor 2, Factor 3, Factor 4  
      
ANOVA a           

  Suma de quadrats g. Ll. Mitjana quadràtica F Sig. 

Regressió 57568,067 4 14392,017 160,592 ,000b 
Residu 10933,459 122 89,619 

  

Total 68501,526 126       

a. Variable depenent: IRFDB Model tesi  

b. Predictors: (Constant), Factor 1, Factor 2, Factor 3, Factor 4  
      
Coeficients a           

  
Coeficients no estandarditzats Coeficients estandarditzats 

t Sig. 
B Error estàndard Beta 

(Constant) 103,958 0,84 
 

123,755 0 
Factor 1 20,435 0,843 0,876 24,23 0 
Factor 2 -4,308 0,843 -0,185 -5,109 0 
Factor 3 -4,188 0,843 -0,18 -4,966 0 
Factor 4 -1,788 0,843 -0,077 -2,12 0,036 

a. Variable depenent: IRFDB Model tesi 
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Com es pot veure l’R2 ajustat és de 0,835, una mica més baix que el factor 

socioeconòmic de la tesina 0,86, un cop  apartades les variables de renda. Per tant es pot 

dir que es contrasta la tesi de que la diferenciació socioeconòmica de la ciutat es pot 

mesurar tant pel sistema clàssic de les àrees socials en la seva vessant de ecologia factorial, 

com per un indicador que descriu la renda familiar disponible   

  

Il·lustració 5-4.- Resultat final amb els quatre factors. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-11. Superposició del resultat del model amb el resultat de l'anàlisi factorial. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-12.- Disposició Factor 1. Socioeconòmic. Valors alts corresponen a la Terrassa prèvia al gran creixement 

migratori dels 50'-70's. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-13.- Mapes dels factors 2,3,4,5. Elaboració pròpia 
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A la vista dels mapes de distribució dels factors 2-5, es pot veure  que: 

1. En el mapa del factor 2  es palès que la zona centre i de Sant Pere són la més 

envellides juntament amb  les seccions que s’ha vist en els propers 10 anys hi ha 

hagut substitució o bé despoblament. Per contra els barris nous perifèrics  i els 

derivats de reconversió d’usos del centre són els més rejovenits.  

2. En el mapa del factor 3 es molt clar el tema urbanístic les zones marrons 

corresponen a habitatges unifamiliars o de poca alçada mentre les zones blaves 

són les de més alçada especialment en edificació aïllada. Fins i tot es curiós veure 

el cas de Ca n’Anglada com separa perfectament la zona de pisos al nord de la de 

cases al sud. 

3. En el factor 4 es tracta de les distàncies als dos parcs urbans el de Vallparadís i el 

de Sant Jordi i el de la distància a les escoles, es pot veure claríssimament els 

valors més baixos al voltant del parc de Vallparadís i a les zones on hi més centres 

escolars  

4. El factor 5, com ja s’ha dit és la inversa del segon en el centre, però en les 

perifèries no s’acaba de definir massa bé que representa, curiosament  però de 

cara a la RFD sortia amb el signe canviat si es tractava d’un factor de joventut 

com semblava, de fet també és, dels cinc, el que explica menys variància del 

conjunt de variables escollit, per tant no s’ha tingut en compte en el darrer càlcul 

5.3.7  VALORACIÓ FINAL  

La validesa de model Terrassa a la ciutat, d’una banda és valida per les correlacions 

del resultat amb altres càlculs fet amb altres models externs (Madrid i Barcelona ) entre 

0,83(0,87) 3  i 0,89 o el que és el mateix uns coeficients de determinació (sense ajustar) 

entre 0,69(0,75) i 0,79, tot i que el de Barcelona és impossible de calcular perquè la RFD es 

el resultat del càlcul i no es compara amb cap altra valor, en el cas de Madrid si es compara 

amb valors de IRPF i altres dades fiscals amb resultats entre 0,75 i 0,78, per tant els resultats 

no difereixen massa. 

Si es compara amb les dades dels anàlisis factorials fets a Terrassa, respecte al factor 

1 de la tesina dóna un coeficient de determinació ajustat de 0,86 i amb el nou anàlisi 

factorial amb els quatre primers factors 0,84.  

Per tant es pot considerar que el model és vàlid per a tots els nivells estudiats i també 

ho és per a Terrassa a nivell de secció censal, amb el que és conclou que és possible fer un 

model a nivell macroterritorial i després aplicar-lo a nivell inframunicipal i per tant 

considero que la  hipòtesis queda verificada.  

                                                 
3 Si no es tenen en compte els outliers  
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Tot i això es evident que  no tots els models funcionen d’aquesta manera i això queda 

àmpliament demostrat amb els treballs, alguns senzillament teòrics, altres teòric-pràctics i 

altres pràctics de Openshaw, Arbia, Fotheringham, etc. (entre aquests llibres cal destacar 

el d’Spatial Data Configuration in Statistical Analysis of Regional Economic and Related 

Problems de Giuseppe Arbia (Arbia, 1989))  i l’important  treball del comitè  ESPON 3.4.3 

de la Unió Europea (Grasland. C. ; Madellin, M, 2006).  

La consideració general és que la unitat espacial modificable és un problema encara 

que alguns autors prefereixen dir-ne una oportunitat,  a solucionar, encara que en alguns 

casos pot no ser-ho, com afortunadament ha estat així en la tesi, i que evidentment no és 

l’únic cas en que no s’ha presentat el problema,  però  en molts casos si que es presenten 

resultats contradictoris, com s’han presentat aquí per exemple amb el cas dels models de  

Madrid al canviar d’escala i del qual hi ha molts altres exemples en aquestes obres.  

 

5.4 LA PERSISTÈNCIA DE LA DIFERENCIACIÓ RESIDENCIAL EN EL TEMPS. UNA 

REFLEXIÓ SOBRE COM LA HISTORIA DIBUIXA LES CIUTATS 

Com es pot veure en ambdós annexos hi hagut períodes de creixements demogràfics 

accelerats ocasionats per les llaus migratòries amb forts gradients que sorgeixen en 

moments determinats de la història de la ciutat. 

L’evolució demogràfica del creixement de la ciutat empenyia  conseqüentment el seu 

creixement en extensió física superant poc a poc els entrebancs naturals i artificials que 

delimitaven el nucli de la ciutat. Les primeres migracions numèricament importants 

trenquen les muralles i estenen la ciutat fora dels seus límits naturals. Així successivament 

les posteriors corrents migratòries van conformant una ciutat compacta al voltant del centre 

històric estenent-se en forma de taca d’oli, no sense problemes d’habitatge, però en una 

escala que era possible reaccionar d’una manera ordenada (sense pla d’ordenació)  que de 

varies formes van anar solucionant els problemes, sense trencar aquesta continuïtat física i 

vencent mica en mica els entrebancs que la naturalesa va posar al voltant d’on els 

avantpassats van decidir fundar-hi una vila.  

Però amb l’arribada dels anys cinquantes el paradigma comença a canviar els nous 

nuclis de creixement se situen lluny del centre on el sòl era més barat, apareixen com bolets 

en els quatre punts cardinals, a pesar de la seva orografia complexa i perillosa, així neixen 

els nuclis d’auto-construcció, Poble Nou, Les Arenes, La Maurina  i algunes edificacions al 

sud-est a Torre-sana. Algunes d’aquestes construccions van acabar desastrosament amb 

l’avinguda de la Riera de les Arenes l’any 1962 que posà en evidencia la precarietat de tot 

aquell desgavell que els ajuntaments franquistes havien permès mirant cap a una altra 

banda. 
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L’arribada dels pisos de protecció oficial de promoció pública o semi-publica 

fomentats pel Ministerio de la Vivienda a partir de primers dels cinquanta , L’Ajuntament 

de Terrassa, La Caixa d’Estalvis, les cooperatives obreres, generen blocs d’habitatge però 

seguint la mateixa pauta d’insularitat respecte al nucli històric. Deixant importants buits  

que mica a mica s’ompliran amb més habitatges precaris, fins que a finals dels 80 la ciutat 

era un nucli central i compacte i un conjunt de nuclis satèl·lits molts sense serveis ni asfaltat   

5.4.1  EL CENS DE 1981 

La primera referència georeferenciada de com estava instal·lada la immigració dels 

anys 50-60’s està en el cens de 1981 on s’ha fet l’exercici “d’arqueologia censal”, agafant 

les persones immigrades de més de 25 anys (això implicava les persones vingudes a mitjans 

dels cinquanta, concretament nascudes abans de 1956) tal i com es documenta en l’annex 

2, on per la seva pròpia pauta residencial es diferenciaven dos grups d’immigrants 

mitjançant un anàlisi factorial on el grup 1 estava representat pels valors negatius del factor 

1 i el grup 2 pels valors positius. 

En els dos extrems de les puntuacions factorials es trobava Andalusia i els Nascuts a 

Terrassa, recordant-ho amb la Taula 5-23: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taula 5-23.- Grups de immigrants a partir d’un anàlisi factorial de components principals amb unitats  ecològiques 

de secció censal o sigui de residència, segons la procedència. Tot i que s'inclou Terrassa per polaritzar el factor. 

Elaboració pròpia 

En el Mapa 5-14, es pot veure més o menys els grans forats per edificar respecte a 

l’actualitat, només hi mancant les àrees de millora urbana del centre. Per tant aquestes 

perifèries són les que després no apareixerien amb rendes disponibles baixes, tot i que en 

el 2001 ja es començava a insinuar, però era els començaments del creixement del període 

2001-2007. 

 

 

 

 

Grup 1  Grup 2 

Andalusia -0,926  Galicia 0,037 

Castella - La Manxa -0,805  Madrid 0,128 

Extremadura -0,763  Estranger 0,215 

Castella-Lleó -0,364  La Rioja 0,249 

Melilla -0,335  Navarra 0,354 

Canàries -0,283  País Basc 0,402 

Ceuta -0,258  Balears 0,416 

Murcia -0,105  Aragó 0,458 

Astúries -0,084  València 0,566 

Cantabria -0,066  Catalunya 0,92 

             Terrassa                    0,932 



Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 5-425 

Al següent mapa (Mapa 5-15) es pot observar la densitat d’habitants que hi havia a la 

ciutat, es poden  distingir tres zones ben diferenciades la zona nord-est amb els grups de 

Sant Llorenç i Ègara. La zona Mig Est que ocupa la zona nord de Ca n’Anglada i la Zona Mig-

Oest que es tracta de la Maurina. Les zones verdes centrals corresponen al torrent de 

Vallparadís. 

Per més exactitud es poden mirar els punts per colors on hi ha la densitat de la secció, 

així es poden veure punts blaus d’altes densitats on en general no hi ha alta densitat, com 

per exemple a la zona nord de la ciutat on hi ha els pisos del Pla del Bon Aire i Sant Pere 

Nord  Es fa palès com ja s’ha explicat per les tipologies d’habitatges la baixa densitat del 

centre  

Mapa 5-14.- Zones construïdes i per construir aproximadament l'any 1983. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-15.- Percentatge d'immigrants del grup 1 entre els majors de 25 anys i densitat d'habitants per Ha. 

Elaboració pròpia 

En el següent mapa (Mapa 5-16) la capa temàtica correspon al percentatge 

d’immigrants del grup 1 i els números corresponen a l’Índex de la RFD base 100 segons el 

Model Terrassa. Les zones de baix percentatge d’immigrants majors de 25 anys també es 

presenta com en un model concèntric del centre cap a la perifèria, com es pot veure amb 

més detall en el Mapa 5-17, cal dir que quan es fa servir la tecnologia del kriging surt una 

zona situada del centre cap al sud-oest en que no hi ha cap secció censal habitada i per tant 

no hi ha centroides amb informació.  
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Si es comparen els mapes Mapa 5-17 i 5-18, es poden veure dos imatges concèntriques 

de la ciutat, però que els valors als del  Mapa 5-17 corresponen als valors baixos del Mapa 

5-18, és a dir, els espais que ocupaven les classes obreres no qualificades vingudes 

especialment del sud i que llavors ja se’ls hi suposa que corresponien a persones amb un 

nivell de renda baix, 20 anys més tard continuen essent els espais on la renda familiar 

disponible és més baixa. En aquest cas es parla d'espais no de persones, ja que les persones 

que ocupaven aquests espais poden haver canviat al domicili cap a zones de renda més alta, 

i els que hi viuen el 2001 siguin altres persones, això està present en l’annex 2 quan es 

parlava de la secció 202 que en 14 anys dels 1.324 espanyols que es van empadronar a l’any 

1996 a l’any 2010 només en quedaven 282 i la resta fins als 545 que hi vivien l’any 2010 

havien vingut d’altres llocs, 11 d’altes seccions de la ciutat i 252 de fora de Terrassa. 

Mapa 5-16.- Mapa d'immigrants del grup 1 (el més nombrós) majors de 25 anys l'any 1981. Sobreposat 

al mapa s'hi ha colocat la RFD l'any 2001. Elaboració pròpia. 



Josep Maria Escofet i Figueras. Segona part. Capítol 5. Aplicació del model a les seccions 
censals de Terrassa 

5-4285-428 

 5-428 

 

 

Mapa 5-17. Kriging del percentatge 

d'immigrants del Grup 1 majors de 25 anys. 

Elaboració pròpia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mapa 5-18. Kriging de la RFD model Terrassa 

base 100. Elaboració pròpia 
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Per tant és l’espai el què és ocupat per persones de renda familiar baixa, ja que les 

persones canvien com s’ha demostrat 

Per veure aquesta relació de forma economètrica es plantejarà una regressió espacial 

a veure si la renda familiar disponible dels espais a 2001 era un bon “predictor” de l’origen 

dels majors de 25 anys que vivien en aquests espais. 

Seguidament un cop triada la matriu de distàncies del tipus Reina, s’estima el 

percentatge de majors de 25 anys del grup 1   com a variable dependent  i  l ‘IRFD  com a 

variable independent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El resultat de la regressió normal per MQO donaria una R2 ajustada de 0,541318, o 

sigui un coeficient de correlació de Pearson de 0,74, això no obstant es pot veure que 

continua havent-hi una dependència especial no explicada per la RFD amb una I de Moran 

SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATION 

Data set            :  1981_2001 

Dependent Variable  :  PercGT25G0  Number of Observations:  137 

Mean dependent var  :     57.4307  Number of Variables   :    2 

S.D. dependent var  :     24.6119  Degrees of Freedom    :  135  

 

R-squared           :    0.544691  F-statistic           :     161.502 

Adjusted R-squared  :    0.541318  Prob(F-statistic)     : 7.9606e-025 

Sum squared residual:     37784.6  Log likelihood        :    -579.342 

Sigma-square        :     279.886  Akaike info criterion :     1162.68 

S.E. of regression  :     16.7298  Schwarz criterion     :     1168.52 

Sigma-square ML     :       275.8 

S.E of regression ML:     16.6072 

 

----------------------------------------------------------------------- 

    Variable   Coefficient      Std.Error    t-Statistic   Probability 

----------------------------------------------------------------------- 

    CONSTANT      132.9019         6.1083        21.7576     0.00000 

       IRFDB     -0.716073     0.05634668      -12.70834     0.00000 

----------------------------------------------------------------------- 

 

REGRESSION DIAGNOSTICS   

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER   8.428475 

TEST ON NORMALITY OF ERRORS 

TEST                  DF           VALUE             PROB 

Jarque-Bera            2             0.6179          0.73422 

 

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY   

RANDOM COEFFICIENTS 

TEST                  DF           VALUE             PROB 

Breusch-Pagan test     1             6.6344          0.01000 

Koenker-Bassett test   1             7.2212          0.00720 

 

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE    

FOR WEIGHT MATRIX : 1981_2001.gal 

   (row-standardized weights) 

TEST                          MI/DF        VALUE          PROB 

Moran's I (error)             0.3922        7.7918        0.00000 

Lagrange Multiplier (lag)       1          85.0565        0.00000 

Robust LM (lag)                 1          31.2717        0.00000 

Lagrange Multiplier (error)     1          54.1245        0.00000 

Robust LM (error)               1           0.3397        0.55998 

Lagrange Multiplier (SARMA)     2          85.3962        0.00000 

========================== END OF REPORT ============================== 
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de 0,3922. Es pot veure que els dos multiplicadors de Lagrange no són significatius per tant 

s’ha de recórrer als mètodes robustos, en aquest cas només el mètode lag és no significatiu 

per tant s’utilitzarà el retard especial lag. 

 

 

 

 

 

 

 

 

A la vista de la I de Moral del residu del model amb retard espacial  LAG és pot veure 

que la dependència especial ha baixat molt i que la pseudo R2 ha passat a valer 0,79, tot i 

que en aquest casos el que importa es que el criteri d’informació d’Akaike Corregit que  ha 

passat de 1.162,68 a 1.075,31 per tant en el model amb retard espacial lag l’ajust és millor, 

el mateix passa amb el criteri de Schwarz que ha passat de 1.168,52 a 1.084,07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION 

Data set            : 1981_2001 

Spatial Weight      : 1981_2001.gal 

Dependent Variable  :  PercGT25G0  Number of Observations:  137 

Mean dependent var  :     57.4307  Number of Variables   :    3 

S.D. dependent var  :     24.6119  Degrees of Freedom    :  134 

Lag coeff.   (Rho)  :     0.71336 

 

R-squared           :    0.792301  Log likelihood        :    -534.653 

Sq. Correlation     : -            Akaike info criterion :     1075.31 

Sigma-square        :     125.813  Schwarz criterion     :     1084.07 

S.E of regression   :     11.2166 

 

----------------------------------------------------------------------- 

    Variable    Coefficient     Std.Error       z-value    Probability 

----------------------------------------------------------------------- 

W_PercGT25G0     0.7133603     0.05684131       12.55003     0.00000 

    CONSTANT      45.11896       7.264834       6.210597     0.00000 

       IRFDB    -0.2658486     0.04561056      -5.828664     0.00000 

----------------------------------------------------------------------- 

 

REGRESSION DIAGNOSTICS 

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY  

RANDOM COEFFICIENTS 

TEST                                     DF      VALUE        PROB 

Breusch-Pagan test                       1         8.4717     0.00361 

 

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE 

SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : 1981_2001.gal 

TEST                                     DF      VALUE        PROB 

Likelihood Ratio Test                    1        89.3792     0.00000 

Mapa 5-19.- Entorn de la secció 202. Elaboració pròpia 
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El problema consisteix doncs en que el valor de la immigració a la zona i no depèn només 

de l’índex RFD de la zona i sinó que també depèn dels valors d’immigracions de les zones 

veïnes, és a dir, seguidament es posarà un exemple amb la actual secció 202 que l’any 1981 

era la 206 

La secció 202 te els veïns, 201,606,204,203 i 207. Com que es tracta de una matriu de 

tipus binari agafa el valor 1 si es veí i 0 si no és veí (si fos per longitud de frontera el resultat 

podria ser bastant diferent) 

201 

606 

202 203 

204 207 

 

DS 2001 Contigüitat Pes Immigració 
Pes 
ponderat 

201 1 0,2 75,1 15,02 

204 1 0,2 79,1 15,82 

207 1 0,2 77,8 15,56 

203 1 0,2 81 16,2 

606 1 0,2 74,3 14,86 

 5  W= 77,46 

Llavors: 

Valor = Constant -0,2658486* IRFD+ 0,7133*W_PerGT25 

 

Variable  Paràmetre B Quantitat Valor 

Constant 45,1190  45,1190 

IRFD -0,2658486 67,94 -18,06175 

W_PerGT25 0,7133603 77,46 55,25689 

   82,3141 

 

 Per tant el valor estimat pel percentatge d’immigració de la secció 202 és de 82,31, i en 

realitat era de 82,5 per tant l’ajust és correcte.  

Per tant és pot veure una forta correlació entre els espais ocupats l’any 1981 per la nova 

immigració dels anys 50`s i 60`s amb la renda familiar disponible de 20 anys més tard 

d’aquests mateixos espais 

Seguidament es podrà veure el mapa de la matriu de pesos espacials per secció censal 

obtinguda amb el programa Geoda 
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Mapa 5-20.- Mapa de valors de la matriu de pesos del retard espacial  per secció. Elaboració pròpia  

5.4.2  EL PADRÓ CONTINU 2001-2010. LA IMMIGRACIÓ DE LA PRIMER DECADA DEL 

SEGLE XXI 

Com a conseqüencia de l’analisi demogràfic que figura en l’annex 2 es va poder 

observar un creixement molt hetererogeni de les seccions censals tal i  com  mostra la Taula 

5-24:  

 

 

 

Taula 5-24. Canvis de població en les seccions censals entre 1986 i 2010. Elaboració pròpia 

Estadístic Valor 

Mínim -437 

Màxim 4.359 

Mitjana 366 

Desviació estàndard 640 

Coeficient de variació 1,75 
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Com es pot observar les 127 seccions censals que hi havia a Terrassa l’any 2001 han 

crecut una mitjana de 366 habitants però hi ha seccions que n’han perdut 437 i n’hi ha que 

n’han guanyat 4.359, veient el coeficient de variació que la desviació estandard és 1,75 

vegades la mitjana ja es pot imaginar la gran diversitat de casos. 

El que es pretén es buscar si existeix alguna relació entre l’evolució de les diferents 

seccions i la RFD a l’any 2001, ja que com s’ha vist la renda depen basicament dels espais i 

evidentment dels habitatges que hi ha en els mateixos. 

 

Mapa 5-21. Mapa de canvis de població en grans números. Zones 1= Creixement sobre noves zones urbanitzades, 

2= Àrees de millora urbana. Elaboració pròpia 

Seguidament es fa un diagrama de classificació Il·lustració 5-5 segons el canvi 

quantitatiu i qualitatiu de població en el període. 
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Il·lustració 5-5.- Desglossament del creixement de Terrassa tal i com està explicat en  l’annex 2 en els darrers anys. 

Elaboració pròpia 

Com es pot veure en l’esquema de la Il·lustració 5-5 tot i el creixement general de la 

ciutat en 46.434 persones menys de la mitat (només 60 seccions de 127) han incrementat la 

població espanyola, tot seguit es recorden els grups demografics per països que s’han 

classificat en  l’annex 2 (Taula 5-25). Les xifres dins les rodones 1:5 de la Il·lustració 5-5 són 

les tipologies de seccions i les quantitats en blau és el creixement total i en vermell el dels 

habitants espanyols. La cartografia d’aquestes seccions es podrà veure al Mapa 5-22 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taula 5-25.- Grups de països. Elaboració pròpia 

 

 

 

Grup 1 Grup 2 Grup 3 

Espanya França Resta Àsia 

 Veneçuela Bolívia 

 Resta UE Rep Dominicana 

 Resta Europa Resta Àfrica 

 Uruguai Colòmbia 

 Argentina Senegal 

 Paraguai Equador 

 Cuba Marroc 

 Perú  
 Xile  
 Romania  
 Xina  

Resta Amèrica 
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El resultat total numèric dels números segons la classificació de l’esquema anterior i 

els grups de països es pot veure a la Taula 5-26 

Si s’analitzen les tipologies de seccions segons la RFD que els hi correspon es pot veure 

el resultat en la Taula 5-27 

Índex de la Renda Familiar Disponible en base 100 com a mitjana de Terrassa ponderada  

Grup 
Recompte Mitjana 

Desviació 
Estàndard Mínim 

Percentil 
25 Mediana 

Percentil 
75 Màxim 

1 16 124,4 18,9 94,9 109,2 125,0 140,6 155,2 

2 44 114,9 21,0 75,5 96,9 110,5 126,8 169,6 

3 16 107,5 31,3 57,9 81,0 108,1 128,9 169,9 

4 28 96,1 19,2 60,1 83,3 90,8 108,9 137,3 

5 23 89,9 23,6 64,6 76,3 86,8 98,3 174,6 

Total 127 106,5 25,0 57,9 89,3 104,3 123,0 174,6 

Taula 5-27.- Estadístics dels 5 grups anunciats . Elaboració pròpia 

Com es pot veure en la Taula 5-27, l’evolució de les seccions, bàsicament en el 

període 1996-2010, té bastant a veure amb la RFD a l’any 2001 

 

Gràfic 5-10. Estadístics de la RFD segons evolució demogràfica de les seccions. Elaboració pròpia  

  

Tipologia 1 2 3 Total Seccions % Grup 2 % Grup 3 Descripció 

1 22.401 2.145 1.650 26.196 16 56,5% 43,5% Creixement 

2 9.191 3.773 5.454 18.418 44 40,9% 59,1% Creixement baix 

3 -4.005 1.323 3.082 400 16 30,0% 70,0% Substitució per estrangers 

4 -6.695 1.971 9.713 4.989 28 16,9% 83,1% Substitució per Grup 3 

5 -7.834 1.214 3.051 -3.569 23 28,5% 71,5% Despoblament 

Total 13.058 10.426 22.950 46.434 127 31,2% 68,8%   

Taula 5-26.  Resum dels creixements i decreixements segons grups de població i tipus de seccions. Elaboració pròpia 
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Mapa 5-22. Tipologies de seccions segons l’evolució demogràfica. Elaboració pròpia  

5.4.2.1 RESUM 

1. Seccions  que han guanyat més de 570 espanyols  Són les que tenen els estadístics més 

alts de RFD  (mitjana 124,4 i mediana 125), tot i que la secció amb la IRFD més alta, 

est’a en el grup 5 perquè ha perdut població. Els estrangers estan formats pel 56,5% del 

grup 2 i el 43,5 % del grup 3. 

2. Seccions  que han guanyat espanyols però menys de 570   

Es l’altre grup on s’ha incrementat la població espanyola en menys quantitat que en el 

grup 1 i té tots els estadístics és el segon amb la IRFD més alta (mitjana 114,9 i mediana 

110,5). Els estrangers estan formats pel 40,9% del grup 2 i el 59,1% del grup 3. 

3. Seccions que han guanyat  població però han perdut espanyols que han sigut substituït 

per estrangers dels que el 30% pertanyia al grup 2 i el 70% del grup 3. Es el tercer amb 

la IRFD més alta (mitjana 107,5 i mediana 108,1) 



Obtenció d’un indicador microterritorial de renda familiar disponible a partir de dades 

macroterritorials i contrastació empírica a nivell de secció censal  : El cas de  Terrassa 

 5-437 

4. Seccions en que hi ha hagut substitució4 . Han guanyat població total i la població 

espanyola ha sigut substituïda per persones de països del Grup 3, aquest grup representa 

el 83,1 % dels estrangers, mentre el grup 2 només representa el 16,9% . La RFD és la 

penúltima més baixa alta (mitjana 96,1 i mediana 90,8)  

5. Seccions que han perdut població .La pèrdua d’habitants espanyols no s’ha vist 

compensada per l’afluència d’estrangers Són en tots els estadístics les penúltimes menys 

el cas de l’esmentada secció 101 que és el màxim de la ciutat. (mitjana 89,9 i mediana 

86,8)       

. 

D’altra banda si s’analitza la mitjana V ponderada dels tres grups (j= 1:3) de població 

de forma que  

𝑉𝑗 =
∑ 𝐼𝑅𝐹𝐷𝑖 ∗ 𝑝𝑜𝑏𝑗𝑖

127
𝑖=1

∑ 𝑝𝑜𝑏𝑗𝑖
127
𝑖=1

 

 

essent i la secció  i = 101,102,104,..............., 628, IRFDi la renda de la secció i, pobji, 

l’increment de població del grup j en la secció i, els valors obtinguts són els que es 

mostren en la Taula 5-28 

   Grup 1 Grup 2 Grup 3  

Població   13.058 10.426 22.950 

Mitjana IRFD Increment població 119,6 110,6 94,6 

 Decrement població 83,5   

Taula 5-28.-  MItjanes del IRFD segons els balanços de població per paisos. Elaboració pròpia 

No es poden barrejar les seccions que han perdut població amb les que n’han guanyat 

ja que el resultat incrementa el valor final així per exemple, si: 

1. La secció A perd 10 o sigui -10 persones i te una RFD de 80    el resultat és -

800 

2. La secció B guanya 11 persones i té una RFD de 100 el resultat és 1100 

3. Si es suma la població es te 11-10 = 1  i la renda és 1100-800= 300 que dividit 

pel total de persones que és 1 donaria 300 en lloc de 100 que és valor que 

hauria de donar 

  Per aquest motiu s’han separat els dos conceptes.   

En el cas dels grups 2 i 3 no hi ha pèrdua de població en cap secció per tant tots els 

resultats són positius 

 De la Taula 5-28 es pot deduir que la població espanyola abandona les seccions amb 

menys RFD i és la que va a seccions amb major renda familiar disponible, tanmateix es pot 

                                                 
4 Seccions on han perdut població espanyola però s’ha produït un procés de substitució per emigrants dels 
grups 2 i 3, especialment d’aquest darrer. Convencionalment s’ha considerat que per ocórrer aquest 
fenomen tenien que marxar més de 270 espanyols i com a mínim tenien que instal·lar-se la mateixa 
quantitat de població del Grup 3 amb una tolerància de 10 persones de diferencia. 
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veure la diferència dels tres grups essent el grup 3 el que va a les seccions on la RFD era 

més baixa. 

En l’annex 2 es recullen les seccions que tenien els índexs de Poulsen > 1 el QL_G3 > 

1,55 i l’entropia superior a 0,64. Son les seccions amb més presència d’immigració del grup 

3 que és l’econòmicament més dèbil.  

Taula 5-29.- Diferències entre les mitjanes de l'IRFD de l'any 2001  en les seccions més segregades de l'any 2010. 

Elaboració pròpia  

Segons la Taula 5-29 es pot veure una diferència significativa de 24,7  punts de mitjana 

de renda entre unes seccions i la mitjana de la resta de seccions. 

 

Mapa 5-23.-  Seccions amb tipologia de Poulsen > 1 el QL_G3 > 1,55 i l’entropia superior a 0,64 .  

  N Mitjana Desviació estàndard 
Mitjana d’ 

error estàndard 

Seccions menys segregades 105 102,724 21,217 2,071 
Seccions més segregades 22 78,078 13,045 2,781 

  

Prova de 
Levene de 
qualitat de 
variàncies Prova t per a la igualtat de mitjanes 

F Sig. t gll 
Sig. 

(bilateral) 

Diferència 
de 

mitjanes 

Diferència 
de error 

estàndard 

95% de interval 
de confiança de 

la diferencia 

Inferior Superior 

S’assumeixen variàncies iguales 5,116 ,025 5,235 125 ,000 24,646 4,708 15,329 33,964 

No s’assumeixen variàncies iguals     7,108 47,768 ,000 24,646 3,467 17,674 31,619 
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Tret De l’Annex 2.  Elaboració pròpia 

 

Resumint, en general la població autòctona es pot veure que deixa la seva residència 

de les zones de rendes més baixes per anar a seccions amb rendes més altes, fent realitat 

la voluntat del canvi de residència. L’arribada d’immigrants estrangers amb baix nivell de 

renda,  només els permet anar a viure a llocs de rendes baixes (en aquest cas venda o 

lloguer), i només poden aspirar a la compra o al lloguer (anys de la bombolla, el crèdit rajava 

i no exigia massa garanties) a aquestes zones i així a la seva vegada  oferien la possibilitat 

als antics propietaris de canviar a un lloc millor. En aquest circuit generalment queden 

excloses les persones majors d’edat que no tenen la possibilitat d’endeutar-se i han de 

quedar-se en el seu habitatge.  

Ara bé, de les zones de rendes baixes no totes sembla que tinguin les mateixes 

probabilitats de que els immigrants hi acudeixin, en gran part les seccions en despoblament 

segur que deixaven habitatges en les mateixes condicions per ser habitats que les que s’han 

anomenat de substitució, i aquí es on poden jugar també els valors d’opinió dels immigrants 

i les externalitats, així per exemple a Ca n’Anglada hi ha la mesquita i un 50%  dels serveis 

comercials, de perruqueria, etc. ja són àrabs. 

 

Mapa 5-25. Ubicació dels immigrants del Grup 3 a les 

zones socioeconòmiques més baixes. Elaboració pròpia 

 

Mapa 5-24.- Història del creixement de Terrassa els punts 

verds impliquen més d’un 6% d’immigrants del Grup 3 i un 

punt vermell, més del 12%. Elaboració pròpia 
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5.5 ALTERNATIVES AL CENS COM A FONT D’INFORMACIÓ 

Es sabut que el cens de 2001 a nivell d’informació disponible a nivell desagregat, a 

pesar de la qualitat del cens, és el que més informació ha ofert als estudiosos sobre la 

situació demogràfica i social dels espanyols. El cens de 2011 ja no és un cens complet, es 

tracta d’una enquesta basada en el padró continu i l’INE ja no ha donat dades a nivell de 

secció censal, exceptuant algunes poques variables. Tot i això, les dades que s’han 

subministrat a nivell de secció censal són inconsistents i em referiré concretament a la 

d’habitatges buits per secció censal, en el cas de Terrassa surten bastants seccions amb 0 

habitatges buits que a part de ser teòricament gairebé impossible pràcticament es podria 

assegurar que en aquelles seccions hi ha habitatges buits, d’altra banda surten seccions amb 

una alta densitat de població en que se suposa hi ha el 50% d’habitatges buits, potser la 

mitjana a  nivell de Terrassa s’acosti a la realitat, però puc assegurar que a nivell de secció 

censal són incorrectes. 

Pel que sembla el cens de 2021 encara serà pitjor, perquè sembla que no es volen fer 

ni les enquestes, Això suposa un greu entrebanc de cara a consolidar aquest sistema, igual 

que ho és amb el sistema de l’Ajuntament de Barcelona, València  o la Comunitat de Madrid 

perquè tots utilitzen dades del cens com és el nivell d’estudis o la taxa d’atur censal. 

La solució pel cas de Terrassa podria passar per ampliar una mica les zones a estudiar 

– entitats superiors a la secció censal – i fer una enquesta amb les variables que composen 

el SEP, ajustant-les amb les existents en funció de les variacions experimentades. Per això 

és interessant l’anàlisi dels moviments del padró continu. Com es reflexa en l’Annex 1, la 

situació edificatoria a la ciutat i la crisi  no fa preveure a curt i mig termini que canviïn 

excessivament les condicions de les seccions perquè hi hagin canvis substantius en la 

valoració social de les seccions censals i per tant l’IRFDB en base a l’índex 100. 

Una altra solució es l’ús  d’una de les variables proxy més rellevants a  nivell 

socioeconòmic com és el percentatge de població amb estudis universitaris. Concretament 

aquí s’ha utilitzat el percentatge d’estudis universitaris de les persones entre 25 i 50 anys 

en el moment de la seva alta al padró continu, que és la data on es registre la titulació 

assolida, al cap d’un temps com que aquesta dada ja no s’actualitza va perdent vigència. 

Per això s’ha utilitzat aquest recurs d’utilitzar un marge d’edat en el moment de l’alta. En 

la Taula 5-30 es pot veure el grau alt de correlació entre l’IRFDB obtingut a la tesi i el 

percentatge de persones amb estudis universitaris utilitzant les seccions censals com a 

unitat ecològica d’estudi . 
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Correlacions 

  RFD Model PUniv2001 PUniv2010 

RFD Model Correlació de Pearson 1 ,839** ,832** 

Sig. (bilateral)             ,000       ,000 

PUniv2001 Correlació de Pearson ,839** 1 ,971** 

Sig. (bilateral)               ,000           ,000 

PUniv2010 Correlació de Pearson ,832** ,971** 1 

Sig. (bilateral)             ,000        ,000   

**. La correlació és significativa en el nivell 0,01 (bilateral). 

Taula 5-30. Correlació entre el percentatge de persones amb estudis universitaris i l'IRFDB obtingut a la Tesi. 

Elaboració pròpia 

Com es pot veure en el Mapa 5-26, en el 2010 hi ha un cert increment en algunes 

seccions censals que generalment  coincideixen amb les que en hi ha hagut noves promocions 

d’habitatges amb una qualitat major de l’habitatge i  unes condicions de l’entorn millors 

amb espais lliures i millors equipaments. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Atès  que la sol·licitació del nivell d’estudis assolit,  no està explícitament prohibit 

per la llei, ja que tant sols s’argumenta que no caldria demanar-la  perquè al no actualitzar-

se al cap d’un temps queda obsoleta. Però si s’utilitza aquest constructe del nivell d’estudis 

de persones entre 25 i 50 anys al efectuar l’alta es pot superar aquest escull, per tant seria 

convenient continuar demanant la informació a les persones quan facin un tràmit relatiu al 

padró d’habitants com a indicador substitutori d’altres constructes més  complexes. I així 

ho demostra l’estabilitat d’aquest indicador al cap de 10 anys amb una correlació de 0,971 

i una correlació amb la distribució de l’IRFDB de 0,832  en el 2010 i 0,839 en el 2001. Això 

implica que després de tots els canvis de residència intramunicipals i migracions -que es 

Mapa 5-26. Comparació entre el percentatge 

d’habitants amb estudis universitaris entre 

2001 i 2010. Font Padró continu. Elaboració 

pròpia 



Josep Maria Escofet i Figueras. Segona part. Capítol 5. Aplicació del model a les seccions 
censals de Terrassa 

5-4425-442 

 5-442 

veuen en l’Annex 2-, en general les zones no han canviat excessivament, tot i que en aquest 

cas hi ha hagut molta activitat edificatòria i migratòria. Això implica que els espais 

socioeconòmics romanen i les persones passen per ells en funció de les seves necessitats i 

empatia amb l’entorn sociocultural de l’habitatge. 

En la Il·lustració 5-6, es pot veure que ambdues variables tenen una alta correlació i 

que el mapes de contrast espacial local LISA no han variat excessivament en 10 anys com no 

ho han fet els indicadors de correlació espacial amb unes I de Moran pràcticament iguals 

0,785 (Any 2001) i 0,778 (Any 2010)  

De totes formes la solució ideal per l’economia de l’operació i la fiabilitat de la 

informació, és que el programa ERGEO emprat en l’Urban Audit es fes extensible als 

ajuntaments d’una determinada quantitat d’habitants, per exemple de  més de 100.000, 

però amb un nivell de desagregació submunicipal idòniament per secció censal, però en cas 

que això no fos possible (no crec que es violi el secret estadístic en cap cas) per agrupacions 

de seccions pactades amb l’Ajuntament com en el cas de les 16 ciutats superiors a 250.000 

habitants. 

  

Il·lustració 5-6  Representacions LISA de les dues variables. Elaboració pròpia amb GEODA 
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6 CONCLUSIONS 

6.1  LA IDEA DE L’HABITATGE 

La idea central en que es basa la tesi, seguint als clàssics, és que la ciutat des d’un punt 

de vista sociològic, és un assentament relativament gran, dens i permanent d’individus 

socialment heterogenis, de tal forma que l’espai urbà es converteix en un patrimoni estrany 

que adquireix un valor econòmic diferent en les distintes parts de la ciutat i el seu valor 

econòmic influeix en la distribució dels habitants i en el seu comportament quotidià , establint 

en quin lloc han de residir, en quin lloc han de treballar, etc (Wirth, 1938). 

La idea bàsica sobre el que s’assenta la tesi és l’habitatge, ja que aquet representa el 

lligam amb un determinat espai i amb les relacions socials entre les persones i alhora de les 

persones amb el context on habiten, del que es deriven els marcs conceptuals econòmic i 

sociològic. De fet l’habitatge és el centre de tota la tesi, encara que no s’esmenti gaire de  

forma directa però en general planeja sobre la tesi, ja que representa l’espai físic que ocupa 

la família dins la ciutat. Així l’habitatge, la llar i la família estan conceptualment en  la RFD 

Renda Familiar Disponible, ja que segons el seu nom es refereix a la renda disponible després 

de pagar els impostos d’una llar com es diu en el món anglosaxó o d’una família com es diu 

aquí.  

La realitat es que la RFD es fa pública de dues formes:  o bé com a suma total expressada 

en euros ( generalment en milers d’euros) d’una determinada unitat geogràfica administrativa 

- País, Comunitat Autònoma, Província, etc., que de fet dóna ben poca informació - ,  o  be 

com a renda familiar disponible per càpita, que en aquest cas si que resulta comparable entre 

territoris al referir-los a la unitat que rep directa o indirectament la renda, mentre que la suma 

total no revesteix cap utilitat com a unitat definidora de heterogeneïtat de distribució de la 

magnitud. 

 A pesar, que com s’ha esmentat, la magnitud es doni per càpita, el marc en si és la 

família o la llar, ja que  se suposa que la unitat d’ingressos i despeses és la família, i no 

l’individu. Tanmateix la renda disponible que es dedica  a  despeses o a l’estalvi també té com 

a objecte la unitat familiar ja que es tracta de la  unitat generadora de despeses, el menjar, 

les despeses de servei de la casa (llum, aigua, gas, calefacció, etc.), i naturalment el lloguer o 

la hipoteca de l’habitatge, que tal i com s’ha vist, segons la Encuesta de Presupuestos 

Familiares suposa la primera partida de despesa de les llars. De fet en anglès  es diu “Disposable 

income of private households” o sigui “L'ingrés disponible de les llars”. Per tant encara que no 

se’n parli directament quan es parla de la RFD es parla d’una llar i per tant del conjunt de gent 

que viu en un habitatge i que hi aporten els seus ingressos, això si, obtinguts individualment. 

Quan es parla d’habitatge es parla d’un bé necessari que compleix unes funcions molt  

bàsiques que són necessàries per que una família pugui viure a aixopluc de les inclemències de 
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l’exterior i perquè pugui tenir un espai d’intimitat, un espai de seguretat, i un llarg etcètera. 

Però a part de totes les funcions físiques i reproductives, l’habitatge compleix una funció social.  

L’home és un ser social per naturalesa, de fet existeix l’excepció a l’home en societat 

que és l’ermità que va a viure lluny de la resta de la gent per portar una vida dedicada a la 

contemplació, la meditació, a l’autoconeixement, el recolliment, etc., però la immensa 

majoria de la gent va a viure en un lloc on estarà rodejada d’altre gent amb la que tindrà 

contactes periòdics o esporàdics d’intensitat variable.  

L’experiència diu que la majoria de la gent quan escull l’habitatge en primer lloc valora 

el tipus d’habitat on establir-se, així es pot preferir un ambient urbà, rural, una urbanització 

etc.. Posteriorment es concretarà en un lloc concret, la ciutat o el poble, i posteriorment ja 

dins de l’espai urbà o rural cercarà  un determinat entorn físic i social on es senti còmode1, i 

això succeirà si l’entorn físic i social on està situat l’habitatge  possibilita uns contactes amb 

persones que tinguin unes pautes de vida similars, unes costums similars, una cultura similar, 

etc., voldrà que els seus fills quan vagin al col·legi de la  zona entrin en contacte amb nens 

com els seus, amb uns pares com ells, etcètera. Això implica la recerca d’un hàbitat 

sociocultural i socioeconòmic similar. 

Això és un fet social que fa que la gent d’un mateix nivell socioeconòmic tendeixi a viure 

a prop dels qui tenen un nivell similar, la contrastació empírica d’això la van demostrar Shevky 

i Bell amb la seva teoria de les àrees socials, tot i que és un fet definit anteriorment per altres 

autors com Wirth o Thomas i després demostrat una i altra vegades pels seguidors de l’ecologia 

factorial de Sweetser .  

Un cas extrem ja es mostrava en el fet de les zonificacions que Burgess establia  com a 

zones diferenciades com,  Little Sicily, Deustchland, China Town, Ghetto,  on la gent d’un 

mateix origen sociocultural i/o lingüístic anava a viure junta perquè se sentien més segurs entre 

gent com ells amb costums similars, que amb gent on se sentia  estranya amb els que compartia 

poques experiències vitals, de fet això es tractava de casos extrems , ja que intervenien 

qüestions  d’idioma, religioses o qüestions purament culturals, en aquest cas complien també 

la funció de reafirmació del grup i de xarxa de suport.   

Els  principis bàsics de la decisió  són similars, (portats a un extrem en el cas de Chicago 

de principis de segle o com passa actualment a New York amb Chinatown o a Brooklin amb la 

zona on viuen els Lubavitch ).  L’habitatge no està aïllat esta lligat a un entorn que hom busca 

que sigui el menys hostil i més amigable  possible on es senti tranquil·la i on pugui desenvolupar 

la qualitat de vida desitjada. 

                                                 

1 ja s’ha vist en el diagrama de Robson que la ubicació en un entorn on la persona no se sent còmode és 

una font d’estrès I es genera una necessitat de buscar un altre habitatge 
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Il·lustració 6-1 Familia lubavitch passejant pel seu barri. Elaboració pròpia 

 Però l’accés a l’habitatge en el lloc o llocs desitjables triats prèviament per proximitat 

socioeconòmica i amb els serveis desitjats, no és funció només de la voluntat, sinó que ho es 

de varis premisses, en primer lloc de l’existència d’un estoc previ disponible d’habitatges amb 

les condicions físiques que es desitgen (habitacions, superfície, terrassa, garatge, etc..) i en 

cas d’existir , de si el seu preu està dins el marge que li permet la part de la seva renda 

disponible  que pot dedicar a l’habitatge.  

Si s’analitza de forma pragmàtica, el preu de l’habitatge, deixant al marge  que el seu 

preu (valor de canvi) depengui evidentment del mercat – i les lleis de l’oferta i la demanda-, 

el seu cost es funció dels  costos de promoció, comercialització, del cost de producció i 

construcció, segons les qualitats desitjades. En aquest sentit estricte, el cost de construcció 

que té un habitatge insert en un edifici igual (independent de la ubicació) seria molt similar 

per a no dir igual si l’accessibilitat es similar i els costos d’urbanització també, això implica 

que es pot construir en moltes localitzacions  de característiques similars d’edificabilitat, etc. 

a un preu igual. 

 D’aquí es desprèn que la diferencia en el valor d’un habitatge concret respecte als 

gairebé infinits  habitatges que es poden construir igual que aquest, només és que aquest ocupa 

una posició única dins l’espai urbà (com també els altres) ja sia en tres dimensions (número de 

pis) i més o menys compartida en dues dimensions (en funció de l’alçada de l’edifici) però que  

ocupa una porció de sòl que és única, i aquest sòl que ocupa té un valor de repercussió  que 

s’afegeix al valor de construcció.  

Un cop acceptat l’anterior postulat, sembla que l’única variable del preu de l’habitatge 

(suposant iguals tots els  demés costos) es el valor de repercussió del sòl i per tant ja s’ha 

passat de l’àmbit d’estudi de  la sociologia urbana al de l’economia urbana i a les teories del 
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valor del sòl, les externalitats positives o negatives al que al final se li apliquen els mecanismes 

del mercat -oferta i demanda-  

 D’altra banda s’ha vist que la RFD tot i ser un atribut familiar que es fixa per individu, 

com a unitat indivisible generadora de rendes, acaba essent un valor zonal que a més varia 

molt poc amb el temps, exemples de series històriques s’han pogut veure a Barcelona amb 

l’ICEF i després amb la renda disponible,  i per tant li confereix a  una determinada zona de la 

ciutat un valor socioeconòmic que alhora es converteix en un valor d’opinió, totes aquestes 

externalitats a part de la seva accessibilitat al CBD,  influeixen en el valor del sòl de tal manera 

que es retro alimenten.  

En zones de creixement o reconversió, que prèviament podien estar estigmatitzades,  es 

poden crear zones d’alt estanding aprofitant noves externalitats d’origen públic o privat que 

les converteix en molt atractives  i que alhora produeixin un efecte crida a persones que poden 

fer front a la compra d’un habitatge allà i que mica en mica es consolidarà una nova zona de 

rendes familiars altes. 

  

Il·lustració 6-2. Diferència entre els pisos d’obra vista (Pla del Bon Aire del Ministerio de la vivienda 1975, 

zona en despoblament segons l’annex 2) i a l’esquerra  i a baix les noves promocions de Can Roca amb pisos d’alta 

qualitat. 

 



Josep Maria Escofet i Figueras. Tercera part. Capítol 6. Conclusions 

6-4486-448 

 
6-448 

A l’inrevés succeeix en les zones que lentament es van degradant perquè les condicions 

generals no milloren, ans al contrari. Aquestes zones entraran en l’espiral contraria per la 

manca de desitjabilitat social per determinats grups de població i per tant baixa la demanda i 

les lleis del mercat tibaran els preus dels habitatges cap avall i conseqüentment el de 

repercussió del sòl seguirà el mateix camí. En aquests casos el mercat  donarà entrada a gent 

amb menys poder adquisitiu i per tant amb menys RFD la qual cosa farà que la RFD de la zona 

automàticament baixi i que altre gent comenci a sentir-se incòmode i busqui canviar 

d’habitatge.  

 

Il·lustració 6-3. Zones de progressiva degradació  a Can Boada 

La majoria d’aquestes conclusions provenen de l’estudi de la mobilitat del padró continu de 

l’annex 2 i del capítol 5 en el sub-capítol 5.4  anomenat “La persistència de la diferenciació 

residencial en el temps. Una reflexió sobre com la historia dibuixa les ciutats”. 

6.2  LA RENDA FAMILIAR DISPONIBLE 

Si s’analitza el concepte teòric de formació de la Renda familiar disponible segons la 

comptabilitat regional amb les dades que subministra  l’INE,  dels epígrafs que conformen la 

comptabilitat en el seu tot, el més important és la renda dels assalariats i els seus derivats 

directes que són els impostos corrents de la renda i el patrimoni i les cotitzacions socials, seguit 

de les rendes de la propietat netes i l’excedent d’explotació brut/renda mixta bruta. 

Conèixer  la RFD  a nivell inframunicipal és un element molt important per a veure la 

distribució de determinats perfils socioeconòmics  a la ciutat. La manca generalitzada 

d’informació a aquest nivell inframunicipal, es difícil de comprendre des del punt de vista d’una 

persona que és aliena al funcionament de la gestió municipal i acostumada a la gestió fabril. 

Es evident que resulta lamentable el baix nivell d’informació de que disposen els 

ajuntaments sobre l’espai on ells tenen jurisdicció i on estan obligats per llei a donar serveis 
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adequats a les persones que hi habiten. Des del punt de vista de management hi ha molta 

informació que des de l’estat central podria subministrar-se a les administracions locals  amb 

un nivell de desagregació suficient  per no  violar el secret estadístic i que permetés fer alguna 

cosa més que “res”, ja que el que realment es rep és zero de l’administració central, nomes 

unes dades de les activitats econòmiques però que són molt insuficients per fer polítiques 

actives. No obstant, l’Administració central disposa d’informació sobre IRPF, el Cadastre, la 

compra-venda d’habitatges a traves dels registres notarials, l’atur,  etc. que podria ser molt 

útil  per poder treballar i fer alguna cosa seriosa.  

Els equips tècnics municipals es troben només amb les bases de dades de gestió dels 

impostos municipals i  que contenen únicament la informació necessària per generar l’impost 

o la taxa, la base de dades del padró municipal d’habitants, i les dades dels resultats electorals.  

A partir d’aquesta base i davant la manca de les dades que voldria l’investigador, aquest només 

pot fer un còctel amb les dades municipals, i algunes extres com les del cens de fa quinze anys. 

És a dir, el normal es que al final s’acabi fent el que fan els Ajuntaments de Barcelona i 

València, a partir de les dades de que es disposa, que no són ni les que el tècnic voldria ni les 

òptimes, utilitzar-les per fer una aproximació a la realitat, per tant si bé els models presentats 

pels Ajuntaments de Barcelona i Madrid, acadèmicament són  poc ortodoxos, om arriba a la 

conclusió que es pot fer molt poca cosa més amb la informació de que es disposa. 

En el cas de la tesi, es un  treball acadèmic en que s’ha disposat d’informació desfasada 

en el temps però al menys s’ha pogut treballar amb informació, fins i tot diria que sobrant, i 

per tant s’ha de considerar un privilegi  treballar com més o menys manen els canons i treure 

una informació raonablement coherent. 

Una eina poc utilitzada en els estudis vistos en l’estat de l’art és  l’econometria espacial, 

s’ha de tenir en compte, però, que és tracta d’una disciplina relativament jove. 

Afortunadament en l’actualitat  es disposa d’un corpus teòric prou important  perquè aquesta 

disciplina entri en els estudis quan les dades estiguin distribuïdes en l’espai, com és el cas 

d’aquesta tesi. 

En la realitat si un determinat fenomen es produeix a l’espai, l’espai pot o no ocupar un 

paper neutre respecte el fenomen, fins i tot pot ser que la distribució espacial anul·li el 

fenomen que sense tenir en compte l’espai tenia sentit, per tant la principal conclusió i alhora 

consell és que si un fenomen te una localització concreta, aquesta s’ha de tenir en compte, 

perquè com s’ha demostrat àmpliament l’espai no és isòtrop i per tant no és un element neutre.  

Una altre conclusió, es sobre la MAUP, no tenir en compte l’efecte de les unitats espacials 

modificables i extrapolar informació, o be interpolar-la( en aquest cas també s’ha de tenir en 

compte la inferència ecològica els treballs de Gary King), que aquí no s’ha inclòs perquè no 

entraven en el marc del treball.  D’aquí es desprèn que no s’ha de pressuposar mai quan es 

parla d’unitats espacials en diferents graus d’agregació de que es tracta senzillament d’“una 

regla de tres”, i en la tesi s’esmenta bibliografia per si algú li resulta d’interès aquest tema. 
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 Un cop establert el marc general sobre el què s’ha de mesurar i el procediment amb què 

s’ha d’avaluar només manca definir un model apropiat per aproximar-se a la realitat d’una 

forma quantitativa. 

La idea bàsica és la utilització d’un model economètric que tingui com a resultat una 

variable “Proxy” de la Renda Familiar Disponible, que en base a dades avalades per l’INE un 

determinat nivell d’agregació territorial, sigui capaç de poder extrapolar-se a  altres nivells 

territorials més desagregats en què les  dades són avalades per institucions públiques o privades 

per al final arribar a un nivell de desagregació que ja només pot ser avalat per altres mètodes, 

com és l’anàlisi factorial en base al model d’àrees socials formulats via ecologia factorial, com 

és el cas del darrer nivell de desagregació possible a partir d’un cens que és la secció censal.  

En la recerca de variables que puguin aportar informació sobre la RFD de la comptabilitat 

regional de l’INE, en primer lloc s’han de tenir en compte les rendes dels assalariats, ja que de 

tots els epígrafs de càlcul, és el que està més correlacionat amb el valor final de la RFD.  Per 

aquest motiu es fa una aproximació d’un sou estimat personalitzat (SEP)  a partir de 

determinades variables que estan presents en el cens i alhora en la Encuesta de  Estructura 

Salarial (EES) més propera al cens, que és la de 2002 i s’avalua la possibilitat de poder obtenir 

uns ingressos salarials a partir d’aquest conjunt de variables.  

A pesar de que el model mostra una certa col·linealitat, en l’edat del treballador s’ha 

intentat treure i posar variables conjuntes començant per l’antiguitat, l’ocupació, etc. i el 

valor de la inflació de la variància de l’edat del treballador no ha variat, per tant, i donat que 

el seu resultat és coherent amb una determinada teoria entre edat i salari s’ha decidit 

mantenir-la tenint en compte que pot haver-hi un increment del coeficient de determinació 

degut a la multicol·linealitat. El final el resultat és d’una correlació de Pearson de 0,809 i  d’un 

R2 ajustat de 0,655, de fet donada la complexitat dels salaris a Espanya i més si es volen 

parametritzar amb unes poques variables, el resultat no es pot considerar dolent. Per tant es 

pot considerar un model d’assignació de salaris a partir 7 variables que estan en el cens de 

2001. 

Un cop obtingut un model raonablement potent per aconseguir estimar salaris amb les 

dades del cens i amb la finalitat de obtenir les  dades agregades a un nivell provincial, ja que 

aquest és el nivell  en què l’INE subministra les dades de la RFD, s’utilitzarà el  fitxer del 5% de 

les microdades del cens de 2001 de tota Espanya amb un total de 2.932.430 registres 

referenciats per municipi -sempre que aquest sigui major de 20.000 habitants- i pel número 

seqüencial de secció. El següent pas és aplicar aquest model obtingut als 815.872 ocupats del 

Cens de 2001 i s’agreguen els resultats individuals per províncies.  

Atès que l’EES només té en compte els assalariats, es diferencien els sous estimats, per 

assalariats, autònoms i empresaris, ja que aquests darrers correspondrien a l’epígraf dels 

excedents d’explotació bruts/rendes mixtes brutes, i es generen  tres camps segons la situació 

professional que consta en el cens. L’altre epígraf important pel càlcul e la RFD són les rendes 
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de la propietat netes, per aquest motiu  es tindrà en compte el valor de l’habitatge de la zona 

concreta o de l’àmbit geogràfic de que es tracti, ja que es pot considerar un dels valors 

patrimonials més importants per a gran part de la població com s’ha exposat al parlar de 

l’habitatge en el subcapítol anterior.  

Com que la correlació espacial de la RFD a nivell provincial a Espanya és molt alta,  ja  

es fa directament una regressió amb contrast espacial, per tant es tria la matriu de pesos 

espacials de la reina de primer ordre) i com a variable dependent es tindrà la RFD basada en 

un índex 100 per la mitjana d’Espanya i com a variables independents els SEP d’assalariats, 

autònoms i empresaris i el preu mitjà de l’habitatge a la província també respecte a la mitjana 

d’Espanya = 100. 

Els resultats de la regressió donen un bon coeficient de determinació ajustat de 0,896,  

però un índex de condició de multicol·linealitat de 31,808 lleugerament superior als 30 

aconsellats com a màxim, una constant de 4,24 no significativa( això implica que no és 

significativament diferent de 0, per tant no es podria comptar amb ella.  Els diagnòstics 

d’heteroscedasticitat surten que no es pot descartar la hipòtesis nul·la d’igualtat de variàncies, 

el test de normalitat d’errors també diu que no es pot descartar la hipòtesis nul·la de que els 

errors responen a una distribució normal i els test de dependència especial la I de Moran dóna 

0,0329 amb un p-value de 0,3078 per tant no hi ha correlació espacial dels residus, com és 

d’esperar amb el valor obtingut de la I de Moran els multiplicadors de Lagrange de retard 

espacial i d’error surten no significatius. Per tant l’únic problema és la lleugera 

multicol·linealitat i que la constant no resulta significativa.  

Per tant aquestes quatre variables triades són capaces d’explicar la correlació espacial 

de la RFD a nivell provincial. 

Per solucionar el problema de la multicol·linealitat la millor solució es evitar que les 

variables independents estigui correlades per tant es fa un anàlisi factorial de les quatre 

variables d’on en surten dos factors incorrelats que expliquen el 85,4% de la variància de les 

variables independents. 

Un cop substituïdes les variables pels factors ha baixat dues mil·lèsimes la R2 ajustada 

que passa a 0,894 els criteris d’Akaike i Schwarz son millors que en el model amb quatre 

variables, i evidentment l’índex de condició de multicol·linealitat dóna 1 (totalment 

incorrelades) la constant ara té un valor significatiu i la resta d’estadístics no varien, per tant 

es considera millor el model de dos factors. 

Això no obstant es necessita transformar altra vegada el model de dos factors al de quatre 

variables ja que cada factor és una combinació lineal de les quatre variables, amb el que al 

final s’obté un model amb les quatre variables originals sense col·linealitat i amb un ajust 

pràcticament igual.  

El model final és: 
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Per tant es pot treure la conclusió de que la forta correlació espacial de les províncies 

espanyoles es explicada totalment per les variables triades pel model de càlcul de la RFD no 

quedant cap residu que tingui dependència espacial. 

Un dels principals problemes per la interpolació i l’extrapolació  són els efectes negatius 

que té la MAUP per aquest motiu  s’ha construït una cadena de contrastació del model  en varis 

nivells d’agregació 

1. Municipis de més de 20.000 habitants de les províncies de Barcelona i Madrid 

2. Districtes de les ciutats de Barcelona i Madrid 

3. Barris de Madrid i Zones estadístiques grans de Barcelona 

4. Zones de recerca petites de Barcelona 

5. Barris de Barcelona i zones Urban Audit de l’any 2013 de Barcelona 

El punt i la metodologia esta prou explicada a la tesi i aquí només es farà ressò dels 

resultats: 

Nivell Agregació R2ajustat R Constant Sig 
Lineal x Polinòmic x2 

Barna Sig 
Beta Sig Beta Sig 

Províncies (Espanya) 0,894 0,948 -0,002 - 1 - 1 - - - 

Municipis (Barcelona, Madrid) 0,831 0,915 0,381 0,944 0,787 0 0,787 0 1,762 0,326 

Districtes (Barcelona Madrid) 0,954 0,978 -4,782 0,279 0,952 0 0,952 0 -9,953 0 

Barris (Madrid)  
0,894 0,946 3,31 0,001 1,009 0 1,009 0 -6.690 0,002 

Zones Estadístiques (BCN)  

Zones recerca petites Barcelona 0,802 0,898 5,11 0,09 0,765 0 0,765 0 - - 

Barris Barcelona 2013 0,826 0,91 -19,88 0,002 1,006 0 1,006 0   

Barris Barcelona 2013 polinòmic 0,844 0,921 23,043 0,143 0,262 0,307 0,003 0,004  

Urban Audit 2013 0,724 0,853 -8,459 0,307 0,938 0     

Urban Audit 2013 polinòmic 0,831 0,914 115,76 0 -1,1 0,001 0,008 0   

Taula 6-1. Taula resum dels contrastos entre el model de la tesi i altres models 

Per incloure  juntes les dades de Barcelona i Madrid s’ha inclòs una variable dummy que 

s’anomenarà Barna que val 1 per Barcelona i 0 per Madrid i que recolliria els diferents mètodes 

de càlculs dels Instituts d’Estadística o del Ajuntament. 

Com es pot veure en el quadre en tots els nivells d’agregació el valor del coeficient de 

determinació ajustat varia entre 0,724 per les zones Urban Audit 20132 en el model lineal(0,831 

en el model polinòmic) seguit de 0,802  de les zones d’estadística petites de Barcelona (amb 

forts problemes de falta de mostra) i el 0,954 dels districtes de Barcelona i Madrid. 

                                                 

2  Hi ha una diferència de 12 anys entre el valor estudiat i el model de càlcul amb una crisi que ha 

accentuat les diferències de renda. Per aquest motiu s’ha estudiat la possibilitat d’un model polinòmic per fer 
el contrast. 

IRFD= 6,2656948 + 0,0445303 * SEP.EMPRESARIS +0,0138215 * SEP.AUTÒNOMS + 0,0058109 * 

SEP.ASSALARIATS + 0,1607731 * INDEX.HABITATGE 
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Per tant es podria afirmar que a pesar del canvi d’escala, el problema de la unitat espacial 

modificable no afecta  en el model presentat a la tesi 

El model presenta un bon comportament en diferents àmbits territorials, però en cap 

s’ha arribat a la mínima unitat sobre les que es poden calcular dades que procedeixen del cens, 

que és la secció censal. De fet dels estudis/treballs que s’han vist al capítol 4 només un arribava 

a secció censal però no resultava reproduïble per manca d’aquelles dades a nivell de secció 

censal  tan de la variable dependent com de les independents i per tant no podia comprovar la 

seva bondat a aquest nivell.  

De fet per a Terrassa tampoc hi ha cap RFD anterior per secció censal que es pugui fer 

servir de referència, però a falta d’aquesta informació hi ha el factor socioeconòmic resultant 

de la tesina  de Màster (Escofet, 2008) i es fa un nou anàlisi factorial amb diferents variables 

pels motius que s’expliquen en el propi capítol i en els objectius de la tesi. 

En primer lloc es fa una contrastació a partir dels models presentats per altri, ja que si 

bé no es podia portar els resultats del model de la tesi als resultats dels models de Madrid i 

Barcelona presentats en el capítol quatre, el que si és possible és el procés invers,  portar els 

models de Madrid i Barcelona i aplicar-los a les dades de Terrassa.   

Evidentment si en les zones de recerca petites ja hi havia problemes de mostra en les 

seccions censals els problemes serien irresolubles, però  per Terrassa excepcionalment estava  

disponible el fitxer del cens de 2001 amb el 100% de les microdades, amb 78.037 ocupats i 

173.775 persones que són les que recollia el cens de 2001 de l’INE per a Terrassa3  

Per tant només manca una dada que no està disponible a  nivell de secció censal que és 

el preu mitjà de l’habitatge, el primer intent va ser a partir de les dades de 1.556 taxacions 

corresponents als anys 2005 i 2006 cedides pel CPSV (al que des d’aquí manifesto el meu 

agraïment i mol particularment a la Dra. Pilar Garcia Almirall). La metodologia triada, tenint 

molt en compte la component espacial del valor de l’habitatge, era la regressió geogràficament 

ponderada per arribar a trobar el valor que tindria un habitatge estàndard (que correspondria 

a la mitjana dels habitatges,  en nº d’habitacions , banys, superfície, acabats, etc.) situat en 

el centroide de la secció censal, això no obstant no va fruir pels motius que ja s’exposen a la 

tesi, en el seu lloc es va fer un sistema de mitjanes  mixt dels 20 veïns més propers, és a dir 

com un KNN, però  amb ponderació per distància des del punt de dades de la taxació al 

centroide, però afegint-hi com a condició inicial només considerar punts del mateix barri, no 

obstat  això va resultar impossible perquè hi ha barris que només disposen d’una secció i per 

                                                 

3 s’ha de reconèixer que aquest cens estava força malament hi va haver moltes seccions amb problemes 

amb el personal que feia d’agents censals, , etc. i es van recollir molts menys formularis del compte, per tant 

és d’esperar que el que està estigui bé però el problema es que no està tot, i es desconeix la cuina que va fer 

servir l’INE per extrapolar algunes dades 
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tant un nombre insuficient de punts de dades. Per aquest motiu es va  voler fer un canvi de 

ponderació al canviar de barri com una espècie de “penalització” si els punts escollits 

corresponien a un altre barri diferent al que era objecte de càlcul.  

La penalització per canvi de barri (a Terrassa els barris tenen un cert valor d’opinió i les 

immobiliàries distingeixen molt els seus immobles pel barri on estant situats) és que la 

ponderació per distància passava de ser una funció gaussiana si eren del mateix barri a una 

biquadràtica si eren de barris diferents, tal i com es mostra en el seguen gràfic, on és veu que 

baixa la ponderació del valor al canviar de barri. 

 

 

 

 

 

 

 

 

El mateix mètode s’aplica a les seccions censals (tenint en comte igualment si els valors 

veïns pertanyien e el mateix barri o no) obtenint un valor mitjà per metre quadrat dels 

habitatges de la unitat administrativa tractada (Districtes, Barris o Seccions) 

Un cop fets tots els contrastos amb els models de Barcelona i Madrid amb les dades de 

Terrassa  i amb els anàlisis factorials fets a Terrassa el resultat és el següent:  

La validesa de model de Terrassa a la ciutat es verifica per: 

1. La validesa de les correlacions del resultat amb altres càlculs fet amb altres models 

externs (Madrid i Barcelona ) entre 0,87 4  i 0,89 o el que és el mateix uns coeficients 

de determinació (sense ajustar) entre 0,75 i 0,79.  

a. Els resultats que aquests models donaven en les seves ciutats  en el cas de 

Barcelona és impossible de calcular perquè la RFD es el resultat del càlcul i 

no es compara amb cap altra valor,  

b. En  el cas de Madrid, però, si es compara amb valors de IRPF i altres dades 

fiscals amb resultats entre 0,75 i 0,78, per tant els resultats no difereixen 

massa quan s’utilitza el model de Terrassa a les seccions censals de Madrid  

que quan s’utilitzen els propis models de Madrid. 

                                                 
4 Si no es tenen en compte els outliers  
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Il·lustració 6-4.- Tractament de les distàncies per canvi de zona administrativa 
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2. Si es compara amb les dades dels anàlisis factorials fets a Terrassa, respecte al 

factor 1 de la tesina dóna un coeficient de determinació ajustat de 0,86 i amb el 

nou anàlisi factorial amb els quatre primers factors 0,84.  

Per tant es pot considerar que el model és vàlid per a tots els nivells estudiats i també 

ho és per a Terrassa a nivell de secció censal, amb el que és conclou que és possible fer un 

model a nivell macroterritorial i després aplicar-lo a nivell inframunicipal.  

En darrer lloc i  aprofitant el treball fet amb anterioritat, és a dir, en la primera part de 

la tesi,  s’ha fet un apartat que s’anomena “La persistència de la diferenciació residencial en 

el temps. Una reflexió sobre com la historia dibuixa les ciutats”. Aquesta reflexió parteix 

precisament de la distribució de la RFD en la ciutat i la seva correspondència amb mapes 

temàtics elaborats en el capítol 1 i 2, que aquí per més claredat s’ha bipolaritzat (només amb 

dues categories per facilitar-ne la lectura)  

  

Il·lustració 6-5.- Mapa Renda Familiar disponible inferior i superior a la mitjana 
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Com es pot veure en Il·lustració 6-6 estan representades les seccions que tenen una RFD 

inferior a la mitjana i superior a la mitjana, és molt probable que actualment hi hagi tres canvis 

en les tres seccions que incorporen el text “Noves promocions” i que corresponen al Roc Blanc 

al nord-oest, i la Grípia i Torre-Sana a l’est, ja que eren zones molt poc denses en edificació.  

En el primer cas un bloc de pisos dels anys 60’s  i en els altres dos casos cases d’auto-construcció 

majoritàriament, i on s’ha fet una gran quantitat d’habitatges de categoria mitjana-alta. De 

fet les tres seccions formen part del que en la tesi s’han anomenat seccions en creixement a 

Can Roca 2.532 nous habitants dels 1000 i escaig que tenia l’any 1996, a la Grípia 4.359 

habitants més dels també 100 i escaig que tenia i a Torre-Sana 2.904 habitants més dels 1.677 

que tenia. Aquesta similar és a la que va passar al Barri del Roc Blanc al sud-oest que d’un nucli 

de cases que es deia “las islas perdidas” i unes quantes cases més també d’auto-construcció es 

va fer una promoció de pisos amb un entorn ampli  amb zones verdes in d’una qualitat mitjana. 

Potser una mica inferior a les tres seccions de que s’ha parlat i va pujar molt el nivell 

socioeconòmic del barri.   

 

  

Il·lustració 6-6.- Mapa seccions que han perdut i han guanyat població espanyola 
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En general de les 67 seccions que tenen la RFD més baixa, aproximadament 60 estan 

majoritàriament construïdes en el període 50’s-70’s  

En Il·lustració 6-6 es mostren les seccions que  han perdut població espanyola  que en 

general també pertanyen a aquesta època i on  el punt vermell vol dir que la seva RFD està per 

sota de la mitjana. En general es pot dir que han perdut població espanyola un 26,9% de les 

seccions amb un RFD per sobre de la mitjana i un 67,1% de les seccions que estan per sota de 

la mitjana. Els punts vermells corresponen a seccions amb més d’un 12 % de població immigrada 

 

Quan s’ha analitzat el cens de 1981 i s’han comptabilitzat els immigrants dels anys 50’-

70’s majors de 25 anys, la seva distribució a la ciutat és la que es mostra en el mapa de 

l’esquerra on amb color rosa estan representades la secció on més de 50% de la població major 

de 25 anys eren immigrats i els punts vermells continuen essent les RFD inferiors ala mitjana 

l’any 2001( Il·lustració 6-5) O sigui les seccions que habitaven més del 50% d’immigrants l’any 

1981, són les seccions que l’any 2001 tenen la RFD per sota de la mitjana i gran part d’elles 

estan essent despoblades per habitants autòctons i gran part d’elles estan essent ocupades per 

immigrants estrangers, com és pot veure en la Il·lustració 6-7. 

  

Il·lustració 6-8.- Mapa Percentatge població major de 25 anys 

immigrada Al cens de l’any 1981 

 

Il·lustració 6-7.- Mapa Immigrants del grup 3 
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Il·lustració 6-9.- Mapa Percentatge d’increment d’espanyols entre 2001 i 2010 i l’IRFDB de les seccions. Elaboració pròpia 
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