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AGRAIMENTS

Voldria aprofitar aquestes linies per dedicar aquest projecte. En primer lloc
m'agradaria dedicat 2 I I YS@I FlLYNfAlF A | -neQ! yylY
arribar el seu suportA en Lluiper acceptar dirigir aquest projecté finalment a tota

la gent del laboratori, en especial als del departament acitsti€c6 Sy +NOG2NE  Q
Sy DdzAff SN¥Y2 A 4 9Y DB NRA d LIDa ILIRA adthnselfdlP O NJ f ¢

me de possibles millores.



PREFACI
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laboratori de calibracié especialitzat en instruments de mesura utilitzats en els sectors
FANBFEAYSYOGFENRZ [JdZNYAO A FIFNXYIO8dziAOd ; ax |
per a instruments sotmesos a tnelogia kegal en els camps de pesatgeUstica,

temperatura i refractometria.
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competitivitat respecte als seus competidoes el camp de la metrologia legal. El
departament actstic é§ QSy OF NNB3IFd RS tF G@SNAFTAOI OAs
diversos instruments de mesura de so audible, dels que destacarem els calibradors

acustics, els sonometres i els dosimetres.

[ GAF RQS@P2t dzOAs RSt RSLI NI FQUSN (5 21 FAiges iNBD F

control i adquisicié de mesures especific.



RESUM

El projecte evoluciona el departament actstiitiancantSt RSaSy @2 f dzLJ YSy i
software de control i adquisicié de mesures especHlprogramad QI y2YSyY | N t ! a
6t NEINI YI R Medripsiziés AirOdssisterR e calibracions i verificacions

metrologiques.

Mitjancant aquest software podrem emmagatzemar tota la informacié necessaria per
a calibracions i verificacions en una base de dades, gestionable per els tecnics (els
dza dzI NJ st préyfanad). ddSi doncs, un cop introduida la informacio de cada equip,
no caldra tornar a buscda ja que quedara guardada. Els tecnics, utilitzaran aquesta
aplicacio per dur a terme les verificacions i calibracions que fins ara feien a ma amb les

seglet avantatges:

i 9f LINBIANXYIF Sy G204 Y2YSyd AYyRAOINEX | f Qd
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- Sera el programa qui es comuniqui i controli els aparells electrics necessaris per la

verificacié o calibradi

- En els casos en que sigui possible, el mateix programa adquirira els resultats dels

aparells calibrables o verificables.

- El program#@raspassara una plantilla Excel tota la informacié adquirida dels aparells

a verificar o calibrar i la informacd® la base de dades.
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OBJECTIUS

Objectius Principals

5S& RQdzy LINRAAYIF YSNIYSyid O2YSNOAIFfSX St NBac
Sy dzy AYONBYSyid RS f QS Edmpetidore)pel tal tEbainalS O S
preus o incrementar el marge comercial.

Si ens traslladem cap a un punt de vista tecnic, el projecte pretén repercutir
LR AAGADE YSY(G Sy tQ2LIWGAYAGTFOAs RSt & NBOdzNA 2

La sentautomatitzacio dels processos ctalibracié i de verificacidé metrologica dels

aparells de medici6 acustica és el mecanisme escollit per assolir els objectius
anomenats. Aquesta, permetra substituir processos fins ara manuals per automatics

com ara la configuracié dels equips patrond seu control automatic. Cal tenir en

compte que els equips han de rebre una configuracio variable en funcié del model de
fQFLI NBtf + OFfAONINI 2 GBSNAFAOINE ljdzS Kl

procediments predeterminats a seguir.

Objectius Secadaris

Desenvolupant aquesta serautomatitzacié dels processos abans esmentats i
centralitzant la informacio dels equips calibrables i verificables que poden tsgban

el mercat (enregistrant els parametres principals de cada aparell com ara la seva
marca, el seu model, les seves normatives aplicables, la seva configuracio i els seus

LI NEYSGNBa (8§O0yAdav aQlaaz2zftANyy |faGNBa FAd

RQlljdzSaiSa asy fF NBRdIdzZOOAs RSt GSyLa |+ RS
veriF A OF OA2ya ONBRdzZAyYy(d GSYLA RQSYyGNB3IIl [ C
OYAYAYAGT Iyl fQga RSt G4SOfFG A RS fF Yl y?

adzLJISNIDAaAs RSt a NBadzZ Gl Ga 20GAy3dzia AX Sy 1
verifiol OAs0 A &AYLI AFAOFNI f QF LINBYySydl i3S R
OF f A0 NJ¥ OA 2 GSNATAOIOA2ya RQFLINBffa RS
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ESTAT ACTUAL
| Olidz £ YSYGE f8& OFtAodN O 2abasticas QB & RIOTA Gly O RSB
formatotaY Sy i Yl ydz £t & { S &a4S3dzSAESYy LINROSRAYSyYa
aOF R y2NXI GAGlF 2FAOAIET RQ20f A3 G &aS3AdAYSy
f Q2 NBI y A &Y SEntlddANaclohat de BdreditaciodEl departament compta

amb aquesta acreditacio.

Aixi doncs, els tecnics segueixen una plantilla Excel que van emplenant amb les
lectures resultants de cadascuna de les proves a assajar dels diferents aparells de
lectura. En ella, també omplen les diferents especificacions tant administratives com
técniques @&l model del aparell a calibrar o verificar. Per cada prova, els técnics han de
aF0SN) ljdZAyl O2y FA3IdzNF OAs ySOSaaradal € QF LI N
diferents aparells electricfgenerador de funcions, atenuador, multimetrgue

intervenen en aquella prova.

9y fS& LIEIAAYS3gralichEeNiS V5 & (PR dzZREQY Sa OSNRAFAO!I

dels diferents aparells de mesura acustica.

10


https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiV-pD6qc_NAhVIWBoKHZNiCMwQFggoMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.enac.es%2F&usg=AFQjCNE_MQb6Prz8l2z7OBnZ35i5GJ98SQ&sig2=l67fgW9YxFOnaXLNxN89qw

Calibracio i verificaci6 de Sonometres

[ Qdza dzF NA S&a f QSyOF NNB3IIFd RS O2yGNRfFN Sta |
RS FTdzyOA2ya {0l yRF2NR wSaSI NOK.Peqakdjaya 5{ o«
de saber en tot moment qué cal fefFambé& S N f QS \captaNddBeblrasal R S
sonometre iRifkroduirf S& f 9EOStf® 9y f Q9EOSt T f Qdzadz 1t
informacio administrativa, de configuracide propietats especifiques del sonometre,

RS I O2YdzyAdld Fdzisy2Yl RSt a42y5&¥&IiNBsz Sy

buscar en documentacions oficials, manuals i en els procediments de calibracio,...
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Calibracio6 i verificacié de Dosimetres

CESVA
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[ Qdza dzF NA S&a f QSyOF NNB3IIFd RS O2yGNRfFN Sta |
de funcions Standford Researfhe 8 1 SYa 5{ocn A £ QFGSydz R2NJ |
RS alF0SNJ Sy G420 Y2YSy(d 1jdz8 OFf FSNW ¢l Y0S &
R2ANYS (G NB fAS &R QAfy (NRPRIIANI 9y f QO9EOSEt =t Qdza dzl N
informacio administrativade configuracio, de propietats especifiques del dosimetre,

RS fI O2YdzyAlGlL G Fdzisy2YlF RSf R2aNYSGNBxX Sy

buscar en documentacions oficials, manuals i en els procediments de calibracio,...
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Calibracio i verificacié de Ghradors Acustics

[ Qdza dzF NA S&a f QSyOF NNB3IIFd RS O2yGNRfFN Sta |
RS FdzyOA2ya {0FyRTF2NR wSaSINOK {&daidSvya 5{oc
YSAGKE S® wampO® 5QF FSIA I Ituréslqueh detRr@ifadsi Sy A NJ
moments haura de fer en el multimetre per introdéirSa | f Q9 EOS&ba t SNI | A
en tot moment qué cal f@ 9y f Q9EOSt I f Qdzadzr NA (Gl YOS
informacio administrativa, de configuracio, de propietats esfigues delcalibrador

acusti¢ de la comunitat autonoma delalibrador aciste Sy i NBE RQlI f G NBa Ay
qgue haura de buscar en documentacions oficials, manuals i en els procediments de

calibracio,...
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ABSTRACCIO DE LA sOLUCIO

Pensem en una solucio gpermeti la seva execucio en diversos equips en paral-lel de

forma simultania perd que alhora comparteixi certa informacié. Per aquest motiu, hi

KIFI FdzyOA2y Il fAGEFGA 1jdzS KlIy RUSadGrNI Ffft2dd2k R
f QS|j dzA LI Of & dhe agdest BoSjuntystha d& Mividir en dos grups; la part del

servidor i la part client. A la part del servidor és on es concentra el tractament i la
persigéncia de les daded)t LI NI Of ASyd aS OSyaNr Sy f QF
dades, la interaég6 amb l'usuari i la comunicaci6 amb maquinaria i software de

tercers.
Respecte la part del servidor, trobem la funcionalitat segtient:

- Abstraccio de les dademitjancant la qual aillarem la base de dades i tdéssseves

funcionalitats comho sénf QF 00Sa A I 3 SEinS Nela iKBmaéid Ay F21
GNROIFNBY OFNFOGSNNalGAldzSa RSfa SldzaiLlas R
informacié administrativa, comunicacié amb software de tercers,... Ens interessa aillar

tot allo referent a Is base de dades per dos motiusl primer per la recurréncia de

dades, de manera quels equips puguin accedir alhora a la informacié que estara
centralitzada.El segon sera permetre que altres aplicacions puguin accedir a aquesta

informacio utilitzant tota agasta estructura de base de dades ja creada.
Respecte, en canvi, la part client, trobem les funcionalitats que ara esmentarem:

- Llibreria de comunicacidon inicialment hi desenvoluparem les comunicacions
YAG2lycelyld OFrofS DtL.® 9y dzy Fdzidz2NE & QKA | 7
lljdzSadal fEftAONBNRAEF aSNr Yz2td gdAt Sy YSa F

necessitats de comunicacio amb maquiaa

- Llibreria de connexiéon hi programarem els controladors dels dispositius que
necessitarem comandar. Aquesta llibreria també ens sera util en altres aplicacions amb

la necessitat de comunicae amb aquests equips.

- Llibreria Excelen la qual em pesonalitzaremIQ y i SNOI Yy A RQAYF2NX I

programa Microsoft Excel.
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- Llibreria del modelon hi representaren el model de dades. Podrem aprofitaren

altres aplicacions que utilitzin la mateixa base de dades i una logica similar.

- Llibreriade dades que contindrala classe dedicada ailtermediaciéamb la base de

dades del servidor i totes les seves funcionalaatb el nostre programa.sEuna

llibreria aillada per tal de poder aprofitée sempre que desenvolupem un software

gue connecti amb ladse de dades i les funcionalitats allotjades en el servidor.

[ ftAONBNAI ROIRFIBEIDA@WANSY  Sa RAFSNByGa
elsseuscontrols comuns{f SNt St LINAYOALI t VY230i2NJ RS f QF L3

tota la seva logica.

[ £ A 6 NB NRA lambRi€amitsAfindiaing ulil@ries de caracter general utilitzades
en certes parts del software que podria ser aprofitat en qualsevol altre tipus
dQl LJX A OF OAs @

9y tSa LAEIAYySa grafiCaméhby il DS PG AN Q¥zS UNBS G Sy SY

verificacions i calibracions dels diferents aparells de mesura acustica.
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Calibracio i verificacié de Sonometres

P L A A A A RSN NN

[
i

[ Qdza dzr NA Sao02ftt AN:X ljdzAyl Ssa tF OFfAONI OAs |
O2Ydzy AUl G Fdzisy2YlF Sa | GNY@sSa RSt a2F0g NX
de la base de dades tota la informacio administrativa, de configuracio, de tatspie

SaLISONTFTAldzSa RSt &a2y5YSUNBT RS I O2YdzyAdl

informacions traslladart Sa | £ Q9 He® fef coritroladzaukotniticamént/ éis
LI NBftfta 6Stf 3ISYSNIR2NJ RS Fdzy OA2ddorHPG L Yy RT 21
MMTMO! 0® LYRAOINEX | f Qdzadzr NARET Sy G284 Y2YSy.

és la configuracio que cal dorsrA | £ a2y 5YSOUNB® [ QdzadzZr NA Ay
sonometre al software que comprovara que les dades siguin coherentgastiadara

I f Q9EOSt o
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Calibracio i verificacio de Dosimetres
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[ Qdzadzr NA S&ao02fftANL ljdAayl S&a fI OFftAo0NI OAs |

O2Ydzy AUl G Fdzisy2YlF Sa | GNY@sSa RSt a2F0g NX
de la base de dies tota la informacié administrativa, de configuracio, de propietats
SaLISONTFTAldzSa RSt R2aNYSINB=T RS ftF O2YdzyAdl
informacions traslladart Sa | £ Q9 He® fef coritroladzaukotniticamént/ éis
aparells (@B SY SNI R2NJ RS FdzyOazya {GFyRT2NR wSaSI N
MMTMO! 0® LYRAOINEX | f Qdzadzr NARET Sy G284 Y2YSy.

és la configuracio que cal dosrA | R2ANYSGNB® [ QdzadzZ NI Ay
dosimete al software que comprovara que les dades siguin coherents i les traslladara

I f Q9EOSt o
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Calibracio i verificacié de Calibradors Acustics

22 L LA NSNS ANNSANNNNS

[ Qdza dzl NA Sao02f f ANL | dahdichra opia calibtadoCakcistic bdall OA 5 |
quina comunitat auton¥ I S& | UGN} @Sa RSt a2F041 NBod 5QI
obtindra de la base de dades tota la informacio administrativa, de configuracio, de
propietats especifiques del calibrador acustic, de la comunitat autonoma del calibrador

I OgaiAOsr SfgrinatBns ReQlladant B a | A f Q9 #e®ef controladz(d A £ A G T |
automaticament, els aparells (el generador de funcions Standford Research Systems
5{ocns fQFGSyYydzZ R2NJ It wmmTtmo! A St YdzZ GNYSGN
moment, en quirnpunt de la calibraci6 esta i quina és la configuracié que cal doahr

calibrador acustic. El software obtindra de forma automatica les lectures del

Ydzf GNYSGNB A f S& AWRAGHWIRIFINLE QdzX c@dINROSEET  O2 Yy

com a mesurae control
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REQUISITS

Requisits funcionals

Gestio de base de dades

El software té una base de dades centralitzada (que compartiran totes les
AyaldtyoOoasSao G201t YSyd RSRAOIFIRI® [ QgYyAC
a2F061 NS RS Y yeBcHtegatjderSen mantefimestdPert Qg y A O
aguest motiu, el programa ha de permetre afegir, modificar i eliminar
AYTF2NXIOAs Sy Sttlro t SN Gt RQdzGATAGT |

accedirhi per consultar els seus registres.
Comunicacio hardware

[ Qlaclh RaOde comunicese amb determinats instruments. Aquests

enviaran informacié que ha de poder processar. En sentit contrari, el

LINE AN Y KF RS O2yd0NBEfFN FljdzSada Ayai
ROQAYyaiNHzOOA2ya LINBOAASaA®D

Adquisicio de dades

[ Q dzairdebddida informacié en els formularis del programa que aquest
haura de processar. El software haura de comprovar les dades entrades per

asseguraise que la informacio és coherent i del tipus esperat.
Comunicacio software

El programa ha de comunicae anb software de tercers. Tant pot ser

f QI L)X AOF OAs RSt LI [jdzSG hFFAOS aAiONRa
AyaiNdzySyida O2yySOiGraad [ QSY(iNI R RQAYy
LISNJ G f -seQuh gracésshaomvd sbidse errors. La sortida de dades
hauraded SNJ A 3dzl £ RQI OdzN} Rl @
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Comunicacio sistema

El software necessita comunicaci6 amb el sistema operatiu per tal de
poder, per exemple, accedir el sistema de fitxers. Creara, editara i guardara

fitxer del tipus Excel.

/| 2y iNRBEf RQlIYy2YIltASa

Una aplicacié6 amb un2cy a G yd Ay UGSNOIy@A RQAYT2NY
tipus de comunicacié simultanies (amb software de tercers, amb el sistema

de fitxers, amb hardware extern, amb un gestor de bases de dades i amb

f QdzadzZ NA O KI RS LINS@SdzNBE dzyés da NI y |jd
O2Ydzy AOF OAs o2l aAddzh LISNI FrHEalF RQI |jd:
esperada o no processable). Per aquest motiu, el programa realitza un gran

namero de comprovacions en les comunicacions i preveu possibles fallades

gue no provoquin el tancamenhesperat del programa, siné un missatge
AYTF2NXYIFGAdz RSt LI2&aairofS SNNRNW 5QF lj dzS:
RQAYF2NNI OAs 6 NBOR®H dzii2 ;ichd¥oegadbld8eNI f QS A

rep una adquisicio e dades, guarda el document Excel

Requisits nodincionals

Requisits de rendiment

Inicialment, aquesta aplicacio la utilitzaran quatre persones de forma
aAYdzZ GLyAl Sy RAFSNBy(Ga AyadbLtyOArSao b2
a les altres arees incorporant les seves calibracions i verificacions

(@ugr Sy dlyd AEN St ygYSNR RQAyailtyOAaASa
base de dades la gestiona el mateix gestor de bases de dades (SQL Server).
¢FLYyYlILGSAEZT 1 AYYSyal YlFI22NAl RQI O0S3

lectura.
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Seguretat

[ QF LX A OF ORA scar la)dadarde dades.ZPBripdder-fee = f QI LX A OF C
utilitza les credencials de Windows per conneedara ella. Aixi doncs, si

f QdzadzF NA 1 dzS dziAftAGT I St LINRBINF Y &GS

RIFRSaz St LINE A NJ YT y2 f QKA té AsiY LISRA NI ¢
b23SyayvySyeasxs Sy St OFa RS tQStAYAyl OA

contrasenya de confirmacio.
Fiabilitat

[ GFEF RQSNNEBNB RS O02YdzyA Ol OAs | Yo fI
Yo fQ9EOSEt KIFdzNAF RS &SN BaaatiddB OAl 6f S
percentatge proper al 100% de funcionament correcte. Les calibracions i
verificacions que es facin amb aquest software tindran implicacions legals

en tercers.
Disponibilitat

[ QF LJX AOFOAs y2YSa& ASNL RA&LRafxmeet S aAr f
f QSYLINB Al & 5QI ljdzSaidl  Yise &Nélla. Fn2er Sa L2 F
moment que hi hagi la demanda de poder calibrar o verificar in situ (a casa

RSt OtASyids= F2N} RS I EIFINEI RS f QSYLN

Mantenibilitat

[ QI L& &st@ pabgada perqué el manteniment informatic sigui minim
(basat en possibles modificacions del seu funcionament). Per quest motiu,
la base de dades és extensa permeten canvis de configuracié sense
dependre de modificacions programatiques.

Aixi doncs, aavis com informacio dels equips, carpetes on guardar els
resultats, parametres dependents de la reglamentacié per comunitat
autonoma, canvis de nom en les plantilles Excel o canvis en les
qualificacions dels técnics estan gestionats per la base de dades.
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Per contra, canvis funcionals en les proves (que afectarien també a

f QSa 0 NUzOG dzNF RS £ Sa LI | ypibgrdmackadel 9 EOST 0
codi. No obstant, el funcionament actual esta basat en procediments creats

I LI NI AN RS vy 2 Na¥ilddiconiFol estatdl EXNDVC)ebsenRdc £ Q5 NH

probable un possible canvi.
Portabilitat

El software esta desenvolupat mitjan¢ant la plataforma .NET de manera

jdzS t QgyA 0 Syi2NYy RQSESOdzOAs Ll2&aaArots
amb les instal-lacions del NET¥& g2 NJ] LISNIAYySyda o0aQiy
a2F06I NS arA y2 KA asyod® b2 KA KI LINBOY

altres plataformes.
Escalabilitat

[ QSa 0 NHzOGOdzNF RSt LINBANI YFE Sa G224l ftYSy
comunicacié software, la comunicacié tesare, la gestié de la base de
RFRS&azX fF O2YdzyAOIF OAs Y0 f Qdzadzt NARZ DD
de comunicacio (per exemple, introduir noves calibracions o incorporar

nous equips en les comunicacions) no suposin modificar practicament res

del jafet sind incorporar simplement aquestes noves comunicacions.
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TECNOLOGIES

Tecnologies Generigues

.NET Framework

.NET Frameworks una tecnologia de Microsoft per el desenvolupament
RQI LX AOF OA2y ad | | dzSsk anJptiaBevallerySage RS 4 Sy @2
LINE ANJ Y OAs 1jdzS aQl 2dzadA I d®b9¢ O2Y A

.NET Framewor&onsta de dos components principa@mmon Language
Runtime(CLR la biblioteca de classes d¢ET FrameworBClL.Base Class
Library).

EICLREs el veritable nucli détameworlkd ; & f QSy 2Ny RUSESOM

carreguen les aplicacions desenvolupades en els diferents llenguatges.

Compila el codi font de qualsevol dels llenguatges suportats per .NET en un
codi intermedi, el CILCommon Interradiate Language Aix0 permet
integrar projectes desenvolupats en els diferents llenguatges suportats per
la plataforma .NET. Per genedar el compilador es basa en I'especificacio
CLS@ommon Language Specificafi@ue determina les regles necessaries

per crear el codi compatible amb el CLR (anomenal MSitrosoft
Intermediate Languaje Per executase, es necessita un segon pas, un
compilador JIT Justin-Tim&) lj dz§ (GNBolFfttl Sy St GSYl
aguest moment, es genera el codi maquina reaé (executa en la
plataforma del client. D'aquesta forma s'aconsegueix independéncia del
hardware. La compilacié JIT la realitza el CLR a mesura que el programa
invoca metodes. El codi executable obtingut s'emmagatzema a la memoria
cachéde l'ordinador, sat reconstruit localment de nou només en el cas de

produir-se algun canvi en el codi font.
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EIBCl.dbnaaccés atlesenvolupament!'interficiesd'usuari,accésa dades,
connectivitat amb basesde dades criptografia, desenvolupament web,

algoritmesnumericsi comunicacionper xarxa.
Algunes de les caracteristiques que .NET ofereix sén:

-58aSy @2t dzLd YSY G RQF L} A OWwiddoRsFarmsR QS & ONA
- Desenvolupaaplicaciondasadesen navegadoweb a travésle ASP.NET.
- LesclassesADO.NETproveeixen unaarquitectura estandaritzada amb
I f GNBS& ffSy3dJdddadegdSa LISNI £ QF 00Sa |

- Suporta lacreaciode Serveis WelXMLindependentsde la plataformaa
través de SOARSIimple Object Access Protocpli WSDL(Web Services
Description Languagé.
- Ofereix una novaarquitectura per aldesenvolupamenti explotacié

d'objectesremots.
Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server és sistema de gestidé de bases de dadelscional
desenvolupat per Microsoft i que Unicamerfunciona en aquesta
plataforma Esta basat en el llenguatge de consiltansactSQL. capac de
posar a disposicié de molts usuaris grans quantitats de dades de manera

simultania.
OYUNB fSa aSoSa OF N O0SNNaidAldzSa aQKAa

1 Suport de transaccions.

1 Escalabilitat, stabilitat i seguretaintegrades en Directori ActiuActive
Directory).

1  Suport per procedirants emmagatzemats.

1 Inclou també un entorn grafic d'administracio.

1 Permet treballar en mode cliergervidor on la informacio i dades viuen
en el mateix servidor i els terminals o clierds la xarxa només

accedeixen a la informacio.
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https://ca.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3_de_bases_de_dades
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Transact-SQL&action=edit&redlink=1

1 Permet administrar informacié d'altres servidors de dades.

Microsoft SQL Server és l'alternativa de Microsoft a altres potents sistemes
gestors de bases de dades com d0raecle Sybase ASHPostgreSQIlo
MySQL

Microsoft SQL Server inclanterficiesd'accés per diveses plataformes de

desenvolupament, entre elledNET
GPIB

EIGPIB (General Purpose Interface Bssyn bus de comunicacions basat
enft QS a { EEFERBB. ERuna de les comunicaciatigitalsde curt abast

gue ha estat en Us durant més de trenta anys i que, originalment, havia
estat creat per a funcionar amb equips de provastomatiques

Inicialment, va ser conegut com HB HewlettPackard Interface Bus

IEEE488 és un estandard de la industria publicat plastitute of Electrical
and Electronic EngineefcEE) com a Estandard 488 ANSI/IEEE. Defineix les
especificacions electriques, mecaniques, funcionals i de software d'un

sistema d'interficie per connectar PC's a instruments programables.

Permet que fins a 15 dispositius intgjdnts comparteixin un simple bus
paral-lel de 8 bits, mitjancant connexié en cadena, amb el dispositiu més
lent determinant la velocitat de transferencia. La maxima velocitat de
transmissié esta sobre 1 Mbps en l'estandard original i en 8 Mbps amb

IEEE488.1-2003 (H$188).

Les 16 linies que componen el bus estan agrupades en tres grups d'acord
amb les seves funcions: 8 de bus de dades, 3 de bus de control de
transferencia de dades i 5 de bus general. Algunes d'elles tenen retorns de
corrents comunes ialtres tenen un retorn propi, el que provoca un

augment del nombre de linies totals (8 masses).
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https://ca.wikipedia.org/wiki/Oracle
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Sybase_ASE&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://ca.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Interf%C3%ADcies&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/wiki/.NET
https://ca.wikipedia.org/wiki/Digital
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Autom%C3%A0tiques&action=edit&redlink=1

Tecnoloqgies especifigues

C#

C# és un llenguatge de programacié orientat a objectes inclos en la
Plataforma .NET. De fet, intenta s& el llenguatge base. Geren el
Llenguatge Comu en Temps d'Execucié (CbRymon Language Runtine

j dz§ |j dzS R} S E LINETGratewSrlk £ QI LI NI+ G

Esta influit pels llengquges Java i3, el que facilita I'adaptacié a nous
programadors provinents dels mateixos. Va ser publcdd seva
especificaci6 com a normes ECMA i ISO. Aix0 va possibilitar que es
desenvolupssindiferents compiladors per al llenguatge a part del de la
propia companyiaMicrosoft. Un d'ells el proporciona el projectdono,
d'aquesta manera es poden obtemixecutables per a diverses plataformes

diferents de Windows.

Es adequat per a desenvolupar qualsevol mida d'aplicacio: des de petites

funcions a sofisticats sistemes de programari.
SQL

SQL $tructured Query Languapeés un llenguatge estandard de
comunica@® amb bases de dades relacionals. Esta dissenyat per
emmagatzemar, manipular i recuperar dades emmagatzemades en bases

de dades relacionals.

La primera encarnacié de SQL va aparéixer en 1974, quan un grup d'IBM va
desenvolupar el primer prototip d'unaalse de dades relacion&elational
Software(després es va convertir @draclg va llancar la primera base de

dades relacional comercial.

Hi estandards per SQL. No obstant aixo0, I'SQL que pot utdiézan cada
un dels principals gestors de bades dedem actuals ve en diferents
formes.
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Pot integrarse en una gran quantitat de llenguatges de programacio fet

gue li dona molta flexibilitat.

El llenguatge SQL es pot dividir en tres conjunts d'instruccions o senténcies

segons la seva funcio:

- Les senténes de definicio (DDIlData Definition Languagepermeten

crear, modificar i esborrar estructures de dades.

- Les sentencies de manipulaci6 (DMlata Manipulation Language

permeten llegir, inserir, modificar i esborrar registres.

- Les sentencies de coolr (DCL Data Control Languagepermeten
finalitzar o rebutjar transaccions i autoritzar o revocar els permisos dels

usuaris.

TransactSQL
TransactSQL (ISQL) es una extensi6 de SQL de Microsoft i Sybase.
Expandeix el llenguatge SQL per prol@ile carateristiques addicionals:
- Programacio en procediments.
- Variables locals.

- Funcions de suport per a processament slengs processament de

dates, matematiques.

- Treballar amb variables dins de les senténcies.
Standard Commands for Programmalblestruments (SCPI)

SCPI defineix un estandard per a la sintaxi i les ordres per utilitzar en el

control dels dispositius de prova i mesura programables. Elaborat pel
Standard Commands for Programmable Instrumentation Consortium
I'estandard SCPI es construeix sobre la base de |a4HEE (IEEE88 és

una especificacio d'interficie de bus digitals de comunicacions de curt abast

LI N> f71 €St RS y omastar’).ljdzS I RYSG YSa& RQdzy
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Es un estandard de programacié estructurat en instions en jerarquia i,

fl aAyGlEA RQIIdSaiGSas O2vyLkaidl RS GSE
aS | ffSy3dzZZ §3Sa RS LINRPINFYIFOAs O2Y .|
utilitzar-se també en altre entorns de d8sy @2 t dzLJr YSy i RQF L} A Ol
LabWirdows / CVI, LabVIEW, MATLAB, Microsoft Visual Studio o Agilent

VEE. SCPI és independent del hardware. Les ordes SCPI es poden enviar a
través de qualsevol interficie d'instrument funcionant igual de bé sobre

GPIB, RS232, VXlbus o xarxes LAN.

*multi-master, en un context de bus de comunicacié de dasigsjficaque

YSa R Qdzperif@rd) Rd inida® transferéncies.
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/1 {h{ 5Q"
Calibracio/Verificacio Calibrador Acustic

Objectiu: Calibracié Calibrador Acustic.

Requisits:Equip registrat a la base ddades Actualitzada.

Descripcio# 1 | OT EAAAEe Ai A APAOAT T O Al 1 AOOEAON
Pre-condicid: -
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuariindica al sistema que comprov
les connexions amb els equips eléctrics
Ai A 18A0QEDO %@AAI
2 Sistema comprova les connexions
1 8A0OGEO %@AAlI E EI

3 Sistema obté registres de la base de
dades i defineix on guardar els resultats
en Excel

4 Sistema envia comandes als aparells

eléctrics en funcié de la prova

5 Usuari introdueix els resultats a
formulari i prem segient

6 SEOOAI A ET OO1T AGAEC
Excel i guarda el fitxer (torna a 4 fins
gue acabin les proves)

Postcondicid: Arxiu en format Microsoft Excel generat.

Excepcions:
Pas Actor Sistema
16 Usuari tanca la finestra de calibraci

i OATAAT O 1 AO AT

BAAT COAOAAO AT |

prova feta)
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Calibracié/Verificacio Dosimetre

Objectiu: Calibracié Dosimetre.

Requisits:Equip registrat a la base de dades Actualitzada.

Descripcio# | | O1T EAAAEE Ai A APAOAI 1 O Al 1 AOOEAOR
Precondicio: -
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari indica al sistema queomprovi
les connexions amb els equips eléctrics
AiT A 18A0CEDO %@AAI
2 Sistema comprova les connexions
1 8A0OGEO %@AAlI E EI

3 Sistema obté registres de la base de
dades i defineix on guardar els resultats
en Excel

4 Sistema envia comandes als aparells

eléctrics en funcié de la prova

5 Usuari introdueix els resultats a
formulari i prem seguent

6 SEOOAI A ET OO1T AGAEC
Excel i guarda el fitxer (torna a 4 fins
que acabin les proves)

Postcondicié: Arxiu en format Microsoft Excel generat.
Excepcions:
Pas Actor Sistema
16 Usuari tanca la finestra de calibraci

i OATAAT O 1TAO AT

%BAAl COAOAAO AT I

prova feta)
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Calibracié/VerificacicSonometre

Objectiu: Calibracié6 Sonometre.

Requisits:Equip registrat a la base de dades Actualitzada.

Descripcio# | | O1T EAAAEE Ai A APAOAI 1 O Al 1 AOOEAOR
Precondicio: -
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari indica al sistemajue comprovi
les connexions amb els equips eléctrics
AiT A 18A0CEDO %@AAI
2 Sistema comprova les connexions
1 8A0OGEO %@AAlI E EI

3 Sistema obté registres de la base de
dades i defineix on guardar els resultats
en Excel

4 Sistema envia comandes als aparells

eléctrics en funcié de la prova

5 Usuari introdueix els resultats a
formulari i prem seguent

6 SEOOAI A ET OO1T AGAEC
Excel i guarda el fitxer (torna a 4 fins
que acabin les proves)

Postcondicié: Arxiu en format Microsoft Excel generat.
Excepcions:
Pas Actor Sistema
16 Usuari tanca la finestra de calibraci

i OATAAT O 1TAO AT

%BAAl COAOAAO AT I

prova feta)
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Cronometre

Objectiu: UsCronometre i generador de funcions.

Requisits:-

CAT AOA OT A OAT UAI
temps.
Pre-condicio: -
Sequéncia:
Pas Actor
1 Usuari indica al sistema que compro

les connexions amb els equips eléctrics

Usuari introdueix els valors de
configuracié que vol que el sistema env
alsaparells eléctrics

Postcondicio: -

Excepcions:
Pas Actor
15 Usuari tanca la finestra

Usuari pot aturar i tornar a arrancar e
cronometre mitjangant dos botons, fent
gue el sistemaenvii comanda de parade
o arrancada dela generaci6 de senya
dels equips eléctrics

AOi T EI AOOA

Sistema

Sistema comprova lescomunicacionsi

ET £ Ol A A 18000A0E

Sistema envia comandes als aparells
electric i comenca la compta enrere

Un cop passat el temps sistema envia
comanda als aparells eléctrics perqué
aturin la generacio de senyal

Sistema
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Alta Sonometre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre sonometres.

Descripcid:Afegir registre a la taula de sonometres.

Precondicio:%l OT T ET AOOA 11 AOGOU AiTAO A6AI OA A 1T A AA
també un possible preamplificador).

Sequencia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari introdueix la informacié de
1 8ANOED Al A&l Oi 01 A

2 Sistemacomprova la informacié i si €
AT OOAAOA 1 8A1T OACEC
Postcondicié: El sonometre esta registrat a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEON Al
és el correcte o el registre ja existeix a |
base de dades
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Alta Dosimetre

Objectiu: Gestionar Base d®ades.
Requisits:Informacié sobre dosimetres.

Descripcio:Afegir registre a la taula de dosimetres.

Precondicio:%1 AT Op1 AOOA 11 A OO Wadds(idi vnQosgibieAl OA A 1T A AA
microfon).

Sequencia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari introdueix la informacié de
1 8ANOED Al A&l Oi 01 A

2 Sistemacomprova la informacié i si €
AT OOAAOA 1 8A1T OACEC
Postcondicié: El sonometre esta registrat a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEON Al
és el correcte o el registre ja existeix a |
base de dades
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Alta Calibrador Acustic

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre calibradors acustics.

Descripci6:Afegir registre a la taula de calibradors acustics.

Precondicio:%l AAl EAOAAT O AAY OOEA 11 AOOU Ai1AO
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari introdueix la informacié de
1 8ANOED Al A&l Oi 61 A

2 Sistemacomprova la informaci6 i si €
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El sondmetre esta registrat a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris, el&l O AO ABAI
és el correcte o el registre ja existeix a |
base de dades
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Alta Microfon

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre microfons.

Descripcio:Afegir registre a la taula de microfons.

Precondicio:El microfonl T AOOU AT 1 A0 A8AI OA A 1T A AAOA
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari introdueix la informacié de
1 8ANOED Al A&l Oi 61 A

2 Sistemacomprova la informaci6 i si €
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: EImicrofon esta registrat a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEON Al
és el correcte o el registre ja existeix a |
base de dades
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Alta PreAmplificador

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre preamplificadors.

Descripcid:Afegir registre a la taula de pramplificadors.

Precondicio:ElpreAl D1 EAEAAAT O 11 AOOU AT 1T AO AdAI
Sequéncia:
Pas Actor Sistema
1 Usuari introdueix la informacié de
16ANOCED Al &l Oi O1 A
2 Sistemacomprova la informaci6 i si €

AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El preamplificador esta registrat a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEON Al
és el correcte o el registre ja existeix a |
base de dades

37

(@}



Alta Tipus Sonometre

Objectiu: Gestionar Base d®ades.
Requisits:Informacio sobre tipus de sonometres.

Descripcid:Afegir registre a la taula de tipus de sonometres.

Precondicio:%l OEDPOO AA OI1TEIi AGOA 11 AOOU Aiil1AO
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari introdueix la informacié al
£l O 61 AOE A6A1T OOAA

2 Sistemacomprova la informaci6 i si €
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El tipus de sondmetre esta registrat a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris o el registre ja existeix a [
base de dades
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Alta Tipus Verificacio

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre tipus de verificacions.

Descripcid:Afegir registre a la taula de tipus de verificacions.

AT 1

Precondicio:%l OEDPOO AA OAOEAZEAAAEs 11 AOOU
Sequéncia:
Pas Actor Sistema
1 Usuari introdueix la informacié al
£l O 61 AOE A6A1T OOAA
2 Sistemacomprova la informacio isi é

AT OOAAOA 1 6AT OAGEC

Postcondicié: El tipus de verificacio esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris o el registre jaexisteix a la
base de dades
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Alta Comunitat Autonoma

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobre comunitats autonomes.

Descripcid:Afegir registre a la taula de comunitats autonomes.

Precondicio: Lacomunitat autdbnoma no estidonadaA 6 A1 OA A 1T A AAOA AA

Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona una comunita
autdonoma i introdueix la informacié al
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
2 Sistemacomprova la informaci6 i si €
AT OOAAOA 16A1T OACEC
Postcondicié: La comunitat autdnoma esta registrada a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris
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Alta Qualificacio

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre qualificacions.

Descripcid:Afegir registre a la taula de qualificacions.

Precondicio:, A NOAI EEXZEAAAEe 11 AOOU Ai 1T AAA AdAI OA A
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari introdueix la informacié a le
graella de registres

2 Sistemacomprova la informaci6 i si €
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC

Postcondicié: La qualificaci6 esta registrada a la base de dades.
Excepcions:

Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris o el registre ja existeix a [
base de dades
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Modificar Sonometre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacié sobre sonometres.

Descripcié:Modificar registre de la taula de sonometres.

Precondicio:%1 OT T Eil AOOA AOOU AT 1T AO A8AI OA A 1T A AAOGA
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1  Usuari selecciona un equip de la base ¢
AAARO E 11T AEEEAA |
Al &l Oi 601 AOE ABdA1T C
2 Sistemacomprova la informaci6 i si €

Postcondicié: El sondometre esta registrat a la base de dades

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris oAT /&l Ol /A @adaind
és el correcte
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Modificar Dosimetre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre dosimetres.

Descripcié:Modificar registre de la taula de dosimetres.

Precondicio:%1 AT Opi AOOA AOGOU AT T AO ABAI OA A
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1  Usuari selecciona un equip de la base ¢
AAARO E 11T AEEEAA |
Al &l Oi 601 AOE ABdA1T C
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El dosinetre esta registrat a la base ddades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar Calibrador Acustic

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre calibradors acustics.

Descripcié:Modificar registre de la taula de calibradors acustics.

Precondicio:%l AAl EAOAAT O AAT OOEA AOOU Ai1 AO AdAlI OA
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1  Usuari selecciona un equip de la base ¢
dadese 1 1T AEZAZEAA 1 A E
Al &l Oi 601 AOE ABdA1T C
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El calibrador acustic esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar Microfon

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre microfons.

Descripcio:Modificar registre de lataula de microfons.

Precondicio:%l | EAOEAI 1T AOOU AT T AO AdAI OA A |
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1  Usuari selecciona un equip de la base ¢
AAARO E 11T AEEEAA |
Al &l Oi 601 AOE ABdA1T C
2 Sistema comprova lanformacié i si és
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El microfon esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
obligatoris o el formatA 6 A la @a@aino
és el correcte
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Modificar PreAmplificador

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre preamplificadors.

Descripcié:Modificar registre de la taula de pramplificadors.

Precondicio: El preamplificadorAOOU AT T AO A6 A1 OA A 1T A AAOGA AA

Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1  Usuari selecciona un equip de la base ¢
AAARO E 11T AEEEAA |
Al &l Oi 601 AOE ABdA1T C
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6 AlTdedagds C
Postcondicié: El preamplificador esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar Tipus Sonometre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobretipus de sonometres.

Descripcié:Modificar registre de la taula déipus de sonometres.

Precondicio: Eltipus de sonometreA OOU AT 1T AO A8AI OA A 1T A AAOA
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari seleccionaun registre de la base
de dades i modifica la informaci6 e
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: Eltipus desondmetre esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar Tipus Verificacio

Objectiu: GestionarBase de Dades.

Requisits:Informacio sobre tipus de verificacions.

Descripcié:Modificar registre de la taula de tipus de verificacions.

Precondicio:%1 OEDBDOO AA OAOEAZEAAAEE AOOU AT T AO A
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona un registre de la bas
de dades i modifica la informaci6 e
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: El tipus de verificacio esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar Comunitat Autonoma

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobretipus de verificacions.

Descripcié:Modificar registre de la taula de comunitats autonomes.

Precondicio:LaAT | &1 EOAO AOOCETT i A AOOU AT 1T AAA AdAI OA A
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona un registre de la bas
de dadesi modifica la informacié al
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: Lacomunitat autbnoma esta registrada a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1 Usuaritancda finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar TipusQualificacio

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobrequalificacions

Descripcio:Modificar registre de la taula dejualificacions

Precondicio: La qualificacicesta donalaA 6 A1l OA A 1 A AAOA AA AAAARAOS
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona un registre de |
graella i modifica la informaci6 al
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: La qualificaciéesta registralaa la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Modificar Rutes Plantilles

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobre les plantilles.

Descripcio:Modificar registre de la taula de rutes de plantilles.
Precondici6:LarutaAOOU AT T AAA AGAT OA A 1T A AAOGA AA
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona un registre de la bas
de dades i modifica la informaci6 e
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: La ruta esta registrada a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte

51

AAAAO:



Modificar Rutes Directoris

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobre els directoris.

Descripcié:Modificar registre de la taula de rutes de directoris.

Precondicio:, A OOOA AOOU AT 1 AAA AB3A1T OA A 1 A AAOGA AA A
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuariselecciona un registre de la bas
de dades i modifica la informaci6 e
/£l Oi 01 AOE AB8AT OOAA
2 Sistema comprova la informacié i si é
AT OOAAOA 1 6A1T OACEC
Postcondicié: La ruta esta registrada a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1  Usuaritanca la finestra

2 Usuari no introdueix tots els camps
I Al ECAOI OEO | adAda no/
és el correcte
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Baixa Sonometre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacié sobre sonometres.

Descripcid:Eliminarregistre a la taula de sonometres.

Precondicio:%1 OT 1T Eil AOOA AOOU AT 1T AO ABAI OA A
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

3 Sistema comprova la contrasenya de |
base de dades i si es correcta elimina
registre de la base de dades

Postcondicié: El sondmetre no esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari nointrodueix una contrasenya
correcta
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Baixa Dosimetre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacié sobre dosimetres.

Descripcid:Eliminar registre a la taula de dosimetres.

Precondicio:%1 AT Opi AOOA AOGOU AT T AO ABAI OA A
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

3 Sistema comprova la contrasenya de |
base de dades i si es correcta elimina
registre de la base delades

Postcondicié: El dosimetre no esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari no introdueix una contraseny:
correcta
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Baixa Calibrador Acustic

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobre calibradors acustics.

Descripci6:Eliminar registre a la taula de calibradors acustics.
Precondicio:%1 A Al EAOAAT O AAT OOEA AOOU
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona etegistre de la base
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

>
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3 Sistema comprova la contrasenya de |
base de dades i si es correcta elimina
registre de la base de dades

Postcondicié: El calibrador acustic no esta registratla base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari no introdueix una contraseny:
correcta
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Baixa Microfon

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre microfons.

Descripci6:Eliminarregistre a la taula de microfons.

Precondicio:%l | EAOEAI 1T AOOU AT T AO AdAI OA A |
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

3 Sistemacomprova la contrasenya de Iz
base de dades i si es correcta elimina
registre de la base de dades

Postcondicié: El microfon no esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari nointrodueix una contrasenya
correctao el microfon esta associat amt
algun sonometre o dosimetre
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Baixa PreAmplificador

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacié sobre preamplificadors.

Descripcid:Eliminar registre a la taula dpre-amplificadors.

Precondicio:ElpreAl D1 EAEAAAT O AOOU AT T AO ABdAI OA
Sequéncia:
Pas Actor Sistema
1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar
2 Usuari introdueix una contrasenya
3 Sistemacomprova la contrasenya de Iz

base de dades i si es correcta elimina
registre de la base de dades

Postcondicié: El preamplificador no esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari nointrodueix una contrasenya
correcta o el preamplificador esta
associat amb algun sonometre
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Baixa Tipus Sonometre

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre tipus de sonometres.
Descripcid:Eliminar registre a la taula de tipus d®nometres.

Precondicio:%l OEDPOO AA OI 1T EIi AOGOA AO

(@}
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Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

3 Sistema comprova lacontrasenya de la
base de dades i si es correcta elimina
registre de la base de dades

Postcondicié: El tipus de sondmetre no esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari no introdueix una contrasenya
correcta
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Baixa Tipud/erificacio

Objectiu: Gestionar Base de Dades.

Requisits:Informacio sobre tipus de verificacions.

Descripcid:Eliminar registre a la taula de tipus de verificacions.

Precondicio: El tipus de verificacioestd T T AO A8 A1 OA A 1 A AAOA AA
Sequéncia:

Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

3 Sistema comprova la contrasenya de |
base de dades i si es correctlimina el
registre de la base de dades

Postcondicié: El tipus de verificacié no esta registrat a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari no introdueix una contraseny:
correcta
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Baixa ComunitalAutonoma

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre comunitats autonomes.

Descripcid:Eliminar registre a la taula de comunitats autonomes.

Precondicio:, A AT 1 &1 EOAO AOOGET T i A AOOU Ai 1 AAA AdAI OA
Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la bas
de dades i selecciona eliminar

2 Usuari introdueix una contrasenya

3 Sistema comprova la contrasenya de |
base de dades i si es correcta elimina
registre de la base de dades

Postcondicié: La comunitat autbnoma no esta registrada a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

12 Usuari tanca la finestra

3 Usuari no introdueix una contraseny:
correcta

60



Baixa Qualificacié

Objectiu: Gestionar Base de Dades.
Requisits:Informacio sobre qualificacions.

Descripcid:Eliminar registre a la taula de qualificacions.

Precondicio:, A NOAI EXZAEAAAEE AOOU Ai 1T AAA AdAI OA A

Sequéncia:
Pas Actor Sistema

1 Usuari selecciona el registre de la grael
i elimina amb la tecl&uprimir

2 Sistema elimina el registre de la base ¢
dades

Postcondicié: La qualificacio no esta registrada a la base de dades.

Excepcions:
Pas Actor Sistema

1 Usuari tanca ldinestra
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BASE DE DADES

Decisi6

Microsoft SQL Server es troba en els primers llocs en quant a sistemes de gesti6 de
base de dades es tracta. Aix0 és degut a que moltes empreses van optar per la
utilitzacioé d'un producte creat per una companyiapdavantera com Microsoft. Amb

el pas del temps han seguit confiant en aquest software que cada vegada s'intenta
aproximar més a l'usuari i reduir substancialment la dificultat de les tasques que

comporta la gestioé d'una base de dades.

9y f QSYLMNBRTI dNI 4af y23aGNBE a2FaGgl NB> GSySy
coses, esta destinat a tenir totes aquelles bases de dades que no necessitin un servidor
dedicat. Alla és on emmagatzemarem les nostra base de dades.

Aquest servidor, té com a sistema opwaun Windows Server 2008 R2 i instal-lat el

gestor de bases de dades Microsoft SQL Server 2008. Aprofitarem tota aquesta

plataforma ja muntada per utilitzaa.

| A\EN R2yOacx y2aiNl ol adaS RS RIFIRSa aQlff2
lesba$4 RS RIFIRS&a RS (24 St LINPINFYINR RS fQSY
{v[ {SNBSNJ) Hnnyd ! NNBf RQIAE53X St aSdz RAA

~h

programacio6 en el llenguatgeSQL.

Disseny

Per separar, en el nostre programa, la capa deedadle la resta, crearem
procediments en IBQL allotjats en el gestor (SQL Server) i que serdats des del
programa. Aquests procediments seran els encarregats de la consulta i la manipulacio

de les dades.

El diagrama de la base de dades és el seguent:
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Tipo_Verificacion
| | werificacion |

Tipo_Sonometro

Plantillas

Directorios

Cualificaciones

_I Equipa

_I Prusba

| path

| ath

_?I Usuario
_I Iniciales
_I Marnbre
_?I Equipo

[MP& Referencia]
[Limite Min MPA &]
[Limite fax kP& A)
[Limite Min MPA C]
[Limite fax kPA C]
[Ruido Acustico]
[Ruida Electrico]
[Tiempo Subida]
[Rango Referencia Min]
[Rango Referencia Max]
[Rangao 1 Min]
[Rango 1 Max]
[Ranga 2 Min]
[Rango 2 Max]
[Ranga 3 Min]
[Rango 3 Max]
[Ranga 4 Min]
[Rango 4 Max]
[Rangao 5 Min]
[Rango 5 Max]
[Rangao & Min]
[Rango & Max]
[Ranga 7 Min]
[Rangao 7 Max]
[Lim Sup 8KHz A]
[Lim Sup 4kHz A]
[Lim Sup 8kHz ]
[Lim Sup 500Hz ]

Micrafono oot
[Pre-amplificador]
[Aprobacion Modelo]
[Examen Modelo]
Modulo

Fecha

[Organismo Control]
PrecintoCast

PrecintoCat

Dosimetros

Calibrador Acustico

| mstrments | DiametrosMicrofono
|_| Tipo |
Sonometros Microfonos
%l Marca === F| Microfono
_'fg‘ Modelo I Sensibilidad I -
| Clase I Capacidad

Dispositivolnsercion
[Frecuencia 1
[Frecuencia 2
[Frecuencia 3
[Frecuencia ¢
[Frecuencia 5
[Frecuencia &

[Frecuencia 7

[Frecuencia §
[Frecuencia 9]

[Frecuencia 10]

R Marca

2| Modela

[MP& Referencia)
[Limite Sup d&]
[Limite Sup Pazh]
[Limite Inf Pazh]
Microfano
[Aprobacion Modela]
[Examen Madzla]
Madulo

Fecha

[Organismo Cankral]

PrecintosCask

[Frecuencia 11]

Marca

Diametro

0 ] S vy vy

PrecintasCat

CCAA

R Marca

2| Modela

Clase

[Aprobacion Modela]
[Examen Madela]
Madulo

Fecha

[Organismao Cankral]
[Mivel Referencia 1]
[Mivel Referencia 2]

[Frase Precintos 1]

0 ] o 2

[Frase Precintos 2]

_I [Comunidad Autonoma]

_I frase
_I fraseCat
_I permitedjuske

Password

_@I Tipo
_@I Pass

Pre-Amplificador
| Marca
_‘fg‘ Modelo

Diagrama de la base de dades del sistema

Estructura de taules:

Tipo_Verificacionllista els diferents tipus de verificacio metrologica. En funcié de la

tipologia, canvien algunes proveas les calibracions i verificacions
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Tipo_Sonometro:llista els diferents tipus de sonometre reconegut. En funcié del

sonometre canvien algunes proves les calibracions i verificacions

Sonometros:emmagatzema els sonometres per marca i model. Registra un gran
conjunt de parametres propis del sonometre que influeixen directament tant en la

configuracio, com en la part tecnica i administrativa de la calibracio i la verificacio.

Dosimetros:emmagatzera els dosimetres per marca i model. Guarda un conjunt de
parametres propis del dosimetres que influeixen directament tant en la configuracio

com en la part tecnica i administrativa de la calibracio i la verificacié.

Calibrador Acusticoemmagatzema els daradors acustics per marca i model. Conté
un conjunt de parametres propis dels calibradors acustics que influeixen directament
tant en la configuraci6 com en la part técnica i administrativa de la calibraci6 i la
verificacio.

Microfonos:emmagatzema els itrofons per marca i model. Tant els sonometres com
els dosimetres tenen un microfon incorporat. Diferents models de sonometres o
dosimetres poden tenir el mateix tipus de microfon. Guarda un conjunt de parametres

propis que influeixen directament en lealibracions i verificacions dels sonometres i

dels dosimetres.

PreAmplificador: emmagatzema els pramplificadors per marca i model. Els
sonometres poden tenirpre YL A FAOI R2NX [ AYF2NXI OAs RQl
AYVF2NXYIE GASI | derfifisagddkalibRa€dotde edfidatiod S f
DiametrosMicrofono: llista els possibles diametres que poden tenir cadascun dels

YAONBT2yad LYF2NNIFOAs YSNIYSYyd AyF2NX¥YIGADI

calibraci6 o verificacio.

Plantillas:Guarda laruta8f & RAFTSNBy ia | NEAdzA 9EOSt | dz5
cadascuna de les proves. Tota calibraci6 o verificaci6 partira de la plantilla
corresponent on el programa anira enregistrant les adquisicions de dades i els resultats

obtinguts.

Directorios: emmagatzemala ruta on guardara, per defecte, els certificats de

verificacié o calibracio.
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CualificacionesConté les qualificacions dels diferents técnics respecte les diferents

verificacions i calibracions.

CCAAEnregistra les comunitats autonomes on el laboratori té acreditaci6 ENAC com a
entitat de verificacio metrologica legal i, per tant, pot verificar. Conté les frases que
cada comunitat exigeix en els certificat (en dos idiomes si €s bilingle) i si estasper

ajustar els equips.

PasswordGuarda la contrasenya necessaria per a cada accid que el requereixi.

B Microsoft S0L Server Management Studio

%

frchivo  Editar Mer  Prowecto  Depurar  Hetramientas

&

_:l_Nueva consulka |_i1_'_| ol ‘[ﬁ’j ﬁ‘j L& =

Explorador de objetos

Conectar ~ | 24 2 EI ‘:_E

=l [_d MT3z (301 Server 10,0,4000 - METALTEST \administrador)
= [ Bases de datos
[ Bases de datos del siskema
[ Instantaneas de bases de datos
=l | | Acustica
[ Diagramas de base de datos
[= [ Tablas
[ Tablas del sistemna
=1 dbo.Calibrador Acustica
=1 dba.CCAA
= dbao.Cualficaciones
=1 dbo.DiametrosMicrafono
=1 dba.Directorios
=1 dbo.Dosirmetros
= dbo.Microfanos
=1 dbo.Passward
=1 dba.Plantillas
=1 dbao.Pre-amplificadar
=1 dbo.Sonometros
=1 dbo.Tipo_Sonometro
=1 dbo,Tipo_Verificacion
|4 Viskas
[ Sindnimos
[ Programacian
[ Service Broker
[ Almacenamiento
[ Sequridad

FHHEHEHEEEEHBRBKBKBE

Captura de pantalla del Microsoft SQL Server de la base de Alagisticai les seves taules
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Algunes taules tenen un seguit ddacions:
- DeSonometros Microfonoshi ha una relacio. Els sonometres tenen un microfon.

- De Sonometrosa PreAmplificador hi ha una relacio que pot estar buida. Els

sonometres poden tenir pramplificador.

- DeDosimetrosa Microfonoshi ha una relaié. Els dosimetres tenen un microfon.

[ @tictura ddsprocedimentsde la base de dades:és
AddAmplificador:Afegeix un registre a la tauRre Amplificador
AddCalibradorAcusticoAfegeix un registre a la tau@alibrador Acustico
AddCCAAAfegeix un registre a la taul@CAA

AddCualificacionAfegeix un registre a la tau@ualificaciones
AddDosimetro:Afegeix un registre a la tauldosimetros
AddMicrofono:Afegeix un registre a la tauldicrofonos
AddPathDirectorioAfegeix un registra la taulaDirectorios
AddPathPlantilla:Afegeix un registre a la tauRlantillas
AddSonometroAfegeix un registre a la taugBonometros
AddTipoSonometroAfegeix un registre a la taulapo_Sonometro
AddTipoVerificacionAfegeix un registre a latiéa Tipo_Verificacion
DeleteAmplificadorElimina un registre de la tauRre Amplificador
DeleteCalibradorAcusticdElimina un registre de la tau@alibrador Acustico
DeleteCCAAElimina un registre de la tau@CAA
DeleteDosimetroElimina un registre de la taul@osimetros
DeletePathDirectorioElimina un registre de la tauldirectorios

DeleteSonometroElimina un registre de la taugonometros
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DeleteTipoSonometroElimina un registre de la taulapo_Sonometro
DeleteTipoVefficacion:Elimina un registre de la taulapo_Verificacion
GetAllCualificacionedObté els registres de la tau@ualificaciones
GetAmplificador:Obté un registre de la tauRreAmplificador
GetAmplificadoresObté els registres de la taukre Amplificador.
GetCalibradoresAcusticofbté els registres de la tauzalibrador Acustico
GetCCAADDté els registres de la taulazCAA

GetCualificacionedDbté els registres referents a un equip de la taCilelificaciones
GetDirectoriosObté els registres de la tauldrectorios
GetDosimetrosODbté els registres de la taulzosimetros
GetMicrofono:Obté un registre de la tauldicrofonos
GetMicrofonos:Obté els registres de la taulicrofonos

GetPassObté els registres de la tauRassword

GetPlantillas:Obté els registres de la tauRiantillas

GetSonometrosObté els registres de la tauBbnometros
GetTiposDiametroObté els registres de la tauliametrosMicrofono
GetTiposSonometraObté els registres de la taulapo_Sonoretro.
GetTiposVerificacionObté els registres de la taulapo_Verificacion
UpdateAmplificador:Modifica un registre de la tauRre Amplificador
UpdateCalibradorAcusticdvlodifica un registre de la taul@alibrador Acustico
UpdateDosimetroModifica wn registre de la taul®osimetros
UpdateMicrofono:Modifica un registre de la tauldlicrofonos

UpdateSonometroModifica un registre de la tauldonometros
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A continuacié veiemuna captura de pantalla del gestor de bases de dades on

apareixen llistats tots aquests procediments esmentats.

= [ Programacion

[= [ Procedimientos almacenados
[ Procedimientos almacenados del siskemna
El dbo.addamplificadar
] dbo addCalibradorfcustico
=] dbo.addCocas
=] dbo,addCualificacion
&l dbo.AddDaosimetra
E] dbo.addMicrafona
El dbo.AddrathDirectario
=] dbo.addrathPlantila
E] dbo,AsddSonometra
E] dbo,addTipoSonometra
=] dbo.AddTipoVerificacion
E] dbo.Deletedmplificadar
E] dbo.DeleteCalibradardcustico
=] dbo.DeleteCCas
=] dbo.Deletecualificacion
E] dbo.Deletebosimetro
&l dbo.DeleteMicrofana
E] dbo DeletePathDireckorio
E] dbo.DeletePathPlantila
=] dbo.DeleteSonometro
E] dbo.DeleteTipoSonometro
E] dbo.DeleteTipoverificacion
&l dbo. GetalCualificaciones
E] dbo. Getamplificadar
E] dbo Getamplificadores
E] dbo GetCalbradoresacusticos
=] dbo.Gettcan
&l dbo.GetCualificaciones
E] dbo. Getbirectorios
E] dbo. GetDaosimetros
El dbo. GetMicrafono
E] dbo.GetMicrofonos
E] dbo.GetPass
=] dbo.GetPlartillas
&l dbo. GetSonometras
E] dbo. GetTiposDiametro
E] dbo.GetTiposSonametro
=] dbo.GetTiposVerificacion
E] dbo,Updatesmplificadar
&} dbo.UpdateCalibradorscustica
El dbo,UpdateDosimetro
E] dbo. UpdateMicrafona
E] dbo UpdateSonormetro

= = i B B T R S R = R =3 A

Captura de pantalla del Microsoft SQL Server dels procediments de la base dealestiea
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DESENVOLUPAMENT

¢ 2 ( 4plicakci® la desenvoluparermodularment Crearem diferents projectes on
OF Rl a0dzy aQSyOF NNB3IFNX RQdzyl LI NI SaLISONTFAC

facilmentescalablereutilitzable itestejable
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Solucion 'PAM' (8 proyectos)
AcquisitionLibrary
CommunicationLibrary
ConectionLibrary

DB

Excellibrary
MedelLibrary

FAM

Utilities

VVVVVVVVEI—-I

El projecte PAMb A f QI NNBf RSt a RAFSNByida LINB2SOG!

[ a2t dzOAs S&a RSaSy@g2fdad Nr Sy /1 & ¢2da St
treballen sota sistemes operasiWindows, les bases de dades estan allotjadelen

sistema de gestio de bases de dades Microsoft SQL Server i el programari més utilitzat
LISNJ £t QSYLINB&l S&a aAONRaz2fid 9EOSt® 5QF FS3aAl:
operatiu Windows, allotjara la base de dades en un Microsoft SQL Serverai dwaur
comunicarse constantment amb Microsoft Excel. Tenint en compte, també, que en

.NET hi ha llibreries que ens permeten la caracio amb el port R&32, USBGPIB

Ethernet i que la via més senzillay | LI A OF OA pef domRieSataNA LIG 2 NA
amb Microsoft Excetom Microsoft SQL Servés via llibreries .NET, podem afirmar

que programar en la plataforma .NET satisfara totes les nostres necessitats i en alguns

casos, ens facilitara la vida. Beamework NET, C# és el llenguatge de programaaio

el que més experiéncia i coneixements té el desenvolupador. Tenint en compte, que

Sta ffSy3dzrG3Sa >db9¢ LISNI RSasy ge? nateid NJ | LK
compiladoriSt FS O -yBQIHO2f FANINBZ y2 FLIR2NIL YAff 2N

Llibreria de comunicacio

Llibreria encarregada de les comunicacions per els diferents tipus de connectors.
Inicialment, i per aquest projecte, es desenvoluparan comunicacions via port GPIB. Els
equips a controlar i comunicae per la calibracio i vedil OA 5 RQSIljdzA LJA | Og &
tots connexié GPIB que és la més estable, rapida, controlada (el mateix cable GPIB

O2y iNRfIl Sfta (SYLA RQpe eddhfiguraRe i peBrétlJ2 & 0 | >
connexions en paral-lel en el mateix bus. Per aguest motiu, nbm@sdesenvolupat

les comunicacions per bus GPIB. Es preveu, en futures ampliaaioakres
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departaments, i en urutur control i adquisicié automatica dels aparells de mesura

gue ho permetin, ampliar les comunicacions a USB, Etherne23RS
Implementado

La llibreria const@& R Q dzy | ar@Xf lds fprapetats i funcions basiques de
O2Ydzy AOI OAs RQdzy RA&LRAaAAGAdZZE O2Y f QI R
transmissié i recepcio de dadeskn aquesta classe ens ajudarele dues
llibreries especifigues oo so6n System.Runtime.InteropServicgper
controlar les possibles excepcions)lvi.Visa.Interop (per establir les
O2Ydzy AOF OA2ya A O2yFTA3Idz2NI OA2ya RQlljdzSa
Aquesta classes complementaa R Qdzy” O2 y (i peRsht pd? Qodiei dzl NR
AYRAOFI NI f QF RNBcel RSt | RAowaRund felitaz | Yo )
connexio per comprovaf QF RNB el Saodo2tft ARl A St O2N
f QOAVUSNFNOASO®
4 ] CommunicationLibrary
b J Properties
b =B References

P e GPIB.cs
b &1 GPIBConection.cs

| GPIB A | GPIBConection A
Clase Clase
=+ UserControl
= Campos
= C
@ address ‘:mpos _
@ Mgr cmbAddress
@ o @ cmdOK
. L components
= Métocdos .
@ gpib
@ Close @ 3dic0
a radiou
@ Conect @ adicl
a radio
@ GPIB Gﬂ radic?
@ Read e
@ ReadValue s e
=l Métodos
@ Reset e _
@ TestConection [;' Ej”dDK—C“Ek
8 Write . Dispose
€ WriteRead @  GPIBConection [+ 1 sobrecarga)
@, initializeAddress
@, InitializeAddress
@, InitializeCompenent
@, InitizlizeControls
@, InitializeGlobals
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Llibreria de connexi6

[ ffEA0NBNI RS O2YdzyAOFOAsx O2Y KSY @Arad S
petit driver de lesinterficiesde comunicaci®y OF NNB 3+ & RQSadl of AN A
identificar el port amb el que cal comuniesg mitjancant la seva adrecagmviar o

NEONBE AYyTFT2NXYIFOAsT | AyadtyOAaSa RS f QF LI NBf¢
connexio, en canvi, treballard en una capa superior, encarregada de decidir, quina
informacio és lague cal enviar cap a un aparell concret per tal que aquegiuigui
AYGSNLINBGFNE A RS LINRPOS&aal NI O2NNBOGI YSyi
Mitjangant aquesta llibreria aconseguirem parlar cadasgelsidiomes dels diferents

equips amb els que necessitarem comuricas.En aquest cagnlloc de ser umriver

de les interficies de comunicacio, podriem compdearcom undriver dels equips de

comunicacio.
Implementacio

La llibreriacontindra una classe arrel amb les propietats que té tot equip, i

una classe especifica per cadascun dels aparells amb uelscadra

comunicarse amb les seves instruccions concretes (en alguns casos
unidireccionals i en altres casos bidireccionals). Aquestes classes es
NBO2tT I NIY RQdzyl Ofl d4as8 RS adzZJ2 NI LISNJI
Aquesta llibreriaté una dependénia unidireccionalamb la llibreria de
comunicacions (a través de la classe arrel dels equigs)llibreria de
O2yySEA2y&as LISN) dzyl o6lyREFEET &SN:r f QSy
AYTF2NXYIEOAs OFf SYy@AlFN Sy TdseOphpar RS f Q!
atrl 0l YRIE RQAYUGISNIINBGFNI £ AYyTF2NXYI OAs
comunicacions, pero, sera qui realment enviara una instruccié cap a un

aparell o en capturara informacio.

72



4 ConectionLibrary

b

A

& Properties

u-B References

c* Conversion.cs
c#* D5360.cs

c# Equipo.cs

c# HP11713A.cs
c* Keithley2015.cs

( Equipo A ( Conversion
Clase Clase
= Campos = Métodos
@ codigo @ Convert
@ gpib
@ =COM
@  marca
@ modelo
= pMétedos
@ Equipo
ﬁ i
| HP11713A " Ds360 N | Keithley2015
Clase Clase Clase
=+ Equipo =+ Equipo =+ Equipo
= Métodas = Métodas = Campos
@ HP11713A @ DS360 B KEV_LOCAL
@ sethAttenuaticn @ SetAmplitude = pétodos
@ setSwitch @ SetBurst @  Keithley2015
@ SetBurstCount € Read
@ SetBurstRate €. Read Value
@  SetDepth @ ReadValue
@ SetFrequency @ cetACV
@ Setlmpedance @ setACVRange
@ SetOffset @ setFrequency
@ SEtO_”t @ setFrequencyRange
@ SetSine @ setHarmonichumber
L @ SetSguare @ setkey
@ setlocal
@ setTHD
I  setTHDRange
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LlibreriaExcel

Aquesta llibreria 8 SN f QSy OF NNB3F Rl RS 1 02YdzyA Ol C
Microsoft Excel.Gracies a ella, podrem saber si un arxiu Excel esta obert o noejabrir

guardarlo, tancarlo, consultarne o modificame el seu contingut, felo visible o no,...

Implementacio

e A
o . Cl
La llibreriaestara formada peuna classemb les R
propietats imprescindibles per podertenir = Campos
. . . wb
[~ -
desenvolupades lefuncions que duguin a terme @ Epp
les utilitats abans esmentadesAquesta classe “a isOpen
« o A . . %, isReadOnly
Microsoft.Office.Interop.Excgh existent per .NET “a path
= Métodos
per les comunicacions amb Microsoft Ex€xeiem © C Excel
O2y@SYASyl ftF AYLX SYSyY i 90 AhegeViReidzy | £ f A G
@, close
que ens permeti simplificar les comunicacions amb ¢ oz
Sta I NEAdz 9EOSt LISNI Grt™ RQSOAGE NI
@ Destroy
repeticions de codi en aspectes com @ getCell
comprowacions o transformacions de la informacio @ GetCell
@ getPath
enviada i rebuda. @, isAlreadyOpen
@ IsVisible
@, cpen
@  Open
P Excellibrary @, save
b Properties @ Save
[ =W References @, savehs
b c# Excel.cs @ Savehs
@, setCell
@ SetCell
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Llibreria del model

lljdzSaidl fftAONBNAIF @2f RNL NEadeSaselaytindradd f QF 6 a
estructures de dades personalitzades on carregar la informacié de ladeadades

gue ens sera necessaria en el funcionament del software.
Implementacié

La llibreria estara composada per un estructura de classes que
representara el model de dades del nostre prografiadrem una classe
base per representar aparells amb prapies comunes per tot equip, i
subclasses per representar les diferents tipologies dels equips a calibrar o
verificar. A diferencia de la llibreria de connexions, ens referim a aparells
generics (sonometres, dosimetres,...). Compleragrh la llibreria amb
classes que representen aparells de suport dels equips calibrables
(microfons, amplificadors,...) i altres conceptes també representables dels
quals tindrem informacié registrada (qualificacions, informacio
administrativa sobre comunitats autonomes,.Ajuesta llibreria no tindra

cap dependéncia amb la base de dadesrcés aque de la comunicacié
Yo fF LI NG RSt &ASNWAR2NI 00laS RS RIR

base de dades detallada en el seglient apartat.

4 Modellibrany
b S Properties
P =B References
P Acustica
= Amplificador.cs
c# Calibradorfcustico.cs
c# Dosimetro.cs
c# Microfono.cs

VY v Vv

C* Sonometro.cs
[ # Comunidadfutonoma.cs

=

c# Cualificacion.cs

=

c# Equipo.cs
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Base de dades

| Equipo A | | Cualificacion A | | ComunidadAut... # | EquipoCualificado %
Clase Clase Clase Enum
= Campos = Campos = Campos Sonometro
@  marca @ cquipe @ juste Cali.bradorAcustico
@ modele @ iniciales @ carpeta Desimetro
= Métodos @ nombre @ comunidad Mull
® Equipo @ usuario @ frasel
. v, = Métodos @ frasel
Fiy .
@ Cualificacion E Métodos
@ getEquipoCuali... @  CemunidadAut...
| Sonometro A | | Dasimetro A | | CalibradorAcust... # | | Microfono A | | Amplificador A |
Clase Clase Clase Clase Clase
=+ Equipo =+ Equipo =+ Equipo
= = = = Campos = Campos
Ca Ca Ca
mpes mpoes mpes @  capacidad @ marca
@ amplific.ador @ aprobacion @ aprobacion @ diametro @ modelo
@ aprobacion @  examen @ clase @ dispositivolnser.. B Métodos
@ clase @ fecha @ examen @ -
. recusncia @  Amplificador
@  examen @ [imInfPazh @ fecha @ P
: marca \. v,
= f.echa [ I?mSude L modu!o @ microfono
@ limMNPA_A @ |imSupPaZh @ organismo @  sensibilidad
@ I?mNPA_C @  microfone L prec?ntol:ast 5 Métodos
@ [imSupdkhz_A @ modulo @ precintoCat .
@ limSup500hz.C @ NPARef @ Refl @ Microfeno
@ limSup8khz_A @ organismo @ Ref2
@  [imSup8khz_C @ precintoCast = Métedes
@ microfono @ precintoCat © Calibradorhcus...
@ modulo = Métedos y.
W NPARef @ Dosimetro
@ crganismo Y,
@  precintoCast
@ precintoCat
@ promediador
@ rangoRef
@ rangos
@ ruidoAcustico
@ ruidoElectrico
@ tiempoSubida
= Métodos
@ Sonometro

Aquesta sera la llibreria encarregada de comunicae amb les bases de dades

allotjades en el servidor. Aixi doncs, totes les consultes i modificacions dels registres de
0N @Sa RQI serdeSyasiionadés Ipdr Aq0dste® libseria,

de manea que només aquesta estaagobladaamb la part del servidor.

la base de dadels

Implementacio

Una sola classe sera la contenidora de tots els métodes encarregats de la

gestio de la base de dades allotjada en el servidor.
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4 [c#] DB

B
4

b

# Properties
=-B References
¥_1 app.config
c* DB.cs

DB
Static Clase

= Métodos
deleteAmplificadorFromDB
deleteCalibradorAcusticoFromDB
deleteCCAAFromDE
deleteCualificacionFromDE
deleteDosimetroFromDEB
deletebflicrofonoFromDB
deletePathFromDEB
deleteScnometroFromDE
deleteTipoSonometroFromDB
deleteTipoVerificacionFromDB

e e aeaedaaae

getdmplificador
getimplificadores
getCalibradoricustico
getCalibradoresficusticos
getCCAd

GetConnection

getCualificacion

& &

& & & &

getCualificaciones [+ 1 scbrecarga)

& &

getDosimetro
getDosimetros
getMicro
getMicrofonc

& & &

getMicrofonos
getPass
getPath
getSocnometro

oS & &

getSonometros
getTiposDiametro
getTiposSonometro
getTiposVerificacion

&0 & a e

MicrofencFrequency
setAmplificadorToDB
setCalibraderfcusticeToDB
setCCAATCDE
setCualificacionToDB
cetDosimetroToDE
setficrofoncTeDE
setPathToDB
setSonometroTeDB
setTipoSonometroToDB
setTipoVerificacionToDB
SocnometrolimitsAndRanges

ceeoeaeaeaedaa

sqlErrorMessages
updatefmplificadorToDB
updateCalibraderAcusticeToDB
updateDosimetroToDB
updateMicrofonoToDB

eaaeae

updateScnometroToDB

S S N N S N S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S B
m

B

e e e o e e,

I
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LlibreriaR QI R1j dzA &8 A OA 2 y &
[ ttAONBNAI RQIFIRIdA&EAOA2YE O2yGAYRNEL G20l

estaran desenvolupades totes les funcionalit&isQl FSAA G G Y&@8s KA (NP
O2y (i NRfa RQdzadzZ NAR LISNE2YIl f AGT I @sadifele®@OS & & NR

funcionalitats, que seran aprofitats per diverses interficies grafiques.
Implementacié

Oy IljdzSadl tffAONBNAIF GNBOIF NBusuarRSaSy o2
i/ 2y NER generidR deisdzhnNdilitzats en diferents punts del

program @ t SNJ SESYLX Sz O2yidiNRta LSyalda LI
LISNI £ QI RIjdzZA 3AOAs | dzi2YLdAOl eRéits R RSas
(com controlar un equip perqué generi una senyal electrica durant un cert
GSYLIAOVZ LISNI £ Ay ir séeetdz@eaniigurac@iisypgr2 N | O A
St O2yiGNRBf RQSdALIAIPDPD

. ControlsR Qdza dz NA Sy Ol NNBSHassajas efpScific®ls R & O dzy
processos de calibracié i verificacio.

i /2y 0ONRt& RQdzadzr NA Sy OF NNB3IlFia RS f1
informt OAs5 20 0Ay3dzRIIF RS tSa olasSa RS RI RS
també podra introduir la informaci6 que vol afegir o modificar de les bases

de dades.

[ O2YdzyAOIF OAs Sy iNB O2y iNRf & RQdzadzl NJ

per membres delegats.

Td i com ha quedat comentat edl principiR Q1 [j dzSad F LI NI Gz S
llibreria quedaran desenvolupades tant les diferents funcionalitats del
programa com tota la seva logica. Per aquest motiu és evident que el seu

disseny i posterior implementacié capéada major part dels recursos
RQlIljdzSad LINR2SO0S®

Per la seva complexitat explicarem tota la seva implementacio didalint

per parts.
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4 AcquisitionLibrary

b S Properties

I =B References

4 Acustica

4 BD

&1 BDAcustica.cs
&1 BDCalibradorAcustico.cs
&1 BDCCAA.cs
&1 BDDosimetro.cs
&1 BDMicrofono.cs
&1 BDPreAmplificadores.cs
&1 BEDSonometros.cs
4 Calibradores Acusticos
&1 CalibradorAcustico.cs
&1 DatosFinales.cs
&1 Datoslniciales.cs
&1 TomaDatos.cs
4 Cronometros

A A A A

v v v

=

&1 Cronometro.cs

o

&1 GenerarSenal.cs

4 Dosimetros

&1 DatosFinales.cs

&1 Datoslniciales.cs

&1 Dosimetro.cs

&1 ImpulsosUnipolares.cs

&3 Linealidad.cs

&1 PonderacionFrecuencialAcustica.cs
&1 PonderacionFrecuencialElectrica.cs
&1 SenalCortaDuracion.cs

&1 SensibilidadAcustica.cs

&1 SobreCarga.cs

&1 ValorReferencia.cs

4 Sonometros
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&1 ControlRangoNiveles.cs
&1 DatosFinales.cs

&1 Datoslniciales.cs

&1 DetectorPico.cs

&1 ExactitudAtenuador.cs

&1 LinealidadIndicador.cs

&3 LinealidadMivel.cs

&1 ParteAcustica.cs

&1 PonderacionFrecuencial.cs
&1 PonderacionPicoC.cs

&1 PrecisionDetectorCuadratico.cs
&1 PromediadoTemporal.cs
&1 RespuestaTrenesOndas.cs
£ Ruidolntrinseco.cs

&1 SobreCargaMueva.cs

&1 SobreCargaVigja.cs

&1 Sonometro.cs

VY Y Y Y Y VY VYV VY Y Y Y YTV

&1 SonometroMenu.cs
Resources
¥ app.config
&1 BDCualificaciones.cs
&1 BDList.cs
&1 BDMenu.cs
&1 BDPath.cs
&1 ButtonBlock.cs
&1 Caption.cs
&1 CellsBlock.cs
&1 ComplianceBlock.cs
&1 Encabezado.cs
&1 Inicio.cs
&1 TnicioGPIB.cs
InputBox.cs
[ InputBox.resx
&1 StopWatch.cs
&1 TeggleButton.cs
&1 ValueSearch.cs



| BDAcustica ¥ | | BDCalibradorAc... ¥ | | BDCCAA ¥ | | BDCualificaciones % | | BDDosimetra ¥ | | BDList ¥ | | BDMenu ¥ | | BDMicrofono ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
= UserControl =+ UserControl =+ UserControl = UserContral = UserControl =+ UserControl =+ UserControl = UserControl

| BDPath ¥ | | BDPreAmplifica.. ¥ | | BDSonometros ¥ | | ButtonBlock ¥ | | CalibradorAcust.. ¥ | | Caption ¥ | [ CellsBlock ¥ | ComplianceBlock ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
—+ UserConitrol —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl —# UserControl —# UserControl

N g N g N N N N g N .
ControlRangoNi... ¥ Cronometro ¥ DatosFinales ¥ DatosFinales ad DatosFinales ¥ Datoslniciales ¥ Datoslniciales ¥ Dataoslniciales ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
= UserControl =+ UserControl =+ UserControl =+ UserControl = UserControl =+ UserControl =+ UserControl =+ UserControl

| DetectorPico ¥ | Dosimetro ¥ | Encabezado ¥ | ExactitudAtenu... ¥ | GenerarSenal ¥ | ImpulsosUnipol... ¥ [ Tnicio ¥ | InicioGPIB ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
—+ UserConitral —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl —+ UserContral —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl

N g N g N N N g N g N .
InputBox ¥ InputBoxResult ¥ InputBoxValidat... ¥ Linealidad ad Li lidadIndica... ¥ L i ivel ¥ ParteAcustica ¥ PonderacionFre... ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
=+ Form - EventArgs =+ UserControl =+ UserControl =+ UserControl =+ UserControl =+ UserControl

| Ponderacionfre... ¥ | Ponderacionfre... ¥ | PonderacionPicoC ¥ | PrecisionDetect... ¥ | PromediadoTe.. ¥ | RespuestaTrene.. ¥ | Ruidalntrinseco ¥ | SenalCortaDura... ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
—+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl =+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl —+ UserControl

N N N N N N N \
SensibilidadAcu... ¥ SobreCarga ¥ SobreCargaNueva ¥ SobreCargaVieja ¥ S ¥ SonometroMenu ¥ StopWatch ¥ ToggleButton ¥
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
=+ UserControl =+ UserControl = UserControl = UserControl =+ UserControl =+ UserControl =+ UserControl = UserControl

| TomaDatos ¥ | | ValorReferencia ¥ | | ValueSearch ¥
Clase Clase Clase
= UserControl =+ UserControl =+ UserControl

| AllowsAdjustHa... ¥ | | CalibradorHand... ¥ | | DosimetroHand.. ¥ | | GPIBHandler ¥ | | InputBoxValidat... ¥ | | MenuStepHandler ¥ | | OnOffHandler ¥ | PathHandler ¥
Delegada Delegada Delegada Delegado Delegada Delegada Delegada Delegado

| PromediadorHa... | SonometraHan... ¥ | | StepHandler ¥ | | StepHandler ¥ | StepHandler | UpdateDBHandler ¥ |
Delegado Delegado Delegada Delegado Delegado Delegado
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- Implementacié de les funcionalitats
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consultar la informacié de cadascuna de les taules de la base de dades
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altes o baixes de registreis| control de les restriccions de la base de dade
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£1 BDAcustica.cs
£1 BDCalibradorfcustico.cs
&1 BDCCAA.cs

&1 BDDosimetro.cs
&1 BDMicrofono.cs
&1 BDPreAmplificadores.cs
£1 BDSonometros.cs
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