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la gent del laboratori, en especial als del departament acústic ŀƳō Ŝƴ ±ƝŎǘƻǊΣ ƭΩ!ƴŘǊŞǎΣ 

Ŝƴ DǳƛƭƭŜǊƳƻ ƛ ƭΩiǎŎŀǊ ŀƭ ŎŀǇŘŀǾŀƴǘΣ ǎŜƳǇǊŜ ŘƛǎǇƻǎŀǘǎ ŀ ǇǊƻǾŀǊ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ i aconsellar-

me de possibles millores.  
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PREFACI 

[ΩŜƳǇǊŜǎŀ ŀ ƭŀ ǉǳŜ Ǿŀ ŘŜǎǘƛƴŀŘŀ Ŝƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜsenvolupat en aquest projecte és un 

laboratori de calibració especialitzat en instruments de mesura utilitzats en els sectors 

ŀƎǊƻŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛΣ ǉǳƝƳƛŎ ƛ ŦŀǊƳŀŎŝǳǘƛŎΦ ;ǎΣ ŘΩŀŦŜƎƛǘΣ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀŎƛƽ ƳŜǘǊƻƭƼƎƛŎŀ 

per a instruments sotmesos a metrologia legal en els camps de pesatge, acústica, 

temperatura i refractometria.  

9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜΣ ŜǾƻƭǳŎƛƻƴŀǊŜƳ ƭΩŁǊŜŀ ŘΩŀŎǵǎǘƛŎŀ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǊ ƭŀ ǎŜǾŀ 

competitivitat respecte als seus competidors en el camp de la metrologia legal. El 

departament acústic és ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀŎƛƽ ƳŜǘǊƻƭƼƎƛŎŀ ƛ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ŘŜ 

diversos instruments de mesura de so audible, dels que destacarem els calibradors 

acústics, els sonòmetres i els dosímetres.  

[ŀ Ǿƛŀ ŘΩŜǾƻƭǳŎƛƽ ŘŜƭ ŘŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘ ŀŎǵǎǘƛŎ ǎŜǊŁ Ŝƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜ 

control i adquisició de mesures específic. 

  



5 
 

RESUM 

El projecte evoluciona el departament acústic mitjançant Ŝƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩǳƴ 

software de control i adquisició de mesures específic. El programa ǎΩŀƴƻƳŜƴŀǊŁ t!a 

όtǊƻƎǊŀƳŀ ŘΩ!ŘǉǳƛǎƛŎƛƽ ŘŜ Mesures) i és un assistent de calibracions i verificacions 

metrològiques. 

Mitjançant aquest software podrem emmagatzemar tota la informació necessària per 

a calibracions i verificacions en una base de dades, gestionable per els tècnics (els 

ǳǎǳŀǊƛǎ ŘΩŀǉǳŜst programa). Així doncs, un cop introduïda la informació de cada equip, 

no caldrà tornar a buscar-la ja que quedarà guardada. Els tècnics, utilitzaran aquesta 

aplicació per dur a terme les verificacions i calibracions que fins ara feien a mà amb les 

següent avantatges: 

ϊ 9ƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǊŁ ŀ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǉǳŝ ŀ ŘŜ ŦŜǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǇŜǊ ŀ 

ŎŀŘŀ ǇǊƻǾŀ ŀƳō ƭΩŜǉǳƛǇ ŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊ ƻ ŎŀƭƛōǊŀǊΦ 

· Serà el programa qui es comuniqui i controli els aparells elèctrics necessaris per la 

verificació o calibració. 

· En els casos en que sigui possible, el mateix programa adquirirà els resultats dels 

aparells calibrables o verificables. 

· El programa traspassarà a una plantilla Excel tota la informació adquirida dels aparells 

a verificar o calibrar i la informació de la base de dades. 
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OBJECTIUS 

Objectius Principals 

5Ŝǎ ŘΩǳƴ ǇǊƛǎƳŀ ƳŜǊŀƳŜƴǘ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭΣ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ǎΩƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ǘǊŀŘǳƛǊ 

Ŝƴ ǳƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŦƛŎƛŝƴŎƛŀ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ƭŜǎ ŜƳǇǊŜǎŜǎ competidores, per tal de baixar 

preus o incrementar el marge comercial. 

Si ens traslladem cap a un punt de vista tècnic, el projecte pretén repercutir 

ǇƻǎƛǘƛǾŀƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩƻǇǘƛƳƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŘŜ ƭΩŁǊŜŀ ŀŎǵǎǘƛŎŀΦ  

La semi-automatització dels processos de calibració i de verificació metrològica dels 

aparells de medició acústica és el mecanisme escollit per assolir els objectius 

anomenats. Aquesta, permetrà substituir processos fins ara manuals per automàtics 

com ara la configuració dels equips patrons i el seu control automàtic. Cal tenir en 

compte que els equips han de rebre una configuració variable en funció del model de 

ƭΩŀǇŀǊŜƭƭ ŀ ŎŀƭƛōǊŀǊ ƻ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊΣ ǉǳŜ Ƙŀ ŘŜ ǎŜǊ ŀŘŀǇǘŀōƭŜ ŀ ƭŜǎ ƴƻǊƳŀǘƛǾŜǎ ƛ Ŝƭǎ 

procediments predeterminats a seguir. 

 

Objectius Secundaris 

Desenvolupant aquesta semi-automatització dels processos abans esmentats i 

centralitzant la informació dels equips calibrables i verificables que poden trobar-se en 

el mercat (enregistrant els paràmetres principals de cada aparell com ara la seva 

marca, el seu model, les seves normatives aplicables, la seva configuració i els seus 

ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ ǘŝŎƴƛŎǎύ ǎΩŀǎǎƻƭƛǊŀƴ ŀƭǘǊŜǎ ŦƛǘŜǎ ƛƎǳŀƭƳŜƴǘ ƴŜŎŜǎǎŁǊƛŜǎ ǇŜǊ ƭΩŁǊŜŀΦ !ƭƎǳƴŜǎ 

ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ǎƽƴ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘŜƭ ǘŜƳǇǎ ŀ ŘŜŘƛŎŀǊ ŀ ŎŀŘŀǎŎǳƴŀ ŘŜ ƭŜǎ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƻƴǎ ƛ 

veriŦƛŎŀŎƛƻƴǎ όǊŜŘǳƛƴǘ ǘŜƳǇǎ ŘΩŜƴǘǊŜƎŀ ŀƭ ŎƭƛŜƴǘύΣ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽ ŘΩŜǊǊƻǊǎ ƘǳƳŀƴǎ 

όƳƛƴƛƳƛǘȊŀƴǘ ƭΩǵǎ ŘŜƭ ǘŜŎƭŀǘ ƛ ŘŜ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜƭǎ ŜǉǳƛǇǎΣ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴǘ ƭŀ 

ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƽ ŘŜƭǎ ǊŜǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘƛƴƎǳǘǎ ƛΣ Ŝƴ ǊŜǎǳƳΣ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀƴǘ ƭΩŜȄŜŎǳŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ƻ 

verifiŎŀŎƛƽύ ƛ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀǊ ƭΩŀǇǊŜƴŜƴǘŀǘƎŜ ŘŜ ƭŜǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ ƛ ŘŜ ƭŜǎ ƴƻǊƳŀǘƛǾŜǎ ŘŜ ƭŜǎ 

ŎŀƭƛōǊŀŎƛƻƴǎ ƛ ǾŜǊƛŦƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘΩŀǇŀǊŜƭƭǎ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽ ŀŎǵǎǘƛŎŀΦ 
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ESTAT ACTUAL 

!ŎǘǳŀƭƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƻƴǎ ƛ ǾŜǊƛŦƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘŜƭ ŘŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘ ŘΩacústica ǎΩŜȄŜŎǳǘŜƴ ŘŜ 

forma totalƳŜƴǘ ƳŀƴǳŀƭΦ {Ŝ ǎŜƎǳŜƛȄŜƴ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŜƭŀōƻǊŀǘǎ ǇŜǊ ƭΩŜƳǇǊŜǎŀ ŀŘŀǇǘŀǘǎ 

a ŎŀŘŀ ƴƻǊƳŀǘƛǾŀ ƻŦƛŎƛŀƭ ŘΩƻōƭƛƎŀǘ ǎŜƎǳƛƳŜƴǘ ǇŜǊ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ƻǊƎŀƴƛǘȊŀŎƛƽ ŀŎǊŜŘƛǘŀŘŀ ǇŜǊ 

ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ƻŦƛŎƛŀƭ 9b!/ όEntidad Nacional de Acreditación).  El departament compta 

amb aquesta acreditació. 

Així doncs, els tècnics segueixen una plantilla Excel que van emplenant amb les 

lectures resultants de cadascuna de les proves a assajar dels diferents aparells de 

lectura. En ella, també omplen les diferents especificacions tant administratives com 

tècniques del model del aparell a calibrar o verificar. Per cada prova, els tècnics han de 

ǎŀōŜǊ ǉǳƛƴŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀ ƭΩŀǇŀǊŜƭƭ ŀŎǵǎǘƛŎ ƛ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘ Ŝƭǎ 

diferents aparells elèctrics (generador de funcions, atenuador, multímetre) que 

intervenen en aquella prova. 

 

9ƴ ƭŜǎ ǇŁƎƛƴŜǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ǾŜǳǊŜΩƳ, gràficament, ƭΩŜǎǘŀǘ ŘŜ ƭŜǎ ǾŜǊƛŦƛŎŀŎƛƻƴǎ ƛ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƻƴǎ 

dels diferents aparells de mesura acústica. 

https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiV-pD6qc_NAhVIWBoKHZNiCMwQFggoMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.enac.es%2F&usg=AFQjCNE_MQb6Prz8l2z7OBnZ35i5GJ98SQ&sig2=l67fgW9YxFOnaXLNxN89qw
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Calibració i verificació de Sonòmetres 

 

 

[ΩǳǎǳŀǊƛ Şǎ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭǎ ŀǇŀǊŜƭƭǎ ŜƭŝŎǘǊƛŎǎ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘ όŜƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ 

ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴǎ {ǘŀƴŘŦƻǊŘ wŜǎŜŀǊŎƘ {ȅǎǘŜƳǎ 5{осл ƛ ƭΩŀǘŜƴǳŀŘƻǊ It ммтмо!ύ. Per això, ha 

de saber en tot moment què cal fer. També ǎŜǊŁ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘŜ captar les mesures del 

sonòmetre i ŘΩintroduir-ƭŜǎ ŀƭ 9ȄŎŜƭΦ 9ƴ ƭΩ9ȄŎŜƭΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǘŀƳōŞ ƘŀǳǊŁ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ ǘƻǘŀ ƭŀ 

informació administrativa, de configuració, de propietats específiques del sonòmetre, 

ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŀǳǘƼƴƻƳŀ ŘŜƭ ǎƻƴƼƳŜǘǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ƘŀǳǊà de 

buscar en documentacions oficials, manuals i en els procediments de calibració,... 
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Calibració i verificació de Dosímetres 

 

 

[ΩǳǎǳŀǊƛ Şǎ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭǎ ŀǇŀǊŜƭƭǎ ŜƭŝŎǘǊƛŎǎ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘ όŜƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ 

de funcions Standford Research {ȅǎǘŜƳǎ 5{осл ƛ ƭΩŀǘŜƴǳŀŘƻǊ It ммтмо!ύΦ tŜǊ ŀƛȄƼΣ Ƙŀ 

ŘŜ ǎŀōŜǊ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘ ǉǳŝ Ŏŀƭ ŦŜǊΦ ¢ŀƳōŞ ǎŜǊŁ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘŜ ŎŀǇǘŀǊ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜƭ 

ŘƻǎƝƳŜǘǊŜ ƛ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ-ƭŜǎ ŀƭ 9ȄŎŜƭΦ 9ƴ ƭΩ9ȄŎŜƭΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǘŀƳōŞ ƘŀǳǊŁ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ ǘƻǘŀ ƭŀ 

informació administrativa, de configuració, de propietats específiques del dosímetre, 

ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŀǳǘƼƴƻƳŀ ŘŜƭ ŘƻǎƝƳŜǘǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴǎ ǉǳŜ ƘŀǳǊŁ ŘŜ 

buscar en documentacions oficials, manuals i en els procediments de calibració,... 
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Calibració i verificació de Calibradors Acústics 

 

 

 

[ΩǳǎǳŀǊƛ Şǎ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭǎ ŀǇŀǊŜƭƭǎ ŜƭŝŎǘǊƛŎǎ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘ όŜƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ 

ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴǎ {ǘŀƴŘŦƻǊŘ wŜǎŜŀǊŎƘ {ȅǎǘŜƳǎ 5{ослΣ ƭΩŀǘŜƴǳŀŘƻǊ It ммтмо! ƛ Ŝƭ ƳǳƭǘƝƳŜǘǊŜ 

YŜƛǘƘƭŜȅ нлмрύΦ 5ΩŀŦŜƎƛǘΣ ƘŀǳǊŁ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘ ƭŜǎ ƭŜŎtures que en determinats 

moments haurà de fer en el multímetre per introduir-ƭŜǎ ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭΦ tŜǊ ŀƛȄƼΣ Ƙŀ ŘŜ saber 

en tot moment què cal ferΦ 9ƴ ƭΩ9ȄŎŜƭΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǘŀƳōŞ ƘŀǳǊŁ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊ ǘƻǘŀ ƭŀ 

informació administrativa, de configuració, de propietats específiques del calibrador 

acústic, de la comunitat autònoma del calibrador acústicΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴǎ 

que haurà de buscar en documentacions oficials, manuals i en els procediments de 

calibració,... 
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ABSTRACCIÓ DE LA SOLUCIÓ 

Pensem en una solució que permeti la seva execució en diversos equips en paral·lel de 

forma simultània però que alhora comparteixi certa informació. Per aquest motiu, hi 

Ƙŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛǘŀǘǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŘϥŜǎǘŀǊ ŀƭƭƻǘƧŀŘŜǎ Ŝƴ ǳƴ ǎŜǊǾƛŘƻǊ ƛ ŀƭǘǊŜǎ Ŝƴ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜ 

ƭΩŜǉǳƛǇ ŎƭƛŜƴǘΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊa que aquest conjunt s'ha de dividir en dos grups; la part del 

servidor i la part client. A la part del servidor és on es concentra el tractament i la 

persistència de les dades. Lŀ ǇŀǊǘ ŎƭƛŜƴǘ ǎŜ ŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƭΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽ ƛ ǾƛǎǳŀƭƛǘȊŀŎƛƽ ŘŜ 

dades, la interacció amb l'usuari i la comunicació amb maquinària i software de 

tercers. 

Respecte la part del servidor, trobem la funcionalitat següent: 

· Abstracció de les dades mitjançant la qual aïllarem la base de dades i totes les seves 

funcionalitats com ho són ƭΩŀŎŎŞǎ ƛ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΦ Dins de la informació 

ǘǊƻōŀǊŜƳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜƭǎ ŜǉǳƛǇǎΣ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽΣ ŎƻƴǘǊŀǎŜƴȅŜǎ ŘΩŀŎŎŞǎΣ  

informació administrativa, comunicació amb software de tercers,... Ens interessa aïllar 

tot allò referent a les bases de dades per dos motius; el primer per la recurrència de 

dades, de manera que els equips puguin accedir alhora a la informació que estarà 

centralitzada. El segon serà permetre que altres aplicacions puguin accedir a aquesta 

informació utilitzant tota aquesta estructura de base de dades ja creada. 

Respecte, en canvi, la part client, trobem les funcionalitats que ara esmentarem: 

· Llibreria de comunicació on inicialment hi desenvoluparem les comunicacions 

ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ ŎŀōƭŜ DtL.Φ 9ƴ ǳƴ ŦǳǘǳǊΣ ǎΩƘƛ ŀŦŜƎƛǊŀƴ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƻƴǎ w{нонΣ ¦{. ƻ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

!ǉǳŜǎǘŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ǎŜǊŁ Ƴƻƭǘ ǵǘƛƭ Ŝƴ ƳŞǎ ŘΩǳƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǊ ǇŜǊ ŀƭǘǊŜǎ 

necessitats de comunicació amb maquinària. 

· Llibreria de connexió on hi programarem els controladors dels dispositius que 

necessitarem comandar. Aquesta llibreria també ens serà útil en altres aplicacions amb 

la necessitat de comunicar-se amb aquests equips. 

· Llibreria Excel en la qual em personalitzarem lΩƛƴǘŜǊŎŀƴǾƛ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ŀƳō Ŝƭ 

programa Microsoft Excel. 
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· Llibreria del model on hi representarem el model de dades. Podrem aprofitar-lo en 

altres aplicacions que utilitzin la mateixa base de dades i una lògica similar. 

· Llibreria de dades que contindrà la classe dedicada a la intermediació amb la base de 

dades del servidor i totes les seves funcionalitat amb el nostre programa. És una 

llibreria aïllada per tal de poder aprofitar-la sempre que desenvolupem un software 

que connecti amb la base de dades i les funcionalitats allotjades en el servidor. 

· [ƭƛōǊŜǊƛŀ ŘΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƻƴǎ ƻƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǊŜƳ ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ƛ 

els seus controls comuns. {ŜǊŁ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳƻǘƻǊ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ƛ ƻƴ Ƙƛ ǎŜǊŁ ǇǊƻƎǊŀƳŀŘŀ 

tota la seva lògica. 

· [ƭƛōǊŜǊƛŀ ŘΩǳǘƛƭƛǘŀǘǎ amb diferents funcions utilitàries de caràcter general utilitzades 

en certes parts del software que podria ser aprofitat en qualsevol altre tipus 

dΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽΦ 

 

9ƴ ƭŜǎ ǇŁƎƛƴŜǎ ǎŜƎǸŜƴǘǎ ǾŜǳǊŜΩƳ, gràficamentΣ ƭΩŜǎǘŀǘ ǉǳŜ ǇǊŜǘŜƴŜƳ ŀǎǎƻƭƛǊ ǇŜǊ les 

verificacions i calibracions dels diferents aparells de mesura acústica. 
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Calibració i verificació de Sonòmetres 

 

[ΩǳǎǳŀǊƛ ŜǎŎƻƭƭƛǊŁ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ǉǳŜ Ŏŀƭ ŦŜǊ ƛ ƛƴŘƛŎŀǊŁ ǉǳƛƴ ǎƻƴƼƳŜǘǊŜ ƛ ŘŜ ǉǳƛƴŀ 

ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŀǳǘƼƴƻƳŀ Şǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƻōǘƛƴŘǊŁ 

de la base de dades tota la informació administrativa, de configuració, de propietats 

ŜǎǇŜŎƝŦƛǉǳŜǎ ŘŜƭ ǎƻƴƼƳŜǘǊŜΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŀǳǘƼƴƻƳŀ ŘŜƭ ǎƻƴƼƳŜǘǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ 

informacions traslladant-ƭŜǎ ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭ ƛ ǳǘƛƭƛǘȊŀƴǘ-les per controlar, automàticament, els 

ŀǇŀǊŜƭƭǎ όŜƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴǎ {ǘŀƴŘŦƻǊŘ wŜǎŜŀǊŎƘ {ȅǎǘŜƳǎ 5{осл ƛ ƭΩŀǘŜƴǳador HP 

ммтмо!ύΦ LƴŘƛŎŀǊŁ ŀ ƭΩǳǎǳŀǊƛΣ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘΣ Ŝƴ ǉǳƛƴ Ǉǳƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ŜǎǘŁ ƛ ǉǳƛƴŀ 

és la configuració que cal donar-ƭƛ ŀƭ ǎƻƴƼƳŜǘǊŜΦ [ΩǳǎǳŀǊƛ ƛƴǘǊƻŘǳƛǊŁ ƭŜǎ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŘŜƭ 

sonòmetre al software que comprovarà que les dades siguin coherents i les traslladarà 

ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭΦ 
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Calibració i verificació de Dosímetres 

 

[ΩǳǎǳŀǊƛ ŜǎŎƻƭƭƛǊŁ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ǉǳŜ Ŏŀƭ ŦŜǊ ƛ ƛƴŘƛŎŀǊŁ ǉǳƛƴ ŘƻǎƝƳŜǘǊŜ ƛ ŘŜ ǉǳƛƴŀ 

ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŀǳǘƼƴƻƳŀ Şǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƻōǘƛƴŘǊŁ 

de la base de dades tota la informació administrativa, de configuració, de propietats 

ŜǎǇŜŎƝŦƛǉǳŜǎ ŘŜƭ ŘƻǎƝƳŜǘǊŜΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘ ŀǳǘƼƴƻƳŀ ŘŜƭ ŘƻǎƝƳŜǘǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ 

informacions traslladant-ƭŜǎ ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭ ƛ ǳǘƛƭƛǘȊŀƴǘ-les per controlar, automàticament, els 

aparells (el ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴǎ {ǘŀƴŘŦƻǊŘ wŜǎŜŀǊŎƘ {ȅǎǘŜƳǎ 5{осл ƛ ƭΩŀǘŜƴǳŀŘƻǊ It 

ммтмо!ύΦ LƴŘƛŎŀǊŁ ŀ ƭΩǳǎǳŀǊƛΣ Ŝƴ ǘƻǘ ƳƻƳŜƴǘΣ Ŝƴ ǉǳƛƴ Ǉǳƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ŜǎǘŁ ƛ ǉǳƛƴŀ 

és la configuració que cal donar-ƭƛ ŀƭ ŘƻǎƝƳŜǘǊŜΦ [ΩǳǎǳŀǊƛ ƛƴǘǊƻŘǳƛǊŁ ƭŜǎ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŘŜƭ 

dosímetre al software que comprovarà que les dades siguin coherents i les traslladarà 

ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭΦ 
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Calibració i verificació de Calibradors Acústics 

 

[ΩǳǎǳŀǊƛ ŜǎŎƻƭƭƛǊŁ ǉǳƛƴŀ Şǎ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽ ǉǳŜ Ŏŀƭ ŦŜǊ i indicarà quin calibrador acústic i de 

quina comunitat autònoƳŀ Şǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ 

obtindrà de la base de dades tota la informació administrativa, de configuració, de 

propietats específiques del calibrador acústic, de la comunitat autònoma del calibrador 

ŀŎǵǎǘƛŎΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ ƛnformacions traslladant-ƭŜǎ ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭ ƛ ǳǘƛƭƛǘȊŀƴǘ-les per controlar, 

automàticament, els aparells (el generador de funcions Standford Research Systems 

5{ослΣ ƭΩŀǘŜƴǳŀŘƻǊ It ммтмо! ƛ Ŝƭ ƳǳƭǘƝƳŜǘǊŜ YŜƛǘƘƭŜȅ нлмрύΦ LƴŘƛŎŀǊŁ ŀ ƭΩǳǎǳŀǊƛΣ Ŝƴ ǘƻǘ 

moment, en quin punt de la calibració està i quina és la configuració que cal donar-li al 

calibrador acústic. El software obtindrà de forma automàtica les lectures del 

ƳǳƭǘƝƳŜǘǊŜ ƛ ƭŜǎ ǘǊŀǎƭƭŀŘŀǊŁ ŀ ƭΩ9ȄŎŜƭΣ ƛƴŘƛŎŀƴǘ ŀ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ƭŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŀǘ ƻ ƴƻ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ 

com a mesura de control. 
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REQUISITS 

Requisits funcionals 

Gestió de base de dades 

El software té una base de dades centralitzada (que compartiran totes les 

ƛƴǎǘŁƴŎƛŜǎύ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘ ŘŜŘƛŎŀŘŀΦ [ΩǵƴƛŎ Ǉǳƴǘ ŘΩŀŎŎŞǎ ŀ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ Şǎ Ŝƭ ǇǊƻǇƛ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜΣ Ŝƭƭ Şǎ ƭΩǵƴƛŎ encarregat del seu manteniment. Per 

aquest motiu, el programa ha de permetre afegir, modificar i eliminar 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ Ŝƴ ŜƭƭŀΦ tŜǊ ǘŀƭ ŘΩǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŀŘŜǎΣ ǘŀƳōŞ Ƙŀ ŘŜ ǇƻŘŜǊ 

accedir-hi per consultar els seus registres. 

Comunicació hardware 

[ΩŀǇƭƛŎació ha de comunicar-se amb determinats instruments. Aquests 

enviaran informació que ha de poder processar. En sentit contrari, el 

ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ƙŀ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ŀǉǳŜǎǘǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ ƭΩŜƴǾƛŀƳŜƴǘ 

ŘΩƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴǎ ǇǊŜŎƛǎŜǎΦ 

Adquisició de dades 

[ΩǳǎǳŀǊƛ introduirà informació en els formularis del programa que aquest 

haurà de processar. El software haurà de comprovar les dades entrades per 

assegurar-se que la informació és coherent i del tipus esperat. 

Comunicació software 

El programa ha de comunicar-se amb software de tercers. Tant pot ser 

ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ŘŜƭ ǇŀǉǳŜǘ hŦŦƛŎŜ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ ŎƻƳ Ŝƭ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ŘŜƭǎ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŎƻƴƴŜŎǘŀǘǎΦ [ΩŜƴǘǊŀŘŀ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ƘŀǳǊŁ ŘŜ ǎŜǊ ŎƻƳǇǊƻǾŀŘŀ 

ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŀǎǎŜƎǳǊŀǊ-se un processament sense errors. La sortida de dades 

haurà de ǎŜǊ ƛƎǳŀƭ ŘΩŀŎǳǊŀŘŀΦ 
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Comunicació sistema 

El software necessita comunicació amb el sistema operatiu per tal de 

poder, per exemple, accedir el sistema de fitxers. Crearà, editarà i guardarà 

fitxer del tipus Excel. 

 

/ƻƴǘǊƻƭ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ 

Una aplicació amb un cƻƴǎǘŀƴǘ ƛƴǘŜǊŎŀƴǾƛ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ƛ ŀƳō ƳǵƭǘƛǇƭŜǎ 

tipus de comunicació simultànies (amb software de tercers, amb el sistema 

de fitxers, amb hardware extern, amb un gestor de bases de dades i amb 

ƭΩǳǎǳŀǊƛύ Ƙŀ ŘŜ ǇǊŜǾŜǳǊŜ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŦŀƭƭŀŘes de 

ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽ όƧŀ ǎƛƎǳƛ ǇŜǊ Ŧŀƭǘŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ƻ ǇŜǊ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ƴƻ 

esperada o no processable). Per aquest motiu, el programa realitza un gran 

número de comprovacions en les comunicacions i preveu possibles fallades 

que no provoquin el tancament inesperat del programa, sinó un missatge 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǳ ŘŜƭ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜǊǊƻǊΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝǎ ƳƛƴƛƳƛǘȊŀ ƭŀ ǇŝǊŘǳŀ 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ όǊŜŎƻƭȊŀǘ ǘŀƳōŞ ǇŜǊ ƭΩŜƛƴŀ ŘΩŀǳǘƻ ƎǳŀǊŘŀǘ; cada vegada que 

rep una adquisició e dades, guarda el document Excel).  

 

Requisits no funcionals 

Requisits de rendiment 

Inicialment, aquesta aplicació la utilitzaran quatre persones de forma 

ǎƛƳǳƭǘŁƴƛŀ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ƛƴǎǘŁƴŎƛŜǎΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘΣ ƭŀ ǇǊŜǾƛǎƛƽ Şǎ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘŜƴƎǳƛ 

a les altres àrees incorporant les seves calibracions i verificacions 

(augƳŜƴǘŀƴǘ ŀƛȄƝ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘΩƛƴǎǘŁƴŎƛŜǎ ǎƛƳǳƭǘŁƴƛŜǎύΦ [ŀ ǊŜŎǳǊǊŝƴŎƛŀ ŀ ƭŀ  

base de dades la gestiona el mateix gestor de bases de dades (SQL Server). 

¢ŀƴƳŀǘŜƛȄΣ ƭŀ ƛƳƳŜƴǎŀ ƳŀƧƻǊƛŀ ŘΩŀŎŎŜǎǎƻǎ ŀ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ǎƽƴ ŘŜ 

lectura. 
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Seguretat 

[ΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ǇŜǊƳŜǘ ƳƻŘƛŦicar la base de dades. Per poder fer-ƘƻΣ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ 

utilitza les credencials de Windows per connectar-se a ella. Així doncs, si 

ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǉǳŜ ǳǘƛƭƛǘȊŀ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǘŞ ǇŜǊƳƛǎƻǎ ǇŜǊ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ 

ŘŀŘŜǎΣ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƴƻ ƭΩƘƛ ƛƳǇŜŘƛǊŁΦ ¢ŀƴƳŀǘŜƛȄΣ ǎƛ ƴƻ Ŝƴ té, sí. 

bƻƎŜƴǎƳŜƴȅǎΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽ ŘŜ ŘŀŘŜǎΣ ŘŜƳŀƴŀǊŁ ǳƴŀ ǇŜǘƛǘŀ 

contrasenya de confirmació. 

Fiabilitat 

[ŀ ǘŀȄŀ ŘΩŜǊǊƻǊǎ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽ ŀƳō ƭŀ ƳŀǉǳƛƴŁǊƛŀΣ ŀƳō ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ƛ 

ŀƳō ƭΩ9ȄŎŜƭ ƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ǎŜǊ ŘŜǎǇǊŜŎƛŀōƭŜΦ 5Ŝ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜΣ ǎΩƘŀ ŘŜ garantir un 

percentatge proper al 100% de funcionament correcte. Les calibracions i 

verificacions que es facin amb aquest software tindran implicacions legals 

en tercers. 

Disponibilitat 

[ΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ƴƻƳŞǎ ǎŜǊŁ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎƛ ƭΩƻǊŘƛƴŀŘƻǊ ŜǎǘŁ ŎƻƴƴŜŎǘŀǘ ŀ ƭŀ Ȅarxa de 

ƭΩŜƳǇǊŜǎŀΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ ƴƻƳŞǎ ǇƻŘǊŁ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ-se en ella. En el 

moment que hi hagi la demanda de poder calibrar o verificar in situ (a casa 

ŘŜƭ ŎƭƛŜƴǘΣ ŦƻǊŀ ŘŜ ƭŀ ȄŀǊȄŀ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜǎŀύ ŀǉǳŜǎǘ ǊŜǉǳƛǎƛǘ ǎΩƘŀǳǊŁ ŘŜ ǊŜǾƛǎŀǊΦ 

Mantenibilitat  

[ΩŀǇƭƛŎŀŎƛó està pensada perquè el manteniment informàtic sigui mínim 

(basat en possibles modificacions del seu funcionament). Per quest motiu, 

la base de dades és extensa permeten canvis de configuració sense 

dependre de modificacions programàtiques. 

Així doncs, canvis com informació dels equips, carpetes on guardar els 

resultats, paràmetres dependents de la reglamentació per comunitat 

autònoma, canvis de nom en les plantilles Excel o canvis en les 

qualificacions dels tècnics estan gestionats per la base de dades. 
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Per contra, canvis funcionals en les proves (que afectarien també a 

ƭΩŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘƛƭƭŜǎ 9ȄŎŜƭύ ǎƛ ǉǳŜ ǊŜǉǳŜǊƛǊƛŜƴ ǊŜ-programació del 

codi. No obstant, el funcionament actual està basat en procediments creats 

ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƴƻǊƳŀǘƛǾŀ ƻŦƛŎƛŀƭ ŘŜ ƭΩƼǊƎan de control estatal ENAC, essent poc 

probable un possible canvi. 

Portabilitat 

El software està desenvolupat mitjançant la plataforma .NET de manera 

ǉǳŜ ƭΩǵƴƛŎ ŜƴǘƻǊƴ ŘΩŜȄŜŎǳŎƛƽ ǇƻǎǎƛōƭŜ Şǎ ŘΩǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻǇŜǊŀǘƛǳ ²ƛƴŘƻǿǎ 

amb les instal·lacions del .NET FraƳŜǿƻǊƪ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ όǎΩƛƴǎǘŀƭϊƭŜƴ ŀƳō Ŝƭ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǎƛ ƴƻ Ƙƛ ǎƽƴύΦ bƻ Ƙƛ Ƙŀ ǇǊŜǾƛǎƛƽ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜǎǇƭŜƎŀƳŜƴǘ ǇŜǊ 

altres plataformes. 

Escalabilitat 

[ΩŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Şǎ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘ ƳƻŘǳƭŀǊΣ ǎŜǇŀǊŀƴǘ ŎƭŀǊŀƳŜƴǘ ƭŀ 

comunicació software, la comunicació hardware, la gestió de la base de 

ŘŀŘŜǎΣ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽ ŀƳō ƭΩǳǎǳŀǊƛΣΦΦΦ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǊ ƴƻǾŜǎ ǾƛŜǎ 

de comunicació (per exemple, introduir noves calibracions o incorporar 

nous equips en les comunicacions) no suposin modificar pràcticament res 

del ja fet sinó incorporar simplement aquestes noves comunicacions. 
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TECNOLOGIES 

Tecnologies Genèriques 

.NET Framework 

.NET Framework és una tecnologia de Microsoft per el desenvolupament 

ŘΩŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎΦ !ǉǳŜǎǘŜǎΣ ǇƻŘŜƴ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǊ-se en qualsevol llenguatge de 

ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƛƽ ǉǳŜ ǎΩŀƧǳǎǘƛ ŀ Φb9¢ ŎƻƳ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ Φb9¢Σ /ІΣ /ҌҌΣ W{ŎǊƛǇǘ ƻ WІΦ 

 

.NET Framework consta de dos components principals: Common Language 

Runtime (CLR) i la biblioteca de classes de .NET Framework (BCL, Base Class 

Library). 

El CLR és el veritable nucli del frameworkΦ ;ǎ ƭΩŜƴǘƻǊƴ ŘϥŜȄŜŎǳŎƛƽ Ŝƴ ǉǳŝ Ŝǎ 

carreguen les aplicacions desenvolupades en els diferents llenguatges.  

Compila el codi font de qualsevol dels llenguatges suportats per .NET en un 

codi intermedi, el CIL (Common Intermediate Language). Això permet 

integrar projectes desenvolupats en els diferents llenguatges suportats per 

la plataforma .NET. Per generar-lo, el compilador es basa en l'especificació 

CLS (Common Language Specification) que determina les regles necessàries 

per crear el codi compatible amb el CLR (anomenal MSIL, Microsoft 

Intermediate Languaje). Per executar-se, es necessita un segon pas, un 

compilador JIT (Just-In-Timeύ ǉǳŜ ǘǊŜōŀƭƭŀ Ŝƴ Ŝƭ ǘŜƳǇǎ ŘΩŜȄŜŎǳŎƛƽΦ 9ƴ 

aquest moment, es  genera el codi màquina real que s'executa en la 

plataforma del client. D'aquesta forma s'aconsegueix independència del 

hardware. La compilació JIT la realitza el CLR a mesura que el programa 

invoca mètodes. El codi executable obtingut s'emmagatzema a la memòria 

caché de l'ordinador, sent reconstruït localment de nou només en el cas de 

produir-se algun canvi en el codi font. 
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El BCL, dóna accés al desenvolupament d'interfícies d'usuari, accés a dades, 

connectivitat amb bases de dades, criptografia, desenvolupament web, 

algoritmes numèrics i comunicacions per xarxa.  

Algunes de les característiques que .NET ofereix són: 

- 5ŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘΩŜǎŎǊƛǇǘƻǊƛ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ Windows Forms. 

- Desenvolupar aplicacions basades en navegador web a través de ASP.NET. 

- Les classes ADO.NET proveeixen una arquitectura estandaritzada amb 

ŀƭǘǊŜǎ ƭƭŜƴƎǳŀǘƎŜǎ ǇŜǊ ƭΩŀŎŎŞǎ ŀ dades. 

- Suporta la creació de Serveis Web XML independents de la plataforma, a 

través de SOAP (Simple Object Access Protocol) i WSDL (Web Services 

Description Language). 

- Ofereix una nova arquitectura per al desenvolupament i explotació 

d'objectes remots. 

Microsoft SQL Server 

Microsoft SQL Server és un sistema de gestió de bases de dades relacional 

desenvolupat per Microsoft i que únicament funciona en aquesta 

plataforma. Està basat en el llenguatge de consulta Transact-SQL, capaç de 

posar a disposició de molts usuaris grans quantitats de dades de manera 

simultània. 

9ƴǘǊŜ ƭŜǎ ǎŜǾŜǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛǉǳŜǎ ǎΩƘƛ ǘǊƻōŜƴΥ 

¶ Suport de transaccions. 

¶ Escalabilitat, estabilitat i seguretat integrades en Directori Actiu (Active 

Directory). 

¶ Suport per procediments emmagatzemats. 

¶ Inclou també un entorn gràfic d'administració. 

¶ Permet treballar en mode client-servidor on la informació i dades viuen 

en el mateix servidor i els terminals o clients de la xarxa només 

accedeixen a la informació. 

https://ca.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3_de_bases_de_dades
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Transact-SQL&action=edit&redlink=1
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¶ Permet administrar informació d'altres servidors de dades. 

Microsoft SQL Server és l'alternativa de Microsoft a altres potents sistemes 

gestors de bases de dades com són Oracle, Sybase ASE, PostgreSQL o 

MySQL. 

Microsoft SQL Server inclou interfícies d'accés per diverses plataformes de 

desenvolupament, entre elles, .NET. 

GPIB 

El GPIB (General Purpose Interface Bus) és un bus de comunicacions basat 

en ƭΩŜǎǘŁƴŘŀǊŘ IEEE-488. És una de les comunicacions digitals de curt abast 

que ha estat en ús durant més de trenta anys i que, originalment, havia 

estat creat per a funcionar amb equips de proves automàtiques. 

Inicialment, va ser conegut com HP-IB (Hewlett-Packard Interface Bus). 

IEEE-488 és un estàndard de la indústria publicat per l'Institute of Electrical 

and Electronic Engineers (IEEE) com a Estàndard 488 ANSI/IEEE. Defineix les 

especificacions elèctriques, mecàniques, funcionals i de software d'un 

sistema d'interfície per connectar PC's a instruments programables. 

Permet que fins a 15 dispositius intel·ligents comparteixin un simple bus 

paral·lel de 8 bits, mitjançant connexió en cadena, amb el dispositiu més 

lent determinant la velocitat de transferència. La màxima velocitat de 

transmissió està sobre 1 Mbps en l'estàndard original i en 8 Mbps amb 

IEEE-488.1-2003 (HS-488). 

Les 16 línies que componen el bus estan agrupades en tres grups d'acord 

amb les seves funcions: 8 de bus de dades, 3 de bus de control de 

transferència de dades i 5 de bus general. Algunes d'elles tenen retorns de 

corrents comunes i altres tenen un retorn propi, el que provoca un 

augment del nombre de línies totals (8 masses). 

 

https://ca.wikipedia.org/wiki/Oracle
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Sybase_ASE&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://ca.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Interf%C3%ADcies&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/wiki/.NET
https://ca.wikipedia.org/wiki/Digital
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Autom%C3%A0tiques&action=edit&redlink=1
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Tecnologies específiques 

C# 

C# és un llenguatge de programació orientat a objectes inclòs en la 

Plataforma .NET. De fet, intenta ser-ne el llenguatge base. Corre en el 

Llenguatge Comú en Temps d'Execució (CLR, Common Language Runtime) 

ǉǳŜ ǉǳŜŘŀ ŜȄǇƭƛŎŀǘ Ŝƴ ƭΩŀǇŀǊǘŀǘ .NET Framework.  

Està influït pels llenguatges Java i C++, el que facilita l'adaptació a nous 

programadors provinents dels mateixos. Va ser publicada la seva 

especificació com a normes ECMA i ISO. Això va possibilitar que es 

desenvolupessin diferents compiladors per al llenguatge a part del de la 

pròpia companyia Microsoft. Un d'ells el proporciona el projecte Mono, 

d'aquesta manera es poden obtenir executables per a diverses plataformes 

diferents de Windows. 

És adequat per a desenvolupar qualsevol mida d'aplicació: des de petites 

funcions a sofisticats sistemes de programari. 

SQL 

SQL (Structured Query Language) és un llenguatge estàndard de 

comunicació amb bases de dades relacionals. Està  dissenyat per 

emmagatzemar, manipular i recuperar dades emmagatzemades en bases 

de dades relacionals.  

La primera encarnació de SQL va aparèixer en 1974, quan un grup d'IBM va 

desenvolupar el primer prototip d'una base de dades relacional. Relational 

Software (després es va convertir en Oracle) va llançar la primera base de 

dades relacional comercial. 

 

Hi estàndards per SQL. No obstant això, l'SQL que pot utilitzar-se en cada 

un dels principals gestors de bades de dades actuals ve en diferents 

formes.  
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Pot integrar-se en una gran quantitat de llenguatges de programació fet 

que li dona molta flexibilitat. 

El llenguatge SQL es pot dividir en tres conjunts d'instruccions o sentències 

segons la seva funció: 

· Les sentències de definició (DDL, Data Definition Language) permeten 

crear, modificar i esborrar estructures de dades. 

· Les sentències de manipulació (DML, Data Manipulation Language) 

permeten llegir, inserir, modificar i esborrar registres. 

· Les sentències de control (DCL, Data Control Language) permeten 

finalitzar o rebutjar transaccions i autoritzar o revocar els permisos dels 

usuaris. 

Transact-SQL 

Transact-SQL (T-SQL) es una extensió de SQL de Microsoft i Sybase. 

Expandeix el llenguatge SQL per proveir-lo de característiques addicionals: 

· Programació en procediments. 

· Variables locals. 

· Funcions de suport per a processament de strings, processament de 

dates, matemàtiques.  

· Treballar amb variables dins de les sentències. 

Standard Commands for Programmable Instruments (SCPI) 

SCPI defineix un estàndard per a la sintaxi i les ordres per utilitzar en el 

control dels dispositius de prova i mesura programables. Elaborat pel 

Standard Commands for Programmable Instrumentation  Consortium,  

l'estàndard SCPI es construeix sobre la base de la IEEE-488.2 (IEEE-488 és 

una especificació d'interfície de bus digitals de comunicacions de curt abast 

ǇŀǊŀƭϊƭŜƭ ŘŜ у ōƛǘǎ ǉǳŜ ŀŘƳŜǘ ƳŞǎ ŘΩǳƴ master*).  
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És un estàndard de programació estructurat en instruccions en jerarquia i, 

ƭŀ ǎƛƴǘŀȄƛ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎΣ ŎƻƳǇƻǎǘŀ ŘŜ ǘŜȄǘ Ŝƴ  !{/LL ŦŜǘ ǉǳŜ ƭƛ ǇŜǊƳŜǘ ƛƴǘŜƎǊŀǊ-

ǎŜ ŀ ƭƭŜƴƎǳŀǘƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƛƽ ŎƻƳ .!{L/Σ /Σ /ҌҌΣ /ІΣ ƛ Ƴƻƭǘǎ ŘΩŀƭǘǊŜǎΦ tƻǘ 

utilitzar-se també en altre entorns de desŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘΩŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ŎƻƳ 

LabWindows / CVI, LabVIEW, MATLAB, Microsoft Visual Studio o Agilent 

VEE. SCPI és independent del hardware. Les ordes SCPI es poden enviar a 

través de qualsevol interfície d'instrument funcionant igual de bé sobre 

GPIB, RS232, VXIbus o xarxes LAN. 

 

*multi -master, en un context de bus de comunicació de dades, significa que 

ƳŞǎ ŘΩǳƴ ƴƻŘŜ όƻ perifèric) pot iniciar transferències. 
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/!{h{ 5Ω¨{ 

Calibració/Verificació Calibrador Acústic 

Objectiu: Calibració Calibrador Acústic. 

Requisits: Equip registrat a la base de dades Actualitzada. 

Descripció: #ÏÍÕÎÉÃÁÃÉĕ ÁÍÂ ÁÐÁÒÅÌÌÓ ÅÌîÃÔÒÉÃÓȟ ÁÍÂ %ØÃÅÌ É ÁÍÂ ÌȭÕÓÕÁÒÉȢ 

Pre-condició: - 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari indica al sistema que comprovi 
les connexions amb els equips elèctrics i 
ÁÍÂ ÌȭÁÒØÉÕ %ØÃÅÌ Á ÃÒÅÁÒȾÍÏÄÉÆÉÃÁÒ 

 

 

 

Sistema comprova les connexions i 
ÌȭÁÒØÉÕ %ØÃÅÌ É ÉÎÆÏÒÍÁ Á ÌȭÕÓÕÁÒÉ 

3  Sistema obté registres de la base de 
dades i defineix on guardar els resultats 
en Excel 

4 
 

5 
 

6 

 
 

Usuari introdueix els resultats al 
formulari i prem següent 

 

Sistema envia comandes als aparells 
elèctrics en funció de la prova 

 
 

3ÉÓÔÅÍÁ ÉÎÔÒÏÄÕÅÉØ ÅÌÓ ÒÅÓÕÌÔÁÔÓ Á ÌȭÁÒØÉÕ 
Excel i guarda el fitxer (torna a 4 fins 
que acabin les proves) 

 
Post-condició: Arxiu en format Microsoft Excel generat. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-6 Usuari tanca la finestra de calibració 

ɉÔÁÎÃÁÎÔ ÌÅÓ ÃÏÍÕÎÉÃÁÃÉÏÎÓ É ÌȭÁÒØÉÕ 
%ØÃÅÌ ÇÕÁÒÄÁÔ ÅÎ ÌȭĭÌÔÉÍ ÐÕÎÔ ÄÅ ÌȭĭÌÔÉÍÁ 
prova feta) 
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Calibració/Verificació Dosímetre 

Objectiu: Calibració Dosímetre. 

Requisits: Equip registrat a la base de dades Actualitzada. 

Descripció: #ÏÍÕÎÉÃÁÃÉĕ ÁÍÂ ÁÐÁÒÅÌÌÓ ÅÌîÃÔÒÉÃÓȟ ÁÍÂ %ØÃÅÌ É ÁÍÂ ÌȭÕÓÕÁÒÉȢ 

Pre-condició: - 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari indica al sistema que comprovi 
les connexions amb els equips elèctrics i 
ÁÍÂ ÌȭÁÒØÉÕ %ØÃÅÌ Á ÃÒÅÁÒȾÍÏÄÉÆÉÃÁÒ 

 

 

 

Sistema comprova les connexions i 
ÌȭÁÒØÉÕ %ØÃÅÌ É ÉÎÆÏÒÍÁ Á ÌȭÕÓÕÁÒÉ 

3  Sistema obté registres de la base de 
dades i defineix on guardar els resultats 
en Excel 

4 
 

5 
 

6 

 
 

Usuari introdueix els resultats al 
formulari i prem següent 

 

Sistema envia comandes als aparells 
elèctrics en funció de la prova 

 
 

3ÉÓÔÅÍÁ ÉÎÔÒÏÄÕÅÉØ ÅÌÓ ÒÅÓÕÌÔÁÔÓ Á ÌȭÁÒØÉÕ 
Excel i guarda el fitxer (torna a 4 fins 
que acabin les proves) 

 
Post-condició: Arxiu en format Microsoft Excel generat. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-6 Usuari tanca la finestra de calibració 

ɉÔÁÎÃÁÎÔ ÌÅÓ ÃÏÍÕÎÉÃÁÃÉÏÎÓ É ÌȭÁÒØÉÕ 
%ØÃÅÌ ÇÕÁÒÄÁÔ ÅÎ ÌȭĭÌÔÉÍ ÐÕÎÔ ÄÅ ÌȭĭÌÔÉÍÁ 
prova feta) 
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Calibració/Verificació Sonòmetre 

Objectiu: Calibració Sonòmetre. 

Requisits: Equip registrat a la base de dades Actualitzada. 

Descripció: #ÏÍÕÎÉÃÁÃÉĕ ÁÍÂ ÁÐÁÒÅÌÌÓ ÅÌîÃÔÒÉÃÓȟ ÁÍÂ %ØÃÅÌ É ÁÍÂ ÌȭÕÓÕÁÒÉȢ 

Pre-condició: - 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari indica al sistema que comprovi 
les connexions amb els equips elèctrics i 
ÁÍÂ ÌȭÁÒØÉÕ %ØÃÅÌ Á ÃÒÅÁÒȾÍÏÄÉÆÉÃÁÒ 

 

 

 

Sistema comprova les connexions i 
ÌȭÁÒØÉÕ %ØÃÅÌ É ÉÎÆÏÒÍÁ Á ÌȭÕÓÕÁÒÉ 

3  Sistema obté registres de la base de 
dades i defineix on guardar els resultats 
en Excel 

4 
 

5 
 

6 

 
 

Usuari introdueix els resultats al 
formulari i prem següent 

 

Sistema envia comandes als aparells 
elèctrics en funció de la prova 

 
 

3ÉÓÔÅÍÁ ÉÎÔÒÏÄÕÅÉØ ÅÌÓ ÒÅÓÕÌÔÁÔÓ Á ÌȭÁÒØÉÕ 
Excel i guarda el fitxer (torna a 4 fins 
que acabin les proves) 

 
Post-condició: Arxiu en format Microsoft Excel generat. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-6 Usuari tanca la finestra de calibració 

ɉÔÁÎÃÁÎÔ ÌÅÓ ÃÏÍÕÎÉÃÁÃÉÏÎÓ É ÌȭÁÒØÉÕ 
%ØÃÅÌ ÇÕÁÒÄÁÔ ÅÎ ÌȭĭÌÔÉÍ ÐÕÎÔ ÄÅ ÌȭĭÌÔÉÍÁ 
prova feta) 
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Cronòmetre 

Objectiu: Ús Cronòmetre i generador de funcions. 

Requisits: - 

Descripció: ,ȭÕÓÕÁÒÉ ÕÔÉÌÉÔÚÁ ÕÎ ÃÒÏÎĔÍÅÔÒÅ ÂÁÓÁÔ ÅÎ ÌȭÈÏÒÁ ÄÅÌ ÓÉÓÔÅÍÁ ɉÃÏÍÐÔÅ ÅÎÒÅÒÅɊ ÑÕÅ 

ÇÅÎÅÒÁ ÕÎÁ ÓÅÎÙÁÌ ÅÌîÃÔÒÉÃÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÄÁ ÐÅÒ ÌȭÕÓÕÁÒÉ ÄÕÒÁÎÔ ÕÎ ÐÅÒþÏÄÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔ ÄÅ 

temps. 

Pre-condició: - 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari indica al sistema que comprovi 
les connexions amb els equips elèctrics 

 

 

Sistema comprova les comunicacions i 
ÉÎÆÏÒÍÁ Á ÌȭÕÓÕÁÒÉ 

3 Usuari introdueix els valors de 
configuració que vol que el sistema enviï 
als aparells elèctrics 

 

4 
 

 Sistema envia comandes als aparells 
elèctric i comença la compta enrere 

5  Un cop passat el temps sistema envia 
comanda als aparells elèctrics perquè 
aturin la generació de senyal 

 
Post-condicio: - 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-5 Usuari tanca la finestra 

 
4 Usuari pot aturar i tornar a arrancar el 

cronòmetre mitjançant dos botons, fent 
que el sistema enviï comanda de parada 
o arrancada de la generació de senyal 
dels equips elèctrics 
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Alta Sonòmetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre sonòmetres. 

Descripció: Afegir registre a la taula de sonòmetres. 

Pre-condició: %Ì ÓÏÎĔÍÅÔÒÅ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ É Óþ ÅÌ ÍÉÃÒĔÆÏÎ ÁÓÓÏÃÉÁÔ ɉÉ 

també un possible pre-amplificador). 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació de 
ÌȭÅÑÕÉÐ ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El sonòmetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓȟ  ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎ ÄÁÄÁ ÎÏ 
és el correcte o el registre ja existeix a la 
base de dades 
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Alta Dosímetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre dosímetres. 

Descripció: Afegir registre a la taula de dosímetres. 

Pre-condició: %Ì ÄÏÓþÍÅÔÒÅ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ dades (i sí un possible 

micròfon). 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació de 
ÌȭÅÑÕÉÐ ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El sonòmetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓȟ  ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎ ÄÁÄÁ ÎÏ 
és el correcte o el registre ja existeix a la 
base de dades 
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Alta Calibrador Acústic 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre calibradors acústics. 

Descripció: Afegir registre a la taula de calibradors acústics. 

Pre-condició: %Ì ÃÁÌÉÂÒÁÄÏÒ ÁÃĭÓÔÉÃ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació de 
ÌȭÅÑÕÉÐ ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El sonòmetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris,  el ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎ ÄÁÄÁ ÎÏ 
és el correcte o el registre ja existeix a la 
base de dades 

 

 

  



36 
 

Alta Micròfon 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre micròfons. 

Descripció: Afegir registre a la taula de micròfons. 

Pre-condició: El micròfon ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació de 
ÌȭÅÑÕÉÐ ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El micròfon està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓȟ  ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎ ÄÁÄÁ ÎÏ 
és el correcte o el registre ja existeix a la 
base de dades 
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Alta Pre-Amplificador 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre pre-amplificadors. 

Descripció: Afegir registre a la taula de pre-amplificadors. 

Pre-condició: El pre-ÁÍÐÌÉÆÉÃÁÄÏÒ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació de 
ÌȭÅÑÕÉÐ ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El pre-amplificador està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓȟ  ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎ ÄÁÄÁ ÎÏ 
és el correcte o el registre ja existeix a la 
base de dades 
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Alta Tipus Sonòmetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de sonòmetres. 

Descripció: Afegir registre a la taula de tipus de sonòmetres. 

Pre-condició: %Ì ÔÉÐÕÓ ÄÅ ÓÏÎĔÍÅÔÒÅ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El tipus de sonòmetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris o el registre ja existeix a la 
base de dades 
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Alta Tipus Verificació 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de verificacions. 

Descripció: Afegir registre a la taula de tipus de verificacions. 

Pre-condició: %Ì ÔÉÐÕÓ ÄÅ ÖÅÒÉÆÉÃÁÃÉĕ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El tipus de verificació està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris o el registre ja existeix a la 
base de dades 
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Alta Comunitat Autònoma 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre comunitats autònomes. 

Descripció: Afegir registre a la taula de comunitats autònomes. 

Pre-condició: La comunitat autònoma no està donada ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona una comunitat 
autònoma i introdueix la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: La comunitat autònoma està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris  
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Alta Qualificació 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre qualificacions. 

Descripció: Afegir registre a la taula de qualificacions. 

Pre-condició: ,Á ÑÕÁÌÉÆÉÃÁÃÉĕ ÎÏ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÄÁ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari introdueix la informació a la 
graella de registres 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: La qualificació està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris o el registre ja existeix a la 
base de dades 

 

 

  



42 
 

Modificar Sonòmetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre sonòmetres. 

Descripció: Modificar registre de la taula de sonòmetres. 

Pre-condició: %Ì ÓÏÎĔÍÅÔÒÅ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un equip de la base de 
ÄÁÄÅÓ É ÍÏÄÉÆÉÃÁ ÌÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉĕ ÄÅ ÌȭÅÑÕÉÐ 
ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
correcte ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El sonòmetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris o ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Dosímetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre dosímetres. 

Descripció: Modificar registre de la taula de dosímetres. 

Pre-condició: %Ì ÄÏÓþÍÅÔÒÅ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un equip de la base de 
ÄÁÄÅÓ É ÍÏÄÉÆÉÃÁ ÌÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉĕ ÄÅ ÌȭÅÑÕÉÐ 
ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El dosímetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Calibrador Acústic 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre calibradors acústics. 

Descripció: Modificar registre de la taula de calibradors acústics. 

Pre-condició: %Ì ÃÁÌÉÂÒÁÄÏÒ ÁÃĭÓÔÉÃ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un equip de la base de 
dades É ÍÏÄÉÆÉÃÁ ÌÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉĕ ÄÅ ÌȭÅÑÕÉÐ 
ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El calibrador acústic està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Micròfon 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre micròfons. 

Descripció: Modificar registre de la taula de micròfons. 

Pre-condició: %Ì ÍÉÃÒĔÆÏÎ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un equip de la base de 
ÄÁÄÅÓ É ÍÏÄÉÆÉÃÁ ÌÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉĕ ÄÅ ÌȭÅÑÕÉÐ 
ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El micròfon està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

obligatoris o el format ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Pre-Amplificador 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre pre-amplificadors. 

Descripció: Modificar registre de la taula de pre-amplificadors. 

Pre-condició: El pre-amplificador ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un equip de la base de 
ÄÁÄÅÓ É ÍÏÄÉÆÉÃÁ ÌÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉĕ ÄÅ ÌȭÅÑÕÉÐ 
ÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ de dades 

 
Post-condició: El pre-amplificador està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Tipus Sonòmetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de sonòmetres. 

Descripció: Modificar registre de la taula de tipus de sonòmetres. 

Pre-condició: El tipus de sonòmetre ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un registre de la base 
de dades i modifica la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El tipus de sonòmetre està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 

 

 

  



48 
 

Modificar Tipus Verificació 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de verificacions. 

Descripció: Modificar registre de la taula de tipus de verificacions. 

Pre-condició: %Ì ÔÉÐÕÓ ÄÅ ÖÅÒÉÆÉÃÁÃÉĕ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un registre de la base 
de dades i modifica la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: El tipus de verificació està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Comunitat Autònoma 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de verificacions. 

Descripció: Modificar registre de la taula de comunitats autònomes. 

Pre-condició: La ÃÏÍÕÎÉÔÁÔ ÁÕÔĔÎÏÍÁ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÄÁ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un registre de la base 
de dades i modifica la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: La comunitat autònoma està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Tipus Qualificació 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre qualificacions. 

Descripció: Modificar registre de la taula de qualificacions. 

Pre-condició: La qualificació està donada ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un registre de la 
graella i modifica la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: La qualificació està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Rutes Plantilles 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre les plantilles. 

Descripció: Modificar registre de la taula de rutes de plantilles. 

Pre-condició: La ruta ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÄÁ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un registre de la base 
de dades i modifica la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅs 

 
Post-condició: La ruta està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Modificar Rutes Directoris 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre els directoris. 

Descripció: Modificar registre de la taula de rutes de directoris. 

Pre-condició: ,Á ÒÕÔÁ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÄÁ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 

 

2 

Usuari selecciona un registre de la base 
de dades i modifica la informació al 
ÆÏÒÍÕÌÁÒÉ ÄȭÅÎÔÒÁÄÁ 

 

 

Sistema comprova la informació i si és 
ÃÏÒÒÅÃÔÅ ÌȭÅÎÒÅÇÉÓÔÒÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓ 

 
Post-condició: La ruta està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra 

 
2 Usuari no introdueix tots els camps 

ÏÂÌÉÇÁÔÏÒÉÓ Ï ÅÌ ÆÏÒÍÁÔ ÄȭÁÌÇÕÎa dada no 
és el correcte 
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Baixa Sonòmetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre sonòmetres. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de sonòmetres. 

Pre-condició: %Ì ÓÏÎĔÍÅÔÒÅ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El sonòmetre no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta  
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Baixa Dosímetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre dosímetres. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de dosímetres. 

Pre-condició: %Ì ÄÏÓþÍÅÔÒÅ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El dosímetre no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta  
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Baixa Calibrador Acústic 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre calibradors acústics. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de calibradors acústics. 

Pre-condició: %Ì ÃÁÌÉÂÒÁÄÏÒ ÁÃĭÓÔÉÃ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El calibrador acústic no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta  
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Baixa Micròfon 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre micròfons. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de micròfons. 

Pre-condició: %Ì ÍÉÃÒĔÆÏÎ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El micròfon no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta o el micròfon està associat amb 
algun sonòmetre o dosímetre 
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Baixa Pre-Amplificador 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre pre-amplificadors. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de pre-amplificadors. 

Pre-condició: El pre-ÁÍÐÌÉÆÉÃÁÄÏÒ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El pre-amplificador no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta o el pre-amplificador està 
associat amb algun sonòmetre 
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Baixa Tipus Sonòmetre 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de sonòmetres. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de tipus de sonòmetres. 

Pre-condició: %Ì ÔÉÐÕÓ ÄÅ ÓÏÎĔÍÅÔÒÅ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El tipus de sonòmetre no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta  

 

  



59 
 

Baixa Tipus Verificació 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre tipus de verificacions. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de tipus de verificacions. 

Pre-condició: El tipus de verificació està ÄÏÎÁÔ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: El tipus de verificació no està registrat a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta  
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Baixa Comunitat Autònoma 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre comunitats autònomes. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de comunitats autònomes. 

Pre-condició: ,Á ÃÏÍÕÎÉÔÁÔ ÁÕÔĔÎÏÍÁ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÄÁ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 

3 

Usuari selecciona el registre de la base 
de dades i selecciona eliminar 

Usuari introdueix una contrasenya 

 
 

 

Sistema comprova la contrasenya de la 
base de dades i si es correcta elimina el 
registre de la base de dades 

 
Post-condició: La comunitat autònoma no està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1-2 Usuari tanca la finestra 

 
3 Usuari no introdueix una contrasenya 

correcta  
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Baixa Qualificació 

Objectiu: Gestionar Base de Dades. 

Requisits: Informació sobre qualificacions. 

Descripció: Eliminar registre a la taula de qualificacions. 

Pre-condició: ,Á ÑÕÁÌÉÆÉÃÁÃÉĕ ÅÓÔÛ ÄÏÎÁÄÁ ÄȭÁÌÔÁ Á ÌÁ ÂÁÓÅ ÄÅ ÄÁÄÅÓȢ 

Seqüència: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 
 

2 
 

Usuari selecciona el registre de la graella 
i elimina amb la tecla Suprimir 

 

 
 

Sistema elimina el registre de la base de 
dades 

 
Post-condició: La qualificació no està registrada a la base de dades. 

Excepcions: 

 
 Pas Actor Sistema 

 
1 Usuari tanca la finestra  
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BASE DE DADES 

Decisió 

Microsoft SQL Server es troba en els primers llocs en quant a sistemes de gestió de 

base de dades es tracta. Això és degut a que moltes empreses van optar per la 

utilització d'un producte creat per una companyia capdavantera com Microsoft. Amb 

el pas del temps han seguit confiant en aquest software que cada vegada s'intenta 

aproximar més a l'usuari i reduir substancialment la dificultat de les tasques que 

comporta la gestió d'una base de dades. 

 

9ƴ ƭΩŜƳǇǊŜǎŀ ƻƴ ǎΩƛƴǎǘŀǳǊŀ Ŝƭ ƴƻǎǘǊŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ǘŜƴŜƴ ǳƴ ǎŜǊǾƛŘƻǊ ǉǳŜΣ ŜƴǘǊŜ ŘΩŀƭǘǊŜǎ 

coses, està destinat a tenir totes aquelles bases de dades que no necessitin un servidor 

dedicat. Allà és on emmagatzemarem les nostra base de dades. 

Aquest servidor, té com a sistema operatiu un Windows Server 2008 R2 i instal·lat el 

gestor de bases de dades Microsoft SQL Server 2008. Aprofitarem tota aquesta 

plataforma ja muntada per utilitzar-la. 

 

!ƛȄƝ ŘƻƴŎǎΣ ƭŀ ƴƻǎǘǊŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ǎΩŀƭƭƻǘƧŀǊŁ ŀ ǳƴ ǎŜǊǾƛŘƻǊ ŘŜŘƛŎŀǘ ŀ ŜƳƳŀƎŀǘȊŜƳŀǊ 

les basŜǎ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ǘƻǘ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀǊƛ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜǎŀΣ ƎŜǎǘƛƻƴŀŘŀ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

{v[ {ŜǊǾŜǊ нллуΦ !ǊǊŜƭ ŘΩŀƛȄƼΣ Ŝƭ ǎŜǳ ŘƛǎǎŜƴȅ ǎŜǊŁ Ŝƴ Ŝƭ ƭƭŜƴƎǳŀǘƎŜ {v[ ƛ ƭŀ ǎŜǾŀ 

programació en el llenguatge T-SQL. 

 

Disseny 

Per separar, en el nostre programa, la capa de dades de la resta, crearem 

procediments en T-SQL allotjats en el gestor (SQL Server) i que seran cridats des del 

programa. Aquests procediments seran els encarregats de la consulta i la manipulació 

de les dades. 

 

El diagrama de la base de dades és el següent: 
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Diagrama de la base de dades del sistema 

 

 

Estructura de taules: 

Tipo_Verificacion: llista els diferents tipus de verificació metrològica. En funció de la 

tipologia, canvien algunes proves en les calibracions i verificacions. 
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Tipo_Sonometro: llista els diferents tipus de sonòmetre reconegut. En funció del 

sonòmetre canvien algunes proves en les calibracions i verificacions. 

Sonometros: emmagatzema els sonòmetres per marca i model. Registra un gran 

conjunt de paràmetres propis del sonòmetre que influeixen directament tant en la 

configuració, com en la part tècnica i administrativa de la calibració i la verificació.  

Dosimetros: emmagatzema els dosímetres per marca i model. Guarda un conjunt de 

paràmetres propis del dosímetres que influeixen directament tant en la configuració 

com en la part tècnica i administrativa de la calibració i la verificació. 

Calibrador Acustico: emmagatzema els calibradors acústics per marca i model. Conté 

un conjunt de paràmetres propis dels calibradors acústics que influeixen directament 

tant en la configuració com en la part tècnica i administrativa de la calibració i la 

verificació. 

Microfonos: emmagatzema els micròfons per marca i model. Tant els sonòmetres com 

els dosímetres tenen un micròfon incorporat. Diferents models de sonòmetres o 

dosímetres poden tenir el mateix tipus de micròfon. Guarda un conjunt de paràmetres 

propis que influeixen directament en les calibracions i verificacions dels sonòmetres i 

dels dosímetres. 

Pre-Amplificador: emmagatzema els pre-amplificadors per marca i model. Els 

sonòmetres poden tenir pre-ŀƳǇƭƛŦƛŎŀŘƻǊΦ [ŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ǘŀǳƭŀ Şǎ ƳŜǊŀƳŜƴǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŀ ŀ ƭΩƘƻǊŀ ŘΩŜƭŀōƻǊŀǊ Ŝƭ certificat de calibració o de verificació. 

DiametrosMicrofono: llista els possibles diàmetres que poden tenir cadascun dels 

ƳƛŎǊƼŦƻƴǎΦ LƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ƳŜǊŀƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŀ ŀ ƭΩƘƻǊŀ ŘΩŜƳŜǘǊŜ Ŝƭ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘ ŘŜ 

calibració o verificació. 

Plantillas: Guarda la ruta dŜƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŀǊȄƛǳǎ 9ȄŎŜƭ ǉǳŜ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ŎƻƳ ŀ Ǉƭŀƴǘƛƭƭŀ ŘŜ 

cadascuna de les proves. Tota calibració o verificació partirà de la plantilla 

corresponent on el programa anirà enregistrant les adquisicions de dades i els resultats 

obtinguts. 

Directorios: emmagatzema la ruta on guardarà, per defecte, els certificats de 

verificació o calibració. 
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Cualificaciones: Conté les qualificacions dels diferents tècnics respecte les diferents 

verificacions i calibracions. 

CCAA: Enregistra les comunitats autònomes on el laboratori té acreditació ENAC com a 

entitat de verificació metrològica legal i, per tant, pot verificar. Conté les frases que 

cada comunitat exigeix en els certificat (en dos idiomes si és bilingüe) i si està permès 

ajustar els equips. 

Password: Guarda la contrasenya necessària per a cada acció que el requereixi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Captura de pantalla del Microsoft SQL Server de la base de dades Acustica i les seves taules  
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Algunes taules tenen un seguit de relacions: 

· De Sonometros a Microfonos hi ha una relació. Els sonòmetres tenen un micròfon. 

· De Sonometros a Pre-Amplificador hi ha una relació que pot estar buida. Els 

sonòmetres poden tenir pre-amplificador.  

· De Dosimetros a Microfonos hi ha una relació. Els dosímetres tenen un micròfon. 

 

[ΩŜstructura dels procediments de la base de dades és: 

AddAmplificador: Afegeix un registre a la taula Pre-Amplificador. 

AddCalibradorAcustico: Afegeix un registre a la taula Calibrador Acustico. 

AddCCAA: Afegeix un registre a la taula CCAA. 

AddCualificacion: Afegeix un registre a la taula Cualificaciones. 

AddDosimetro: Afegeix un registre a la taula Dosimetros. 

AddMicrofono: Afegeix un registre a la taula Microfonos. 

AddPathDirectorio: Afegeix un registre a la taula Directorios. 

AddPathPlantilla: Afegeix un registre a la taula Plantillas. 

AddSonometro: Afegeix un registre a la taula Sonometros. 

AddTipoSonometro: Afegeix un registre a la taula Tipo_Sonometro. 

AddTipoVerificacion: Afegeix un registre a la taula Tipo_Verificacion. 

DeleteAmplificador: Elimina un registre de la taula Pre-Amplificador. 

DeleteCalibradorAcustico: Elimina un registre de la taula Calibrador Acustico. 

DeleteCCAA: Elimina un registre de la taula CCAA. 

DeleteDosimetro: Elimina un registre de la taula Dosimetros. 

DeletePathDirectorio: Elimina un registre de la taula Directorios. 

DeleteSonometro: Elimina un registre de la taula Sonometros. 
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DeleteTipoSonometro: Elimina un registre de la taula Tipo_Sonometro. 

DeleteTipoVerificacion: Elimina un registre de la taula Tipo_Verificacion. 

GetAllCualificaciones: Obté els registres de la taula Cualificaciones. 

GetAmplificador: Obté un registre de la taula Pre-Amplificador. 

GetAmplificadores: Obté els registres de la taula Pre-Amplificador. 

GetCalibradoresAcusticos: Obté els registres de la taula Calibrador Acustico. 

GetCCAA: Obté els registres de la taula CCAA. 

GetCualificaciones: Obté els registres referents a un equip de la taula Cualificaciones. 

GetDirectorios: Obté els registres de la taula Directorios. 

GetDosimetros: Obté els registres de la taula Dosimetros.  

GetMicrofono: Obté un registre de la taula Microfonos. 

GetMicrofonos: Obté els registres de la taula Microfonos. 

GetPass: Obté els registres de la taula Password. 

GetPlantillas: Obté els registres de la taula Plantillas. 

GetSonometros: Obté els registres de la taula Sonometros. 

GetTiposDiametro: Obté els registres de la taula DiametrosMicrofono. 

GetTiposSonometro: Obté els registres de la taula Tipo_Sonometro. 

GetTiposVerificacion: Obté els registres de la taula Tipo_Verificacion. 

UpdateAmplificador: Modifica un registre de la taula Pre-Amplificador. 

UpdateCalibradorAcustico: Modifica un registre de la taula Calibrador Acustico. 

UpdateDosimetro: Modifica un registre de la taula Dosimetros. 

UpdateMicrofono: Modifica un registre de la taula Microfonos. 

UpdateSonometro: Modifica un registre de la taula Sonometros. 
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A continuació veiem una captura de pantalla del gestor de bases de dades on 

apareixen llistats tots aquests procediments esmentats. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Captura de pantalla del Microsoft SQL Server dels procediments de la base de dades Acustica  
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DESENVOLUPAMENT 

¢ƻǘŀ ƭΩaplicació la desenvoluparem modularment. Crearem diferents projectes on 

ŎŀŘŀǎŎǳƴ ǎΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǊŁ ŘΩǳƴŀ ǇŀǊǘ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀ ŘŜ ƭŜǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛǘŀǘǎΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ǎŜǊŁ 

fàcilment escalable, reutilitzable i testejable. 
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[ŀ ǎƻƭǳŎƛƽ Ŝǎ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǊŁ Ŝƴ /ІΦ ¢ƻǘǎ Ŝƭǎ ŜǉǳƛǇǎ όƛƴŎƭƻǎƻǎ ǎŜǊǾƛŘƻǊǎύ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜǎŀ 

treballen sota sistemes operatius Windows, les bases de dades estan allotjades en el 

sistema de gestió de bases de dades Microsoft SQL Server i el programari més utilitzat 

ǇŜǊ ƭΩŜƳǇǊŜǎŀ Şǎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΦ 5ΩŀŦŜƎƛǘΣ Ŝƭ ƴƻǎǘǊŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŎƻǊǊŜǊŁ ǎƻǘŀ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ 

operatiu Windows, allotjarà la base de dades en un Microsoft SQL Server i haurà de 

comunicar-se constantment amb Microsoft Excel. Tenint en compte, també, que en 

.NET hi ha llibreries que ens permeten la comunicació amb el port RS-232, USB, GPIB i 

Ethernet, i que la via més senzilla Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘΩŜǎŎǊƛǇǘƻǊƛ per comunicar-se tant 

amb Microsoft Excel com Microsoft SQL Server és via llibreries .NET, podem afirmar 

que programar en la plataforma .NET satisfarà totes les nostres necessitats i en alguns 

casos, ens facilitarà la vida. Del Framework .NET, C# és el llenguatge de programació en 

el que més experiència i coneixements té el desenvolupador. Tenint en compte, que 

Ŝƭǎ ƭƭŜƴƎǳŀǘƎŜǎ Φb9¢ ǇŜǊ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǊ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴǎ ŘΩŜǎŎǊƛǇǘƻǊƛ Ǉassen pel mateix 

compilador i Ŝƭ ŦŜǘ ŘΩŜǎŎƻƭƭƛǊ-ƴŜ ǳƴ ƻ ŀƭǘǊŜΣ ƴƻ ŀǇƻǊǘŀ ƳƛƭƭƻǊ ǊŜƴŘƛƳŜƴǘΣ ǎΩƻǇǘŀǊŁ ǇŜǊ /І. 

Llibreria de comunicació 

Llibreria encarregada de les comunicacions per els diferents tipus de connectors. 

Inicialment, i per aquest projecte, es desenvoluparan comunicacions via port GPIB. Els 

equips a controlar i comunicar-se per la calibració i verifiŎŀŎƛƽ ŘΩŜǉǳƛǇǎ ŀŎǵǎǘƛŎǎ ǘŜƴŜƴ 

tots connexió GPIB que és la més estable, ràpida, controlada (el mateix cable GPIB 

ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭǎ ǘŜƳǇǎ ŘΩŜǎǇŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎǇƻǎǘŀΣ ǾŀƭƻǊ que és configurable) i permet 

connexions en paral·lel en el mateix bus. Per aquest motiu, només hem desenvolupat 

les comunicacions per bus GPIB. Es preveu, en futures ampliacions a altres 

 

El projecte PAM Şǎ ƭΩŀǊǊŜƭ ŘŜƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ǇǊƻƧŜŎǘŜǎΣ ŎŀŘŀǎŎǳƴ ŘΩŜƭƭǎ ǎŀǘƛǎŦŜƴ ŎŜǊǘŜǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛǘŀǘǎ 
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departaments, i en un futur control i adquisició automàtica dels aparells de mesura 

que ho permetin, ampliar les comunicacions a USB, Ethernet i RS-232. 

Implementació 

La llibreria constarà ŘΩǳƴŀ ŎƭŀǎǎŜ amb les propietats i funcions bàsiques de 

ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǳΣ ŎƻƳ ƭΩŀŘǊŜœŀΣ ŜǎǘŀōƭƛǊ ƛ ǘŀƴŎŀǊ ǳƴŀ ŎƻƴƴŜȄƛƽΣ 

transmissió i recepció de dades,... En aquesta classe ens ajudarem de dues 

llibreries específiques com són System.Runtime.InteropServices (per 

controlar les possibles excepcions) i Ivi.Visa.Interop (per establir les 

ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƻƴǎ ƛ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƻƴǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎύΦ  

Aquesta classe es complementarà ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘΩǳǎǳŀǊƛ pensat per poder 

ƛƴŘƛŎŀǊ ƭΩŀŘǊŜœŀ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǳ ŀƳō ƛƴǘŜǊŦƝŎƛŜ DtL., i provar una petita 

connexió per comprovar ƭΩŀŘǊŜœŀ ŜǎŎƻƭƭƛŘŀ ƛ Ŝƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳŜƴǘ ŘŜ 

ƭΩƛƴǘŜǊŦƝŎƛŜΦ  
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Llibreria de connexió 

[ŀ ƭƭƛōǊŜǊŀ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽΣ ŎƻƳ ƘŜƳ Ǿƛǎǘ Ŝƴ ƭΩŀǇŀǊǘŀǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ ŦŀǊŁ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽ ŘŜ ǎŜǊ ǳƴ 

petit driver de les interfícies de comunicació ŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘ ŘΩŜǎǘŀōƭƛǊ ƛ ŀǘǳǊŀǊ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴǎΣ 

identificar el port amb el que cal comunicar-se mitjançant la seva adreça, i enviar o 

ǊŜōǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΣ ŀ ƛƴǎǘŁƴŎƛŜǎ ŘŜ ƭΩŀǇŀǊŜƭƭ ŀƳō Ŝƭ ǉǳŜ Ŝǎ ŎƻƳǳƴƛǉǳƛΦ [ŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ŘŜ 

connexió, en canvi, treballarà en una capa superior, encarregada de decidir, quina 

informació és la que cal enviar cap a un aparell concret per tal que aquest la pugui 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊΣ ƛ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘ  ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǊŜōǳŘŀ ŘΩǳƴ ŀǇŀǊŜƭƭ ŎƻƴŎǊŜǘΦ 

Mitjançant aquesta llibreria aconseguirem parlar cadascun dels idiomes dels diferents 

equips amb els que necessitarem comunicar-nos. En aquest cas, enlloc de ser un driver 

de les interfícies de comunicació, podríem comparar-les com un driver dels equips de 

comunicació. 

Implementació 

La llibreria contindrà una classe arrel amb les propietats que té tot equip, i 

una classe específica per cadascun dels aparells amb els que caldrà 

comunicar-se amb les seves instruccions concretes (en alguns casos 

unidireccionals i en altres casos bidireccionals). Aquestes classes es 

ǊŜŎƻƭȊŀǊŀƴ ŘΩǳƴŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘŜ ǎǳǇƻǊǘ ǇŜǊ ŦŜǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴǎ ŘΩǳƴƛǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŀΦ 

Aquesta llibreria té una dependència unidireccional amb la llibreria de 

comunicacions (a través de la classe arrel dels equips). La llibreria de 

ŎƻƴƴŜȄƛƻƴǎΣ ǇŜǊ ǳƴŀ ōŀƴŘŀΣ ǎŜǊŁ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀŘŀ ŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ǉǳƛƴŀ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ Ŏŀƭ ŜƴǾƛŀǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŜǉǳƛǇ ŀƳō Ŝƭ ǉǳŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀǊ-se i, per 

altrŀ ōŀƴŘŀΣ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽ ǊŜōǳŘŀ ŘΩǳƴ ŜǉǳƛǇΦ [ŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ŘŜ 

comunicacions, però, serà qui realment enviarà una instrucció cap a un 

aparell o en capturarà informació. 
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Llibreria Excel 

Aquesta llibreria ǎŜǊŁ ƭΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽ ŀƳō ŀǊȄƛǳǎ ŘŜ ƭΩŀǇƭƛŎŀŎƛƽ 

Microsoft Excel.  Gràcies a ella, podrem saber si un arxiu Excel està obert o no, obrir-lo, 

guardar-lo, tancar-lo, consultar-ne o modificar-ne el seu contingut, fer-lo visible o no,... 

Implementació 

La llibreria estarà formada per una classe amb les 

propietats imprescindibles per poder tenir 

desenvolupades les funcions que duguin a terme 

les utilitats abans esmentades. Aquesta classe 

ǎΩŀƧǳŘŀǊŁ ŘŜ ƭŀ llibreria 

Microsoft.Office.Interop.Excel ja existent per .NET 

per les comunicacions amb Microsoft Excel. Creiem 

ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽ ŘΩǳƴŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ǇǊƼǇƛŀ 

que ens permeti simplificar les comunicacions amb 

Ŝƭǎ ŀǊȄƛǳǎ 9ȄŎŜƭ ǇŜǊ ǘŀƭ ŘΩŜǾƛǘŀǊ Ŏƻƴǎǘŀƴǘǎ 

repeticions de codi en aspectes com  

comprovacions o transformacions de la informació 

enviada i rebuda. 
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Llibreria del model 

!ǉǳŜǎǘŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ǾƻƭŘǊŁ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ƭΩŀōǎǘǊŀŎŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀƭƛǘŀǘΦ Gracies a ella, tindrem 

estructures de dades personalitzades on carregar la informació de la base de dades 

que ens serà necessària en el funcionament del software. 

Implementació 

La llibreria estarà composada per un estructura de classes que 

representarà el model de dades del nostre programa. Tindrem una classe 

base per representar aparells amb propietats comunes per tot equip, i 

subclasses per representar les diferents tipologies dels equips a calibrar o 

verificar. A diferència de la llibreria de connexions, ens referim a aparells 

genèrics (sonòmetres, dosímetres,...). Complementarem la llibreria amb 

classes que representen aparells de suport dels equips calibrables 

(micròfons, amplificadors,...) i altres conceptes també representables dels 

quals tindrem informació registrada (qualificacions, informació 

administrativa sobre comunitats autònomes,...). Aquesta llibreria no tindrà 

cap dependència amb la base de dades mercès a que de la comunicació 

ŀƳō ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ όōŀǎŜ ŘŜ ŘŀŘŜǎύ ǎŜ ƴΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǊŁ ƭŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ŘŜ 

base de dades detallada en el següent apartat. 
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Base de dades 

Aquesta serà la llibreria encarregada de comunicar-se amb les bases de dades 

allotjades en el servidor. Així doncs, totes les consultes i modificacions dels registres de 

la base de dades ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽ seran gestionades per aquesta llibreria, 

de manera que només aquesta estarà acoblada amb la part del servidor. 

Implementació 

Una sola classe serà la contenidora de tots els mètodes encarregats de la 

gestió de la base de dades allotjada en el servidor. 
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Llibreria ŘΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƻƴǎ 

[ŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ŘΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƻƴǎ ŎƻƴǘƛƴŘǊŁ ǘƻǘŀ ƭŀ ƭƼƎƛŎŀ ŘŜƭ ƴƻǎǘǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ 9ƴ Ŝƭƭŀ Ƙƛ 

estaran desenvolupades totes les funcionalitats. 5ΩŀŦŜƎƛǘΣ ǘŀƳōŞ Ƙƛ ǘǊƻōŀǊŜƳ ǘƻǘs els 

ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŘΩǳǎǳŀǊƛ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȊŀǘǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛǎ ǇŜǊ Ŝƭ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀƳŜƴǘ ŘŜ les diferents 

funcionalitats, que seran aprofitats per diverses interfícies gràfiques. 

Implementació 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ǘǊƻōŀǊŜƳ ŘŜǎŜƴǾƻƭǳǇŀǘǎ ǳƴ Ƴǳƴǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŘΩusuari: 

ϊ /ƻƴǘǊƻƭǎ ŘΩǳǎǳŀǊƛ genèrics, que seran utilitzats en diferents punts del 

programŀΦ tŜǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǇŜƴǎŀǘǎ ǇŜǊ ƭΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŘŀŘŜǎΣ 

ǇŜǊ ƭΩŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽ ŀǳǘƻƳŁǘƛŎŀ ŘŜ ŘŀŘŜǎΣ ǳƴ ŎǊƻƴƼƳŜǘǊŜ ǇŜǊ ŘƛǎǇŀǊŀǊ events 

(com controlar un equip perquè generi una senyal elèctrica durant un cert 

ǘŜƳǇǎύΣ ǇŜǊ ƭŀ ƛƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΣ ǇŜr selecció de configuracions, per 

Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘΩŜǉǳƛǇǎΣΦΦΦ  

· Controls ŘΩǳǎǳŀǊƛ ŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘǎ ŘŜ ŎŀŘŀǎŎǳƴ dels assajos específics dels 

processos de calibració i verificació. 

ϊ /ƻƴǘǊƻƭǎ ŘΩǳǎǳŀǊƛ ŜƴŎŀǊǊŜƎŀǘǎ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽΣ ǇŜǊ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩǳǎǳŀǊƛΣ ŀƳō ƭŀ 

informŀŎƛƽ ƻōǘƛƴƎǳŘŀ ŘŜ ƭŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘŀŘŜǎ ƛ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭǎ ǉǳŀƭǎΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ 

també podrà introduir la informació que vol afegir o modificar de les bases 

de dades. 

 

[ŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽ ŜƴǘǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŘΩǳǎǳŀǊƛΣ Ŝƴ ŀƭƎǳƴǎ ŎŀǎƻǎΣ ŜǎǘŀǊŁ ǊŜŎƻƭȊŀŘŀ 

per membres delegats. 

  

Tal i com ha quedat comentat en el principi ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘΣ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘŀ 

llibreria quedaran desenvolupades tant les diferents funcionalitats del 

programa com tota la seva lògica. Per aquest motiu és evident que el seu 

disseny i posterior implementació captarà la major part dels recursos 

ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜΦ 

Per la seva complexitat explicarem tota la seva implementació dividint-la 

per parts. 
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· Implementació de les funcionalitats de la base de dades: un seguit de 

controls ŘΩǳǎǳŀǊƛǎ ǉǳŜ ŦƻǊƳŀǊŀƴ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊŦƝŎƛŜǎ ƎǊŁŦƛǉǳŜǎ ŘΩǳǎǳŀǊƛ ǉǳŜ 

ǇŜǊƳŜǘƛƴ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŀŘŜǎΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ ƭΩǳǎǳŀǊƛ ǇƻŘǊŁ 

consultar la informació de cadascuna de les taules de la base de dades 

(equips, configuracions, informació administrativa) i fer-ne modificacions 

(introduiran els canvis en aquestes pantalles, però de la comunicació amb 

Ŝƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ ǎŜ ƴΩŜƴŎŀǊǊŜƎŀǊŁ ƭŀ ƭƭƛōǊŜǊƛŀ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘŀŘŜǎύ Ƨŀ ǎƛƎǳƛƴ ŎŀƴǾƛǎΣ 

altes o baixes de registres. El control de les restriccions de la base de dades 

(valors obligatoris, tipus de dades, rangs 

acceptables) es controlarà en aquest 

punt. 
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