Estudi de la contaminacié per olors als edificis: Analisi i propostes pel sector de la restauracié

Resum
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1. Glossari de signes

CG/MS: Cromatografia de gasos / Espectrometria de masses.

CTE: Cadigo Técnico de la Edificacion.

DB-HS: Documento Basico de Higiene, Salud , Proteccion del medio Ambiente y Salubridad

dp: Decipol. Es una unitat de mesura utilitzadape r mesur ar | a pagcebatl i t at d
EPBD: Energy Performance Building Directive.

FEP: Propileno etileno flurionado

IAQ: Qualitat de | 6aire interior.

LOE: Ley de Ordenacion de la Edificacion.

MORE: Massa de Olor de Referéncia Europea.

olfofés una unitat dodéemissi- déolor ddéduna persor
PET: Tereftalato de polietileno

ppm: Parts per mili6. Es una unitat de mesura amb la que es mesura la concentracio.

PTFE: Politetrafluoroetileno.

UO: Umbral Olfactivo.

UOE: Unitat d@®lor Europea.

RD: Real Decret.

RITE: Regl ament do6l nsteadskdifisixi ons T rmiques

Tedlar: Marca comercial de fluorur de polivinil (PVF).

VDI: Verein Deutscher Ingenieure (Asociacion de Ingenieros Alemanes).
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2. Introduccid

2.1. Motivacio del projecte

La motivacié principal del projecte ha sigut donar suport i analisis a una possible
legislaci6 comuna per minimitzar la problematica actual amb les males olors en la

restauracio i donar un marc cientific al debat social al respecte.

En aquest sentit, és important tr o b ar un sistema per poder

odoriferes que permetessin identificar els compostos que provoquen la mala olor.
2.2. Objectius del projecte

El principal objectiu del projecte és analitzar la problematica relativa a emissions i olors en
l 6" mbit de | a restauraci

Aquest objectiu principal es divideix en els seglients objectius especifics:

1.- Realitzar una recerca de casos reals relacionats amb la interaccié entre

societat i olor.

2.- Estudiar la normativa vigent existent que regula sobre aquesta questid i

especialment en la restauracio.

3.- Dissenyar un experiment i el sistema de recollida de les mostres que ens

permeti captar aire amb compostos odorifers.

4.- Dur a terme una presa de mostres i analitzar-les amb les millors técniques

disponibles.

5-Rel acionar | 6an” 1 i si de |l es mostres dob6ai
és a dir, trobar indicadorsen| 6ai re que es puguin relaci

olors que desprenen.

6.- Descriure tots aquells reglaments i sistemes adients per donar solucions a la

problem"tica dins de | 6edificaci
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Estudi de la contaminacié per olors als edificis: Analisi i propostes pel sector de la restauracié _

3. Olor

31. Definici- dool or

L 6 odsdefineixcom «un i ndicador de | a pres ncia a | 6a
gue poden ser gasos o particules» [1].

Les olors apareixen a causa de molécules quimiques en estat gasOs i generalment
presents en baixa concentraci - .algMmitgrigimatpernt | ¢
la preséncia de certes molecules. Hi ha nhombrosos factors que fan variar la interpretacio

de I 6ol or siguin extr2nsecs com | daspecte ex
com | 6edat de | 6individu.

El llindar olfactiu en que un individu és capa¢ de detectar una olor no equival al limit de
toxicitat del gas o0 compost gue el produei x.
déunaésolsermpre subjectiva deEslpé& aguedtifer, erdelqueyu e |
s 0 eénta estandarditzar i regular el grau de molestia [2].

El grau de moléstia és el parametre on totes les administracions publiques tenen posats

els seus esforgcos a fi de poder determinar quin és e | Il 2 mit | egal de pe

perqué pugui provocar molésties a la societat i per tant ser regulada, sancionada i
esmenada si és necessari. Existeixen nombroses queixes i dendncies a institucions i
ajuntaments sobre les olors molestes. Aquestes denuncies afecten principalment els

sectors de la indastria i el de la restauraci6 [3].

Els composts odorants es poden <classificar ¢

grups funcionals que | dintegren:

A Composts de sofre: HS, mercaptans, sul furs
A Azocomposts: amon2ac, amines

A Al dehids i cetones

AAcids organics
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32. Par "metres de | 6ol or

El grau de moléstia que afecta a un individu es troba relacionat amb la resposta humana

a alguna de |l es propi éd.ats intr2nseques de | 60l or
Les propietats intr2nseques quomequaper meten definir i
- Concentraci- dool or.

- I ntensitat doéol or .

- Car“cter de | 6ol or.
- To hedonic.
Concentraci- dbéol or
Segons |l a norma EN 13725 | a concentraci- doéolor e:

el seu simbol és oug, aquesta norma es desenvolupa més extensamenten| 6 a p4allt at
Norma EN 13725 [5].

La concent rédauna unitatdjbeoek calcula a partir del nimero de vegades que
s6bha de diluir un gas per qu pugui ser detectat
per a dur a terme aquesta activitat (panelistes). El nUmero de dilucions per ser detectada

acabar”™ sent el valor doébunitats dbéol or europees.

|l ntensi tat déun ol or

Lo ntensitat doéol or es defineix com |l a for-a amb | a
Diferents autors han tractat de trobar una relaci - entre |l a intensitat doéol or
déol or . La sege¢ent equaci - desenvolupada per St e
intensitat doéol or (| ésunacdnsdantcréec enexkpohnenf(C), on Kk
Ipercebuda =kx C" (Eq 31)

Per olors, n varia entre aproximadament 0,2 i 0,8, en funci6 de la substancia olorosa.
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Car " cter de 1 6ol or o Qualitat de | 6ol or.

El car " cter 0 g wéa laquella tpropidtat ujnea idendificao r diferencia
qualitativament olors amb la mateixa intensitat. S6n exempl es dobéaquesta ¢

expressions com perfumat, afruitat, olor a cremat, a suor, etc.

La qual it atés ch@aentaada aritancant un métode conegut com escalat
multidimensional o perfilat. En aquest m tode, | 6ol o
tingui amb un conjunt dbéolors refer ncia. El
de [ 6ol or .

To Hedonic o acceptabilitat

El to hedonic és una propietat subjectiva que ens per met parl ar dool

desagradables, és a dir, gracies a la percepcié parlarem del plaer o no - plaer relatiu de

| 6ol or . Agquesta caracter2zstica est?’ fortamenr
dé”"nim en el mo me n tterneenla pgreepcid, d &8 mésuuwna exposicié
prolongada a certes ol ors, pot prov-exar una ¢
Per aguest fet, el s assaj os fanat per dua h tetme en u
aquestes mesures, i nor mal me ren uns éscala del lu(desagradable) a 4 (molt

agradable) seguint la normativa alemanya VDI 3882 [6].

Tot i ser aquestes les caracteristiques intrinseques de les olors, hi ha parametres també
importantscomsén | a per si st nci a ndcdiuan a( tod noprs od @& eax pfor:
és possible detectar-la.
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3.3. Casos especifics problematica

S6han cercat di ferents not2cies, sent ncies o art.i
de la problematica i comprovar com la societat es queixa de les males olors provocades

per diferents negocis dohostaleria i restauraci

de veins a tot Espanya, i per aguest motiu, els ajuntaments de diferents poblacions estan

intentant posar remei a les diferents queixes.

Per poderser el m°xim de concrets, de |l es not2cies se |
petit resum. Totes |l es notz2cies, per orFdre de pre
Noticies problematica més desenvolupades, i quan ha sigut possible, amb el document

complert.

1T AEI ayuntamiento de Bilbao recibe una denunci

semanao.

La noticia va ser publicada el 24 de Febrer de 2008 al diari ElI Correo en la seva versio

digital.

Cada cop més es reben denlncies queixant-se de les olors de bars i restaurants. Es
destaca en la noticia que fins i tot una olor agradable pot acabar sent molt molesta si la
seva preséncia és constant i intensa. Es senyala que alguns locals no tenen les
instal Ll acions adequades per elprecadimentquamicinbée xtr acci

des de | dajuntament despr®s de rebre |l es queixes d

Detectar el problema.

Indicar al propietari les mesures correctores a dur a terme.

- Control de | 6adopci - de |l es mesures necess’ ri
1 ALa | eyalatmalpaol or 0.
Léarticle va ser publi cat BEtNortedde Gastilaben ld éefcb r i | de 20

versio digital.
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Es detalla el conflicte que ha viscut un veinat de la ciutat de Zamora amb el propietari
déun r est au ésandlar exdmpla detlaipbleenatica existent i de les dificultats
amb | es que es troba | 6administraci- per resc

f AUn grupo de expertos pone nota al ol or d

La noticia va ser penjada el dia 27 de Maig de 2013 al diari La Vanguardia en la seva
versio digital.

A Barcelona es va impartir un taller anomenat Smell Walk ( passejada de | 6ol
taller es va realitzar mentre es duia a terme un congrés sobre olor, ciéncia i estética a la
ciutat. Van assistir especialistes de diverses disciplines relacionades amb el sentit de
| 6ol facte i van assenyalar | a import”"ncia qu

tant pels visitants com pels habitants dbéaque
f AHumos y ol ores producidos por un baro

Article penjat a la xarxa el 7 de Febrer de 2014 a la web www.consultasderecho.com.

En | a noticia sbanalitza | a sentencia de 120

condemna a un bar a adoptar |l es mesures corr

mol sties sor gi de sici @adusadesv e farss i dldrsi desagradidbles

generats en el seu bar. Les principal mesura correctora és | a i nstal LI aci

déextracci- de fums adequat i l a correcta ver
1 ALos ol ores se escapan de | a | eyo

Noticia publicada el 8 de Febrer de 2009 al diari El pais en la seva versio digital.

En I darticle es parla de |l a gran problem”ti
d 6 Andal us iliadpactes dp latinduatria, bars i restaurants. Es parla de la falta de
legislaci6idel a di ficultat de regular | 6activitat
habitatges que | 6envolten. Séexplica incl Ys,
va arribar a denunciar el cas al tribunal de Drets Humans per exigir el seu dret fonamental

a la vida privada, familiar i de domicili.
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T AUn asador de pollos de Madri d, es obligado al

que adecue sus instalaciones y las salidas de humoso

Sentencia n° 198/2015 del jutjat de 12 Instancia n° 44 de Madrid.

fal}

Un tribunalcondemna a wun establiment de pollastres a | 0
durant un any, indemnitzar per danys i perjuris als afectats i adequar les sortides de fums

del negoci per culpa de les males olors [7].

T AVillena adqui ere un ohaflatntemswadrydrecpemcica det er mi

del ol or o
Noticia publicada el 5 de Febrer de 2014 al diari Portada.info en la seva versio digital.

En | darticle es destaca els episodis sorgits deg.l
Villena (Alacant) causats tant per indUstries properes com per bars i restaurants. Per
posar-hi remei es decideix adquirir un olfactometre per poder determinar la intensitat de

les olors en el poble.
T "Rastreadores de ol oreso

Noticia publicada el 4 de Gener de 2016 al diari El Periodico en la seva versio digital i

impresa.

La noticia es fa ress, del s aproxi madament 150 vo
amb | dajuda ddébun nas electr,nic i débun captador
mostres. A més utilitzen una aplicaci6 de mobil per detectar gual sevol cas

qualsevol punt de la ciutat [8]. Aix0 succeeix a les comarques de Tarragona des de fa
aproximadament sis anys, coordinats pel Centre Tecnoldgic de la Quimica de Catalunya
(CQTCQ).

La noticia destaca que les jornades d@lors pestilents que hi van haver al novembre a

Barcelona i al desembre a Tarragona van tornar a portar aquest tema al debat politic.

Seguei x sense existir una |l egislaci- clara de det
correctores, sense parlar d e | r gim sancionador. Per culpa dobdai X
es duu a terme a Tarragona tenen una gran transcendeéencia social. Gracies a les seves

mesures i déi nfor mar tan a empreses com a ens p’
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incidéncies han baixatde 100 de mitja el 2009 a 10 el 20

incidéncies han sigut sempre puntuals.

De totes les noticies recopilades cal destacar el gran impacte que tenen les olors en la
societat i la creixent preocupacié per elles. La poblaci6 comenca a preocupar-se i a
denunciar els episodis de mala olor soferts, siguin per industries o per locals destinats a

la restauracio.

Es pot concloure que els ajuntaments no tenen eines per regular les males olors i que els
conflictes acostumen a durar anys. Tot i aix,, des de molts ajunta
i mpl ement ar m t od e s efichgos idnditaeats propietards dedsllocals les

mesures que han de seguir per adequar-los.

34. Estat de | 6art en tifigquses. publ i caci

ElI tema de | es mal es ol or s civilesintegse tambéafeetaca a n t
mon cientific.

Peraixo,un cop Vvista |l a problem"tica existent en
reaccié provocada en la societat, es citen (a tztol doexempl e)

tema des de la vessant més cientifica. Es presenta un resum de tres articles cientifics

relacionats amb | 6"mbit de |l es olors en | a re
1 A Bui |-mklatedgHealth symptoms and classroom indoor air quality: a
survey of school teachers in New York St a
iLa construcci - relacionada amb els s2Zmpt
| 6aire interiwmra dengubeasutlaa a mestres dbesc
Yor ko.

Article publ i calhdoorAragost de 2015 a

La publicacié té com a objectiu relacionar els simptomes de salut, que pot presentar

gual sevol persona en un edifici, amb | a qual
terme trav®s dbéunaeahiquzada & edl@edemiscade | 6es
A |l denquesta es pregunta sobre |l es caracter?
|l es caracter2zstiques de | a salut relacionade:c
Ig\n\
\'ld‘x‘b\'«
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Prop de 500 professors van completar | 6 enquest a. Les caracter2zstique
destacades van ser prestatgeries obertes, aliments ingerits a classe, pols i moquetes.

Els simptomes més reportats inclouen problemes de sinusitis, mals de caps, al-lergies,

congestions i irritacié del col. Es van trobar relacions amb | a quas
caracter2stiques de | 6aul a [ tenir gual sevol S ?
condicions de | 6edifici. Aquest estudi destaca | a

escoles per la salut dels ocupants [9].
T Advances in artificial ol facti on: Sensors and
AAven-o0os en | 6ol facte artificial: Sensors i apl
Article publicat el 15 de juny del 2014 a Indoor Air.

En | 6 essdbna c iconéixe r | 6ol facte artificial, gue est?’ b a
(nassos electronics) i que inclou tres funcions basigues que operen en una substancia
olorosa: un manipulador de mostres, una matriu de sensors de gas i un métode de
processament de senyals. S6explica que | a resposta d'aquests s
ladentitat de la substancia olorosa, una concentracié estimada de la substancia olorosa o

una propietat caracteristica de l'olor, tal i com poden ser percebudes per un ésser huma. Es

adir, aquests nassos electr,nics s-n instruments que
Séafirma que |l a complexitat de |l a majoria de | es s
déaquestes amb | es t cniques d'an"liddgasos.onvenci ona

Destaca que una analisi sensorial per un grup d'experts és un procés costos, ja que
requereix de persones capacitades que poden treballar només durant periodes de temps

relativament curts.

S6identifiquen al guns d etlosics,perexentpla:it ges del s nassos ¢
- Facilitat de desenvolupament.
- Temps dbéan"lisi curts i en temps real

- Alta sensibilitat i selectivitat a les substancies oloroses.
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Per % tim sodéanalitzen | es aplicacions m®s i mj
seguretat com ara: el control dels aliments, la qualitat ambiental, la seguretat ciutadana o els
diagnostics clinics.

No obstant aix0, es conclou que encara hi ha molt per investigar, especialment pel que fa a
nous materials i a tecnologies dels sensors, processament de dades, interpretacio i validacié

dels resultats [10].
T A"Meat and Fish Freshness I nspection Syste]
ASi stema ddédinspecci - de carn i peix fresc
Article publicat al novembre del 2012 a Indoor Air.

En aquest article cientific es proposa un métode per a la construccié d' un nas electronic
simple, basat en sensors disponibles comercialment, per identificar carn podrida o

contaminada que es trobi a la venda a les carnisseries.

Utilitzant un nas electronic, fabricat amb un semiconductor d'oxid metal-lic, es mesura l'olor
de dos dels aliments carnics més comuns, carn i peix, emmagatzemats a temperatura

ambient.

Les mostres daliments van ser dividides en dos grups: carn fresca amb peix en

descomposicié i peix fresc amb carn en mal estat.

EI primer objectiu doaquest experiment va ser

desenvolupat [11].
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4. Legislacio de les olors

S6ha realitzat wuna cer oenpwmbqueregllites aosrineatani va vi gent

focalitzar-se en les olors en la restauracio.

La cerca realitzada séha dividit en quatre grans bl
1.- Legislacié Europea
2.- Legislacio Espanyola
3.- Legislacio Catalana

4.- Regulacions municipals
4.1. Legislacio Europea

La legislacié Europeaés escassa en | a gran majoria de papgsos.

resum de les normatives en els principals paisos:
Franca
A nivell frances hi ha una série de normes relacionades amb les olors:

1 AFNOR X-43-101, 1986, on es defineixen les bones practiques per determinar

| 6ol or dobébun efluent gas- s.

1 AFNOR X-43-103, 1990, on es defineixen les bones practiques per determinar

| 6ol or dbébuna atmosfera gasosa.
1 AFNOR X-43-104, on es defineixen els metodes per prevenir les olors.

1 AFNOR 13725, on es registra a nivell estatal la norma europea EN 13725, sobre

|l a determinaci- dobolamcas per ol factometria din

No es troba cap tipus de normativa que regulil es ol ors en | 6" mmi t de | a

tampoc en cap ambit industrial que pugui ser font de males olors.
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L6Ynica <classificaciés a tavés deeADEMEu(Agenaia de dMedme
Ambient i Energia) que es troba integrada dins del grup AFNOR (Agencia Francesa per la
Normalitzaci6) en | a qual es parteix de |l es mol cu
els seus limits olfactius. A la segient figura 4.1., extreta de la norma, es mostra quines

son aquestes molécules i els limits acceptats.

Seuiil offactif VME* Industries
Composés C aractéristique de I'odeur concernées
[ngm’] [ngn’] (exemples)
Soufrés Hydrogene sulfuré Qeuf pourti 148 14000 Papeterie,
M éthyimercaptan Chou, ail 4350 1000 chimie,
Ethylmercaptan Choux 03a3 1000 sidérurgie,
Diméthylsulfure Légumesen décompostiors 3430 station
Dimeéthyldisulfure putride #50 d'épuration,
abattoir,
traitement des

lisiers, raffinerie

Azotés Ammaoniac Piguant, irritant 20000 =18000 —
hilnie,
Méthylamine  |Poisson endécomposition 304300 12000 I R
e . ; . 3 petrochimie,
Dimethylamine Poisson avarie 40a100 18000 A 3
e ; } i épuration,
Triméthylamine Poisson avarie #05 25000 L g
{ textile, poisson,
Propylamine #20 3
s decharge,
Butylamine #500 15000 <
pharmacie....
Aniline 1000 10000
Aldéhydes Formaldéhyde Acre 6541200 3000 Sucrerie,
Acétaldéhyde Fruit, pomme 50& 300 180000 chocolaterie,
Propionaldéhyde Rance #20 peinture vernis,
Butyraldéhyde pomme 20450 plastique, bois,
Yaléraldéhyde 20a70 parfumerie...
Acides gras Acétigue Vinaigre #900 25000 Imprimerie,
volatils Propionique #80 30000 textile, sucrerie,
Butyrigue Beurre rance 4350 poisson, abattoir
Yalérigue transpiration #5 r

Fg. 4.1. Principals mol cul{Fetswwaeelsf)f er es s
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Alemanya

A Alemanya existeix una llei federal de protecci6é contra immissions. Aquesta llei es troba
vigent des de 1974, tot i que ha anat patint modificacions.

A partir doéoaquesta |l ei es va crear |l a coneguda |1
de | 6aire ambient, ATA Lufto, del 2002. En el |l a,
fixen uns | 2mits doeampesstoms ipeactai wWiitfaetrse nit sa cpart
es calculen el s[l13.ivells déi mmi ssi

Com calcular aquests nivells doéi mmissi -, qguines s

realitzar-ho, i els estandards a seguir, es recullen en la norma VDI-3940. Qualsevol
laboratori que vulgui realitzar unaan " | i s i ddéol or s, ha de ser un | abo

la norma VDI-3940, ja que sind, no es consideren valids.
Aquesta norma consta de dues parts, que realment s6n dos métodes complementaris:
1 1r métode.- Determinacio mitjangant malla.

Aquest metode consisteix en realitzar un nombre de percepcions olfactives
programades, es fan individualment, al llarg del temps mitjancant panells calibrats
amb un gas de refer nci aits edpotpdatermimar la ddéaquests
freq¢ ncia dbdéol or, gue es defineix com el nomb

nombre total de mostres.
1 2nmétode-Es denomina m tode del Apenachoo.

Els experts es situen sotavent del focus emissor, a una distancia on no es
percebin olors, i van avancant cap al focus aturant-s e en uns punts que s¢
determinat anteriorment. En cada punt els experts realitzen séries de percepcions
dur ant 10 minut s, registrant a cada minut | a s

reflectint aquestes dades en un formulari estandard (Fig.4.2).

L6objectiu dbéaquest m tode es determinar | a dista
del s experts. La concentraci - g’o |l or ai x?2 detect ad
oo
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HOJA DE DATOS OLFATOMETRICOS
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Nemees [ I
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Moes micio meckda: [ | Mora fn media: [:]
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MEDICION OLFATOMETRICA NUMERD - [ |
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|

Nombes panelivta ( I

Punto de medids: | | Feama: | Punto de medics: | | Feama: |
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COMENTARIOS AL OLOR O AL PUNTO DE MEDIOA

COMENTARIOS AL OLOR O AL PUNTO DE MECIDA

Fig. 4.2. Fulla de dades olfactometriques estandard (Font www.conamal0.es )

En la normativa Alemanya, el valor que sobrepassi el llindar de reconeixement es

considera molest. El llindar de reconeixement es defineix com la concentraci6 minima en

que e |

50%

de | a

instal-lacié o sector és de entre 3 i 5 uog/m>.

pobl aci

es capa-

de
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Regne Unit

En el Regne Unit, la normativa vigent és  IIPRCH4 i Integrated pollution prevention and
control horizontal guidance for odour, assessment and controld Es la normativa que

sb0est”™ seguint a-aEwitzacigneampientals integsadeds A |

Les autoritzacions ambientals integrades son una figur a déintervenci

necessaria per a dur a terme i aconseguir la llicéncia per qualsevol activitat industrial [13].
La | PPCH4, sbestructura en dues parts:
1 La primera part parla sobre la regulacio i permisos necessaris.
T La segona descriu les t cniques dbéavaluaci

El tractament de les olors ocupa un gran percentatge del document i inclou un diagrama
de flux per ajudar a |l a selecci- de |Ila millor t c¢n
desitja estudiar, sempre perd, donant prioritat a les técniques de minimitzacié de

generaci - doéol,ouse a@&nl e$ oPpdab®&®si ment ddaquestes.

Pel cas de la determinacié dels valors limits, aquesta guia estableix un criteri forca

acceptat en el m-n cient2fic, gue ha servit de b
6ol or .seglient tadlaa4.1. es pot trobar un resum extret de la Guia Horitzontal
60l ors en es recullen els valors | ?Mits dbéol or pe
IQ\
"*"x"*b
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Grau de moléstiad’olors

relacionats amb restes d’animals o peixos.
b Industria argilera

b Industria derivada de a llet

b Processatde grassesanimals.

» EDARs

b Extractoresd’oli

»  Fabriquesde pinco

Activitats que impliquin processos de residus putrefactesl

ALTA

Criteri indicatiu

1,5uo0E/m3

Percentil 98

b Criade bestiarintensiu
b Fregitde grasses (processats de menjar)

b Industria sucrera.

o BAIXA

Aquestes son olors que no entren a la categoria de ALTAMITJA

Criteriindicatiu

3,0uocE/m3

Percentil 98

b Manufactureres de xocolata
b Cerveseres
b Confeccions

» Fraganciesiaromes

Criteri indicatiu

BAIXA
b Torratde café 6,0uoE/m3
g Fomsdepa Percentil 98
Olors menys desagradables
Taula 4. 1. Resum concentraci déol ors de |
(Font: www.olores.org )
El criteri indicatiu respecte del percentil 98, f a r ef er ncia a que | a
pobl aci no ha de sobrepassar el l2mit fixat
2D
Y
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Holanda

A Holanda la norma de referéncia és la NEr i fiNetherlands Emission Guideliness for Aird
o Guia Holandesa per a emissions atmosferiques, la Ultima actualitzacio es data de I@ny
2004 [15].

Es tracta douna guia do”" mbit miatc isounpaelr,i odre ic ol ndpol bijnmee
la qual és la harmonitzacié de les diferents normatives holandeses sobre reduccio

doemi ssions a | a atmosfera.

Basant-s e en el s val or s déoemi ssi - trobats mitjan-al
di sponi bl es), s O hsanl 2cmeirtasct ke paerzeant edbdbunes categor
sector i déuns | 2mits establerts. Agquesta nhorma e

|l a nor ma dAlafdanya 0

Per una altre banda, a Holanda sO6ha desenvolupat L
que el vénen aplicant des de fa anys. Aquest és el métode que la Unié Europea ha
adopt at com a of i ci aRQua(lNotrama deeN [183a7i2rbe . i Det er mi

concentraci- doéol or per dcel ffaedtrceme tdreila 2d0i0M ) mi c a

Finsalsanys 80,1l 6 andddlsars realitzats pels | aboratoris no
va portar a la necessitat de normalitzar la presa de mostres i com a conseqiiéncia es va

crear el Institut de Normalitzacié. En una publicacié de 1980, es van donar totes les fonts
doéoincertesa per |l a presa de mostres. La incertes
introduccié de criteris estadistics per la precisio sota condicions de repetibilitat i

reproductibilitat.

Una altre aportacié important va ser relacionar la unit at doéol or amb un est 27

referencia: 20 ppbn-but anol , ddéaquesta forma | 6ol or es va pooc
Sl.
L6 xit de |l a normalitzaci - hol andesa va ser b7sic

europeu EN-13725, donant un estandard a nivell europeu i a més trobant una amplia

acceptacio a la resta del mon.
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Altres paisos

Hi ha més paisos com poden ser Bélgica, Italia o Polonia, on la normativa només regula
l es dist " "ncies m2nimes doun focus endun omucol
ur b, per ., no soéinclou en cap moment un | 2n

restauraci -, nom®s dei xant a car “cter no obl

les olors i sense caracteritzar-ne cap limit.

Mal gr at ai xall smtesein &a&gebsts papsos per I a

aqguests limits seguint normes com la Guia Horitzontal del Regne Unit.

A continuaci- so6ha realitzat wuna taula resum
de cada pais i els seus limits fixats, prenent com a base el sector de la restauracié o

intentant assimilar, en el cas que sigui necessari, un sector similar.

Limit Sector Caractaiet
aracteristiques
(uog/m?3) assimilable ¢

No regula cap sector i no fixa
cap limit, nomeés legisla les
Franca - - .
técniques per prendre mesures

i aconsellarespectar les MTD.

No es pot assimilar Ia
Processat de »
Holanda 25-5 restauracio respecte de cap
carns pastisseria
altre sector.

No es pot assimilar Ia

restauracio respecte la
Processatde . . X
Regne Unit 15-3 . manipulacio de cap altre tipus
grasses. Fregits .
d'aliment que no contingui

grasses.

Alemanya 3.5 Tots Normativa propia per a la

recollida de mostres.

Només es regula una distancia
minima, no assimilable a nivell
Altres paisos - - restauracio degut a que el
sector es troba dins del nucli

urba

Taula 4.2. Valors limit de referéencia dins de la unié europea

ot
WO

ETSEIB
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Com es pot veure a la taula 4.2., els valors limit més restrictius es troben en dos paisos
com s-n el Regne Unit i Hol anda, justament els pa
de les olors i per regular la seva legislacio.

Malgrat aix0, algunes empreses i laboratoris acreditats que fan informes per alguna
empresa diuen que a partir de 10 uog/m?® al percentil 98 trobem molésties significatives, i

gue a valors més baixos, no es pot afirmar que es pateixen molesties.

Cal destacar que a nivell restauracié no existeix cap legislacié europea que reguli les
males olors. Tot el que es pot fer, és assimilar algun dels sectors que si es troben

regulats.
4.1.1. NormaEN 13725
Definici6 i aplicacio

La norma ENRQudBi7T2&t Ade | 6aire. Determinaci - de |
olfactometria dinamicao , que es troba @004, vha geomés abadar d e el
objectivament els problemes causats per les olors. La utilitat principal es proporcionar una

base comuna per | éavaluaci - de | es emissions dbéol

Europea.
La norma és aplicable a emissions de fonts puntuals i difuses.

Les emissions de fonts puntuals s-n aquelles emis
en |l es que exi st ei x éstranspottan per udabcanduco taocadq aés q u e

emes per una obertura ben definida, on el cabal és facilment mesurable.

Les emissions difuses, son aquelles que provenen de fonts amb dimensions definides
(acostumen a ser superficials) que no presenten un flux de gas ben definit, com

superficies solides o liquides.

En el cas que ens ocupa, sent la restauracié el nostre ambit de treball i com que en
aguests establiments les emissions de fums es troben conduidescap a | Gexterior,

desenvolupara la presa de mostres per a un sistema de fonts puntuals.
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Olfactometria dinamica

La olfactometria di n" mica ®s una t cnica sensori al (o
com detector. Aquesta técnica permet realitzar un diagnostic i plantejar solucions
adequades als problemes doéol or seguint | 6 eso
ambiental, aquest estudi es basa en els punts segients:

A Identificacio dels focus emissors rellevants

A Presa de mostres representatives seguint les técniques correctes

A Analisi de les mostres per quantificar-les

A C"1lcul de |l es emissions déolor de cada un
A Determinacio de les mesures preventives o correctores

Segons l a nor ma, |l a determinaci - ol fatom tri

suposa una pressa de mostres i el seu transport al laboratori acreditat per realitzar

l 6an” | i si i doagquebssavmhpnesadebtednrlentraci - ¢
La unitat doag)lésr |l augapetai tfat de subst " ncia
enim’de gas neutre en condicions normal s, oric
d 6 e x p tlindarsde (letecci - ) equi val ent a | a originada

Referéncia Europea (MORE), evaporada en 1 m*de gas neutre en condicions normals.

Un MORE , és la massa de substancia que originara la resposta al 50% dels panelistes, i
té per definicié una concentracié de 1 oue /m® [1].

El protocol de mesura que es desenvolupa al laboratori de olfactometria és el segient:

1.- Les mostres recollides en el focus es connecten al olfactometre. Aquest és un
equip que per met obtenir C 0 N c enndirg reegtre o N s
exempt ddéol or s. La barreja sd6obt® en un

dilutor.

Els dilutors sobn mescladors de gasos que generen barreges del gas neutre amb el

a

gas problema ( viciat per olors) en un ampli interval de concentracions al g u a | seol
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denomidnan” fmi ca delendiallultlourso - al qgual s6ha ado
olfactometria dinamica.

2-La barreja obtinguda so6éofereix a cada indivic
guals seb6ls anomena panel i ketn&igamentR&ltravéspanel i st es
de dues boquilles gas neutre i gas contaminat.

3.- Per determinar el llindar de deteccid, que ens servira per calcular la
concentracie/mypolesr p@ru ei x doéuna mostr a, Il 60
perceptible per tots els experts del panell i es va diluent fins que només el 50%
débaquests experts pe rse &q,pl).&n @etoadadaizgjad 6ol or ( Z

tenim | a concentraci - doéol or de | a subst " ncia ¢
anteriorment.

Per aconseguirportar| a mostra dbéaire viciat fins al | abor at c
tenir en compte, que els equips que estiguin en contacte amb la mostra, han de ser
fabricats amb algun dels segiients materials:

- PTFE.

- FEP.

- PET.

- Tedlar.

- Acer inoxidable.
- Vidre.

Esrecul | una porci - de | 6aire wviciat en una bossa
normativa. La seva caracteristica principal és que no interfereix, des de el punt de vista

fisicoquimic, amb la composicié de la mostra, que segueix inalterada per baixa que sigui

la concentracio dels compostos.
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Fig. 4.3. Bossa de presa de mostres de Tedlar (Font www.conamal0.es)

El s | aboratori s doéol f act énBadinesi Strenghts,r Gelauingt,a t s |
Labaqua S.A, SGS Technos, S.A i United Research Services Espafia S.L.

4.2. Legislacié Espanyola

No sdbhan desenvolupat normatives per | imitar
Espanya.

Les nor mati ves gue sdapliquen a Espanya en
disposi ci ons generals a nivel/l naci onal gue, e

nivell municipal pel cas de les olors.

La primera || ei gue es va dur a ter me b6raenltd cci
fReglamento de Actividades Molestas, Noci vas vy Pel i gr oapravat pdl RAMI
Decreto 2414/ 1961, delhstriddioned eomplementanmabor ea pir olveasd el
per OM de 15/3/1963.

L6 mbi t déapl i caci - és cdbee qquatsevol instaklarib, aestablintent,
industria 0 magatzem que pugui estar desenvolupant una activitat. Queden englobades
les activitats emissoresddé ol or s en | a r est au,rpardractar-scei ndsd ucdheal

activitat i en el cas de trobar-se compostos odorifers, que produeix molesties.

La normativa pel seu desenvolupament, que ha sigut adoptada en algunes ordenances
muni cipal s, consi stei x e gectdrials (actvitats iclassficaaes, - d (
dei xall es, emmagat zematge dobéali ment s, resi du

concretes per mitigar les olors.

oy
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M®s endavant es va aprovar | a LI elrotecBié@/ddl 9 7 2, del
ambiente atmosféricoo. L6éobj ectiu dbébaquesta |l ei ®s prevenir
de contaminacié atmosferica, siguin les que siguin les causes que la produeixen. Aquesta

llei ha sigut modificada en diferents ocasions [16].

Al 2002 es promulga la Llei 16/2002 , d®Prvendion y Control Integrados de la

contaminaciébnoen | a qual apar ei x AumiizacienoAmbientalt Irtegratle 1

(AADO que planteja el probl ema de c emwiaduienar aques:H
s6bobtenia amb | a normativa del RAMI NP.

L6éobjectiu dés evlitar o,auan aixbao digli @dssible, reduir i controlar la
contaminaci - de | 6at mosf er a, de | 6aigua i del s |
prevencio i control integrats [17].

Encara que la llei no menciona especificament les olors, r e c u | | al seu " mbit doa
(Instal Al acabgenésinagtiyitats en |l es que existeix

com ara la gestié de residus, la indUstria textil, la indUstria del paper o les vaqueries.

Apartirdelacr eaci - de |I'a normativa per |l a determinaci
Uni - Eur opea anomAinqalitg- D&diniratior & Odour Concentration
by Dynamic Olfactometryo , s 0,&lpfebrervdal 2004, la normativa espanyola UNE-EN
1 3 7 2 Ralidad del aire - Determinacion de la concentracion de olor por olfatometria

dindmica o .

Sébaprova | 6ol factometri a di n"mica com a m tode

concentra¢lBl: dbéol or s

Léaprovaci - ha possibilitat e | amidental sobre plorsa Espanya
encaminada a prevenir i corregir la contaminacié atmosférica por olors que afecta a la

poblacié i establir un réegim administratiu preventiu.

Finalment, la dltima llei que va ser aprovada a nivell nacional és la llei 34/2007, del 15 de

novembr e de Cd&idad del AiradyeProfeccion de la atmésfera en Espanao |, el
avantprojecte de | a qual sbhavia aprovat el 19 de
der oga &églamentd detActividades Molestas, Nocivas y Peligrosas ( RAMI NP) o,

perdo no menciona explicitament al seu text el problema de les olors, per tant, mentre no

existeixi una llei especifica que reglamenti la contaminacié atmosféerica odorifera, el
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RAMI NP sdéhaur”™ de seguir aplicaret |edrh atva teens aa

la seva normativa.

Com podem veure, a la legislaci6 mediambiental espanyola existeix un apreciable
namero de disposicions, pero cap ddel | es establei x una nor mat

odor2fera de | 6at nacierfadaamb larestauwakid en ooecneyt s r e

Com no existeix legislacio a nivell nacional i cada cop hi ha més queixes per part de la
poblacié espanyola per problemes de contaminacio i males olors, en diferents comunitats
autonomes, estan elaborant la seva propia legislacié sobre olors, és el cas, per exemple,

de Catalunya i la Comunitat Valenciana.
4.3. Legislaci6 catalana

El govern de Catalunya ha sigut el primer a Espanya en elaborar un esborrany anomenat
fEsborrany déavant projecte @ eodorifeta@ i pceséntatl
Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya al juny de 2005 i
actualitzat el mes de febrer del 2010 [19].

4.3.1. Avantprojecte de llei contra la contaminacié odorifera

Aquest esborrany ve impulsat per la preocupacio existent en diferents ajuntaments de
poblacions industrials com Banyoles o Llica de Vall, davant de les nombroses i creixents
gueixes que es presentaven per part de la ciutadania a causa de les males olors. Aquest
avantprojecte és preventiu i té com objectiu establir unes condicions minimes que
garanteixin el desenvolupament normal de les activitats i infraestructures, respectant la

qualitat odorifera del seu entorn.
Aquest esborrany de llei proposa:
Capitol 1: els objectius i finalitats de la llei i el seu "mbit dbéaplicac

1 Capitol 2: els sistemes de prevencio, control e inspeccid, i la distincié entre las

fonts dbébemissi - integrades a | a LI ei 3/ 19
T Cap?2tol 3: |l es Zones do6Olor de R gim Espe

1 Capitol 4: el regim sancionador.
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| als seus annexos:
T Annex 1: el l'l'i stat dbéactivitats susceptibles

1 Annex 2: les directrius generals de funcionament per les activitats incloses en

| 6" mbit dbéaplicaci

T Annex 3: el s vammr ssiobjddoiar dper | es di fere
metodologia a seguir per la determinacié dels valors démmissié generats per una

activitat i el criteri per avaluar la compatibilitat de noves instal-lacions.

T Annex 4: 1l a document aiede contaminaddiodoiifaraat i va dbéepi s 0«

T Annex 5: els models de qg¢estionari pels episodi
En aquest esborrany dbéavantprojecte no es fixen
doéoi mmi ssi - doéol or gue sb6bhan doaconseg wdor a | es
déol or, com per exemple | es residencials o0 urbanes
Els valors doéi mmissi - so6bhan fixat considerant el P

la poblacié en funcié de les caracteristiques de les olors generades per cada tipus
doéactiviteaetntr®s@ilibLlZnunitats dbéol or europees. Pe
concentraci - d 6 ol @O uoso0es gomsiderasqgaeb axisteix cc@ntaminacio

odorifera, la qual cosa provoca moléestia a les persones.

Com no hi ha una legislacié especifica sobre olors, alguns projectes de comunitats

aut , , nomes dOéEspanya es basen en els valors doéi mmi

Catalunya.

Els valors doéi mmi ssi - ddéol or que proposa el avant
a | 6annex 2 de | a4.3 tvobemaesumitseaquesAlimitsadmmiasiol a

I@\

d*"x"*b
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Valors | 2mit doéi mmissi- dbéolor i metodol ogi e

Val ors | 2mi't doéi mmi ssi - doéool or deter minats er

Activitats de gestors de residus

Aprofitament de subproductes d'origen animal
Destil-lacio de productes d'origen vegetali animal
Escorxadors

Fabricacio de pasta de paper

Altres activitats assimilables

3uoE/m?

Activitats ramaderes

Processamentdela carn
Fumat d’aliments

Aprofitament de subproductes origen vegetal

e 5uoE/m?
Tractament de productes organics

Industria quimica

Sistemes de tractament d'aigiiesresiduals

Altres activitats assimilables

Instal-lacions de torratjpprocessament de cafe o

cacau

Forns de pa, pastisseriesigaletes
Cervesers 7uoE/m?

Produccié d'aromes i fragancies
Assecat de productesvegetals
Altres activitats assimilables

Taula4.3.Val ors | 2 mi t doéi mmi ssi - dado | or i me

i
&)
Feacl

ol
7
m
@
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4.4. Regulacions municipals

A continuaci - sbha intentat fer una recerca de ord

nivell municipal tan a nivell espanyol com a nivell catala.
Ordenan-a de regulaci- de | dédalliberalment doéol ors

Les activitats incloses en aquesta ordenanca soOn les susceptibles de produir

| 6all i berament de subst " "ncies oloroses a | 6atmostf
en funci - del cabal déoemi ssi - i del 'l sndar de p
emeses [20]. La metodol ogi a de ésdagleces diu adamnermasUNE-st ab !l ei X

EN 13725. Soé6inclouen periodicitats en | es inspecci
Ordenan-a db6éol ors de | 6ajuntament de Banyol es

Léobjecte dbaquestaeod danamtamardto!l @wlres Banyol es a
26/ 05/ 2008 ®s el control de |l es activitats product

- la regulacié de les condicions técniques per a prevenir i corregir el potencial

emissor.

- minimitzar | 6i mpact e s o menedellcarrespoodntl regieni - amb | 0
déintervenci - administrativa.

El s nivel |l s de concentraci - doéool or en emi ssi ons

din"mica segons el qgue sBEONe slt3amA 5.i xElas |vaa lnoorrsmad 6U N
determinaran segons el que estab| ei xen | es normes VDI espec2fique
La freq¢ ncia dbéolor en les "rees residencials i a

segons el que indica la norma VDI-3940 [21].

fOrdenanza de protecci-n de | a eadelnRaspkigr a del Ay
(Al'icante)o

Al set  c ardenanka de protetcen d@ la atmosferad d e | ajunt ament d e

Raspeig ®s on es detalla |l a prohibici- de | 6emiss

tals que suposin en el limit de la propietat un index de percepcio6 (IP) superior a 0.04 [22].
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En I 6annex V de | 0ordenan-a es troba | 6expli
percepcid. A més a més, es destaca que les mesures analitiques es realitzaran utilitzant

olfactometres degudament homologats i contractats.

1 fPlan de gestion de los olores molestos del Ayto. de A Corufiad

La Xunta de Galicia va publicar a | 6any 200
protecci - de | 6ambi ent atmosf ric de Galici
gallegues, ent re el les |l a Corunya, a realitzar me s

aglomeracions de Galicia. A partir de la problematica que es presentava a la Corunya
causada pels nivells doéimmissi- dbéolor produj
fPlan de Gestién de Olores molestos de A Corufa, el qual es
normes amb més prestigi, la norma UNE-EN 13725 i la VDI 3940 [23]. Aquest pla de

gestié és una eina pionera a nivell estatal que ha aconseguit limitar en gran mesura el

nombred6epi sodis de males olors a la ciutat de
1 fAOrdenanza Municipal de Calidad Odorifera del Aire del Ayto. De Alcantarillad

A Alcantarilla, Murcia, una ordenanca sobre les olors regula les zones en les que

urbanisticament hihaunasaturaci - ddéol or , [ per -seanatcfivtabn po
i ndustrial potencial ment g e n ese @nd ponaaurbahé& pet or s
existir risc doéimpacte per ol ors. Aquesta or
[24].

1 7 Or de n denregalacion de emision de olores a la atmésfera de San Pedro

del Pi natar o

A San Pedro del Pinatar , Mur ci a, s6intenten

i corregir les molesties degudes a les olors que provenen de certes activitats [25].

Al llar g de l a norma sbdestabl eixen | es activit
periodicitat en |l es inspeccions, els m todes
Per a | a mesura de | es ol ors sohBEN-18785 Fnrelocedi

cas de que es trobés una instal-lacié en la que resultés impossible aplicar la norma,

sbutilitzaria | a metodologia de medici- dobéol c
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T "nOrdenanza municipal para | a prevenci-n y cont

Villena (Alicante)o

E n | e& ¥l denla normativa, es regula la contaminacié per olors en el municipi.

En | 6ordenan-a es classifiquen |l es ol ors segons
empreses susceptibles de ser investigades, el m to
el s I 2mits acceptables. Aquests | 2mits doébacceptaci

Com sbdbha pogut v3SCases especifict [@rablpnaatich, adquest municipi és

pioner, ja que va adquirir un dispositiu per poder realitzar les mesures necessaries [26].

Es en les zones costeres on s o6acumul en | a maj benespemiala de probl
Murcia, on segonsell nst i t ut Naci onal doEstad2stica en el C ¢
2001 [27]sdhan detectat m®s pr obl Enfaessgientdigund.l.s per | es
es mostra una imatge sobre el percentatge de llars que diuen tenir problemes relacionats

amb males olors.

Espana 19,3%
Menos de 1%
1a5%
- 6a10%
j & 11a25% N
8 et Mas de 25% [
Figd4.Percent atge de | | ar s(Foat:mbw.inpesp bl emes doéol or s
A continuaci - sbha realitzat una taula resum 4. 4.

de cada regulacié municipal i dels seus limits fixats.


http://www.ine.es/
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Mormat ra Lirn it ournj Caracte rstlgues

Es borrany 4 avaniprojecte

1 de llei contra B contaminacic =7 WValkr imit dinmissic segons lactivitat
odorifers
Crdenanca de regulscio de Ek limit de concentracio d olor son en funcio del
2 lalliber sment d'olors a8 5 caudaldemissic i delllindar de per cepcic de les
latmosfera de Uiga de vall substancies guimigues emeses
3 Crdenanca d'ocbrs de Ek valors dimmissic es determinaran segons elgque
[sjuntament de Banyoles estableixen Bs normes WDI- 2840 segons lacthitat

“Crdenanza de proteccion
de la atmosfera del Ayio.

4 IF t i 0,04
San Vicente del Raspeig M patss supsar s
[Alicants)”
“Plan de gesticn de los
= olores molestos del Ayio. de Es basaen lanorma UNE-EN 13725 ilaWVDI 3840
A Coruna”

Fegula ks zones en les que whanisticament hi ha una
saturacic d olor i regula per tant on pot implementar-se
una activiat industial potencialment generadora

“Crdenanza Municipal de
& Calided Cdorifera del Aire
del Ayto. De Alcantarills”

d'olors
"Crdenanza de regulscion
de emisicn de clores a la
T i - 25
fers de San Pedro del 3-7 Es regula segons Morma Une-EM 13725 i la VD1 2540
Finatar

Crdenanza municipal pars la
prevencion y control de B
contaminacicn de Villens
[Alicants)

Ek welors dirmmisic scceptsbes depenen de b
15-5 classificacic segons sies tracta duna clor ofensiva,
sgradsbe o desagradable

Taula4.4. Valorslimitd 6 i mmd é el or i met odol ogia de d

Tot i que molts municipis no tenen explicitament una normativa que reguli les olors, s6n
mol ts els ajuntaments que ptansies per podet r@aithan s t d
gueixes per emissions de fums, gasos i olors, és e | cas per exempl e, d
Barcelona i Pamplona, on el tramit pot realitzar-se de forma gratuita a través de les seves

respectives webs.

ot
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4.5. Conclusions legislacio olors

Per tancar el punt de legislacio,s 6 ha deci dit realitzar un resum amb
gue s 0 ulesindvéstmetadologies de calcul que es desenvolupen per regular les males

ol ors en | 6ambient.

Les normatives quessedhahuptr!| regatdt apeond doé6 " mbit n
local sén la norma europea EN-13725, que pren com a model de detecci6 i estandaritzacié
una norma holandesa, i la norma alemana VDI 3940. La norma EN-13725 va ser una
revolucio i va provocar el naixement de molts laboratoris acreditats que realitzaven assajos

de contaminacio per olors.

A posteriori de les dues normatives anteriorment esmentades, es va desenvolupar al Regne
Unit la IPPCH4 que actualment,és | a nor mati va que sobdenmarles seguint a
autoritzacions ambientals integrades i constitueix la guia de referencia per a la medicio

déolors a nivell europeu.

A nivell nacional, Catalunya va ser pionera en intentar regular les olors per a prevenir i

corregir la contaminacié provocadaperell es, i ntentant a m®s, establir u
Léavant projecte de 1|1 ei catalana va ser promulgat
molts ens locals que havien intentat regular les olors i no trobaven ninguna llei catalana que

els i donés suport legal. La llei catalana es va emmirallar sobretot en la normativa europea

EN-13725.

Tot i aix0, les normatives europees proporcionen molta informacié de vegades sense utilitat
practica, ja que els limits de deteccid dels laboratoris autoritzats de la normativa EN-13725

es troba al voltant de les 20 i 30 uog/m?, valors molt per sobre dels que es regulen a Europa

a nivell de mesures d-ABUodnr’[28l.que es troba entre 2

Degut a aix,, sorgei xen noves eiEnagsionpapareixdescr i mi né
amb for-a, | 6ol fact omet r i EDOdAfuest méatople, guends poetd per f i | m
aplicant des del 2003 als Estats Units, sdbha comen
en molts casos reals. Aquesta eina utilitza un nas electron i c , del gue ja sb6bha p:

| 6 apadBsattat de | dart oentfiques, $abripatiais|Estat dnits, demem
Nasal Ranger™ per avaluarl6 mpacte ddéduna olor real en -qual sevol
FIDO soexplica doéuna f or G&erfiMBEIECcHDOensa en | 6annex
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5. Part experimental

5.1. Disseny d e expdiment
Léobjectiu déselsefientper i ment

T Analitzar mostres déaire amb | es MTD pet

relacionar les olors amb el menjar cuinat el mateix dia.
Per aconseguir aguest objectiu, es plantegen dos assajos:

1.- Una andlisi al laboratori mitjangant CG/MS que permet-hi quantificar i qualificar

els compostos causantsde | 6 ol or .

2.- Realitzar una analisi olfactométrica per veure quin és e | grau dobéol or

intensitat es produeix.

Per poder realitzar el segon oHN 18725 iianalitzars 6 h a
guins aspectes de la normativa hauriem de respectar per poder dissenyar un experiment

adequat.

Com es comenta anteriorment, aquesta norma defineix un métode per la determinacio
objectiva de |l a concentraci - ddéol or dbébuna mo
amb avaluadors. Es tr ebal | a a mbn delsldbdrdtosishaorediats que hi tiada

Espanya, Strenghts: Business Engineering.

5.1.1. Visita Strenghts

Strengths wva iniciar l a seva activitat I 6an
tecnol ,gica amb | 6empr es a éxliden mudiah enasistethdsode e ¢ h
mesura i c o 8ttenglud es dkdica b la mesura i desenvolupament de solucions

per la reduccié de lémpacte causat per olors [29].

Durant la visita als laboratoris es pot comprovar que treballen segons el criteri que
estableix | a norma europea EN 13725. En aque:
la pressa de mostres de tota mena de fonts emissores i la seva caracteritzacié per

olfactometria dinami ¢ a . Di sposen dodéun ol fact, metre amb
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(1:2.000.000) i avaluen | 6i mpacte de |l es emission
de softwares en la modelitzacio de la dispersio (Tropos Impacto, Aermod, Calpuff).

Els seus procediments els permeten ser la Unica empresa a Catalunya, i una de les
primeres a Espanya, acreditada per ENAC en assajos per olfactometria dinamica (norma
UNE-EN ISO/IEC 17025:2005). | a més a més, proporciona la totalitat dels serveis de

olfactometria, monitoritzacio i assessoria sobre les olors.

Va quedar clar quin procediment seguien per d u r a terme | 6an”1li si de | 6i
provinent de qualsevol font emissora i com utilitzen |1 060l fact, K metre ¢
seguint la norma europea UNE-EN 13725:2004.

El sistema de mostreig que usualment utilitzen incorpora la determinacio de la fiabilitat de
la mostra. Les mostres son diluides per a pressentar-les als panelistes que estan

exposats a |l a mostra doéol or mitjant-ant | 6ol fact  n

5

|

Spyright @ Odotech Inc.

Fig. 5.1. Panelistes olorant mostres a mb  dm&teel(Fbnaweviv.odotech.com)



http://www.odotech.com/
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5.1.2. Propostes pel disseny experimental

Esplantegen quatre propostes per penduedo dadifarenta t er
factors. Es prendra un decisié sobre quina proposta es triara en funcié de la dificultat i els
resultats preliminars

Proposta 1:

T Realitzar un estudi doéool factometri a din”
panelistes acreditats.

9 Utilitzar les mateixes mostres per realitzar una analisi per cromatografia de gasos
al laboratori.

Proposta 2:

1 Utilitzar | es instal LI acions de | 6empr esa Str
olfactometria sent nosaltres mateixos els panelistes.

1 Utilitzar les mateixes mostres per realitzar una analisi per cromatografia de gasos

al laboratori.
1 Realitzar una nova presa de mostre s per ampl i ar l 6an” 1 i si
gasos.
Proposta 3:
T Utilitzar | es i nstal Ll acions de | 6empr e:

olfactometria sent nosaltres mateixos els panelistes.

1 Utilitzar les mateixes mostres per realitzar una analisi per cromatografia de gasos
al laboratori.

Proposta 4:
1 Realitzar Gnicament una analisi per cromatografia de gasos.

M Realitzar una analisi olfactomeétrica nosaltres mateixos.
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Per poder debatre quina és la millor opcié es demanen pressuposts de tots els materials i
una oferta a | 6empresa Strenghts per fer Ys de | es

Les diferents propostes amb els seus avantatges i inconvenients es mostren en la taula
5.2.

S6han analitzat | es propostes seguint 5 par " "metres

Fiabilitat: fiabilitat delsapar el | s wuti |l i tzats per fer | 6an”1isi
- Normativa: compliment de la normativa vigent respecte a | afalisi olfactométrica.

- Repetitivitat: capacitat de que les mostresi| & a nsiglin repétitius.

- Cost: pressupost de cada proposta.

- Nombrede mostres: quantitat de mostres realitzade

El cost de cada proposta es troba desglossat en la taula 5.1.

|COST PROPOSTA 1 € |COST PROPOSTA 2 €
Olfactometre 1250,00 Olfactometre 750,0(
Tub PTFE 39,76 LAB.UB 200,04
LAB.UB 100,0(4 Bosses de 90L//60L 450,00
Bosses de 90L//60L 450,00 Tub PTFE 39,74
Bomba 300,004 Bomba 300,004
2139,74 Bosses de Tedlar 179,45
1919,21
|COST PROPOSTA 3 € |COST PROPOSTA 4 €
Olfactometre 750,00 Bosses de Tedlar 366,9(¢
LAB. UB 100,0d TUB PTFE 39,76
Bosses de 90L//60L 450,00 LAB.UB 280,00
Tub PTFE 39,76 Bomba 300,00
Bomba 300 986,64
1639,76

(*)Falta possible material de laboratori i IVA.

Taula 5.1. Cost de les diferents propostes de disseny
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El cost déuna bomba per pdodep bossesxde masteig estal 6 ai r
remarcat perqué existeixen possibilitats de intentar dissenyar nosaltres mateixos un

si st ema per,isifesaixiel cost dismiGuiria corsiderablement.

PROPOSTA 1 PROPOSTA 2 PROPOSTA
Fiabilitat Fiabilitat Fiabilitat
Normativa Normativa Normativa

Repetivitat

N° mostres

Taula5.2. Andlisidel es di ferents propostes per a | 6exp

Comparant els pros i contres de cada opcié es decideix realitzar la proposta 4, que
consistir?” en realitzar l 6an” I i si de | es bo

intentar fer un estudi olfactomeétric dissenyat i realitzat per nosaltres mateixos.
5.1.3. Disseny del sistema de mostreig

Ubicacié
El qgque sééfertatpresa tleamostres en un bar/restaurant.

S 6 han c o stautamtd partrealitzar el mostreig alla intentant coneixer els propietaris
o per altres factors com |l a facilitat a | 6ho

déxtraccio de fums.
La resposta sempre ha sigut negativa degut a diversos factors:
- Poc coneixement o desconeixement del tema a tractar.
- Por a possibles consequiéncies sobretot a nivell sanitari.
- I mpossibilitat doéacc®s a | es sortides doe:

Degut a la dificultat a trobar un emplacament on realitzar el mostreig, es decideix tornar a
intentar aconseguir una ubicacié universitaria, ja que segons on, el primer factor per

donar una negativa es podria evitar.

oy
WO
ETSEIB
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SO6i nt eterfacultatsade la UPC com de la UB. Finalment, i després de parlar amb els
responsables del bar gueixaaripar a wn acnd iambae) barsdé ac o n s e

bi ol ogia de |l a Universitat adesselsins@ldacianna per r eal

En la Fig 5.2. podem veure la ubicacié del bar de biologia dins del campus sud de la

diagonal.

Fig. 5.2.Vista aéria de la ubicacié del bar de biologia. (Font maps.google.com)
Les caracteristiques del bar es presenten idonies, per les segiients raons:

- Facilitat ddbacc®s a |l a sortida de fums de |

- Facilitat a I é6hora de trebal lli@mtrde guaxdaneks seves

material en elles.

- Interacci6 directa amb el cap de cuina, que per qualsevol possible anomalia que

fes que els resultats no fossin valids, sempre sabriem les raons.

- Proximitat amb el | aboratori on tempsdeeal itzar"

resid ncia de | 6aire dins de | a bossa. Ai X

5

fiables. En la Fig. 5.3. es pot veure una vista aéria de la ubicaci6 de les
instal-lacionsonesr eal i t z adelesinastees.” | i s i

ain
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Fig.5.3. Vista aéria del laboratori on es dura a terme | 6 a n (Fdntimaps.google.com)
Sistema de mostreig

El sistema de mostreig estara format per tres parts: una bomba, tubs de connexié i les
bosses on sdbemmagat aémamraen A=l mdgtaresn part

[ com sO6ha desenvolupat

Léesquema del sistema de mostreig seria el gt

Sistema d'extraccio > - Bossa de
Tub connexio Bomba Tub connexio

d'aire del bar. mostreig

Fig. 5.4. Esquema del sistema de presa de mostres

Sistema de bombeig

El sistema de bombeig és el punt clau en el disseny del sistema per prendre les mostres.

En |l a visita realitzada a Vvaheenerlssusistamatea | an a
bombei g de | a mostra doéakesvacalauladeal bcoosssta -ladbea dngo
9O

ETSEIB
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Es descarta | 6 o gper un tema economic. Es pensen alternatives més economiques 0

intentar fabricar-la nosaltres mateixos.

En un primer moment es va pensar en utilitzar un ventila d o r [ canalitzar I 6air e

manera per intentar aconseguir recollir la mostra. Es va agafar un assecador i es va

canalitzar | 6aire amb | 6ajuda dbéunes | "mines de |
Es va col Ll ocar wuna brida entre el [|locareng i | 6asse
tubs de m"nega per poder fer arribar | 6aire a | a b

A la Fig. 5.5 es pot veure el muntatge realitzat.

Fig. 5.5. Muntatge del assecador amb connexions de latex
El sistema pensat amb el assecador no era el idoni pels seglients motius:

- E assecador sbébescalfava degut a que no tenia
punt no el pod2em solucionar ja que per evitar

extern, el tub ha de tenir un diametre concret.

- Ellatex no es un bon material per realitzar les connexions ja que ens contaminaria
l a mostra. Haurien de ser dbéacer inoxidable, P

aquests embuts seria molt elevat.

- El tub de manega no ens soluciona el posterior problema de connexié amb les

bosses de presa de mostres.

Despr ®s dobébhaver de descartar un assecador com a si

provar-h o amb un extractor déaire. Lébextractor ens
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sobrecarrega del assecador i no tindrem problema perque es cremi. El problema ara es

centra en les connexions pels tubs.

S6adquireixen uns tubs dbéacer inoxidable per

extractor i les bosses de mostreig.

Degut a no trobar embuts dbéacer prefabricats
lacol Ll aboraci - del professor Raf ael Veifom¥dez

als di "metres de | a bossa i sol dar el s cons |

un croquis del sistema ideat.

Fig 5.6. Idea plantejada en col-laboracié amb el professor Rafael Vermudez.

Fig 5.7. Proves de | dextractor dbéaire

Un cop realitzades | es primeres proves doéinfl

for-at, es comprova que el t e rfapgs Aproximadarfdnta t  d €

unes 89 hores. Es connecta una entrada dobéaire

déuna cuina, i el temps doéinflat de | a bossa
YO
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Analitzant el problema es veu com ededianetea un refl u
tan brusc. La sortida no es capa- doéextreure tot |
un flux turbulent i retorna a | 6extractor

Es decideix tornar a la idea inicial de la bomba. Sdéapr of i tbaa i Ir e xterra cctroerard un
bomba centrifuga. Amb la inestimable ajuda del professor Rafael Vermudez es realitza
una bomba centrifuga, que complira amb els requisits seguents:

- Léaire nom®s <circular”™ per plagques dbéacer, per

- Les connexions de la bomba ens serviran per connectar els tubs de connexi6 per
arribar a la bossa de mostreig.

- El flux dbéaire que ens aporta | a bomba es sufi
mostra representativa en un temps optim.

Fig.5.8. Connexions bombait ubs de connexi - per portar | 6air

m

Fig. 5.9. Funcionament i aleps de la bomba centrifuga..

Lébaire entrar”™ per la connexi - horitzontal. Ser ™ ¢
gue anira a la sortida de fums del bar, passara pels aleps de la bomba centrifuga i sortira
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radi al ment per | 6altre connexi - on anir’”™ cont

per analitzar-la posteriorment.

Fig. 5.10. Vista de les connexions horitzontal i radial de la bomba i esquema de

funcionament de una bomba centrifuga.
Tubs de connexio

Els tubs de connexi - serviran per <canalitzar

bossa per emmagatzemar-la.

Aquests tubs no poden contaminar la mostra i han de ser adaptables a les connexions de
la bossa de mostreig. Aquest Ultim punt ens obligara a comprar els tubs especials a les

companyies que també ens vendran les bosses.

Es fa una analiside mercatper veure quins mater itabs.BImé&oéut i |
comu es el PTFE, que no contamina la mostra i serveix per la gran majoria de possibles

compostos presents en | 6aire.
Sbaquireixen tubs de Tygon de 3/ lfisdnotusAqguest a

1) Vertex Technics, S.L,pr ovepdor de sistemes de most

utilitzar-los.
2) Cada cop m®s sobutilitzen en |l a ind¥stria
3) EIl diametre interior és | 6 i doni per l es connexions p
mostreig.
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Bosses de mostreig

Les bosses de mostreig poden ser de diferents materials, volums i connexions.

Materials
Per |1 6elecci- de | a bossa, primer sdhan de con i xe
ens trobarem enunaan” | i si dbaquest enielpmeat per fggr-ne desodut i | it z:
semblants.

S Gtilitza Tedlar com a material de la bossa ja que ens mantindra la integritat de la mostra
[ ens permet emmagatzemar | édaire aproximadament ul

tipus de contaminacié o degradacié que ens pugui alterar la mostra.
Connexions

Les bosses de Tedlar es presenten amb dos tipus de connexions: valvula de polipropilé o
dues v lvules dbéacer i noxidabl e. Ens decidim per

economic.
Volum

Les bosses que es poden adquirir , van dels 50l fins a 1l. Descartada I@lfactometria com

a t cnica posterior dobéan’ | i saanalissde camp, Bimossat s6i nt ent

queesrequer ei x no ha de ser déun volum molt gran.

Per motius economics es decideix utilitzar bosses més grans de 5l i realitzar menys
mostreig, ddbaquest f or ma wuochit-i ndde 2lefnaiurnea ewelsdobt ® de

bar. Les més petites no son reaprofitables.

Amb el sistema de bombeig, una bossa de 5l tardaria aproximadament uns 9 minuts en

omplir-se, temps més que suficient per veure una evolucié en la mostra.

Lbopci - de bossedde Tedlar dessl-amb connexions de polipropile.
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de p o l(Hopwwa.geitekes) / dues

5.2. Pressa de mostres

5.2.1. Metodologia

Es realitzara un mostreig durant 4 dies. Durant la recollida de mostres per poder realitzar
la posterior analisi en el cromatograf de gasos, es realitzara paral-lelament a la recollida,

una analisi olfactometrica.

S6han prepar at asdgimiagles atlea Ndrreas UNE EN-13725, on esta

estandarditzat aquesta analisi i compatibles amb el pressupost.

Enlataula53.s06ha realitzat una recollida de dades

ambientals o factors humans.

g =\

5%
Fogct

E

1

SEIB
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Mostra X
Data i hora inici mostreig
Temps omplert bossa (min)
Temperatura ambient
Humitat ambiental
Condicions Ambientals Voloclisl ‘{em antb:ent —
Observacions climatologiques
Observacions funcionament
Primers
Menti
Segons
Taula 5. 3. Taula mostreig per la recollida de | es
mostres
Es recullen dades de caracteritzacié de la mostra, com son:
- diai hora del mostreig.
- temps necessari per omplir la bossa.
Seguidament es recolliran:
a | es dades de |l 6ent orn gue p @ dnestra aoadisu s ar modi f

olfactometrica: temperatura, humitat ambiental i velocitat del vent.
b. observacions climatologiques

c. observacions de funcionament, on es descriuran possibles anomalies en alguna

instal-lacié del bar que puguin afectar la recollida de la mostra.
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També es recollira, al finalitzar total 6 an ™ | i s i a,celnfedicdrvi en ekbariaquell

dia, per poder relacionar-lo amb les olors captades. Es molt important no congixer el

men% abans de | 6an” 1l i si fnenpretacid denles olgrsiquerés af e
perceben.

S6han definit di ferents ubi cacions oapten.e | s
Aquestes ubicacions seran sempre les mateixes per intentar no aportar una nova variable
al@nalisi. Amb el mat ei x objectiu, |l es persones (¢

mateixes. Seran 5 persones, amb edats compreses entre 20 -25 anys.

Lataula5.4. ésladestnadaa ompl ir pels panelistes que rea
DIRECCCIO DEL VEI

Es percep olor? (SI//NO)

Descriptiva: Agradable(A)

Desagradable(D)

Taula 5.4. Taula mostreig per | 6an”1lisi déol or
Pri merament, el s paneli st es hoano.rEnrcas dftmatiudi c ar
hauran de dir si | 6ol or es agradabl e oEldesag
val ors de intensitat doéolor aniran de | 61 al
al t . Per %Wl tim sdébhbupius dedadlesrcréesr epegaéenp, o]

recorda, aixi coneixent el menu del bar es podran buscar possibles relacions entre les
olors. A part, cada dia es tindra en compte si el vent segueix la direcci6é on es troba cada
punt.

El planol5.1.reculll a ubi caci - de cada punt on es real:.



