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Resum 

En el present projecte sôanalitza la problem¨tica relativa a emissions i olors en lô¨mbit de 

la restauració.  

Es duu a terme la recerca de casos reals relacionats amb les molèsties causades per les 

olors i sôanalitza el procediment amb el qual afronten els ajuntaments les diferents 

denúncies i protestes dels ciutadans. 

Un cop estudiat el debat existent, sôefectua una revisi· de la legislaci· vigent, tant de 

normatives europees com de lôespanyola i la catalana. 

Posteriorment, sôha dissenyat un experiment per poder recollir mostres en un restaurant, 

on sôespecifica el mecanisme concret de recollida de mostres dôaire i les condicions 

experimentals. Sôhan analitzat possibles alternatives de disseny del sistema de mostreig i 

del m¯tode dôan¨lisi i sôha escollit el més adequat i viable possible. 

Aquestes mostres han sigut analitzades per cromatografia de gasos i anàlisi 

olfactomètrica. 

Sôhan analitzat els resultats obtinguts i sôhan proposat sistemes de millora per intentar 

minimitzar els problemes creixents causats per les olors dins de lôedificaci·. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

Estudi de la contaminació per olors als edificis: Anàlisi i propostes pel sector de la restauració 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

3 Estudi de la contaminació per olors als edificis: Anàlisi i propostes pel sector de la restauració 

SUMARI 

1. GLOSSARI DE SIGNES ______________________________________________ 5 

2. INTRODUCCIÓ _____________________________________________________ 7 

2.1. Motivació del projecte ............................................................................................... 7 

2.2. Objectius del projecte ............................................................................................... 7 

3. OLOR _____________________________________________________________ 9 

3.1. Definici· dôolor .......................................................................................................... 9 

3.2. Par¨metres de lôolor ............................................................................................... 10 

3.3. Casos específics problemàtica ............................................................................... 12 

3.4. Estat de lôart en les publicacions científiques. ........................................................ 15 

4. LEGISLACIÓ DE LES OLORS ________________________________________ 18 

4.1. Legislació Europea ................................................................................................. 18 

4.1.1. Norma EN 13725 ............................................................................................ 26 

4.2. Legislació Espanyola ............................................................................................. 29 

4.3. Legislació catalana ................................................................................................. 31 

4.3.1. Avantprojecte de llei contra la contaminació odorífera .................................... 31 

4.4. Regulacions municipals ......................................................................................... 34 

4.5. Conclusions legislació olors ................................................................................... 38 

5. PART EXPERIMENTAL ______________________________________________ 39 

5.1. Disseny de lôexperiment ......................................................................................... 39 

5.1.1. Visita Strenghts ............................................................................................... 39 



 

   

Estudi de la contaminació per olors als edificis: Anàlisi i propostes pel sector de la restauració 4 

5.1.2. Propostes pel disseny experimental................................................................. 41 

5.1.3. Disseny del sistema de mostreig...................................................................... 43 

5.2. Pressa de mostres .................................................................................................. 51 

5.2.1. Metodologia ..................................................................................................... 51 

5.3. Anàlisi dels resultats................................................................................................ 55 

5.3.1. Cromatografia de gasos ................................................................................... 56 

5.3.2. Càlculs i resultats experimentals ...................................................................... 60 

6. PROPOSTES I SISTEMES DE MILLORA EN LôEDIFICACIÓ _________________ 69 

6.1. Normativa vigent ........................................................................................................ 69 

6.1.1 Característiques del CTE ................................................................................. 71 

6.1.2. Característiques del RITE ................................................................................ 77 

6.1.3. Comparativa CTE vs RITE ............................................................................... 81 

6.1.4. Altres normatives relacionades amb la ventilaci· a lôedificaci· ........................ 81 

6.2. Filtres ...................................................................................................................... 83 

6.3. Disseny, dimensionament i manteniment ................................................................ 87 

6.4. Sistemes de ventilaci· i dôextracci· en cuines dom¯stiques i en restaurants ............. 92 

6.4.1. Sistemes de ventilaci· i dôextracci· en cuines dom¯stiques ................................ 92 

6.4.2 Sistemes de ventilaci· i dôextracci· en cuines industrials................................. 93 

6.5 Conclusions dels sistemes de millora en lôedificaci· ............................................... 97 

7. CONCLUSIONS ____________________________________________________ 99 

8. BIBLIOGRAFIA ____________________________________________________ 101 



 

   

5 Estudi de la contaminació per olors als edificis: Anàlisi i propostes pel sector de la restauració 

1. Glossari de signes 

CG/MS: Cromatografia de gasos / Espectrometria de masses. 

CTE: Código Técnico de la Edificación. 

DB-HS: Documento Básico de Higiene, Salud , Protección del medio Ambiente y Salubridad   

dp: Decipol. És una unitat de mesura utilitzada per mesurar la qualitat de lôaire percebut. 

EPBD: Energy Performance Building Directive. 

FEP: Propileno etileno flurionado 

IAQ: Qualitat de lôaire interior. 

LOE: Ley de Ordenación de la Edificación. 

MORE: Massa de Olor de Referència Europea. 

olf: olf és una unitat dôemissi· dôolor dôuna persona. 

PET: Tereftalato de polietileno 

ppm: Parts per milió. És una unitat de mesura amb la que es mesura la concentració. 

PTFE: Politetrafluoroetileno. 

UO: Umbral Olfactivo.  

UOE: Unitat dôOlor Europea. 

RD: Real Decret. 

RITE: Reglament dôInstalÅlacions T¯rmiques en els Edificis. 

Tedlar: Marca comercial de fluorur de polivinil (PVF). 

VDI: Verein Deutscher Ingenieure (Asociación de Ingenieros Alemanes). 
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2. Introducció 

2.1. Motivació del projecte 

La motivació principal del projecte ha sigut donar suport i anàlisis a una possible 

legislació comuna per minimitzar la problemàtica actual amb les males olors en la 

restauració i donar un marc científic al debat social al respecte.  

En aquest sentit, és important trobar un sistema per poder recollir mostres dôaire 

odoríferes que permetessin identificar els compostos que provoquen la mala olor.  

2.2. Objectius del projecte 

El principal objectiu del projecte és analitzar la problemàtica relativa a emissions i olors en 

lô¨mbit de la restauraci·.  

Aquest objectiu principal es divideix en els següents objectius específics: 

1.- Realitzar una recerca de casos reals relacionats amb la interacció entre 

societat i olor. 

2.- Estudiar la normativa vigent existent que regula sobre aquesta qüestió i 

especialment en la restauració. 

3.- Dissenyar un experiment i el sistema de recollida de les mostres que ens 

permeti captar aire amb compostos odorífers.  

4.- Dur a terme una presa de mostres i analitzar-les amb les millors tècniques 

disponibles. 

5.- Relacionar lôan¨lisi de les mostres dôaire amb el menjar servit en el restaurant, 

és a dir, trobar indicadors en lôaire que es puguin relacionar amb el menjar i les 

olors que desprenen. 

6.- Descriure tots aquells reglaments i sistemes adients per donar solucions a la 

problem¨tica dins de lôedificaci·. 
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3. Olor 

3.1. Definici· dôolor 

Lôolor és defineix com  «un indicador de la pres¯ncia a lôaire de determinades subst¨ncies 

que poden ser gasos o partícules» [1]. 

Les olors apareixen a causa de molècules químiques en estat gasós i generalment 

presents en baixa concentraci·. Mitjanant lôolfacte es capta un senyal químic originat per 

la presència de certes molècules. Hi ha nombrosos factors que fan variar la interpretació 

de lôolor siguin extr²nsecs com lôaspecte exterior de lôempresa que els origina o intr²nsecs 

com lôedat de lôindividu. 

El llindar olfactiu en que un individu és capaç de detectar una olor no equival al límit de 

toxicitat del gas o compost que el produeix. Sôha de tenir present que, la detecci· o no 

dôuna olor és sempre subjectiva de lôindividu que la detecta. És per aquest fet, en el que 

sôintenta estandarditzar i regular el grau de molèstia [2]. 

El grau de molèstia és el paràmetre on totes les administracions públiques tenen posats 

els seus esforços a fi de poder determinar quin és el l²mit legal de percepci· dôuna olor 

perquè pugui provocar molèsties a la societat i per tant ser regulada, sancionada i 

esmenada si és necessari. Existeixen nombroses queixes i denúncies a institucions i 

ajuntaments sobre les olors molestes. Aquestes denúncies afecten principalment els 

sectors de la indústria i el de la restauració [3]. 

Els composts odorants es poden classificar en quatre grans fam²lies, dôacord amb els 

grups funcionals que lôintegren: 

Å Composts de sofre: HS, mercaptans, sulfurs i disulfurs 

Å Azocomposts: amon²ac, amines 

Å Aldehids i cetones 

Å Àcids orgànics 
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3.2. Par¨metres de lôolor 

El grau de molèstia que afecta a un individu es troba relacionat amb la resposta humana 

a alguna de les propietats intr²nseques de lôolor [4]. 

Les propietats intr²nseques que permeten definir i mesurar lôolor són quatre:  

- Concentraci· dôolor. 

- Intensitat dôolor. 

- Car¨cter de lôolor. 

- To hedònic.  

Concentraci· dôolor 

Segons la norma EN 13725 la concentraci· dôolor es mesura en unitats dôolor europees i 

el seu símbol és ouE, aquesta norma es desenvolupa més extensament en lôapartat 4.1.1. 

Norma EN 13725  [5]. 

La concentraci· dôolor és una unitat que es calcula a partir del número de vegades que 

sôha de diluir un gas per qu¯ pugui ser detectat pel 50% dôun grup de persones acreditat 

per a dur a terme aquesta activitat (panelistes). El número de dilucions per ser detectada 

acabar¨ sent el valor dôunitats dôolor europees. 

Intensitat dôun olor 

Lóintensitat dôolor es defineix com la fora amb la que es percep la sensaci· dôolor. 

Diferents autors han tractat de trobar una relaci· entre la intensitat dôolor i la concentraci· 

dôolor. La seg¿ent equaci· desenvolupada per Stevens defineix la relaci· entre la 

intensitat dôolor (I) i la concentraci· (C), on k és una constant i n és lôexponent. 

Ipercebuda = k x Cn                                                   (Eq. 3.1) 

Per olors, n varia entre aproximadament 0,2 i 0,8, en funció de la substància olorosa. 

. 
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Car¨cter de lôolor o Qualitat de lôolor. 

 El car¨cter o qualitat dôuna olor és aquella propietat que identifica i diferencia 

qualitativament olors amb la mateixa intensitat. Són exemples dôaquesta caracter²stica les 

expressions com perfumat, afruitat, olor a cremat, a suor, etc.  

La qualitat dôuna olor és caracteritzada mitjançant un mètode conegut com escalat 

multidimensional o perfilat. En aquest m¯tode, lôolor es defineix pel grau de similitud que 

tingui amb un conjunt dôolors refer¯ncia. El resultat dôaquests tests d·na lôanomenaôt perfil 

de lôolor. 

To Hedònic o acceptabilitat 

El to hedònic és una propietat subjectiva que ens permet parlar dôolors agradables o 

desagradables, és a dir, gràcies a la percepció parlarem del plaer o no - plaer relatiu de 

lôolor. Aquesta caracter²stica est¨ fortament influenciada per les experi¯ncies o lôestat 

dô¨nim en el moment en que es duu a terme la percepció, i a més, una exposició 

prolongada a certes olors, pot provocar una disminuci· de lôhabilitat per captar-les. 

Per aquest fet, els assajos els realitzen un panell dôexperts formats per dur a terme 

aquestes mesures, i normalment sôavalua en una escala de 1 (desagradable) a 4 (molt 

agradable) seguint la normativa alemanya VDI 3882 [6]. 

 

Tot i ser aquestes les característiques intrínseques de les olors, hi ha paràmetres també 

importants com són la persist¯ncia dôuna olor o la freq¿¯ncia (temps dôexposici·) en que 

és possible detectar-la. 
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3.3. Casos específics problemàtica 

Sôhan cercat diferents not²cies, sent¯ncies o articles dôopini· per poder veure la magnitud 

de la problemàtica i comprovar com la societat es queixa de les males olors provocades 

per diferents negocis dôhostaleria i restauraci·. Cada cop es duen a terme m®s denuncies 

de veïns a tot Espanya, i per aquest motiu, els ajuntaments de diferents poblacions estan 

intentant posar remei a les diferents queixes. 

Per poder ser el m¨xim de concrets, de les not²cies se nôha extret el titular i se nôha fet un 

petit resum. Totes les not²cies, per ordre de presentaci·, es poden trobar en lôAnnex F: 

Notícies problemàtica més desenvolupades, i quan ha sigut possible, amb el document 

complert. 

¶ ñEl ayuntamiento de Bilbao recibe una denuncia por malos olores a la 

semanaò. 

La noticia va ser publicada el 24 de Febrer de 2008 al diari El Correo en la seva versió 

digital.  

Cada cop més es reben denúncies queixant-se de les olors de bars i restaurants. Es 

destaca en la noticia que fins i tot una olor agradable pot acabar sent molt molesta si la 

seva presència és constant i intensa. Es senyala que alguns locals no tenen les 

instalĿlacions adequades per realitzar lôextracci· de fums i que el procediment que inicien 

des de lôajuntament despr®s de rebre les queixes del veµnat consta de tres parts:  

- Detectar el problema. 

- Indicar al propietari les mesures correctores a dur a terme. 

- Control de lôadopci· de les mesures necess¨ries. 

¶ ñLa ley atrapa al mal olorò. 

Lôarticle va ser publicat el dia 25 dôAbril de 2010 al diari El Norte de Castilla en la seva 

versió digital. 
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Es detalla el conflicte que ha viscut un veïnat de la ciutat de Zamora amb el propietari 

dôun restaurant. Lôarticle és un clar exemple de la problemàtica existent i de les dificultats 

amb les que es troba lôadministraci· per resoldre aquests conflictes. 

¶ ñUn grupo de expertos pone nota al olor de Barcelonaò 

La noticia va ser penjada el dia 27 de Maig de 2013 al diari La Vanguardia en la seva 

versió digital. 

A Barcelona es va impartir un taller anomenat Smell Walk (passejada de lôolor). Aquest 

taller es va realitzar mentre es duia a terme un congrés sobre olor, ciència i estètica a la 

ciutat. Van assistir especialistes de diverses disciplines relacionades amb el sentit de 

lôolfacte i van assenyalar la import¨ncia que tenen les olors en la percepci· dôuna ciutat 

tant pels visitants com pels habitants dôaquesta. 

¶ ñHumos y olores producidos por un barò 

Article penjat a la xarxa el 7 de Febrer de 2014 a la web www.consultasderecho.com. 

En la noticia sôanalitza la sentencia de lôAudi¯ncia provincial dôAlacant en la que es 

condemna a un bar a adoptar les mesures correctores necess¨ries per tal dôeliminar les 

mol¯sties sorgides als veµns dôun edifici causades per fums i olors desagradables 

generats en el seu bar. Les principal mesura correctora és la instalĿlaci· dôun sistema 

dôextracci· de fums adequat i la correcta ventilaci· del local.  

¶ ñLos olores se escapan de la leyò 

Noticia publicada el 8 de Febrer de 2009 al diari El país en la seva versió digital. 

En lôarticle es parla de la gran problem¨tica existent per males olors a les prov²ncies 

dôAndalusia degut a lôimpacte de la industria, bars i restaurants. Es parla de la falta de 

legislació i de la dificultat de regular lôactivitat econ¸mica de bars i restaurants amb els 

habitatges que lôenvolten. Sôexplica incl¼s, el cas dôuna fam²lia murciana en que el 1994 

va arribar a denunciar el cas al tribunal de Drets Humans per exigir el seu dret fonamental 

a la vida privada, familiar i de domicili.  
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¶ ñUn asador de pollos de Madrid, es obligado al cese de la actividad hasta 

que adecue sus instalaciones y las salidas de humosò 

Sentencia nº 198/2015 del jutjat de 1ª Instancia nº 44 de Madrid. 

Un tribunal condemna a un establiment de pollastres a lôast de Madrid a tancar el local 

durant un any, indemnitzar per danys i perjuris als afectats i adequar les sortides de fums 

del negoci per culpa de les males olors [7]. 

¶ ñVillena adquiere un olfat·metro para determinar la intensidad y frecuencia 

del olorò 

Noticia publicada el 5 de Febrer de 2014 al diari Portada.info en la seva versió digital. 

En lôarticle es destaca els episodis sorgits deguts a les males olors en el municipi de 

Villena (Alacant) causats tant per indústries properes com per bars i restaurants. Per 

posar-hi remei es decideix adquirir un olfactòmetre per poder determinar la intensitat de 

les olors en el poble.  

¶ ñRastreadores de oloresò 

Noticia publicada el 4 de Gener de 2016 al diari El Periódico en la seva versió digital i 

impresa. 

La noticia es fa ress¸ dels aproximadament 150 voluntaris que realitzen mesures dôolor 

amb lôajuda dôun nas electr¸nic i dôun captador dôaire per analitzar posteriorment les 

mostres. A més utilitzen una aplicació de mòbil per detectar qualsevol cas dôolor en 

qualsevol punt de la ciutat [8]. Això succeeix a les comarques de Tarragona des de fa 

aproximadament sis anys, coordinats pel Centre Tecnològic de la Química de Catalunya 

(CQTC). 

 La noticia destaca que les jornades dôolors pestilents que hi van haver al novembre a 

Barcelona i al desembre a Tarragona van tornar a portar aquest tema al debat polític. 

Segueix sense existir una legislaci· clara de detecci· dôolors i de mesures preventives i 

correctores, sense parlar del r¯gim sancionador. Per culpa dôaix¸, iniciatives com la que 

es duu a terme a Tarragona tenen una gran transcendència social. Gràcies a les seves 

mesures i dôinformar tan a empreses com a ens p¼blics de qualsevol anomalia, les 
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incidències han baixat de 100 de mitja el 2009 a 10 el 2012. A partir dôaquet any, les 

incidències han sigut sempre puntuals.  

De totes les notícies recopilades cal destacar el gran impacte que tenen les olors en la 

societat i la creixent preocupació per elles. La població comença a preocupar-se i a 

denunciar els episodis de mala olor soferts, siguin per indústries o per locals destinats a 

la restauració.  

Es pot concloure que els ajuntaments no tenen eines per regular les males olors i que els 

conflictes acostumen a durar anys. Tot i aix¸, des de molts ajuntaments sôhan comenat a 

implementar m¯todes de detecci· dôolors eficaços i indicar als propietaris dels locals les 

mesures que han de seguir per adequar-los.  

3.4.  Estat de lôart en les publicacions científiques. 

El tema de les males olors no est¨ afectant nom®s lô¨mbit civil, sinó que també afecta al 

món científic. 

Per això, un cop vista la problem¨tica existent en lô¨mbit de les olors en la restauraci· i la 

reacció provocada en la societat, es citen (a t²tol dôexemple) alguns articles que tracten el 

tema des de la vessant més científica. Es presenta un resum de tres articles científics 

relacionats amb lô¨mbit de les olors en la restauraci· i lôedificaci·.  

¶ ñBuilding-related Health symptoms and classroom indoor air quality: a 

survey of school teachers in New York Stateò  

ñLa construcci· relacionada amb els s²mptomes de la salut i la qualitat de 

lôaire interior de lôaula: una enquesta a mestres dôescoles a lôestat de Nova 

Yorkò. 

Article publicat lôagost de 2015 a Indoor Air. 

La publicació té com a objectiu relacionar els símptomes de salut, que pot presentar 

qualsevol persona en un edifici, amb la qualitat de lôaire. Aquesta investigaci· es duu a 

terme trav®s dôuna enquesta telef¸nica realitzada a docents de lôestat de Nova York.  

A lôenquesta es pregunta sobre les caracter²stiques que puguin relacionar lôolor i lôaula i 

les caracter²stiques de la salut relacionades amb la qualitat de lôaire interior. 
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Prop de 500 professors van completar lôenquesta. Les caracter²stiques de lôaula m®s 

destacades van ser prestatgeries obertes, aliments ingerits a classe, pols i moquetes. 

Els símptomes més reportats inclouen problemes de sinusitis, mals de caps, al·lèrgies, 

congestions i irritació del coll. Es van trobar relacions amb la qualitat de lôaire i les 

caracter²stiques de lôaula i tenir qualsevol s²mptoma alĿl¯rgic respiratori amb les 

condicions de lôedifici. Aquest estudi destaca la import¨ncia de la qualitat de lôaire a les 

escoles per la salut dels ocupants [9]. 

¶ Advances in artificial olfaction: Sensors and applicationsò 

ñAvenos en lôolfacte artificial: Sensors i aplicacionsò. 

Article publicat el 15 de juny del 2014 a Indoor Air. 

En lôestudi es dona a conèixer lôolfacte artificial, que est¨ basat en sistemes electr¸nics 

(nassos electrònics) i que inclou tres funcions bàsiques que operen en una substància 

olorosa: un manipulador de mostres, una matriu de sensors de gas i un mètode de 

processament de senyals. Sôexplica que la resposta d'aquests sistemes artificials pot ser 

lóidentitat de la substància olorosa, una concentració estimada de la substància olorosa o 

una propietat característica de l'olor, tal i com poden ser percebudes per un ésser humà. És 

a dir, aquests nassos electr¸nics s·n instruments que imiten el sentit de lôolfacte.  

Sôafirma que la complexitat de la majoria de les subst¨ncies oloroses fa dif²cil la identificaci· 

dôaquestes amb les t¯cniques d'an¨lisi convencionals, com ara la cromatografia de gasos. 

Destaca que una anàlisi sensorial per un grup d'experts és un procés costós, ja que 

requereix de persones capacitades que poden treballar només durant períodes de temps 

relativament curts.  

Sôidentifiquen alguns dels avantatges dels nassos electrònics, per exemple: 

- Facilitat de desenvolupament. 

- Temps dôan¨lisi curts i en temps real. 

- Alta sensibilitat i selectivitat a les substàncies oloroses.  
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Per ¼ltim sôanalitzen les aplicacions m®s importants en el medi ambient i en lô¨mbit de  la 

seguretat com ara: el control dels aliments, la qualitat ambiental, la seguretat ciutadana o els 

diagnòstics clínics.  

No obstant això, es conclou que encara hi ha molt per investigar, especialment pel que fa a 

nous materials i a tecnologies dels sensors, processament de dades, interpretació i validació 

dels resultats [10]. 

¶ ñMeat and Fish Freshness Inspection System Based on Odor Sensingò 

ñSistema dôinspecci· de carn i peix fresc basat en lôolfacteò. 

Article publicat al novembre del 2012 a Indoor Air. 

En aquest article científic es proposa un mètode per a la construcció d' un nas electrònic 

simple, basat en sensors disponibles comercialment, per identificar carn podrida o 

contaminada que es trobi a la venda a les carnisseries. 

 Utilitzant un nas electrònic, fabricat amb un semiconductor d'òxid metàl·lic,  es mesura l'olor 

de dos dels aliments càrnics més comuns, carn i peix, emmagatzemats a temperatura 

ambient.  

Les mostres d'aliments van ser dividides en dos grups: carn fresca amb peix en 

descomposició i peix fresc amb carn en mal estat. 

 El primer objectiu dôaquest experiment va ser identificar l'aliment podrit amb el nas electr¸nic 

desenvolupat [11]. 
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4. Legislació de les olors 

Sôha realitzat una cerca sobre la normativa vigent o en procés que reguli les olors, intentant 

focalitzar-se en les olors en la restauració. 

La cerca realitzada sôha dividit en quatre grans blocs: 

1.- Legislació Europea 

2.- Legislació Espanyola 

3.- Legislació Catalana   

4.- Regulacions municipals 

4.1. Legislació Europea 

La legislació Europea és escassa en la gran majoria de paµsos. A continuaci· sôexplica un 

resum de les normatives en els principals països:  

França 

A nivell francès hi ha una sèrie de normes relacionades amb les olors: 

¶ AFNOR X-43-101, 1986, on es defineixen les bones pràctiques per determinar 

lôolor dôun efluent gas·s. 

¶ AFNOR X-43-103, 1990, on es defineixen les bones pràctiques per determinar 

lôolor dôuna atmosfera gasosa. 

¶ AFNOR X-43-104, on es defineixen els mètodes per prevenir les olors. 

¶ AFNOR 13725, on es registra a nivell estatal la norma europea EN 13725, sobre 

la determinaci· dôolors per olfactometria dinàmica. 

No es troba cap tipus de normativa que reguli les olors en lô¨mbit de la restauraci· ni 

tampoc en cap àmbit industrial que pugui ser font de males olors. 
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Lô¼nica classificaci· que es duu a terme és a través de ADEME (Agencia de Medi 

Ambient i Energia) que es troba integrada dins del grup AFNOR (Agencia Francesa per la 

Normalització) en la qual es  parteix de les mol¯cules que provoquen lôolor i es descriuen 

els seus límits olfactius. A la següent figura 4.1., extreta de la norma, es mostra quines 

són aquestes molècules i els límits acceptats. 

 

Fig. 4.1. Principals mol¯cules odor²feres segons lôADEME (Font: www.areelis.fr) 

 

 

 

 

http://www.areelis.fr/


 

   

Estudi de la contaminació per olors als edificis: Anàlisi i propostes pel sector de la restauració 20 

Alemanya 

A Alemanya existeix una llei federal de protecció contra immissions. Aquesta llei es troba 

vigent des de 1974, tot i que ha anat patint modificacions. 

A partir dôaquesta llei es va crear la coneguda Instrucci· T¯cnica pel control de la qualitat 

de lôaire ambient, ñTA Luftò, del 2002. En ella, a difer¯ncia del que succeeix a Frana, es 

fixen uns l²mits dôemissions per a diferents compostos i activitats i a partir dôaquesta dada 

es calculen els nivells dôimmissi· [12]. 

Com calcular aquests nivells dôimmissi·, quines s·n les millors t¯cniques disponibles per 

realitzar-ho, i els estàndards a seguir, es recullen en la norma VDI-3940. Qualsevol 

laboratori que vulgui realitzar una an¨lisi dôolors, ha de ser un laboratori acreditat segons 

la norma VDI-3940, ja que sinó, no es consideren vàlids. 

Aquesta norma consta de dues parts, que realment són dos mètodes complementaris: 

¶ 1r mètode.- Determinació mitjançant malla. 

Aquest mètode consisteix en realitzar un nombre de percepcions olfactives 

programades, es fan individualment, al llarg del temps mitjançant panells calibrats 

amb un gas de refer¯ncia. A partir dôaquests resultats es pot determinar la 

freq¿¯ncia dôolor, que es defineix com el nombre de respostes positives dividit el 

nombre total de mostres.  

¶ 2n mètode.- Es denomina m¯tode del ñpenachoò. 

Els experts es situen sotavent del focus emissor, a una distancia on no es 

percebin olors, i van avançant cap al focus aturant-se en uns punts que sôhan 

determinat anteriorment. En cada punt els experts realitzen sèries de percepcions 

durant 10 minuts, registrant a cada minut la seva estimaci· de la intensitat dôolor i 

reflectint aquestes dades en un formulari estàndard (Fig.4.2).  

Lôobjectiu dôaquest m¯tode es determinar la distancia al focus on detecten olor el 50% 

dels experts. La concentraci· dôolor aix² detectada correspon a 1 ouE/m3. 
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Fig. 4.2. Fulla de dades olfactomètriques estàndard (Font www.conama10.es ) 

En la normativa Alemanya, el valor que sobrepassi el llindar de reconeixement es 

considera molest. El llindar de reconeixement es defineix com la concentració mínima en 

que el 50% de la poblaci· es capa de descriure lôolor. El l²mit dôolor per a qualsevol 

instal·lació o sector és de entre 3 i 5 uoE/m3. 

 

 

 

 

 

http://www.conama10.es/
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Regne Unit 

En el Regne Unit, la normativa vigent és la ñIPPCH4 ï Integrated pollution prevention and 

control horizontal guidance for odour, assessment and controlò. És la normativa que 

sôest¨ seguint a Europa per les AAI- autoritzacions ambientals integrades. 

Les autoritzacions ambientals integrades són una figura dôintervenci· administrativa 

necessària per a dur a terme i aconseguir la llicència per qualsevol activitat industrial [13]. 

La IPPCH4, sôestructura en dues parts: 

¶ La primera part parla sobre la regulació i permisos necessaris. 

¶ La segona descriu les t¯cniques dôavaluaci· i control.  

El tractament de les olors ocupa un gran percentatge del document i inclou un diagrama 

de flux per ajudar a la selecci· de la millor t¯cnica possible per lôabatiment de lôolor que es 

desitja estudiar, sempre però, donant prioritat a les tècniques de minimització de 

generaci· dôolors en el proc®s, que a les dôabatiment dôaquestes. 

Pel cas de la determinació dels valors límits, aquesta guia estableix un criteri força 

acceptat en el m·n cient²fic, que ha servit de base a lôhora de regular les immissions 

dôolor. En la següent taula 4.1. es pot trobar un resum extret de la Guia Horitzontal 

dôOlors en es recullen els valors l²mits dôolor per als diferents sectors industrials [14]. 
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Taula 4.1. Resum concentraci· dôolors de la Guia Horitzontal dôOlors del Regne Unit     

(Font: www.olores.org ) 

El criteri indicatiu respecte del percentil 98, fa refer¯ncia a que la immissi· dôolors a la 

poblaci· no ha de sobrepassar el l²mit fixat de m®s de 175 hores lôany.  

 

http://www.olores.org/
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Holanda 

A Holanda la norma de referència és la NEr ï ñNetherlands Emission Guideliness for Airò 

o Guia Holandesa per a emissions atmosfèriques, la última actualització es data de lóany 

2004 [15]. 

Es tracta dôuna guia dô¨mbit nacional, de compliment en el seu l²mit superior i lôobjectiu de 

la qual és la harmonització de les diferents normatives holandeses sobre reducció 

dôemissions a la atmosfera.  

Basant-se en els valors dôemissi· trobats mitjanant les MTD (millors t¯cniques 

disponibles), sôhan caracteritzat els l²mits depenent dôunes categories associades al 

sector i dôuns l²mits establerts. Aquesta norma es va desenvolupar prenent com a model 

la norma alemanya ñTA Luftò.   

Per una altre banda, a Holanda sôha desenvolupat un m¯tode de olfactometria normalitzat 

que el vénen aplicant des de fa anys. Aquest és el mètode que la Unió Europea ha 

adoptat com a oficial (Norma EN 13725 ñQualitat de lôaire. Determinaci· de la 

concentraci· dôolor per olfactometria din¨micaò, de febrer del 2004). 

Fins als anys 80, lôan¨lisi dôolors realitzats pels laboratoris no tenien repetitivitat. Aix¸ els 

va portar a la necessitat de normalitzar la presa de mostres i com a conseqüència es va 

crear el Institut de Normalització. En una publicació de 1980, es van donar totes les fonts 

dôincertesa per la presa de mostres. La incertesa va ser contrarestada mitjanant la 

introducció de criteris estadístics per la precisió sota condicions de repetibilitat i 

reproductibilitat.  

Una altre aportació important va ser relacionar la unitat dôolor amb un est²mul de 

referència: 20 ppb n-butanol, dôaquesta forma lôolor es va poder relacionar amb unitats del 

SI. 

Lô¯xit de la normalitzaci· holandesa va ser b¨sica per la creaci· de la normativa a nivell 

europeu EN-13725, donant un estàndard a nivell europeu i a més trobant una àmplia 

acceptació a la resta del món.  
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Altres països 

Hi ha més països com poden ser Bèlgica, Itàlia o Polònia, on la normativa només regula 

les dist¨ncies m²nimes dôun focus emissor o dôuna activitat concreta respecte dôun nucli 

urb¨, per¸ no sôinclou en cap moment un l²mit o una dist¨ncia respecte activitats de 

restauraci·, nom®s deixant a car¨cter no obligatori lô¼s de les MTD per a la reducci· de 

les olors i sense caracteritzar-ne cap límit.  

Malgrat aix¸, sôest¨ treballant en aquests paµsos per la confecci· dôuna llei que reguli 

aquests límits seguint normes com la Guia Horitzontal del Regne Unit. 

A continuaci· sôha realitzat una taula resum 4.2. amb les caracter²stiques m®s importants 

de cada país i els seus límits fixats, prenent com a base el sector de la restauració o 

intentant assimilar, en el cas que sigui necessari, un sector similar. 

 

Taula 4.2. Valors límit de referència dins de la unió europea 
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Com es pot veure a la taula 4.2., els valors límit més restrictius es troben en dos països 

com s·n el Regne Unit i Holanda, justament els paµsos on m®s sôha apostat per lôestudi 

de les olors i per regular la seva legislació. 

Malgrat això, algunes empreses i laboratoris acreditats que fan informes per alguna 

empresa diuen que a partir de 10 uoE/m3 al percentil 98 trobem molèsties significatives, i 

que a valors més baixos, no es pot afirmar que es pateixen molèsties. 

Cal destacar que a nivell restauració no existeix cap legislació europea que reguli les 

males olors. Tot el que es pot fer, és assimilar algun dels sectors que sí es troben 

regulats. 

4.1.1.  Norma EN 13725 

Definició i aplicació 

La norma EN 13725 ñQualitat de lôaire. Determinaci· de la concentraci· dôolor per 

olfactometria dinàmicaò, que es troba en vigor des de el 2004,  ha permès abordar 

objectivament els problemes causats per les olors. La utilitat principal es proporcionar una 

base comuna per lôavaluaci· de les emissions dôolor en els Estats Membres de la Uni· 

Europea. 

La norma és aplicable a emissions de fonts puntuals i difuses. 

 Les emissions de fonts puntuals s·n aquelles emissions dôolor focalitzades o conduµdes 

en les que existeix un flux dôaire o gas que és transportat per una conducció tancada i és 

emès per una obertura ben definida, on el cabal és fàcilment mesurable.  

Les emissions difuses, són aquelles que provenen de fonts amb dimensions definides 

(acostumen a ser superficials) que no presenten un flux de gas ben definit, com 

superfícies sòlides o líquides. 

En el cas que ens ocupa, sent la restauració el nostre àmbit de treball i com que en 

aquests establiments les emissions de fums es troben conduïdes cap a lôexterior, es 

desenvoluparà la presa de mostres per a un sistema de fonts puntuals. 
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Olfactometria dinàmica 

La olfactometria din¨mica ®s una t¯cnica sensorial dôan¨lisi que utilitza lôolfacte hum¨ 

com detector. Aquesta tècnica permet realitzar un diagnòstic i plantejar solucions 

adequades als problemes dôolor seguint lôesquema t²pic treballat per lôestudi dôimpacte 

ambiental, aquest estudi es basa en els punts següents: 

Á Identificació dels focus emissors rellevants 

Á Presa de mostres representatives seguint les tècniques correctes 

Á Anàlisi de les mostres per quantificar-les 

Á C¨lcul de les emissions dôolor de cada un dels focus 

Á Determinació de les mesures preventives o correctores 

Segons la norma, la determinaci· olfatom¯trica de la concentraci· dôolor en lôemissi· 

suposa una pressa de mostres i el seu transport al laboratori acreditat per realitzar 

lôan¨lisi i dôaquesta manera obtenir els valors de concentraci· dôolor en ouE /m3. 

La unitat dôolor europea (ouE) és la quantitat  de subst¨ncia olorosa que, quan sôevapora 

en 1 m3 de gas neutre en condicions normals, origina una resposta fisiol¸gica dôun panell 

dôexperts (Llindar de detecci·) equivalent a la originada per una Massa dôOlor de 

Referència Europea (MORE), evaporada en 1 m3 de gas neutre en condicions normals. 

Un MORE , és la massa de substància que originarà la resposta al 50% dels panelistes, i 

té per definició una concentració de 1 ouE /m3 [1]. 

El protocol de mesura que es desenvolupa al laboratori de olfactometria és el següent: 

1.- Les mostres recollides en el focus es connecten al olfactòmetre. Aquest és un 

equip que permet obtenir concentracions variables dôaire viciat en aire neutre 

exempt dôolors. La barreja sôobt® en un dels components del olfact¸metre, el 

dilutor. 

Els dilutors són mescladors de gasos que generen barreges del gas neutre amb el 

gas problema ( viciat per olors) en un ampli interval de concentracions al qual seôl 
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denomina ñdin¨mica del dilutorò, en alĿlusi· al qual sôha adoptat el terme de 

olfactometria dinàmica. 

 2.- La barreja obtinguda sôofereix a cada individu del panell dôexperts en olors, als 

quals seôls anomena panelistes. Els panelistes oloraran alternativament a través 

de dues boquilles gas neutre i gas contaminat.  

3.- Per determinar el llindar de detecció, que ens servirà per calcular la 

concentraci· dôolor (ouE /m3), es parteix dôuna mostra, lôolor de la qual ®s 

perceptible per tots els experts del panell i es va diluent fins que només el 50% 

dôaquests experts percep la sensaci· dôolor (Z50= Z-EUI,pan). Un cop trobada la z50 ja 

tenim la concentraci· dôolor de la subst¨ncia olorosa gr¨cies a la diluci· preparada 

anteriorment. 

Per aconseguir portar la mostra dôaire viciat fins al laboratori per realitzar lôan¨lisi, sôha de 

tenir en compte, que els equips que estiguin en contacte amb la mostra, han de ser 

fabricats amb algun dels següents materials: 

- PTFE. 

- FEP. 

- PET. 

- Tedlar. 

- Acer inoxidable. 

- Vidre. 

Es recull una porci· de lôaire viciat en una bossa de material pl¨stic que compleixi la 

normativa. La seva característica principal és que no interfereix, des de el punt de vista 

fisicoquímic, amb la composició de la mostra, que segueix inalterada per baixa que sigui 

la concentració dels compostos. 
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Fig. 4.3. Bossa de presa de mostres de Tedlar (Font www.conama10.es) 

Els laboratoris dôolfactometria acreditats dôEspa¶a són Busines Strenghts, Odournet, 

Labaqua S.A, SGS Technos, S.A i United Research Services España S.L.  

4.2. Legislació Espanyola 

No sôhan desenvolupat normatives per limitar la immissi· de males olors ni a la UE ni a 

Espanya. 

Les normatives que sôapliquen a Espanya en aquesta mat¯ria provenen dôantigues 

disposicions generals a nivell nacional que, en determinats casos, sôhan particularitzat a 

nivell municipal pel cas de les olors.  

La primera llei que es va dur a terme relacionada amb la immissi· dôolors va ser lôantic 

ñReglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas (RAMINP)ò aprovat pel 

Decreto 2414/1961, del 30 de novembre i les ñInstrucciones complementariasò aprovades 

per OM de 15/3/1963. 

Lô¨mbit dôaplicaci· dôaquest reglament és sobre qualsevol instal·lació, establiment, 

indústria o magatzem que pugui estar desenvolupant una activitat. Queden englobades 

les activitats emissores dôolors en la restauraci· dins del reglament, per tractar-se dôuna 

activitat i en el cas de trobar-se compostos odorífers, que produeix molèsties. 

La normativa pel seu desenvolupament, que ha sigut adoptada en algunes ordenances 

municipals, consisteix en la consideraci· dôaspectes sectorials (activitats classificades, 

deixalles, emmagatzematge dôaliments, residus) que obliguen a lôaplicaci· de mesures 

concretes per mitigar les olors. 

http://www.conama10.es/
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M®s endavant es va aprovar la Llei 38/1972, del 22 de desembre, de ñProtección del 

ambiente atmosféricoò. Lôobjectiu dôaquesta llei ®s prevenir, vigilar i corregir les situacions 

de contaminació atmosfèrica, siguin les que siguin les causes que la produeixen. Aquesta 

llei ha sigut modificada en diferents ocasions [16]. 

Al 2002 es promulga la Llei 16/2002, de ñPrevención y Control Integrados de la 

contaminaciónò en la qual apareix el concepte de ñAutorización Ambiental Integrada 

(AAI)ò que planteja el problema de coordinar aquest concepte amb la llicència que 

sôobtenia amb la normativa del RAMINP.  

Lôobjectiu de la citada llei és evitar o, quan això no sigui possible, reduir i controlar la 

contaminaci· de lôatmosfera, de lôaigua i del s¸l, mitjanant lôestabliment dôun sistema de 

prevenció i control integrats [17]. 

Encara que la llei no menciona específicament les olors, recull al seu ¨mbit dôaplicaci· 

(InstalÅlacions Annex I) algunes activitats en les que existeixen focus dôemissi· dôolors  

com ara la gestió de residus, la indústria tèxtil, la indústria del paper o les vaqueries. 

A partir de la creaci· de la normativa per la determinaci· de la concentraci· dôolor a la 

Uni· Europea anomenada EN13725 ñAir quality- Determination of Odour Concentration 

by Dynamic Olfactometryò, sôaprova, el febrer del 2004, la normativa espanyola UNE-EN 

13725 ñ Calidad del aire - Determinación de la concentración de olor por olfatometría 

dinámica ò. 

Sôaprova lôolfactometria din¨mica com a m¯tode idoni per la determinaci· de la 

concentraci· dôolors [18]. 

Lôaprovaci· ha possibilitat el disseny a Espanya dôuna legislaci· ambiental sobre olors 

encaminada a prevenir i corregir la contaminació atmosfèrica por olors que afecta a la 

població i establir un règim administratiu preventiu. 

Finalment, la última llei que va ser aprovada a nivell nacional és la llei 34/2007, del 15 de 

novembre de 2007, de ñCalidad del Aire y Protección de la atmósfera en Españaò, el 

avantprojecte de la qual sôhavia aprovat el 19 de gener dôaquell mateix any. Aquesta llei 

deroga el citat ñReglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas (RAMINP)ò, 

però no menciona explícitament al seu text el problema de les olors, per tant, mentre no 

existeixi una llei específica que reglamenti la contaminació atmosfèrica odorífera, el 
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RAMINP sôhaur¨ de seguir aplicant en totes aquelles corporacions que lôhavien adoptat a 

la seva normativa. 

Com podem veure, a la legislació mediambiental espanyola existeix un apreciable 

número de disposicions, però cap dôelles estableix una normativa sobre contaminaci· 

odor²fera de lôatmosfera i molt menys relacionada amb la restauració en concret. 

Com no existeix legislació a nivell nacional i cada cop hi ha més queixes per part de la 

població espanyola per problemes de contaminació i males olors, en diferents comunitats 

autònomes, estan elaborant la seva pròpia legislació sobre olors, és el cas, per exemple, 

de Catalunya i la Comunitat Valenciana. 

4.3. Legislació catalana 

El govern de Catalunya ha sigut el primer a Espanya en elaborar un esborrany anomenat 

ñEsborrany dôavantprojecte de llei contra la contaminació odoríferaò presentat pel 

Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya al juny de 2005 i 

actualitzat el mes de febrer del 2010 [19]. 

4.3.1. Avantprojecte de llei contra la contaminació odorífera 

Aquest esborrany ve impulsat per la preocupació existent en diferents ajuntaments de 

poblacions industrials com Banyoles o Lliçà de Vall, davant de les nombroses i creixents 

queixes que es presentaven per part de la ciutadania a causa de les males olors. Aquest 

avantprojecte és preventiu i té com objectiu establir unes condicions mínimes que 

garanteixin el desenvolupament normal de les activitats i infraestructures, respectant la 

qualitat odorífera del seu entorn. 

Aquest esborrany de llei proposa: 

Capítol 1: els objectius i finalitats de la llei i el seu ¨mbit dôaplicaci·. 

¶ Capítol 2: els sistemes de prevenció, control e inspecció, i la distinció entre las 

fonts dôemissi· integrades a la Llei 3/1998 citada y las fonts dôolor dôaltres or²gens. 

¶ Cap²tol 3: les Zones dôOlor de R¯gim Especial (ZORE). 

¶ Capítol 4: el règim sancionador. 
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I als seus annexos: 

¶ Annex 1: el llistat dôactivitats susceptibles dôemetre olors recollides. 

¶ Annex 2: les directrius generals de funcionament per les activitats incloses en 

lô¨mbit dôaplicaci·. 

¶ Annex 3: els valors objectiu dôimmissi· dôolor per les diferents activitats, la 

metodologia a seguir per la determinació dels valors dôimmissió generats per una 

activitat i el criteri per avaluar la compatibilitat de noves instal·lacions. 

¶ Annex 4: la documentaci· justificativa dôepisodis de contaminació odorífera. 

¶ Annex 5: els models de q¿estionari pels episodis dôolors.  

En aquest esborrany dôavantprojecte no es fixen valors l²mits dôemissi· sin· objectius 

dôimmissi· dôolor que sôhan dôaconseguir a les ¨rees que requereixin major protecció 

dôolor, com per exemple les residencials o urbanes. 

Els valors dôimmissi· sôhan fixat considerant el potencial grau de mol¯stia que pot assumir 

la població en funció de les característiques de les olors generades per cada tipus 

dôactivitat. OscilĿlen entre 3 i 7 unitats dôolor europees. Per sobre dôaquests valors de 

concentraci· dôolor o per sobre de 10 uoE es considera que existeix contaminació 

odorífera, la qual cosa provoca molèstia a les persones. 

Com no hi ha una legislació específica sobre olors, alguns projectes de comunitats 

aut¸nomes dôEspanya es basen en els valors dôimmissi· que proposa lôavantprojecte de 

Catalunya.  

Els valors dôimmissi· dôolor que proposa el avantprojecte de Catalunya els podem trobar 

a lôannex 2 de la normativa. A la taula 4.3. trobem resumits aquest límits dóimmissió.  
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Valors l²mit dôimmissi· dôolor i metodologia de determinaci·. 

Valors l²mit dôimmissi· dôolor determinats en zones sensibles. 

 

Taula 4.3. Valors l²mit dôimmissi· dôolor i metodologia de determinació 
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4.4. Regulacions municipals 

A continuaci· sôha intentat fer una recerca de ordenances, plans de gesti· o regulacions a 

nivell municipal tan a nivell espanyol com a nivell català.  

Ordenana de regulaci· de lôalliberament dôolors a lôatmosfera de Lli¨ de vall 

Les activitats incloses en aquesta ordenança són les susceptibles de produir 

lôalliberament de subst¨ncies oloroses a lôatmosfera. Els l²mits de concentraci· dôolor s·n 

en funci· del cabal dôemissi· i del llindar de percepci· de les substancies qu²miques 

emeses [20]. La metodologia de c¨lcul que sôestableix és la que es diu a la norma UNE-

EN 13725. Sôinclouen periodicitats en les inspeccions i els pagaments de taxes.   

Ordenana dôolors de lôajuntament de Banyoles 

Lôobjecte dôaquesta ordenana dôolors de lôajuntament de Banyoles aprovada el 

26/05/2008 ®s el control de les activitats productores dôolors mitjanant: 

-  la regulació de les condicions tècniques per a prevenir i corregir el potencial 

emissor. 

- minimitzar lôimpacte sobre la poblaci· amb lôestabliment del corresponent règim 

dôintervenci· administrativa. 

Els nivells de concentraci· dôolor en emissions es determinaran per olfactometria 

din¨mica segons el que sôestableix a la norma UNE-EN 13725. Els valors dôimmissi· es 

determinaran segons el que estableixen les normes VDI espec²fiques segons lôactivitat. 

La freq¿¯ncia dôolor en les ¨rees residencials i a lôentorn de les activitats, es determinar¨ 

segons el que indica la norma VDI-3940 [21]. 

ñOrdenanza de protecci·n de la atmosfera del Ayto. San Vicente del Raspeig 

(Alicante)ò 

Al set¯ cap²tol de la ñOrdenanza de protección de la atmosferaò del ajuntament del 

Raspeig ®s on es detalla la prohibici· de lôemissi· de subst¨ncies oloroses en quantitats 

tals que suposin en el límit de la propietat un índex de percepció (IP) superior a 0.04 [22]. 
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En lôannex V de lôordenana es troba lôexplicaci· dels c¨lculs de com trobar lô²ndex de 

percepció.  A més a més, es destaca que les mesures analítiques es realitzaran utilitzant 

olfactòmetres degudament homologats i contractats. 

¶ ñPlan de gestión de los olores molestos del Ayto. de A Coruñaò 

 La Xunta de Galicia va publicar a lôany 2002 la Llei 8/2002, del 18 de desembre, de 

protecci· de lôambient atmosf¯ric de Galicia. Aquesta llei obliga a totes les ciutats 

gallegues, entre elles la Corunya, a realitzar mesuraments de qualitat de lôaire en les 

aglomeracions de Galicia. A partir de la problemàtica que es presentava a la Corunya 

causada pels nivells dôimmissi· dôolor produµts pels focus emissors, es va desenvolupar el 

ñPlan de Gestión de Olores molestosò de A Coru¶a, el qual es va basar en aquelles 

normes amb més prestigi, la norma UNE-EN 13725  i la VDI 3940 [23]. Aquest pla de 

gestió és una eina pionera a nivell estatal que ha aconseguit limitar en gran mesura el 

nombre dôepisodis de males olors a la ciutat de A Corunya des del 2005. 

¶ ñOrdenanza Municipal de Calidad Odorífera del Aire del Ayto. De Alcantarillaò 

A Alcantarilla, Murcia, una ordenança sobre les olors regula les zones en les que 

urbanísticament hi ha una saturaci· dôolor, i per tant, on pot implementar-se una activitat 

industrial potencialment generadora dôolors i on no pot incluir-se una zona urbana per 

existir risc dôimpacte per olors. Aquesta ordenana va ser publicada el 8 dôabril del 2015 

[24]. 

¶ ñOrdenanza de regulación de emisión de olores a la atmósfera de San Pedro 

del Pinatarò 

A San Pedro del Pinatar, Murcia,  sôintenten regular les mesures necess¨ries per prevenir 

i corregir les molèsties degudes a les olors que provenen de certes activitats [25]. 

Al llarg de la norma sôestableixen les activitats que poden causar males olors, la 

periodicitat en les inspeccions, els m¯todes dôan¨lisi i les possibles sancions. 

Per a la mesura de les olors sôha de procedir dôacord a la norma UNE-EN-13725. En el 

cas de que es trobés una instal·lació en la que resultés impossible aplicar la norma, 

sôutilitzaria la metodologia de medici· dôolor en immissi·, la norma VDI 3940.   
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¶ ñOrdenanza municipal para la prevenci·n y control de la contaminaci·n de 

Villena (Alicante)ò 

En lôannex VI de la normativa, es regula la contaminació per olors en el municipi.  

En lôordenana es classifiquen les olors segons el grau de mol¯stia, sôestipulen les 

empreses susceptibles de ser investigades, el m¯tode per determinar la intensitat de lôolor i 

els l²mits acceptables. Aquests l²mits dôacceptaci· provenen de la normativa holandesa. 

Com sôha pogut veure en lôapartat 3.3.Casos específics problemàtica, aquest municipi és 

pioner, ja que va adquirir un dispositiu per poder realitzar les mesures necessàries [26]. 

Es en les zones costeres on sôacumulen la major part de problemes, i en especial a 

Murcia, on segons el Institut Nacional dôEstad²stica en el cens de poblaci· i vivenda del 

2001 [27] sôhan detectat m®s problemes causats per les olors. En la següent figura 4.4. 

es mostra una imatge sobre el percentatge de llars que diuen tenir problemes relacionats 

amb males olors. 

 

Fig 4.4. Percentatge de llars amb problemes dôolors (Font: www.ine.es ) 

A continuaci· sôha realitzat una taula resum 4.4. amb les caracter²stiques m®s importants 

de cada regulació municipal i dels seus límits fixats. 

 

http://www.ine.es/
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Taula 4.4. Valors límit dôimmissi· dôolor i metodologia de determinaci· 

Tot i que molts municipis no tenen explícitament una normativa que reguli les olors, són 

molts els ajuntaments que posen a lôabast del ciutad¨ instàncies per poder realitzar 

queixes per emissions de fums, gasos i olors, és el cas per exemple, de lôAjuntament de 

Barcelona i Pamplona, on el tràmit pot realitzar-se de forma gratuïta a través de les seves 

respectives webs. 
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4.5. Conclusions legislació olors 

Per tancar el punt de legislació, sôha decidit realitzar un resum amb les principals normatives 

que sôutilitzen i les noves metodologies de càlcul que es desenvolupen per regular les males 

olors en lôambient. 

Les normatives que sôhan utilitzat per desenvolupar regulacions dô¨mbit nacional, regional o 

local són la norma europea EN-13725, que pren com a model de detecció i estandarització 

una norma holandesa, i la norma alemana VDI 3940. La norma EN-13725 va ser una 

revolució i va provocar el naixement de molts laboratoris acreditats que realitzaven assajos 

de contaminació per olors. 

A posteriori de les dues normatives anteriorment esmentades, es va desenvolupar al Regne 

Unit la IPPCH4 que actualment, és la normativa que sôest¨ seguint a Europa per donar les 

autoritzacions ambientals integrades i constitueix la guia de referència per a la medició 

dôolors a nivell europeu. 

A nivell nacional, Catalunya va ser pionera en intentar regular les olors per a prevenir i 

corregir la contaminació provocada per elles, intentant a m®s, establir un r¯gim dôintervenci·. 

Lôavantprojecte de llei catalana va ser promulgat degut a la pressi· social, sobretot des de 

molts ens locals que havien intentat regular les olors i no trobaven ninguna llei catalana que 

els i donés suport legal. La llei catalana es va emmirallar sobretot en la normativa europea 

EN-13725. 

Tot i això, les normatives europees proporcionen molta informació de vegades sense utilitat 

pràctica, ja que els límits de detecció dels laboratoris autoritzats de la normativa EN-13725 

es troba al voltant de les 20 ï 30 uoE/m3, valors molt per sobre dels que es regulen a Europa 

a nivell de mesures dôolor, que es troba entre 2 - 15 uoE/m3[28]. 

Degut a aix¸, sorgeixen noves eines per descriminar les fonts dôolors. És aquí on apareix 

amb fora, lôolfactometria de camp amb el perfil meteo - FIDO. Aquest mètode, que es porta 

aplicant des del 2003 als Estats Units, sôha comenat a implementar a Espanya i a utilitzar 

en molts casos reals. Aquesta eina utilitza un nas electrònic, del que ja sôha parlat en 

lôapartat 3.4.Estat de lôart en les publicacions científiques, fabricat als Estat Units, de nom 

Nasal RangerTM per avaluar lóimpacte dôuna olor real en qualsevol activitat. El perfil meteo - 

FIDO sôexplica dôuna forma m®s extensa en lôannex G: Perfil METEO-FIDO. 
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5. Part experimental 

5.1. Disseny de lôexperiment 

Lôobjectiu de lôexperiment és el següent: 

¶ Analitzar mostres dôaire amb les MTD per trobar indicadors que ens puguin 

relacionar les olors amb el menjar cuinat el mateix dia. 

Per aconseguir aquest objectiu, es plantegen dos assajos: 

1.- Una anàlisi al laboratori mitjançant CG/MS que permet-hi quantificar i qualificar 

els compostos causants de lôolor. 

2.- Realitzar una anàlisi olfactomètrica per veure quin és el grau dôolor i en quina 

intensitat es produeix. 

Per poder realitzar el segon objectiu, sôha dôestudiar la normativa EN 13725 i analitzar 

quins aspectes de la normativa hauríem de respectar per poder dissenyar un experiment 

adequat.  

Com es comenta anteriorment, aquesta norma defineix un mètode per la determinació 

objectiva de la concentraci· dôolor dôuna mostra gasosa utilitzant olfactometria din¨mica 

amb avaluadors. Es treballa amb colĿlaboraci· dôun dels laboratoris acreditats que hi ha a 

Espanya, Strenghts: Business Engineering. 

5.1.1. Visita Strenghts 

Strengths va iniciar la seva activitat lôany 1998, arrel dôuns acords de transfer¯ncia 

tecnol¸gica amb lôempresa canadenca Odotech, la qual és líder mundial en sistemes de 

mesura i control dôolors. Strenghts es dedica a la mesura i desenvolupament de solucions 

per la reducció de lóimpacte causat per olors [29]. 

Durant la visita als laboratoris es pot comprovar que treballen segons el criteri que 

estableix la norma europea EN 13725. En aquesta empresa disposen dôequips idonis per 

la pressa de mostres de tota mena de fonts emissores i la seva caracterització per 

olfactometria dinàmica. Disposen dôun olfact¸metre amb el major rang de diluci· del m·n 
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(1:2.000.000) i avaluen lôimpacte de les emissions dôolor amb les ¼ltimes actualitzacions 

de softwares en la modelització de la dispersió (Tropos Impacto, Aermod, Calpuff). 

Els seus procediments els permeten ser la única empresa a Catalunya, i una de les 

primeres a Espanya, acreditada per ENAC en assajos per olfactometria dinàmica (norma 

UNE-EN ISO/IEC 17025:2005). I a més a més, proporciona la totalitat dels serveis de 

olfactometria, monitorització i assessoria sobre les olors. 

Va quedar clar quin procediment seguien per dur a terme lôan¨lisi de lôimpacte dôolors 

provinent de qualsevol font emissora i com utilitzen lôolfact¸metre en els seus assajos 

seguint la norma europea UNE-EN 13725:2004. 

El sistema de mostreig que usualment utilitzen incorpora la determinació de la fiabilitat de 

la mostra. Les mostres són diluïdes per a pressentar-les als panelistes que estan 

exposats a la mostra dôolor mitjantant lôolfact¸metre tal i com diu la norma. 

 

 

 

 

 

Fig. 5.1. Panelistes olorant mostres amb lôolfactòmetre (Font www.odotech.com) 

 

 

 

 

http://www.odotech.com/
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5.1.2. Propostes pel disseny experimental 

Es plantegen quatre propostes per poder dur a terme lôexperiment, en funció de diferents 

factors. Es prendrà un decisió sobre quina proposta es triarà en funció de la dificultat i els 

resultats preliminars  

Proposta 1:  

¶ Realitzar un estudi dôolfactometria din¨mica a lôempresa Strenghts mitjanant 

panelistes acreditats. 

¶ Utilitzar les mateixes mostres per realitzar una anàlisi per cromatografia de gasos 

al laboratori. 

Proposta 2: 

¶ Utilitzar les instalĿlacions de lôempresa Strenghts per realitzar lôan¨lisi per 

olfactometria sent nosaltres mateixos els panelistes. 

¶ Utilitzar les mateixes mostres per realitzar una anàlisi per cromatografia de gasos 

al laboratori. 

¶ Realitzar una nova presa de mostres per ampliar lôan¨lisi per cromatografia de 

gasos. 

Proposta 3: 

¶ Utilitzar les instalĿlacions de lôempresa Strenghts per realitzar lôan¨lisi per 

olfactometria sent nosaltres mateixos els panelistes. 

¶ Utilitzar les mateixes mostres per realitzar una anàlisi per cromatografia de gasos 

al laboratori. 

 

Proposta 4: 

¶ Realitzar únicament una anàlisi per cromatografia de gasos. 

¶ Realitzar una anàlisi olfactomètrica nosaltres mateixos. 
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Per poder debatre quina és la millor opció es demanen pressuposts de tots els materials i 

una oferta a lôempresa Strenghts per fer ¼s de les seves instalĿlacions. 

Les diferents propostes amb els seus avantatges i inconvenients es mostren en la taula 

5.2. 

Sôhan analitzat les propostes seguint 5 par¨metres:  

- Fiabilitat: fiabilitat dels aparells utilitzats per fer lôan¨lisi. 

- Normativa: compliment de la normativa vigent respecte a lôanàlisi olfactomètrica. 

- Repetitivitat: capacitat de que les mostres i lôan¨lisi siguin repetitius. 

- Cost: pressupost de cada proposta. 

- Nombre de mostres: quantitat de mostres realitzades per fer lôan¨lisi. 

El cost de cada proposta es troba desglossat en la taula 5.1.  

 

Taula 5.1. Cost de les diferents propostes de disseny 

COST PROPOSTA 1 ϵ COST PROPOSTA 2 ϵ

Olfactòmetre 1250,00 Olfactòmetre 750,00

Tub PTFE 39,76 LAB.UB 200,00

LAB.UB 100,00 Bosses de 90L//60L 450,00

Bosses de 90L//60L 450,00 Tub PTFE 39,76

Bomba 300,00 Bomba 300,00

2139,76 Bosses de Tedlar 179,45

1919,21

COST PROPOSTA 3 ϵ COST PROPOSTA 4 ϵ

Olfactòmetre 750,00 Bosses de Tedlar 366,90

LAB. UB 100,00 TUB PTFE 39,76

Bosses de 90L//60L 450,00 LAB.UB 280,00

Tub PTFE 39,76 Bomba 300,00

Bomba 300 986,66

1639,76

(*)Falta possible material de laboratori i IVA.
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El cost dôuna bomba per poder extreure lôaire i introduir-lo en bosses de mostreig està 

remarcat perquè existeixen possibilitats de intentar dissenyar nosaltres mateixos un 

sistema per recollir lôaire, i si fos així, el cost disminuiria considerablement. 

 

PROPOSTA 1 PROPOSTA 2 PROPOSTA 3 PROPOSTA 4
Fiabilitat Fiabilitat Fiabilitat Fiabilitat

Normativa Normativa Normativa Normativa

Repetivitat Repetivitat Repetivitat Repetivitat

Cost Cost Cost Cost

Nº mostres Nº mostres Nº mostres Nº mostres  

Taula 5.2. Anàlisi de les diferents propostes per a lôexperiment realitzades 

Comparant els pros i contres de cada opció es decideix realitzar la proposta 4, que 

consistir¨ en realitzar lôan¨lisi de les bosses mostreig per cromatografia de gasos i 

intentar fer un estudi olfactomètric dissenyat i realitzat per nosaltres mateixos.  

5.1.3. Disseny del sistema de mostreig 

Ubicació 

El que sôintenta és fer la presa de mostres en un bar/restaurant.  

Sôhan consultat restaurants per realitzar el mostreig allà intentant conèixer els propietaris 

o per altres factors com la facilitat a lôhora de fer el mostreig o lôaccessibilitat a la sortida 

dôextracció de fums. 

La resposta sempre ha sigut negativa degut a diversos factors: 

- Poc coneixement o desconeixement del tema a tractar. 

- Por a possibles conseqüències sobretot a nivell sanitari. 

- Impossibilitat dôacc®s a les sortides dôextracci·. 

Degut a la dificultat a trobar un emplaçament on realitzar el mostreig, es decideix tornar a 

intentar aconseguir una ubicació universitària, ja que segons on, el primer factor per 

donar una negativa es podria evitar. 
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Sôintenta tant en facultats de la UPC com de la UB. Finalment, i després de parlar amb els 

responsables del bar i cap de cuina, sôaconsegueix arribar a un acord amb el bar de 

biologia de la Universitat de Barcelona per realitzar lôan¨lisi a les seves instal·lacions. 

En la Fig 5.2. podem veure la ubicació del bar de biologia dins del campus sud de la 

diagonal. 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5.2.Vista aèria de la ubicació del bar de biologia. (Font maps.google.com) 

Les característiques del bar es presenten idònies, per les següents raons: 

- Facilitat dôacc®s a la sortida de fums de la cuina. 

- Facilitat a lôhora de treballar en les seves instalĿlacions i possibilitat de guardar el 

material en elles. 

- Interacció directa amb el cap de cuina, que per qualsevol possible anomalia que 

fes que els resultats no fossin vàlids, sempre sabríem les raons. 

- Proximitat amb el laboratori on es realitzar¨ lôan¨lisi i per tant menor temps de 

resid¯ncia de lôaire dins de la bossa. Aix¸ ajudar¨ a aconseguir uns resultats m®s 

fiables. En la Fig. 5.3. es pot veure una vista aèria de la ubicació de les 

instal·lacions on es realitzar¨ lôan¨lisi de les mostres.  

 

 

 

ETSEIB 

Bar 
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Fig.5.3. Vista aèria del laboratori on es durà a terme lôan¨lisi. (Font maps.google.com) 

Sistema de mostreig 

El sistema de mostreig estarà format per tres parts: una bomba, tubs de connexió i les 

bosses on sôemmagatzemaran les mostres dôaire. Analitzarem part per part lôelecci· triada 

i com sôha desenvolupat. 

Lôesquema del sistema de mostreig seria el que veiem en la Fig.5.4. 

 

Fig. 5.4. Esquema del sistema de presa de mostres 

 

Sistema de bombeig 

El sistema de bombeig és el punt clau en el disseny del sistema per prendre les mostres.  

En la visita realitzada a lôempresa catalana STRENGHTS vam veure el seu sistema de 

bombeig de la mostra dôaire a la bossa de mostreig i es va calcular el cost dôadquirir-la. 

BAR 
LAB. 
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Es descarta lôopci· per un tema econòmic. Es pensen alternatives més econòmiques o 

intentar fabricar-la nosaltres mateixos.  

En un primer moment es va pensar en utilitzar un ventilador i canalitzar lôaire dôalguna 

manera per intentar aconseguir recollir la mostra. Es va agafar un assecador i es va 

canalitzar lôaire amb lôajuda dôunes l¨mines de l¨tex. 

Es va colĿlocar una brida entre el l¨tex i lôassecador i a lôaltre banda es van col·locar uns 

tubs de m¨nega per poder fer arribar lôaire a la bossa.  

A la Fig. 5.5 es pot veure el muntatge realitzat. 

 

 

 

 

 

Fig. 5.5. Muntatge del assecador amb connexions de làtex 

El sistema pensat amb el assecador no era el idoni pels següents motius: 

- El assecador sôescalfava degut a que no tenia suficient aire en lôaspiraci·. Aquest 

punt no el pod²em solucionar ja que per evitar que la mostra es contamini dôaire 

extern, el tub ha de tenir un diàmetre concret. 

- El làtex no es un bon material per realitzar les connexions ja que ens contaminaria 

la mostra. Haurien de ser dôacer inoxidable, PTFE o Tedlar  i el cost de realitzar 

aquests embuts seria molt elevat. 

- El tub de mànega no ens soluciona el posterior problema de connexió amb les 

bosses de presa de mostres. 

Despr®s dôhaver de descartar un assecador com a sistema de bombeig dôaire, es decideix 

provar-ho amb un extractor dôaire. Lôextractor ens solucionar¨ el problema de la 
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sobrecàrrega del assecador i no tindrem problema perquè es cremi. El problema ara es 

centra en les connexions pels tubs.  

Sôadquireixen uns tubs dôacer inoxidable per tal de fer dôembut entre les dimensions del 

extractor i les bosses de mostreig.  

Degut a no trobar embuts dôacer prefabricats amb un di¨metre suficient, es realitzen amb 

la colĿlaboraci· del professor Rafael Verm¼dez de lôETSEIB, uns suports per adaptar-los 

als di¨metres de la bossa i soldar els cons a lôextractor. En la seg¿ent Fig. 5.6. es mostra 

un croquis del sistema ideat. 

 

 

 

 

 

Fig 5.6. Idea plantejada en col·laboració amb el professor Rafael Vermúdez. 

 

 

 

 

 

Fig 5.7. Proves de lôextractor dôaire amb els tubs dôacer. 

Un cop realitzades les primeres proves dôinflat de les bosses de mostreig sense flux dôaire 

forat, es comprova que el temps dôinflat de la bossa es massa llarg. Aproximadament 

unes 8-9 hores. Es connecta una entrada dôaire forat, per simular la sortida de fums 

dôuna cuina, i el temps dôinflat de la bossa continua sent molt elevat. 
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Analitzant el problema es veu com es crea un reflux dôaire per culpa del canvi de diàmetre 

tan brusc. La sortida no es capa dôextreure tot lôaire, que xoca a les parets de lôembut en 

un flux turbulent i retorna a lôextractor.  

Es decideix tornar a la idea inicial de la bomba. Sôaprofita lôextractor dôaire per crear una 

bomba centrífuga. Amb la inestimable ajuda del professor Rafael Vermúdez es realitza 

una bomba centrífuga, que complirà amb els requisits següents: 

- Lôaire nom®s circular¨ per plaques dôacer, per tant no es contaminar¨. 

- Les connexions de la bomba ens serviran per connectar els tubs de connexió per 

arribar a la bossa de mostreig. 

- El flux dôaire que ens aporta la bomba es suficientment gran per poder recollir una 

mostra representativa en un temps òptim. 

 

 

 

Fig.5.8. Connexions bomba ï tubs de connexi· per portar lôaire a la bossa. 

 

 

 

 

Fig. 5.9. Funcionament i àleps de la bomba centrífuga.. 

Lôaire entrar¨ per la connexi· horitzontal. Ser¨ en aquesta connexi· on es connecti el tub 

que anirà a la sortida de fums del bar, passarà pels àleps de la bomba centrífuga i sortirà 
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radialment per lôaltre connexi· on anir¨ connectat el tub que ens porti la mostra a la bossa 

per analitzar-la posteriorment.  

 

 

 

 

 

Fig. 5.10. Vista de les connexions horitzontal i radial de la bomba i esquema de 

funcionament de una bomba centrifuga. 

Tubs de connexió 

Els tubs de connexi· serviran per canalitzar la mostra des del punt dôextracci· fins a la 

bossa per emmagatzemar-la.  

Aquests tubs no poden contaminar la mostra i han de ser adaptables a les connexions de 

la bossa de mostreig. Aquest últim punt ens obligarà a comprar els tubs especials a les 

companyies que també ens vendran les bosses. 

Es fa una anàlisi de mercat per veure quins materials sôutilitzen per aquests tubs.El més 

comú es el PTFE, que no contamina la mostra i serveix per la gran majoria de possibles 

compostos presents en lôaire. 

Sôaquireixen tubs de Tygon de 3/16ò. Aquesta decisi· es pren pels seg¿ents motius: 

1) Vertex Technics, S.L., proveµdor de sistemes de mostreig dôaire ens aconsella 

utilitzar-los. 

2) Cada cop m®s sôutilitzen en la ind¼stria qu²mica en processos m®s espec²fics. 

3) El diàmetre interior és lôidoni per les connexions posteriors a la bossa de 

mostreig. 
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Bosses de mostreig 

Les bosses de mostreig poden ser de diferents materials, volums i connexions. 

Materials 

Per lôelecci· de la bossa, primer sôhan de con¯ixer quins s·n els possibles compostos que 

ens trobarem en una an¨lisi dôaquest tipus i qu¯ sôutilitza en el mercat per fer-ne de 

semblants. 

Sôutilitza Tedlar com a material de la bossa ja que ens mantindrà la integritat de la mostra 

i ens permet emmagatzemar lôaire aproximadament unes 48 hores sense que pateixi cap 

tipus de contaminació o degradació que ens pugui alterar la mostra.   

Connexions 

Les bosses de Tedlar es presenten amb dos tipus de connexions: vàlvula de polipropilè o 

dues v¨lvules dôacer inoxidable. Ens decidim per la v¨lvula de polipropil¯ per un tema 

econòmic. 

Volum 

Les bosses que es poden adquirir , van dels 50l fins a 1l. Descartada lôolfactometria com 

a t¯cnica posterior dôan¨lisi, simplement sôintentar¨ simular una anàlisi de camp, la bossa  

que es requereix no ha de ser dôun volum molt gran.  

Per motius econòmics es decideix utilitzar bosses més grans de 5l i realitzar menys 

mostreig, dôaquest forma obtindr²em una evoluci· de lôaire que sôobt® de lôextracci· del 

bar. Les més petites no són reaprofitables. 

Amb el sistema de bombeig, una bossa de 5l tardaria aproximadament uns 9 minuts en 

omplir-se, temps més que suficient per veure una evolució en la mostra.  

Lôopci· definitiva s·n bosses de Tedlar de 5l amb connexions de polipropilè. 
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 Fig. 5.11. V¨lvula de polipropil¯ / dues v¨lvules dôacer. (Font www.vertex.es ) 

 

5.2. Pressa de mostres 

5.2.1. Metodologia 

Es realitzarà un mostreig durant 4 dies. Durant la recollida de mostres per poder realitzar 

la posterior anàlisi en el cromatògraf de gasos, es realitzarà paral·lelament a la recollida, 

una anàlisi olfactomètrica. 

Sôhan preparat unes taules, assimilades a la Norma UNE EN-13725, on està 

estandarditzat aquesta anàlisi i compatibles amb el pressupost. 

En la taula 5.3. sôha realitzat una recollida de dades de lôentorn, com poden ser factors 

ambientals o factors humans. 

http://www.vertex.es/
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Taula 5.3. Taula mostreig per la recollida de les dades de lôentorn durant la pressa de 

mostres 

Es recullen dades de caracterització de la mostra, com són: 

-  dia i hora del mostreig. 

- temps necessari per omplir la bossa. 

Seguidament es recolliran: 

a. les dades de lôentorn que poden causar modificacions en la nostra anàlisi 

olfactomètrica: temperatura, humitat ambiental i velocitat del vent. 

b. observacions climatològiques  

c. observacions de funcionament, on es descriuran possibles anomalies en alguna 

instal·lació del bar que puguin afectar la recollida de la mostra. 
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També es recollirà, al finalitzar tota lôan¨lisi olfactom¯trica, el menú servit en el bar aquell 

dia, per poder relacionar-lo amb les olors captades. És molt important no conèixer el 

men¼ abans de lôan¨lisi perqu¯ no pugui afectar en lóinterpretació de les olors que es 

perceben. 

Sôhan definit diferents ubicacions on els panelistes indicaran quines olors capten.  

Aquestes ubicacions seran sempre les mateixes per intentar no aportar una nova variable 

a lôanàlisi. Amb el mateix objectiu, les persones que realitzaran lôan¨lisi seran sempre les 

mateixes. Seran 5 persones, amb edats compreses entre 20 -25 anys. 

La taula 5.4. és la destinada a omplir pels panelistes que realitzaran lôan¨lisi.  

 

Taula 5.4.Taula mostreig per lôan¨lisi dôolors per part dels panelistes 

Primerament, els panelistes hauran dôindicar si perceben olor o no. En cas afirmatiu 

hauran de dir si lôolor es agradable o desagradable i en quina intensitat la perceben. Els 

valors de intensitat dôolor aniran de lô1 al 5, sent lô1 el valor dôintensitat m®s baix i 5 el m®s 

alt. Per ¼ltim sôhaur¨ de descriure quin tipus dôolor es percep, o a quin tipus dôaliment 

recorda, així coneixent el menú del bar es podran buscar possibles relacions entre les 

olors. A part, cada dia es tindrà en compte si el vent segueix la direcció on es troba cada 

punt. 

El plànol 5.1. recull la ubicaci· de cada punt on es realitzar¨ lôan¨lisi:  

DIRECCCIO DEL VENT

Es percep olor? (SI//NO)

Descriptiva: Agradable(A)

Desagradable(D)


