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RESUM

La finalitat d’aquest projecte és el disseny i calcul de les instal-lacions de
climatitzacié d’'un centre comercial ubicat a Terrassa. Es parteix de la base
que tenim dades adquirides de l'arquitecte com soén els planols, la
superficie i 'alcada de cada estancia, la distribucié de finestres i el nombre
maxim de persones. A partir d’aixo, el seglent a tenir en compte sén les
condicions interiors de confort a les que s’ha de climatitzar I'edifici.
Aquestes es basen en el Reglament d’Instal-lacions Termiques dels
Edificis (RITE) i sén de 24°C amb el 50% d’humitat relativa en temporada
d’estiu, i de 21°C amb el 50% d’humitat relativa en temporada d’hivern. Per
tant, I'objectiu és aconseguir aquestes condicions interiors a partir de les
exteriors de la ciutat de Terrassa, de forma que la nostra instal-lacio ha de
ser capa¢ d’assegurar que se superin les condicions més desfavorables
tant en estiu com en hivern.

Amb totes aquestes dades es realitzara el calcul de les carregues a
refrigeracid, que sén degudes a la transmissio, infiltracié d’aire exterior,
il-luminacié, ventilacié, equips que transmetin calor al ambient i a la
radiacio solar sobre el centre comercial. S'utilitzara el programa CalulAir
per fer el calcul d’aquetes carregues termiques per totes les estancies del
centre comercial.

Per contrarestar les carregues térmiques s’instal-laran 3 Roof-Top per la
zona de vendes i la climatitzacié en la zona d’oficines es fara amb sistemes
splits. Finalment, es dimensionen els conductes d’aire a partir dels cabals
de ventilacio i climatitzacié que tingui cada estancia. El dimensionament
d'aquests s’ha fet amb el métode de pérdua de carrega constant. Els
conductes sortiran dels Roof-Top i tindran una mitja de vint difusors que es
distribuiran equitativament per assegurar una climatitzacié uniforme i
homogenia en tota la zona de vendes.

Tots els equips i elements que formen part de la instal-laci6 han sigut
seleccionats de catalegs de diferents fabricants, adjunts en l'annex de
catalegs, segons les necessitats, normativa, i relacid qualitat-preu. El
pressupost total calculat del projecte és de 133.791,02¢€.

Paraules clau:

Roof-top

Split

Poténcia frigorifica

Conducte helicoidal

Carrega térmica

Climatitzador

Pérdua de carrega

Psicometria

RITE




ABSTRACT

The purpose of this project is the design and calculus of the installations of
heating, ventilating and air conditioning systems of a shopping mall in
Terrassa. We start the project knowing the plans, the surface and the
height of each room, the distribution of the windows and the maximum
number of people. This information is given by the architect. We take into
consideration the interiors comfort conditions which we must acclimatize
the building. This are based in the Regulation of Thermals Installations of
the Buildings (RITE) and are 24°C and 50% humidity in summer, and 21°C
and 50% humidity in winter. Therefore, the aim is to achieve these interiors
conditions from the exteriors of the city of Terrassa, so that our installation
must be able to ensure these conditions even when the most difficult
conditions in summer and winter take place.

With all these data we will calculate the refrigerating loads that due to
transmission, infiltration of exterior air, illumination, ventilation, equipment
that transmits heat to the environment and solar radiation on the mall. We
will use the program CalculAir to calculate the thermal loads for every room
of the centre mall.

To counteract the thermal loads we will install 3 Roof-Tops for the selling
zone and the acclimatization of the office zone will be made with splits
systems. Finally, we will dimension the air ducts from the ventilating and
conditioning air flow that have each room. Sizing of these ducts will be
done by the constant pressure drop method. The ducts will begin in the
Roof-Tops and they will have an average of twenty diffusers that will be
distributed equally to ensure an uniform and homogeneous air conditioning
in the selling zone.

All the equipment and elements that form the installation of air conditioning
have been selected from different manufactures catalogues, attached in the
annexe of catalogues, according the necessities, norms and value for
money. The total budget of the project is 133.791,02€.

Keywords:
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INTRODUCCIO

L'objecte d'aquest projecte és la climatitzacidé d'un centre comercial en la ciutat de Terrassa,

establint les condicions tecniques 1 legals a les que s'haura d'ajustar la instal-lacié de climatitzacio.

Els objectius d'aquest projecte son per tant, el dimensionament dels equips necessaris per la
climatitzacié del centre comercial en qiiestid, tant els equips en régim d'estiu (refrigeracid), com els
equips en regim d'hivern (calefaccid), aixi com els climatitzadors, difusors i reixes d'extraccio 1 els

conductes d'impulsio i retorn de 'aire.

Tant la instal-lacié de calefacci6 com la de refrigeracié hauran d'estar dissenyades per satisfer les

necessitats durant tots els dies de I'any.

A més a més, s'estudiara el sistema de control associat a la instal-laci6. L'objecte d'aquest sistema és
assegurar el correcte funcionament dels equips, aixi com la facilitat d'utilitzacié 1 manteniment per

part dels usuaris.



1. EMPLACAMENT DE L'ACTIVITAT

El present projecte esta ubicat al carrer Colon ntimero 2 del municipi de Terrassa, provincia de

Barcelona.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té la finalitat de desenvolupar les instal-lacions de climatitzacid i1 ventilaci6 en

un supermercat de les segiients zones:

— Zona de vendes.
— Zona de recepcid i caixes.

— Oficines.

Aquest projecte contempla el calcul de carregues térmiques, seccions de conductes, elements
generadors 1 solucions adoptades d'acord amb totes les especificacions técniques contemplades en el
vigent Reglament de Instal-lacions Térmiques dels Edificis (RITE), aprovat pel Real Decret

1027/2007, aixi com Instruccions Técniques Complementaries (ITE) publicades com Annex 2.

Aquest projecte intenta aconseguir, apart de donar a concixer les condicions técniques de les
instal-lacions de climatitzacid, justificar i disposar de les poteéncies necessaries per el funcionament

d'aquestes.

3. DESCRIPCIO GENERAL
Com s'ha dit anteriorment, els espais a climatitzar son els segiients:
— Zona de vendes.
— Zona de recepcid i caixes.
— Oficines.
Els espais a ventilar son els segiients:
— Vestuaris.

— Oficines.



Les diferents superficies utils, aixi com el seu Us, es resumeixen en la segiient taula:

US SUPERFICIE (m?)

Recepcio de caixes 159,48
Zona de vendes 968,47
Forn de pa 21,6
Pas peixateria 12,26
Pas serveis 36,55
Lavabos publics 32,48
Sala caixeres 8,16
Despatx 18,4
Pas oficines 17,29
Direcci6 18,5
Vestuaris 28
Magatzem 106,28
Pas Magatzem 1,7
Camera forn de pa 14,51
Obrador forn de pa 11,76
Pas obradors 15,67
Obrador carnisseria 35,5
Sala safates 5,15
Camera carnisseria 12,51
Camera producte acabat 12,65
Camera xarcuteria 23,11
Camera conservacio peixateria 9,06
Camera congelaci6 peixateria 13,45
Camera fruites 20,43
Sala de maquines 30,33
Menjador caixeres 21,65

TOTAL 1654,95




4. NORMES I REGLAMENTS

Totes les instal-lacions citades anteriorment, compleixen amb la segiient Reglamentacio:

— Reglament de Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE), aprovat pel Real Decret
1027/2007.

— Instruccions Técniques Complementaries (ITE), publicades en el Real Decret 1027/2007
com Annex 2.

— Normes UNE incluides en el Reglament de Instal-lacions Térmiques en edificis en el
Real Decret 1027/2007.

— Codi Tecnic de la edificacio sobre Condicions Acustiques en els Edificis.

— Decret 322/1987 de 23 de Setembre Llei 22/1983 de 21 de Novembre de Protecci6 del
Ambient Atmosferic.

— Decret 833/1975 de 6 de Febrer pel qual es desenvolupa la Llei 38/1975 de 22 de
Desembre de Proteccid del Ambient Atmosferic, BOE namero 96 de 22/4/75.

5. CLIMATITZACIO I VENTILACION

5.1. ZONIFICACIO

La zonificacié del sistema de climatitzacid sera adoptada a efectes d'obtenir un elevat benestar i
estalvi energétic. Diferents sistemes seran adoptats en el projecte, tenint en compte la
compartimentacié dels espais interiors, orientacid, aixi com el seu Us, ocupacido i horari de

funcionament.

5.2. CLIMATITZACIO DE ZONA DE VENDES, OFICINES I MENJADOR

La instal-laci6 de climatitzacié de la zona de vendes esta basada en la generaci6 de fred/calor amb
tres sistemes de bombes de calor autonom aire-aire, compactes del tipus Roof-Top, complementat
per moduls de mescla d'aire exterior que permeten la renovacid de l'aire interior aixi com la
optimitzaci6 del gast energetic mitjangant un sistema free-cooling i una roda de recuperaci6 de calor

de condensacio.



Els Roof-Tops que s'instal-laran aniran equipats amb recuperadors de calor complint aixi la I.T
1.2.4.5.2 la qual ens exigeix recuperar energia si el cabal d'aire d'extracci6 és superior a 0,5 m?/s,
com ¢s el nostre cas en la zona de vendes.

El recuperador entalpic que s'instal-lara sera el ERM 13 (CARRIER) amb una poténcia en funcio
del cabal que circulara a través d'aquest. La eficiéncia dels diferents recuperadors sera
aproximadament del 50% complint aixi la I.T 2.4.5.1 dins del nostre rang d'hores de funcionament

com podem observar en la segiient taula:

Caudal de aire exterior (m*/s)
Horas anuales de funcionamiento | >0.5...1.5 | 21.5...3.0 | »3.0...6.0 | »6.0...12 | > 12
Y% |Pa |% |(Pa |% |Pa |% |Pa |% |Pa
< 2.000 40 | 100 | 44 (120 |47 | 140 | 55 | 160 | 60 | 180
>2.000 ... 4.000 44 | 140 |47 | 160 | 52 | 180 | 58 | 200 | 64 | 220
>4.000 ... 6.000 47 | 160 | 50 | 180 | 55 | 200 |64 | 220 | 70 | 240
> 6.000 50 | 180 | 55 [200 |60 | 220 |70 | 240 | 75| 260

Taula 1 Eficiencia de la recuperacio

Pel que respecte a les altres estancies climatitzades o ventilades en el supermercat com les oficines i
menjador el cabal d'aire extret és notablement inferior a I'establert en la norma IT 1.2.4.5.2 del

RITE i per tant, no €s necessaria la instal-laci6 de recuperadors en les estancies citades.

També els Roof-Tops seleccionats tindran free-cooling complint aixi la I.T 1.2.4.5.1 la qual ens
exigeix un refredament gratuit per aire exterior si la poténcia nominal és major a 70 kW en régim de
refrigeracio. Els elements de filtrat d'aire tamb¢ estaran incorporats a les unitats centrals.

Pel que respecte a la zona d'oficines 1 menjador, s'ha optat per un sistema Split-System amb bomba

de calor aire-aire, seleccionant els Splits de paret en funci6 de la carga térmica de la sala.

El tractament térmic de la zona de vendes es realitzara amb tres xarxes de conductes
impulsid/retorn, que distribueix l'aire fred/calent generats pels Roof-Tops situats a la coberta de
l'edifici. Amb 1'objectiu de minimitzar la carga térmica de refrigeraci6 i calefaccid de la zona de

vendes s'instal-laran varies cortines d'aire a les entrades del recinte de poténcia 1,7 kW cada una.




En el annex de calcul es detalla els valors de coeficient de transmissio de calor dels tancaments, les
necessitats de ventilacio i els diversos parametres de calcul que s'han utilitzat per la determinaci6 de
les necessitats termiques de I'edifici en hivern 1 estiu. També es detallen els calculs de les necessitats

termiques de cada local i el dimensionat dels diferents equips que s'han projectat.

5.2.1. CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS ROOF-TOP

Per el subministre d'aire fred o calent de climatitzacié en la zona de vendes s'instal-laran, com s'ha
comentat, tres equips autonoms amb bomba de calor reversible aire-aire compactes de coberta
(Roof-Top). Els equips utilitzats seran els models 48 UH 085, 48 UH 075 148 UH 045 tots tres de la
marca CARRIER. Les dimensions dels aparells son de 3581x2196x1825 mm per la unitat 48 UH
085 1 de 2125x2193x1796 per les unitats 48 UH 075 1 48 UH 045.

Tenen una poténcia frigorifica nominal de 86,87 kW per la unitat 48 UH 085, de 77,11 kW per la
unitat 48 UH 075 1 de 48,08 kW per la unitat 48 UH 045 (temperatura d'entrada de 1'aire 35°C 1
temperatura interior 24°C 50% HR), poténcia calorifica nominal de 85,1 kW per la unitat 48 UH
085, de 74,5 kW per la unitat 48 UH 075 i de 43,5 kW per a unitat 48 UH 045 (temperatura
d'entrada de l'aire: 0°C i temperatura interior 21°C).

Pel que respecte als rendiments de les maquines tenim que el model 48 UH 085 t¢ un EER
(qualificacio energetica nominal) de 3,16 i un COP (coeficient energetic nominal) de 3,17 amb una
poteéncia sonora de 90,7 dB. Per la unitat 48 UH 075 tenim un EER de 2,61 un COP de 3,01 i una
poténcia sonora de 90,6 dB. Per la unitat 48 UH 045 tenim un EER de 3,03 un COP de 3,3 i una

poteéncia sonora de 86,5 dB.

En la zona on es situaran les cameres 1 vitrines s'ha seleccionat la maquina Roof-Top de tal forma
que la humitat relativa en aquesta area se situi al voltant del 40%. Crec que el valor de 40% pot ser
encertat per mantenir les condicions de confort per les persones 1 reduir possibles condensacions en
vitrines 1 mobles. Per aconseguir aquesta condicié d'humitat del 40% s'equipara el Roof-Top
d'aquesta zona amb unes resisteéncies eléctriques per tal de rescalfar l'aire que injectem a la sala.

Amb aquest sistema aconseguim que les condicions de l'aire d'impulsio6 estigui sobre la recta d'estat

del local. En els Roof-Tops restants, aquestes resisténcies no seran necessaries.



La configuracio interior del Roof-Top inclou: Presa d'extraccié d'aire amb comporta motoritzada,
uni6 per aplicar un modul de recuperacio de l'aire d'extraccid, boca d'aire exterior amb comporta
motoritzada, comporta de retorn motoritzada i1 ventilador de impulsié 1 retorn centrifug frontal
radial. El circuit frigorific utilitza gas R-410 1 I'equip en general esta equipat amb carrosseria de

xapa d'acer galvanitzat amb aillament térmic de 10 mm d'espessor.

El circuit exterior consta d'un ventilador radial electronic EC amb regulaci6 de pressio de
condensacio que adapta la seva velocitat de gir a les necessitats de la instal-lacid. EI motor sera
estanc classe FIP54 i incluira protecci6 térmica interna.

El circuit interior esta equipat amb un ventilador centrifug amb una turbina amb motor eléctric de
5,5 kW, filtres d'aire reutilitzables (filtre F5 + filtre F7), pressostat diferencial per filtres bruts,
bateria de tubs de coure i aletes d'alumini, safata de recollida de condensats en acer galvanitzat i
valvules d'expansié termoestatiques, circuit frigorific amb dos compressors hermétics de tipus
scroll, proteccions, quadre eléctric (amb proteccid anti-gel) i regulacid electronica amb
microprocessador.

El sistema anira equipat amb els corresponents separadors de gotes a la bateria d'aire interior anti-

vibratoris. Incluira la bancada de pre-muntatge estandarditzat i degudament ajustada.

5.2.2. CARACTERISTQUES DELS EQUIPS SPLITS

Pel subministre d'aire fred o calent de climatitzacid en les oficines i el menjador s'instal-laran un
equip autonom amb bomba de calor inverter de paret a cada estancia, els models utilitzats seran el
model FTXS50DW per la unitat interior i RXSS50E per la unitat exterior marca (DAIKIN),
FTXS35DW per la unitat interior i RXS35D per la unitat exterior marca (DAIKIN) i FTXS20DW
per la unitat interior i RXS20D per la unitat exterior marca (DAIKIN). Les dimensions seran 283 x
800 x 95 mm per les unitats interiors 1 550 x 765 x 285 mm per les unitats exteriors que estaran
ubicades a la coberta del supermercat.

Amb una potencia frigorifica nominal de 5 kW 1 una poténcia calorifica de 5,8 kW per la unitat
FTXS50DW contrarestara la carrega térmica del menjador per caixetes.

D'altre banda l'equip FTXS35DW que s'instal-lara en el despatx, la seva poténcia frigorifica és de
3,4 kW i la seva poténcia calorifica de 4 kW.

I I'equip FTXS20DW que s'instal-lara en la direccid, la seva poténcia frigorifica és de 2 kW 1 la

seva potencia calorifica de 2,7 kW.



En quan els rendiments de les maquines tenim que el model FTXS50DW té un EER (qualificacio
energeética nominal) 3,01 i un COP (coeficient energetic nominal) 2,82 amb una poténcia sonora de
63 dB en la unitat interior 1 63 dB per la unitat exterior. La unitat FTXS35DW té un EER 3,25 i un
COP de 3,46 i una poténcia sonora de 57 dB per la unitat interior 1 62 dB per la unitat exterior. La
unitat FTXS20DW té un EER 4,08 i un COP de 4,09 i una potencia sonora de 56 dB per la unitat

interior i 61 dB per la unitat exterior.

5.3. SISTEMA DE CONDUCCIO DE L'AIRE

Les xarxes de conductes d'impulsid/retron en la zona de vendes estaran formades per conductes
helicoidals de doble xapa galvanitzada en l'interior i exterior de 1,5 mm d'espessor. Tots els
conductes de xapa aniran equipats amb aillament térmic en el seu interior realitzat amb manta de
llana de roca, segons la UNE-EN 13162, de 30mm d'espessor, resisténcia térmica de 0,8 m’K/W i
conductivitat termica de 0,036 W/mK. Tots els conductes verticals fins el Roof-Top, aixi com els
enllagos amb I'exterior també estaran formats per aquest material.

En la zona de vendes els conductes d'impulsio s'instal-laran visibles a una altura de 3,75 metres
respecte el terra realitzant el retorn directament per coberta amb reixes de retorn. La ubicaci6 de las
reixes de retorn s'han dissenyat pensant a afavorir la no estratificacid, en conseqiiéncia s'han
col-locat dites reixes a una cota que difereix 1 metre aproximadament respecte els d'impulsio.

La unié entre unitats de ventilacido i xarxes de conductes seria mitjancant maneguets elastics
connectats a l'aspiracio6 dels ventiladors.

En les diferents xarxes d'impulsio s'instal-laran registres de manteniment per la neteja i conservacio
de la xarxa d'acord de les normes UNE100005 i UNE 100012.

Per enllagar els difusors amb la xarxa de conductes es fara mitjancant conducte vertical amb una

longitud de aproximadament 1 metre.



5.4. DIFUSIO DE L'ARIE

La difusi6 de l'aire de climatitzaci6 es realitzara a traves de difusors repartits en l'interior de la zona
de vendes tal com esta indicat en els planols. S'ha utilitzat inicament un tipus de difusor: radial de
'amina de metall galvanitzada i amb mecanisme de regulacid del cabal de la marca (TROX). Les
dimensions dels difusors seran d'entre 468 mm i 300 mm de diametre nominal depenent el cabal
que hagin d'extreure. Els difusors seran de color RAL 9010 amb el fi de que existeixi una connexid

de color amb la resta de la instal-lacio.
Tots els elements d'impulsio s'ajustaran durant la posada en servei de la instal-lacié per equilibra el
funcionament de la mateixa. Els elements de retorn es realitzaran mitjangant reixes quadrades de
1000 mm x 1000 mm amb fileres d'ales fixes, acabades en alumini anoditzat platejat.

5.5. REQUISITS DE DISSENY

5.5.1. HORARI D'OCUPACIO

Tenint en compte que el supermercat €s un edifici de publica concurréncia amb un horari de visites 1
laboral concret, es preveu un Us diferent de les instal-lacions segons I'hora del dia i, inclas, de
I'época de l'any.
Principalment, per dissenyar la instal-lacié s'han tingut en compte les segiients premisses:
L'horari durant el qual el supermercat romandra obert s'ha considerat de 9 a 21 hores cada dia.

A efectes d'aquesta instal-laci6 per el calcul, es prendra com ocupacidé maxima i simultania de la

instal-lacié un aforament maxim de 334 persones.



5.5.2. QUALITAT DE L'AIRE

En funcio de 1'Gs de l'edifici o local, la categoria de qualitat de l'aire interior (IDA) que s'haura

d'assolir sera, com a minim, la segiient:

— IDA1 (Aire de optima qualitat): Hospitals, cliniques, laboratoris i guardaries.

— IDA 2 (Aire de bona qualitat): Oficines, residéncies (locals comuns d'hotels i similars,
residéncies d'ancians i d'estudiants), sales de lectures, museus, sales de tribunals, aules
d'ensenyament i assimilables i piscines.

— IDA 3 (Aire de qualitat mitja): Edificis comercials, cinemes, teatres, sales d'actes,
habitacions d'hotels i similars, restaurants, cafeteries, bars, sales de festa, gimnasos, locals
per esport (exceptuant piscines) 1 sales d'ordinadors.

— IDA 4 (Aire de qualitat baixa).

Donat 1'as del supermercat i d'acord amb la IT 1.1.4.2.2 del RITE, la categoria de qualitat de 1'aire
interior (IDA) que s'haura d'aconseguir en els diferents recintes sera principalment IDA 3 (aire de
qualitat mitja), podent ser en alguns casos, com el despatx 1 la direccio, IDA 2. En concret la
qualitat de l'aire prevista pels diferents recintes de forma detallada es pot veure a la taula 8 que
s'adjunta en l'annex de calcul.

En el proces de disseny del sistema, es necessita considera la qualitat de l'aire exterior al voltant de
l'edifici o proposar una localitzacié de l'edifici. En el disseny, hi ha dos opcions principals per

mitigar els efectes de la pobresa de I'aire exterior en 'ambient interior:

— Situar les preses d'aire on l'aire exterior sigui menys contaminant (si la contaminacié de
l'aire exterior no €s uniforme al voltant de I'edifici).

— Utilitzar algun métode de neteja d'aire.
Sén apropiats diferents metodes per la neteja de l'aire, depenent dels requisits per la qualitat de l'aire

interior 1 si l'aire exterior esta contaminat amb gasos, particules o ambdues (i la mida de les

particules implicades).
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Seguint aixo, l'aire exterior (ODA) es classifica de la seglient forma:

— ODA 1: Aire pur que només pot embrutar-se temporalment.

— ODA 2: Aire exterior amb altes concentracions de particules.

— ODA 3: Aire exterior amb altes concentracions de gasos contaminants.

— ODA 4: Aire exterior amb altes concentracions de gasos contaminants 1 de particules.

— ODA 5: Aire exterior amb molt altes concentracions de gasos contaminants o de particules.

La classificacid esta feta d'acord amb els gasos contaminants i particules més critiques (incloent tot
tipus de particules solides i boira salina). L'aire s'anomena “pur” quan es compleixen les pautes del
WHO (1999) i qualsevol norma nacional de qualitat d'aire o reglamentacié sobre les substancies
rellevants en l'aire exterior. S'anomena concentracions “altes”, quan s'excedeix els requisits
mencionats anteriorment per un factor de fins a 1,5. S'anomenen concentracions “molt altes”, quan

s'excedeix els requisits per un factor major a 1,5.

Degut a que el supermercat esta ubicat en una ciutat bastant poblada i amb molta circulaci6é de
vehicles motoritzats que expulsen gasos contaminants a l'aire exterior per dissenyar el projecte de
ventilacio del supermercat agafarem una ODA 3 (Aire exterior amb altes concentracions de gasos

contaminants).

5.5.3. FILTRACIO DE L'AIRE EXTERIOR

L'aire exterior de ventilacid que s'introdueix a l'edifici és degudament filtrat segons l'apartat IT
1.1.4.2.4 del RITE. S'ha considerat un nivell de qualitat d'aire exterior per tota la instal-lacio de
ODA 3, aire amb altes concentracions de contaminants gasosos. Per tant, per aconseguir una IDA 3

haurem d'utilitzar filtres F5/F7 com s'estableix en la taula del RITE que s'exposa a continuacio:

) ] ) Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 Fo9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + FO F6 +F8 F5 +F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 || F7+GF+F9 | F5 +F7 F5+F6

Taula 2. Classes de filtracio
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5.5.4. AIRE D'EXTRACIO

En funci6 de 1as de I'edifici o local, I'aire exterior es classifica en una de les segiients categories:

— ETA 1 (Baix nivell de contaminacid): Aire que prové dels locals en el que las emissions més
importants de contaminants provenen dels materials de construccid i decoracio, a més a més
de les persones. Esta exclos l'aire que prové de locals on es permet fumar.

— ETA 2 (Moderat nivell de contaminaci6): Aire de locals ocupats amb més contaminants que
la categoria anterior, en els que, a més a més, no esta prohibit fumar.

— ETA 3 (Alt nivell de contaminacio): Aire que prové de locals amb produccié de productes
quimics, humitat, etc.

— ETA 4 (Molt alt nivell de contaminaci6): Aire que conté substancies oloroses i contaminants
perjudicials per la salut en concentracions majors que les permeses en l'aire interior de la

zona ocupada.

En l'edifici que ens ocupa es planteja diferents categories d'aire d'extraccid en funcio de 1'as de cada

recinte, tal com es mostra en la taula 8 que s'adjunta en I'annex de calcul.

6. VENTILACIO

6.1. GENRALITATS

Tractant-se d'un local no especificament inclos en I'ambit de I'exigéncia basica DB HS 3 del CTE

(qualitat de l'aire interior), la conformitat amb les exigéncies basiques es realitzaran adoptant

criteris del “Reglament de Instal-lacions Termiques en Edificis, Real Decret 1027/2007 de 20 de
Juliol de 2007 (RITE), d'entrada en vigor el 28 de Febrer de 2008.
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6.2. VENTIALCIO GENERAL

El sistema de ventilacidé en la zona de vendes quedara integrat en els sistemes centralitzats de
climatitzacid, afegint un modul de barreja i free-cooling a la unitat autdbnoma compacte Roof-Top
ubicada en la coberta del supermercat. Aquest sistema disposara d'una pressa d'aire exterior i una
extraccio d'aire amb les corresponents comportes motoritzades per efectuar la barreja, a més a més

d'una roda de recuperacid de calor.

Aixi, la ventilacio de la zona de vendes, es realitzara fent una renovacio de l'aire interior de dita
zona mitjancant el sistema d'impulsid/expulsiéo forcada de climatitzacid. Aquesta ventilacio es
realitzara d'acord amb els parametres especificats pel RITE 1 en concret a la UNE-EN 13779 que
regula la ventilacio per una qualitat acceptable de l'aire en la climatitzacio dels locals. D'acord amb
la IT 1.1.4.2.2 la qualitat de l'aire interior d'un edifici destinat a supermercat ha de satisfer la
categoria IDA 3 : Aire de qualitat mitja, a excepcid de les oficines que tindran una IDA 2 per les
seves particularitats especifiques. Tenint en compte aquest nivell de ventilacié de la zona de vendes
i la resta d'estancies a ventilar el cabal minim a renovar en tot el supermercat sera de 9981 m?/h,

segons la norma IT 1.1.4.2.3, sumant el cabal de cada una de les estancies.

Aquest cabal minim d'aire exterior de ventilacid, necessari per assolir les categories de qualitat

d'aire interior, es pot calcular d'acord amb algun dels cinc metodes que ens indica el RITE.

1- Métode indirecte de cabal d'aire exterior per persona.
a) S'utilitzaran els valors de la taula 3 quan les persones tinguin una activitat metabolica de al
voltant de 1,2 met, quan sigui baixa la produccid de substancies contaminants per fonts diferents del

ésser huma i quan no estigui permes fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm®/s por persona
Categoria dm’/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12.5
IDA 3 8
IDA 4 5

Taula 3 Cabals d'aire exterior en dm*/s per persona
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b) Per locals on estigui permes fumar, els cabals de 'aire exterior seran, com a minim, el doble dels

indicats en la taula 3.

¢) Quan l'edifici disposi de zones especifiques per fumadors, aquestes han de consistir en locals

delimitats per tancaments estancs a l'aire, i en depressidé amb respecte als locals contigu.

2- Métode directe per qualitat de 1'aire percebut.
En aquest métode basat en 1'informe CR 1752 (metode olfactiu), els valors a utilitzar son els de la

taula 4.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?®/s por persona
Categoria dm’®/s por persona
IDA1 20
IDA 2 12.5
IDA 3 8
IDA 4 5

Taula 4 Cabal d'aire exterior

3- Métode directe per concentracio de CO,.
a) Per locals amb elevada activitat metabolica (sales de festa, locals per I'esport 1 activitats fisiques,
etc.), en els que no esta permes fumar, es podra utilitzar el meétode de la concentracié de CO,, bon

indicador de les emissions de bioefluents humans. Els valors s'indiquen en la taula 5.

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de C02 en los locales
Categoria ppm (*)
IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

Taula 5 Concentracio de CO; en els locals

(*) Concentraci6 de CO, (en parts per milions en volum) per sobre de la concentracid en l'aire

exterior.
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b) Per locals amb elevada produccié de contaminants (piscines, restaurants, cafeteries, bars, alguns

tipus de tendes, etc.) es podra utilitzar les dades de la taula 5.

4- Métode indirecte de cabal d'aire per unitat de superficie.

Per espais no dedicats a ocupacié humana permanent, s'aplicaran els valors de la taula 6.

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de
locales no dedicados a ocupacion humana permanente.
Categoria dm?/(s-m?)
IDA 1 no aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Taula 6. Cabals d'aire exterior per unitat de superficie de locals no dedicats a ocupacio humana.

5- Meétode de dilucio.
Quan en un local existeixin emissions conegudes de materials contaminants especifics, s'utilitzara el
metode de dilucid. Es consideren valids a aquests efectes, els calculs realitzats com s'indica en la
norma UNE-EN 13779. La concentracié obtinguda de cada substancia contaminant, considerant la
concentracio en l'aire de impulsi6 1 les emissions en els mateixos locals, haura de ser menor que el

limit fixat per les autoritats sanitaries.

En aquest projecte, per fer el calcul del cabal minim de I'aire exterior de ventilaci6, em utilitzat el
metode indirecte de cabal d'aire exterior per persona ja que¢ sabem l'aforament maxim de cada
estancia.

En la taula 7 de l'annex de calcul, es justifica el compliment dels cabals minims resultants de la

aplicacié del RITE i les normes UNE necessaries, per cada zona del supermercat.
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6.2.1. VENTILACIO VESTUARIS

Pel que fa els vestuaris, s'ha implantat una ventilacidé per habilitar una qualitat d'aire IDA 3, per

aconseguir-ho, s'haura de fer una extraccié de 288 m*/h d'aire.

La petita xarxa de ventilacié dels vestuaris es realitzara amb conducte circular de paret simple
helicoidal d'acer galvanitzat de 0,7 mm d'espessor. Aquest distribuiran la captaci6 d'aire per tots els
recintes que d'altra banda estaran equipats amb un difusor d'impulsié de 244 mm de diametre, i una
reixa de retorn de 200 mm x 150 mm. La connexi6 dels conductes de transport amb els elements de
difusio de l'aire de climatitzacié es realitzara mitjangant conducte flexible aillat i recobert exterior
per una maniga de poliester 1 alumini reforgat. La longitud d'aquests trams de connexid en cap cas

pot ser superior a 1,2 metres degut I'alta peérdua de carrega que tenen.

Les xarxes conduiran l'aire d'extraccio fins els extractors del tipus Mixvent TD de Soler & Palau o
similar situats en el fals sostre, des d'on s'evacuara a l'exterior. Per permetre l'entrada d'aire als
recintes es col-locaran reixes a la part inferior de les diferents portes tant en vestuaris com en els

serveis.

6.2.2. VENTIALACIO MENJADOR I OFICINES

Per portar a terme la ventilacid6 del menjador i les oficines s'instal-lara un sistema equilibrat
d'extracci6 i impulsié mecanica. Les xarxes de ventilacié del menjador i les oficines es realitzaran
amb conducte circular de paret simple helicoidal d'acer galvanitzat de 0,7 mm d'espessor. Les
xarxes conduiran l'aire d'extraccio fins els extractors/impulsors del tipus Mixvent TD de Soler &
Palau o similars situats en el fals sostre. Els elements de la instal-lacié de ventilacié en aquestes
estancies seran difusor d'aportacio de 244 mm i reixes de retorn de 200 mm x 100 mm en les

oficines 1 de 400 x 150 mm per el menjador.
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1. CALCUL INSTAL-LACIO DE VENTILACIO I CLIMATITZACIO

1.1.QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES DE VENITLACIO

Per saber el cabal de ventilaci6 que necessita cada estancia, haurem de saber el nombre maxim de
persones que poden estar simultaniament en una mateixa estancia. Aquesta dada ens ve donada per

l'arquitecte juntament amb la superficie de cada estancia i ho podem veure en la taula 7.

A més a més, haurem de tenir en compte la qualitat de 1'aire interior (IDA) de cada estancia i la

qualitat de I'aire exterior (ODA) del supermercat.

En funcio de 1'as de I'edifici o local, la categoria de qualitat de l'aire interior (IDA) que s'haura

d'assolir sera, com a minim, la segiient:

— IDA1 (Aire de optima qualitat): Hospitals, cliniques, laboratoris i1 guardaries.

— IDA 2 (Aire de bona qualitat): Oficines, residéncies (locals comuns d'hotels i similars,
residéncies d'ancians i d'estudiants), sales de lectures, museus, sales de tribunals, aules
d'ensenyament i assimilables i piscines.

— IDA 3 (Aire de qualitat mitja): Edificis comercials, cinemes, teatres, sales d'actes,
habitacions d'hotels i similars, restaurants, cafeteries, bars, sales de festa, gimnasos, locals
per esport (exceptuant piscines) i sales d'ordinadors.

— IDA 4 (Aire de qualitat baixa).

Donat I'us del supermercat 1 d'acord amb la IT 1.1.4.2.2 del RITE, la categoria de qualitat de 1'aire
interior (IDA) que s'haura d'aconseguir en els diferents recintes sera principalment IDA 3 (aire de
qualitat mitja), podent ser en alguns casos, com el despatx i la direccid, IDA 2. La qualitat de l'aire

interior que s'ha donat a cada estancia del supermercat es pot veure en la taula 8.

Com s'ha comentat en la memoria, la qualitat de 1'aire exterior del supermercat és considerara una
ODA 3 (aire exterior amb altes concentracions de gasos contaminants) degut a que el supermercat
esta ubicat en una ciutat bastant poblada i amb molta circulacié de vehicles motoritzats que

expulsen gasos contaminants a l'aire exterior.



1.2. DADES DE SUPERFICIE I AFORAMENT DONADES PER L'ARQUITECTE

US SUPERFICIE (m?) AFORAMENT

Recepcid de caixes 159,48 40
Zona de vendes 968.47 243
Forn de pa 21,6 3
Pas peixateria 12,26 -
Pas serveis 36,55 -
Lavabos publics 32,48 7
Sala caixeres 8,16 4
Despatx 18,4 3
Pas oficines 17,29 -
Direccid 18,5 2
Vestuaris 28 10
Magatzem 106,28 3
Pas Magatzem 1,7 -
Camera forn de pa 14,51 1
Obrador forn de pa 11,76 1
Pas obradors 15,67 -
Obrador carnisseria 35,5 3
Sala safates 5,15 1
Camera carnisseria 12,51 1
Camera producte acabat 12,65 1
Camera xarcuteria 23,11 1
Camera conservacio peixateria 9,06 1
Camera congelaci6 peixateria 13,45 1
Camera fruites 20,43 1
Sala de maquines 30,33 1
Menjador caixeres 21,65 6

TOTAL 1654,95 334

Taula 7. Superficie I aforament maxim de cada estancia.




Amb totes aquestes dades, i seguint la IT 1.1.4.2.3 del RITE podem obtenir el cabal minim de
ventilacio.

Com s'ha comentat en la memoria, el RITE proposa cinc métodes per fer el calcul de cabal minim
de ventilacid. En aquest projecte, utilitzarem el métode indirecte de cabal d'aire exterior per persona
per les estancies on tenim coneixement de 1'aforament maxim i el métode indirecte de cabal d'aire

per unitat de superficie per les zones on no tenim la dada d'aforament maxim.

El métode indirecte de cabal d'aire exterior per persona és un calcul molt simple on, com hem vist
abans en la taula 3, el RITE déna un ponderacié a cada persona depenent de la qualitat de l'aire
interior (IDA) que es desitja. Per tant, per saber el cabal minim de ventilacié de cada estancia

només s'ha de multiplicar el nombre de persones per la ponderacié que obtenim del RITE.

Per les zones on no coneixem els aforats maxims, el metode indirecte de cabal d'aire per unitat de
superficie €s igual que el métode per persones, el RITE dona una ponderacio a cada metre quadrat
de superficie en funci6 de la qualitat de l'aire interior (IDA), per tant, multiplicant els metres

quadrats de l'estancia per aquestes ponderacions es troba el cabal minim de ventilacio.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?®/s por persona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12.5
DA 3 8
IDA 4 5

Taula 3. Cabals d'aire exterior en dm’/s per persona

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de
locales no dedicados a ocupacion humana permanente.
Categoria dm?/(s-m?)
IDA 1 no aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Taula 6. Cabals d'aire exterior per unitat de superficie de locals no dedicats a ocupacio humana.



1.3. TAULA RESUM DELS VALORS OBTINGUTS

UsS CABAL (I/s) CABAL (m*/h) | IDA | ETA
Recepcid de caixes 320 1152 3 1
Zona de vendes 1944 6998.4 3 1
Forn de pa 24 86,4 3 1
Pas peixateria 6,7 24,1 3 1
Pas serveis 20,1 72,36 3 1
Lavabos publics 56 201,6 3 3
Sala caixeres 32 115,2 3 1
Despatx 37,5 135 2 1
Pas oficines 14,35 51,66 2 1
Direccid 25 90 2 1
Vestuaris 80 288 3 2
Magatzem 24 86,4 3 2
Pas Magatzem 1,4 5 2 1
Camera forn de pa 8 28,8 3 2
Obrador forn de pa 8 28,8 3 1
Pas obradors 8,6 30,96 3 2
Obrador carnisseria 24 86,4 3 2
Sala safates 8 28.8 3 1
Camera carnisseria 8 28,8 3 2
Camera producte acabat 8 28.8 3 2
Camera xarcuteria 8 28,8 3 2
Camera conservaci6 peixateria 8 28,8 3 2
Camera congelacio peixateria 8 28,8 3 2
Camera fruites 8 28,8 3 2
Sala de maquines 8 28,8 3 2
Menjador caixeres 75 270 2 2
TOTAL 2772,65 9981,48

Taula 8. Resultats cabal minim de ventilacio.




1.4. CALCUL DE CONDUCTES DE LA ZONA D'OFICINES I SELECCIO DE
VENTILADORS

Per poder dissenyar i calcular els conductes de ventilacié €s necessari saber el cabal d'aire que s'ha
d'extreure en cada estancia. Aquests cabals han estat calculats anteriorment i es poden veure en la

taula &.

A T'hora del calcul, s'ha de tenir en compte la velocitat de l'aire ja que aquesta velocitat ha d'estar
ajustada segons la IT 1.1.4.1.3 del RITE segons la qual l'aire no pot tenir un velocitat superior a
9m/s degut al soroll que provocaria. La velocitat més adequada és de aproximadament 5 m/s o

inferior.

Hi ha diferents métodes per calcular els conductes necessaris en la instal-lacio, perd en aquest
projecte s'ha utilitzat el meétode de peérdua de carrega constant. Aquest metode consisteix en
dissenyar els conductes de forma que des de 1'inici del conducte fins el final d'aquest, la pérdua de
carrega sigui aproximadament la mateixa. I aquest calcul es fa utilitzant un abac que et déna la
perdua de carrega en funci6 de la velocitat de 1'aire, el diametre del conducte i el cabal que passa pel

conducte. Aquest abac es pot veure en el grafic 1.
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Grafic 1. Abac pel calcul de la pérdua de carrega.



Utilitzarem com exemple per explicar el funcionament de 1'abac i el calcul d'un conducte, el

conducte d'impulsi6 de les estancies despatx-direccio.

] 2,75 C 3,94 1,63

DESPACHD i— DIRECCILN

:IJ/J H/J

Imatge 1: Conductes impulsio i retorn de les estancies despatx i direccio.

Com que la pérdua unitaria depen del cabal que circula pel conducte, i el cabal no és constant ja que
en cada difusor es perd una porcid del cabal, dividirem el conducte en trosso. Aquest trossos s'han

de triar comencant pel ventilador fins que el cabal varii.

Per tant, el primer tros és el marcat com A-B 1 va des del ventilador fins el primer difusor. Per

aquest tros el cabal que passa és la suma de cabals de ventilacio de les dues estancies.

El segon tros, marcat com B-C, és el que compren des del primer difusor fins el segiient 1 el cabal

sera el cabal del tram A-B menys el cabal que expulsa el primer difusor.

El tercer tros és el marcat com C-D i va des de el segon difusor fins I'altim. El cabal d'aquest tros

sera el cabal del tram B-C menys el cabal expulsat pel segon difusor.

Després de dividir el conducte hem d'utilitzar 1'abac per trobar la pérdua unitaria de cada tros. Pel
tros A-B, el cabal que tenim és la suma del cabal de ventilacié del despatx (135 m’/h) i la direccio

(90 m’/h), per tant, el cabal total del tros A-B és de 225 m*/h.



El procediment per obtenir la pérdua de carrega del primer tros és el segiient:

Ir: Amb el cabal conegut del tros, tirem una linia horitzontal fins que arribi a una velocitat

entre 4 1 6 m/s, pero l'allarguem fins que talli amb una linia dels diametres normalitzats.

2n: Mirar el diametre normalitzat.

3r: On es tallen les rectes del cabal i el diametre tirar una linia vertical per trobar la pérdua

de carrega unitaria.

4t: Comprovar que la velocitat no excedeixi els 6 m/s 1 observar la velocitat real.
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Grafic 2: Procediment per trobar la pérdua de carrega unitaria amb l'abac.




Per organitzar els resultats obtinguts podem crear una taula com la segiient:

Tram

Cabal (m’/h)

Diametre normalitzat (mm)

Velocitat real (m/s)

Long. horitzontal (m)

Long. equivalent(m)

Longitud total (m)

A-B

225

125

5,2

1,63

0

1,63

Pérdua de carrega unitaria (Pa/m)

Pérdua de carrega del difusor (Pa)

Pérdua de carrega total (Pa)

3,2

5,22




En aquesta taula es pot observar com apart dels resultats obtinguts amb I'abac s'han afegit més
dades que son necessaries per calcular la pérdua de carrega total del conducte. La longitud del tram
¢és necessaria ja qué l'abac ens dona la pérdua de carrega per unitat lineal del conducte. Per tant, per
trobar la pérdua de carrega total només s'ha de multiplicar la pérdua de carrega lineal per la longitud
del tram. En aquesta pérdua de carrega total se li ha de sumar la pérdua que té el difusor, pero

aquesta perdua només afecta a 1"altim tram.

Per ultim tenim la longitud equivalent. La longitud equivalent és la longitud addicional de conducte
recte que equival a la pérdua per fregament d'un colze. Aquesta longitud equivalent s'ha de sumar a
la longitud horitzontal del conducte. En la taula 9 es poden veure algunes longituds equivalents per

diferents colzes.

Els colzes més utilitzats i els que s'han aplicat en aquest projecte son els colzes de 90° i cinc peces.

Taula 9: Fregament en colzes de seccio circular.

Seguint aquest procediment s'ha calculat la perdua de carrega de tots els trams de tots els conductes,

1 els resultats s'exposen en les segiients taules.
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PERDUA DE CARREGA CONDUCTE DESPATX-DIRECCIO (INJECCIO)

Tram Cabal (m*/h) Diametre normalitzat (mm) | Velocitat real (m/s) | Long. horitzontal (m) |Long. equivalent(m) | Longitud total (m)

A-B 225 125 52 1,63 0 1,63
B-C 135 100 4,7 3,94 0 3,94
C-D 67,5 80 3,6 2,75 0,96 3,71

Pérdua de carrega unitaria (Pa/m) | Pérdua de carrega del difusor (Pa) |Perdua de carrega total (Pa)
3,2 5,22
3,25 12,8
2,8 19,4
TOTAL 37,42

Per moure el cabal de 225 m3/h i la pérdua de carrega de 37,42 Pa, s'ha triat un ventilador de la marca Soler&Palau TD 250/100.




PERDUA DE CARREGA CONDUCTE DESPATX-DIRECCIO (EXTRACCIO)

Pérdua de carrega unitaria (Pa/m) | Pérdua de carrega del difusor (Pa) |Pérdua de carrega total (Pa)
3,2 - 5,25
3,25 - 10,63
2,8 12 21,86
TOTAL 37,41

Tram Cabal (m*/h) Diametre normalitzat (mm) | Velocitat real (m/s) | Long. horitzontal (m) |Long. equivalent(m) | Longitud total (m)

A-B 225 125 52 1,64 0 1,64
B-C 135 100 4,7 3,27 0 3,27
C-D 67,5 80 3,6 3,52 0 3,52

Per moure el cabal de 225 m3/h i la pérdua de carrega de 37,41 Pa, s'ha triat un ventilador de la marca Soler&Palau TD 250/100.




PERDUA DE CARREGA CONDUCTE MENJADOR CAIXERES (INJECCIO)

Tram Cabal (m’/h) Diametre normalitzat (mm) | Velocitat real (m/s) | Long. horitzontal (m) | Long. equivalent(m) | Longitud total (m)

A-B 270 160 3.8 0,53 0 0,53
B-C 202,5 125 4,6 1,25 0 1,25
C-D 135 125 3 1,25 0 1,25
D-E 67,5 100 2,4 1,25 1,2 2,45

Pérdua de carrega unitaria (Pa/m) | Pérdua de carrega del difusor (Pa) |Pérdua de carrega total (Pa)
1,7 - 0,9
2,6 - 3,25
1,3 - 1,6
1 9 11,45
TOTAL 17,2

Per moure el cabal de 270 m3/h 1 la peérdua de carrega de 17,2 Pa, s'ha triat un ventilador de la marca Soler&Palau TD 350/125.




PERDUA DE CARREGA CONDUCTE MENJADOR CAIXERES-VESTUARIS (EXTRACCIO)

Pérdua de carrega unitaria (Pa/m) | Pérdua de carrega del difusor (Pa) |Pérdua de carrega total (Pa)
1,5 - 2,4
1,5 - 6
1,5 12 17,7
TOTAL 26,1

Per moure el cabal de 558 m3/h i la pérdua de carrega de 26,1 Pa, s'ha triat un ventilador de la marca Soler&Palau TD 500/160.

Tram Cabal (m*/h) Diametre normalitzat (mm) | Velocitat real (m/s) | Long. horitzontal (m) |Long. equivalent(m) | Longitud total (m)

A-B 558 200 4,6 1,61 0 1,61
B-C 288 160 4,1 2,75 1,9 4,05
C-D 144 125 3,4 3,77 0 3,77




PERDUA DE CARREGA CONDUCTE SERVEIS PUBLICS (EXTRACCIO)

Pérdua de carrega unitaria (Pa/m) | Pérdua de carrega del difusor (Pa) |Pérdua de carrega total (Pa)
2,6 1
1,9 5,1
1,6 15,1
TOTAL 21,2

Per moure el cabal de 201,6 m3/h i la pérdua de carrega de 21,2 Pa, s'ha triat un ventilador de la marca Soler&Palau TD 250/100.

Tram Cabal (m*/h) Diametre normalitzat (mm) | Velocitat real (m/s) | Long. horitzontal (m) |Long. equivalent(m) | Longitud total (m)

A-B 201,6 125 4,6 0,38 0 0,38
B-C 172,8 125 3,9 2,66 0 2,66
C-D 86,4 100 3 2,61 1,2 3,81




1.5. CALCUL DE LA CARREGA TERMICA

Per calcular la carrega térmica de les diverses estancies utilitzarem el programa CalculAir de

I'empresa Saunier Duval.

Aquest programa ¢€s una eina de provada eficacia i que gaudeix de gran acceptacid per part dels

professionals de la climatitzacio.

En la tltima versi6 del programa es van actualitzar els algoritmes de calcul incloent alhora el calcul
per transferéncia, la possibilitat de crear tancaments mitjancant capes, la incorporaci6 del calcul
d'instal-lacions de sol radiant i radiant/refrescant aixi com la possibilitat d'emissid de pressupostos

per aquests tipus d'instal-lacions.

Els resultats de cada estancia s'exposaran en les segiients pagines.
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Cliente: UPC
Proyecto: CLIMATITZACIO I VENTIALCIO (
Fecha: 16/03/2016
Poblacion: BARCELONA

SAUNIER DUVAL, S.A.

POL. IND. UGALDEGUREN III PARCELA 2
SaunierDuval ZAMUDIO (VIZCAYA)

Zona: DESPATX 16,90 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS 0,00 °C 32,00 °C 62,00 %HR. MES 8 HORA 16
INTERNAS | 21,00 °C 24,00 °C 60,00 %HR. 32,00 °C 62,00 %H.R.
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N M2 oo
N° Salidas 11T
E M2 oo
SE M2 oo
S IN2 e
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE N2 e
SOMBRA M2 oo
TOTAL CARGA POR MUROS 0 0 0
CRISTALES N N2 e
N° Salidas M2 oo
E M2 oo
SE M2 oo
S M2 oo
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE M2 ettt
SOMBRA N2 oot
TOTAL CARGA POR CRISTALES 0 0 0
TABIQUES TIPOI1 m2  + m?2 Cristal
TIPO2 m2 + m2 Cristal
TOTAL CARGA POR TABIQUES 0 0 0
TECHOS EXTERIORES N2 oot
TECHOS INTERIORES 16,90 M2 oo 74 332
CLARABOYAS N2 oo
SUELO 16,90 M2 oo 70 302
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYAS Y SUELO 144 144 634
AIRE EXTERIOR 270 m3/h 0,0%Rec.Ental TOTAL 270 m3/h 766 1.705 2.238
(6,40 Renovaciones * hora) (90,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B et 216 198
ILUMINACION 0,42 KW oo 406
MOTORES HP oo
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes
TOTAL CARGAS INTERNAS 3.291 1.388 1.903 2.238
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,45
CARGAS TOTALES 3.435 1.532 1.903 2.872
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. M. 265 254 253 238 2.592 2.644 2.715 2.827 2.956 3.098 3.227 3.336
P. M. 3.405 3.435 3.429 3.413 3.376 3.337 346 307 298 284 279 268
SAUNIER DUVAL CLIMA www.saunierduval.es Page 1 of 1




SAUNIER DUVAL, S.A.
POL. IND. UGALDEGUREN III PARCELA 2

SaunierDuval ZAMUDIO (VIZCAYA)

Cliente:
Proyecto: CLIMATITZACIO I VENTIALCIO (
Fecha: 16/03/2016
Poblacion: BARCELONA

UPC

Zona: DIRECCIO 17,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS 0,00 °C 32,00 °C 62,00 %HR. MES 8 HORA 12
INTERNAS | 21,00 °C 24,00 °C 50,00 %HR. 28,40 °C 76,20 %H.R.
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N M2 oo
N° Salidas 11T
E 6,95 M2 oo 53 149
SE M2 oo
S IN2 e
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE N2 e
SOMBRA M2 oo
TOTAL CARGA POR MUROS 53 53 149
CRISTALES N N2 e
N° Salidas M2 oo
E 2,30 M2 oo 631 185
SE M2 oo
S M2 oo
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE M2 ettt
SOMBRA N2 oot
TOTAL CARGA POR CRISTALES 631 631 185
TABIQUES TIPOI1 m2  + m?2 Cristal
TIPO2 m2 + m2 Cristal
TOTAL CARGA POR TABIQUES 0 0 0
TECHOS EXTERIORES N2 oot
TECHOS INTERIORES 17,60 M2 oo 79 346
CLARABOYAS N2 oo
SUELO 17,60 M2 oot 74 315
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYAS Y SUELO 153 153 661
AIRE EXTERIOR 58 m3/h 0,0%Rec.Ental TOTAL 58 m3/h 92 468 481
(1,30 Renovaciones * hora) (29,00 m3/h. por persona)
PERSONAS s 133 132
ILUMINACION 0,35 KW oo 296
MOTORES HP oo
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes
TOTAL CARGAS INTERNAS 1.121 521 600 481
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,69
CARGAS TOTALES 1.958 1.358 600 1.476
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. M. 454 419 396 363 1.157 1.333 1.593 1.810 1.924 1.956 1.915 1.850
P. M. 1.839 1.846 1.835 1.826 1.794 1.761 754 660 615 562 526 484
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Cliente: UPC

SAUNIER DUVAL, S.A. Proyecto: CLIMATITZACIO I VENTIALCIO ¢

POL. IND. UGALDEGUREN III PARCELA 2 Fecha: 16/03/2016
Saunier Duval ZAMUDIO (VIZCAYA) Poblacién: BARCELONA
Zona: MENJADOR CAIXERES 21,70 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS 0,00 °C 32,00 °C 62,00 %HR. MES 8 HORA 15
INTERNAS | 21,00 °C 24.00 °C 50,00 %H.R. 31,70 °C 62,90 %H.R.
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 6,00 M2 oo, 33 135
N° Salidas 11T
E 14,25 M2 oo 209 306
SE M2 oo
S IN2 e
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE N2 e
SOMBRA M2 oo
TOTAL CARGA POR MUROS 242 242 441
CRISTALES N 3,50 M2 e 352 294
N° Salidas M2 oo
E M2 oo
SE M2 oo
S M2 oo
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE M2 ettt
SOMBRA N2 oot
TOTAL CARGA POR CRISTALES 352 352 294
TABIQUES TIPOI1 m2  + m?2 Cristal
TIPO2 m2 + m2 Cristal
TOTAL CARGA POR TABIQUES 0 0 0
TECHOS EXTERIORES N2 oot
TECHOS INTERIORES 21,70 M2 it 95 427
CLARABOYAS N2 oo
SUELO 21,70 M2 it 90 388
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYAS Y SUELO 185 185 815
AIRE EXTERIOR 173 m3/h 0,0%Rec.Ental TOTAL 173 m3/h 475 1.380 1.434
(3,20 Renovaciones * hora) (28,80 m3/h. por persona)
PERSONAS B e 457 561
ILUMINACION 0,43 KW oo 391
MOTORES HP oo
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes
TOTAL CARGAS INTERNAS 3.264 1.323 1.941 1.434
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,52
CARGAS TOTALES 4.043 2.102 1.941 2.984
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. M. 804 730 667 619 553 2.931 3.114 3.252 3.432 3.602 3.782 3.921
P. M. 4.044 1.260 1.153 3.957 3.985 3.933 3.842 3.776 3.696 3.642 1.016 878
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Cliente: UPC

SAUNIER DUVAL, S.A. Proyecto: CLIMATITZACIO I VENTIALCIO ¢

POL. IND. UGALDEGUREN III PARCELA 2 Fecha: 16/03/2016
Saunier Duval ZAMUDIO (VIZCAYA) Poblacién: BARCELONA
Zona: VESTIDOR DONES 14,20 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS 0,00 °C 32,00 °C 62,00 %HR. MES 8 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 26.00 °C 60,00 %H.R. 31,90 °C 62,30 %H.R.
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 5,55 M2 oo, 32 125
N° Salidas 11T
E N2 oot
SE N2 oot
S IN2 e
SO N2 oot
(0] IN2 oo
NE N2 e
SOMBRA N2 oo
TOTAL CARGA POR MUROS 32 32 125
CRISTALES N 3,70 M2 e 350 311
N° Salidas N2 oot
E N2 oo
SE N2 oo
S N2 oo
SO N2 oo
(0] IN2 oo
NE M2 ettt
SOMBRA N2 oot
TOTAL CARGA POR CRISTALES 350 350 311
TABIQUES TIPOI1 9,75 m2 + m?2 Cristal 39 238
TIPO2 m2 + m2 Cristal
TOTAL CARGA POR TABIQUES 39 39 238
TECHOS EXTERIORES N2 oo
TECHOS INTERIORES 14,20 M2 oot 39 279
CLARABOYAS N2 oo
SUELO 14,20 M2 oot 58 254
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYAS Y SUELO 97 97 533
AIRE EXTERIOR 144 m3/h 0,0%Rec.Ental TOTAL 144 m3/h 302 729 1.194
(4,10 Renovaciones * hora) (28,80 m3/h. por persona)
PERSONAS S e 317 380
ILUMINACION 0,28 KW oo 268
MOTORES HP oo
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes
TOTAL CARGAS INTERNAS 1.996 887 1.109 1.194
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,56
CARGAS TOTALES 2.514 1.405 1.109 2.401
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. M. 342 308 292 257 1.557 1.684 1.805 1.942 2.068 2.199 2312 2412
P.M. 2475 2512 2513 2.506 2.463 2.408 677 547 495 439 407 366
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Cliente: UPC

SAUNIER DUVAL, S.A. Proyecto: CLIMATITZACIO I VENTIALCIO ¢

POL. IND. UGALDEGUREN III PARCELA 2 Fecha: 16/03/2016
Saunier Duval ZAMUDIO (VIZCAYA) Poblacién: BARCELONA
Zona: VESTIDOR HOMES 14,20 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS 0,00 °C 32,00 °C 62,00 %HR. MES 8 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 26.00 °C 60,00 %H.R. 31,90 °C 62,30 %H.R.
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 5,55 M2 oo, 32 125
N° Salidas 11T
E M2 oo
SE M2 oo
S IN2 e
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE N2 e
SOMBRA N2 oo
TOTAL CARGA POR MUROS 32 32 125
CRISTALES N 3,70 M2 e 350 311
N° Salidas M2 oo
E M2 oo
SE M2 oo
S M2 oo
SO M2 oo
(0] IN2 oo
NE M2 ettt
SOMBRA N2 oot
TOTAL CARGA POR CRISTALES 350 350 311
TABIQUES TIPOI1 m2  + m?2 Cristal
TIPO2 m2 + m2 Cristal
TOTAL CARGA POR TABIQUES 0 0 0
TECHOS EXTERIORES N2 oot
TECHOS INTERIORES 14,20 M2 oot 39 279
CLARABOYAS N2 oo
SUELO 14,20 M2 oot 58 254
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYAS Y SUELO 97 97 533
AIRE EXTERIOR 144 m3/h 0,0%Rec.Ental TOTAL 144 m3/h 302 729 1.194
(4,10 Renovaciones * hora) (28,80 m3/h. por persona)
PERSONAS S e 314 380
ILUMINACION 0,28 KW oo 263
MOTORES HP oo
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes
TOTAL CARGAS INTERNAS 1.988 879 1.109 1.194
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,55
CARGAS TOTALES 2.467 1.358 1.109 2.163
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. M. 331 295 276 240 1.530 1.631 1.745 1.880 2.009 2.143 2.258 2.359
P.M. 2.425 2.463 2.465 2.459 2.418 2.362 642 537 492 438 402 360
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SAUNIER DUVAL, S.A.

POL. IND. UGALDEGUREN III PARCELA 2
SaunierDuval ZAMUDIO (VIZCAYA)

Cliente:

Proyecto
Fecha
Poblacion

UPC

- CLIMATITZACIO I VENTIALCIO (
- 16/03/2016

- BARCELONA

Zona: ZONA DE VENDES 1.135,00 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS 0,00 °C 32,00 °C 62,00 %HR. MES 8 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 24.00 °C 50,00 %H.R. 31,90 °C 62,30 %H.R.
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N M2 oo
N° Salidas 11T
E 153,70 M2 oo 2.564 3.348
SE M2 oo
S 123,50 M2 oot 1.780 2.562
SO M2 oo
(0] 117,40 M2 oo 1.036 2.557
NE N2 oot
SOMBRA M2 oo
TOTAL CARGA POR MUROS 5.380 5.380 8.467
CRISTALES N N2 e
N° Salidas M2 oo
E 3,60 M2 oo 544 285
SE M2 oo
S 18,40 M2 ceviviiiieeceeee e 5.038 1.389
SO M2 oo
(o) 3,60 M2 oo 1.010 285
NE M2 ettt
SOMBRA N2 oot
TOTAL CARGA POR CRISTALES 6.592 6.592 1.959
TABIQUES TIPOI1 179,30 m2  + m?2 Cristal 1.137 4.369
TIPO2 m2 + m2 Cristal
TOTAL CARGA POR TABIQUES 1.137 1.137 4.369
TECHOS EXTERIORES 135,00 M2 c.ooeiiiiiiiieieeieee e 29.795 18.101
TECHOS INTERIORES M2 oot
CLARABOYAS N2 oo
SUELO 135,00 M2 e 4.673 20.282
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYAS Y SUELO 34.468 34.468 38.383
AIRE EXTERIOR  8.065m3/h  -47,0%Rec.Ental TOTAL 4.274 m3/h 11.990 34.080 34.946
(1,30 Renovaciones * hora) (28,50 m3/h. por persona)
PERSONAS 283 e 20.478 18.678
ILUMINACION 22,66 KW ....ooooooeeeeeeeeeeee e 22.095
MOTORES HP oo
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes
TOTAL CARGAS INTERNAS 107.321 54.563 52.758 34.946
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,66
CARGAS TOTALES 154.898 102.140 52.758 88.124
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. M. 21.097 18.452 16.882 14.726 13.912 12.078 89.558 102.110 112.364 123.714 133.427 142.482
P. M. 148.956 153.648 154.897 154.600 150.882 147.249 56.763 44.005 36.930 30.824 27.084 23.436
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1.5.1.CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE CALEFACCIO

Per comprovar l'eficacia del programa CalculAir de Saunier Duval, es realitzara el calcul de carga
termica de calefaccio amb el procediment proposat per 'ASHRAE d'una de les estancies del
supermercat. La estancia en la qual aplicarem aquest calcul sera l'oficina de direccid. A continuacid

podem veure la tipologia del local amb un fals sostre existent en la zona de 2,5 metres d'altura.

| 4.83 |

|

DIRECCION -

/

7 N

Condicions de disseny:

— Temperatura interior: 22°C

— Temperatura exterior: 0°C

Els coeficients globals de transmissid de calor per conduccid i conveccid (U) adaptats son els

seglients:

—  Murs exteriors: 1,05 W/m’*K
— Murs interiors: 1,74 W/m’K
— Sostre: 1,40 W/m’K
— Terra: 1,28 W/m*K
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Els factors d'empitjorament per 'orientacid son els seglients:

1.2

B /
11

e
1,05 1,05

10

Després de definir les condicions de disseny del local, els coeficients de transmissio mitjos adaptats
als tancaments 1 els factors de empitjorament per orientacid, procedim a calcular la poténcia
calorifica perduda a través dels tancaments. Per fer-ho utilitzarem la equacidé de Fourier en régim

estacionari afectada per un coeficient d'empitjorament per orientacio:

Qr=y - U-A-AT

Sent:

Qr: Potencia calorifica perduda a través dels tancaments. (W)

y: Coeficient d'empitjorament per I'orientacio.

U: Coeficient global de transmissid. (W/m?’K)

A: Superficie de I'element. (m?)

AT: Salt térmic entre les dos estancies. (K)
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Pel que respecte a la carga térmica a contrarestar degut al cabal de ventilacid, la calcularem

mitjancant la segiient expressio:

Qv=C.- V- -p-AT

Sent:

— Qv: Potencia calorifica a contrarestar degut a 'aire introduit. (W)
— C.: Calor especific de l'aire. (1,006 kJ/kgK)

— V: Cabal de l'aire. (1/s)

— p: Densitat de l'aire. (1,2 kg/m?)

— AT: Diferéncia entre les temperatures de l'aire exterior 1 interior. (K)

Els valors de cabal d'aire de renovacio han sigut calculats anteriorment d'acord amb la IT 1.1.4.2.3

del RITE 1 depenen de la IDA (qualitat de 1'aire interior) que volem en la estancia, en aquest cas
IDA 2.

Per ultim, per a qu¢ la instal-laci6 reaccioni rapidament davant una demanda de funcionament se li

afegeix un 25% de la carrega térmica de transmissio a la carga térmica global de calefaccio. Els

valors per a l'estancia de 'oficina de direccid es poden observar a continuacio.

Temperatura interior (°C): 21

Temperatura exterior (°C): 0

TRANSMISSIO

. ., Coeficient | Coeficient ) 5 o
Element Orientacio Jorientacié | transmissio Area (m°) AT(°C) QW)

Mur exterior Est 1,1 1,05 6,95 21 168,57

Finestra Est 1,1 32 2,565 21 189.,6

Sostre - 1 1.4 17,6 21 517,44

Terra - 1 1,28 17,6 0 0
875,61
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VENTILACIO

Cabal de ventilacio (I/s): 251/s

AT (°C): 21
Densitat aire (kg/m?): 1,2
C. (KJ/kgK): 1,006

Qv=C.-V-p-AT=1,006-25-1,2-21=633,78W

Se 1i ha d'afegir un 25% de la potencia calorifica de transmissié per a que la instal-laci6 reaccioni

rapidament davant una demanda de funcionament.

25% de 875,61 = 219W

La carrega total de calefaccio és la suma d'aquestes tres poténcies calorifiques.

Qr= 875,61 +633,78 + 219 = 1728W

Com s'ha pogut observar, per calcular la carga térmica de calefaccié només s'ha valorat els afectes

de conducci6 més conveccid en murs 1 finestres, negligit els efectes de radiacid, enllumenat i

equips.

1.5.2. CALCUL DE LA CARREGA TERMICA DE REFRIGERACIO

Com s'ha efectuat anteriorment en el calcul de la carrega térmica de calefaccid, a continuacio6 es

desenvolupara el calcul de la carrega térmica de refrigeracid proposat pel métode de 'ASHRAE

utilitzant els factors CLTD 1 CLF.
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En el cas de refrigeracid, la carrega a través de murs i cobertes es calcula mitjancant 1'expressio:

Q=U"-A- (CLTD)

Sent:

Q: Carrega a través de murs i cobertes. (W)

U: Coeficient global de transmissid. (W/m?’K)

A: Superficie de I'element: (m?)

CLTD s'obté de les taules que s'exposen a continuacio.
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bla 7. Diferencia de temperatura de carga de frio para el calculo de cargas de frio para p
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Per calcular la carga térmica de refrigeracio a través de les finestres s'haura de tenir en compte dos
efectes diferents, la conveccid i la radiacid. Pel que respecta a la conveccid, s'avaluara mitjangant la
expressio:

Q=U"A - (CLTD)

Sent:

Q: Carrega a través de murs i cobertes. (W)

U: Coeficient global de transmissié. (W/m?’K)

A: Superficie de 1'element: (m?)

CLTD sera el valor de diferéncia de temperatures entre l'exterior i l'interior.

En canvi, I'efecte degut a la radiacio s'avaluara mitjangant l'expressio:

Q=A-SC - SHGF - CLF

SC=1,16 - Factor solar

Sent:

Q: Carrega a través de les finestres per radiacid. (W)

A: Superficie de I'element. (m?)

SC: Coeficient d'ombra del conjunt finestra i proteccio.

SHGF: Valor maxim de la radiacio solar per cada latitud i mes de I'any.

CLF: Factor de carrega de refrigeraci6 per vidres sense protectors.
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Els valors de SHGF s'obtenen de la segiient taula:

40 Grados
N NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE

(sombea) WNW NW  WNW W  wsw  sw ssw 5 Hom
Ea &1 &1 6 I a0 % 794 Al 4
Feb. % T IS8 40T ST 1M TH 70 760 568
Mt 9 TR . T S & "~ I L1 45 681 6 MM
Abdl 17 b B T % M7 T4 G 536 4%s M
Mmye 17 il 521 617 A %8 51 40 Y B
Jum, 151 357 Ly Fre] A P 408 W 00 B4R
Jd 120 127 M4 & el sl 136 681 44 2T
Ar 1] FrL ! A6 SR 681 &75 BIE T 4T 779
Sep. ) 95 1M N4 &0 TI6 T &5 &M ATR
O, " ™ 1M E ME TIO 5 M T st
H‘F"‘ &3 (] k] 2% AT fl4 T T TS did
Dhe. 5 .M LA AN M T: ME WM I

Els valors de CLF es poden trobar en les taules segiients segons la finestra tingui o no cortina

interior.
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Tabla 13, Factores de carga de frio para vidrio interior no sombreado, latitud N
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0.15

0.13
016
.16

0.15
0.18
018

018
021
0.20

0.22
028
0.2z

0.28

0.26

0.33
(.33
.30

034
034
0.30

0.34
0.33
0.30

0.4
0.33
0.30

0.33
0.32
0.29

0.33
0.33
0.30

0.29
032
0.29

(38
0.42
.39

.13
016
016

{{A1}]
0.13
013

0%
0.1z
013

010
13
013

010

014

12
18
016

015
018
0.18

0.18
0.2l
0.0

.23

0.13

027
0.28
0.25

0.27
0,28
0.25

037
0.27
0,24

0.27
0.y
0.24

026
0.26
023

026
o
0.25

0.24
0.28
0.26

L= Cunnuumi«_fm ligera: paced exterior de entramado; suelo de baldosas de hormigén, de 50,8 mm, aproximadamente 146 kg de material /m
M = Construccién media: pared exterior de hormigén de 101,6 mm; suelo de baldosas de hormigon de 101,6 mm, con aproximadamente 341
i mnsiruﬂci_&n m? de drea de suelo.
H = Conatruccién pesada: pared exterior de hormigén de 1524 mm: suelo de baldosas de hormigén de 1524 mm, con aproximadamente 635

construceion m® de drea de suslo,
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Tabla 14. Factores de carga de frio para vidrio interior no sombreado, latitud N
{Todas las habitaciones construidas)

Hara solar, b
0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 G300 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1300 1900 2000 2100

NNE
NE

ENE

ESE

SE

S5E

S5W

NNW

HOR.

0.08 0.07 0.06 0.06 0.07 0.73 0.66 0.65 (.73 0.80 0.86 0.8% (.89 0.86 0.82 0.75 0.78 0.91 0.24 0.18 0.15
0.03 0.03 0.02 0,02 0.03 0.64 0.77 0.62 0.42 0.37 0.37 0.37 0.36 0.35 0.32 0.28 0.23 0.17 0.08 0.07 (.06
0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.56 0.76 0.74 0.58 0.37 0.29 0.27 (.26 0.24 0.22 0.20 0.16 0.12 0.06 0.05 0.04
0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.52 0.76 0.80 0.71 0.52 0.31 0.26 0.24 (.22 0.20 0.18 0.15 0.11 0.06 0.05 0.04
(.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.47 0.72 0.80 0.76 0.62 0.41 0.27 0.24 0.22 0.20 0.17 0.14 0.11 0.06 0.05 0.05
0,03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.41 0.67 0.79 0.80 0.72 0.54 0.34 0.27 0.24 0.21 0.19 0.15 0.12 0.07 0.06 0.05
0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.30 0.57 0.74 0.81 0.79 (.68 0.49 0.33 0.28 0.25 0.22 0.18 0.13 (.08 0.07 0.06
0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.12 0,31 0.54 0.72 0.81 0.81 0.71 0.54 0.38 0.32 .27 0.22 0.16 0.09 0.08 0.07
0.04 0,04 0.03 0.03 0.03 0.09 0,16 0.23 0.38 0.58 0.75 0.83 0.80 0.68 0.30 0.35 0.27 0.19 0.11 0.09 0.08
0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.09 0.14 0.18 022 0.27 (.43 0.63 0.78 0.84 0.80 0.66 0.46 0.25 0.13 0.11 0.09
0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.07 0.11 0.14 0.16 0.19 (.22 0.38 0.5% 0.75 (.83 0.81 0.69 0.45 0.16 0.12 0.10
0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.07 0.10 0.12 0.14 0.16 0.17 0,23 0.44 0.64 0.78 (.84 0.78 0.55 0.16 0.12 0.10
0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.06 0.09 0.11 0.13 0.15 0.16 0.17 0.31 0.53 0.72 0.82 0.81 0.61 0.16 0.12 0.10
0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0.07 0,10 0,12 0.14 0.16 0.17 0.18 0.22 0.43 0.65 (.80 0.84 0.66 0.16 0.12 0.10
0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.07 0.11 0,14 0,17 0.19 0.20 0.21 (.22 0.30 0.52 0.73 0.82 C.6% 0.16 0.12 0.10
0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0.11 0.17 .22 0.26 0.30 0.32 0.33 0.34 0.34 0,39 0.61 0.82 0.76 O,IT.Q.I2 0.10

0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.12 0.27 0.44 0.59 0.72 (.81 0.85 0.85 0.81 0.71 0.58 0.42 0.25 0.14 0.12 0.10

Una vegada avaluada la carga térmica de refrigeracio a través dels murs, cobertes i tant radiacio

com conveccid en finestres, es procedeix a avaluar la carga per enllumenat mitjancant I'expressio:

Sent:

Q=P CLF

Q: Carrega degut I'enllumenat. (W)
P: Poténcia instal-lada en enllumenat. (W)

CLF: Factor de carrega en funci6 de les hores que I'enllumenat és obert.
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El valor de CLF s'obté de la segiient taula:

22.22

Carga refrigeracion para el acondicionamiento

Tabla 17A. Factores de carga de frio para iluminacién a las 8 horas

de

aire -

wan Coeli-

cientes

b Clasi-

ficacion

o

3

6

Niimero de horas

10

posteriores al paso
12 13

del sol

14

15

17

18

9

0.45

0.55

0.65

0.7%

A

UNwr UNm> DOWy UK

.02
0.07
0.1t
.14
0.01

0.09
011

0.01
0.04
0.07
0.09

0.01
0.03
0.05
0.06

.46
0.51
0.55
0.58

0.56
0.63
0.66
0.66
0.69
0.2
0.7
0.76
0.78

0.81

0.57
0.56
0.58
0.60

0.65
0.64
0.66
0.67

0.73
0.72
0.73
0.74

0.80
0.80
0.81
0.82

0.65
0.61
0.60
0.61

0.72
0.68
0.68
0.68

0.78
075
0.75
0.75

0.84
0.82
0.82
0.82

0.72
0.65
0.63
0.62

0.77
0.71
0.70
0.69

0.82
077
0.76
0.76

0.87
0.84
0.83
0.83

0.77

0.65
0.63
0.82
0.74
.71
0.70

0.82
0.71
0.67
0.64
0.85
0.76
0.73
0.71

0.46
0.34
0.28
0.2

0.37
0.28
0.23
0.18

0.29
0.22
0.18
014

0.21
0.15
0.13
0.10

0.37
0.31
0.26
0.22

0.30
0.25
0.21
018

0.23
019
017
0.14
0.17
0.14
0.12
0.10

0.30
0.28
0.25
0.21

0.24
0.23
0.20
0.17

0.19
0.18
0.16
0.13
13
0.13
0.11
0.10

0.24
0.25
0.23
0.20

0.19
0.20
0.19
0.17

0.15
0.16
0.15
0.13
o.11
0.1l

0.10
0.09

0.19
0.22
0.22
0.20

Q.16
0.18
0.18
0.16

0.12
0.14
0.14
0.13

0.09
0.10
0.10
0.09

015
0.20
0.20
0.19

0.13
0.16
0.17
0.16

0.10
0.13
0.13
0.12

0.07
0.09
0.09
0.09

012
018
0.19
0.19

o.1o
0.15
0.16
0.15
0.08
0.12
0.12
0.12

0.06

0.09
0.08

0.08
0.15
047
0.18
0.07
0.12
0.14
0.14
0.05
0.09
0.11
0.11
0.04

0.08
0.08

0.08
0.13
o.l8
0.17
0.0%
01t
013
0.14

0.04
0.08
0.1
0.03

0.07
0.08

0.05
012
0135
0.16

0.04
0.10
0.12
0.13

0.03
0.10
0.10
0.02
0.05

0.07

Tabla 17B.

carga de

frio para iluminaciéon a las

10 horas

s Coefl-

ubwClasi-
ficacion

7

Nimero de horas posteriores al paso del sol

1

12

13

16

21

0.45

0.65

0.75

o

Ofw» OOAE> OO OO0

0.85

0.86
0.76
0.72
0.69

0.83
0.77
0.74
0.91
0.82
0.80
0.93

0.87
0.86

0.88
0.78
0.73
0.69

0.91
0.82
0.78
0.75

0.93
0.86
0.83
0.81

0.95
0.90
0.88
0.86

0.91
0.30
0.75
0.70

0.93
0.82
0.76
0.71

0.94
0.85
0.81
0.76

0.95
0.89
0.85
0.82

0.97
0.92
0.89
0.E7

0.49
0.39
0.33
0.27

0.40
0.32
0.27
0.22

0.31
0.25
0.21
o7

022
018
.15
012

0.39
0.35
0.31
0.26

0.32
0.29
0.25
0.22

0.25
0.22
0.20
017

018
o.l6
014
0.12

0.32
0.32
0.29
0.26

0.26
0.26
0.24
0.21

0.20
0.20
0.18
0.16

0.14
0.14
0.13
0.12

0.16
0.18
0.17
0.16

0.12
0.13
0.2
0.11

0.13
0.16
0.16
0.15

0.09
0.12
0.12
0.1

0.17
0.23
0.24
0.23

014
0.19
0.20
0.19

0.11
0.15
0.15
0.15
0.08
0.10
0.11
0.11

013
0.21
0.23
0.23

011
017
019
0.18

0.08
013
014
0.14
0.06
0.09
010
010

0,09
0.17

021
0.07
0.14

.16
.17

0.05
0.11
0.13
0.14
0.04
0.08
0.09
0.10

0.07
0.15
0.19
0.21
0.06
0.12
0.15
0.17

0.04
0.10
0.12
0.13
0.03
0.07
.09
0.09

0.08
0.14
0.18
0.20

0.05
.11
0.14
0.16

0.04
0.09
0.11
0.13

0.03
0.06
0.08
0.09

0.05
0.12
047
0.19

0.04
0.10
0.14
0.16
0.03
0.08
0.11
0.12
0.02
0.06
0.08
0.08

0.04
0.11
0.16
019

0.03
0.09
0.13
0.15
0.02
0.07
010
0.12

0.0z
0.05
0.07
0.09

Factores de

carga de

frio para iluminacién a las 12

horas

anw Coefi-

abuClasi-

i

2

Nimero de horss posteriores

9

10

1

12

al paso
13

del sol

14

15

16

17

21

0.45

0.55

0.65

0.75

UNnw» ONwy ONw» ONE»

0.49
0.57
0.63
0.66
0.58
0.65

0.72
0.67
0.76
0.79

077
0.81
0.83
0.85

0.59
.61

0.67
0.66

0.71
0.73

0.74

0.81

0.78
0.72
0.71
0.70

0.82

0.76
0.76

0.86
0.82
0.81
0.81
0.90
0.87
0.87
0.86

0.86
0.77
0.74
0.72

0.89
0.81
0.79
0.77

0.9}
0.85
0.84
082

0.54
0.50
0.88
0.87

0.89
0.79
0.76
0.73
0.91
0.83

0.78
0.9
0.87
0.85
0.8
0.95
0.91

0.89
0.88

0.91
0.62
0.77
0.74

0.93

0.93
0.83
0.79
0.74

0.94

0.94
0.85
0.80
0.75

0.95
0.87
0.81
0.76
0.96
0.89
0.85
0.80

0.97
0.91
0.88
0.85

0.98
0.94
0.91
0.89

0.51
0.43
0.37
0.32

0.42
0.3%
.30
0.26

0.33
0.27
0.24
0.20

0.23
0.19
0.17
0.14

0.41
0.39
0.35
0.31

0.34
0.32
0.29
0.25

0.26
0.25
022
0.20

0.19
0.18
0.16
0.14

0.33
0.35
0.33
0.30

0.27
0.28
0.27
0.24

021
0.22
0.21
0.19

0.15
0.16
0.15
0.14

0.27
0.31
0.31
0.29

0.22
0.26
0.25
0.24

0.17
0.20
0.20
018
0.12
0.14
0.14
013

0.22
0.28
0.29
0.28

0.18
0.23

0.23

0.14
0.18
019
0.18

0.10
0.13
0.13
0.13

017

012

0.11

017

012

0.11
0.21

0.26

0.09
0.17

0.21

0.07
0.13
0.15
0.16

0.05
0.09
0.11
0.12

0.09
0.18
0.23
0.25

0.07
0.1%
0.19
0.20

0.06
012
0.14
0.16
0.04
0.10
0.11

0.07
0.17
0.21
0.24

0.06
014
017
0.20

0.05
0.11
0.14
0.1
0.03
0.10
011

0.06
0.15

0.23

0.05
012
0.16
0.19

0.04
0.10
0.13
015

0.03
0.07
0.09
0.11

Factores de

carga de frio para iluminacién a las

14 horas

«ax Coefi-
clentes

b Clasi-
Ei L

5

7

Nimero de horas

9

posteriores al paso del sol
o - Ay

17

0.45

0.55

0.65

0.75

UNey» DAE» UNwp» UNER

051
0.61
071
0.69
073
0.76
0.69
0.75
0.1
0.78

0.85
0.87

0.79
0,74

0.74
0.8
0

0.79
0.87
0.64

0.84
0.83

0.91
0.88
0.88
0.88

0.87
0.77
0.76
0.89
0.81
0.80
0.92
0.87
0.84
0.94
0.91

0.89

0.91
0.83
0.80
0.78

0.93
0.85
0.81
0.78
0.94
0.88
0.85
0.82

0.95
0.88
0.83
0.80
0.96
0.90
0.86
0.83

0.97
0.92
0.89
0.87
0.98
0.94
0.92
0.90

0.96
0.89
0.84
0.80

0.97
0.91
0.87
0.83
0.98
0.93
0.90
0.87
0.98
0.95
0.93
0.91

0.97
0.90
0.85
0.80
0.98
0.92
0.88
0.84
0.98
0.94
0.91
0.57

0.53

0.41
0.36

0.43
0.38
0.34
0.29

0.34
0.29

0.23
0.24
0.21

0.19
0.16

0.34
0.37
0.36
0.34

0.28
0.31
0.30
0.28

022

0.23
021

0.16
017
017
0.15

0.12
0.22
0.27
0.29

0.09
0.18
0.22
0.24

0.07
0.14
017
0.18

0.05
.10
012
0.13

0.09
0.20

0.28

0.08
018
0.21
0.23
0.06
0.13
0.16
0.18

0.04

0.1l
0.13

142
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A continuacid es calculara la carrega per ocupacio degut a les persones, tant la part de carrega latent

com la sensible. La part sensible es calculara mitjangant 1'expressio:

Q=N " (Sens. H. G) - CLF

Sent:

Q: Carrega deguda a les persones. (W)

— N: Numero de persones en el local.

(Sens. H. G): Es el valor del guany de calor sensible per persona donada en la taula 18.

CLF: S'obté de la taula 19.

En canvi, per determinar la part latent s'aplicara l'expressio:

Q=N (Lat. H. G)

Sent:

— Q: Carrega deguda a les persones. (W)
— N: Numero de persones en el local.

— (Lat. H. G): Es el valor del guany de calor latent per persona donada en la taula 18.

Les taules 18 1 19 s'exposen a continuacio:
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Tabla 18. Valores de ganancia térmica para ocupantes en ambientes acondicionados®

Calor total adultos, hombres Calor total comegide®  Calor senaible Calor laten
Grado de actividad Tipo de aplicacién vatlos * vatios vatios vatios
Sentado en reposo Teatro, cine 115 100 60 40
Sentado, trabajo muy
ligero de oficina Servicios, hoteles, aptos 140 120} 65 55
Sentado, comiendo Restaurante 150 170 75 95
Sentado, trabajo ligero,
mecanografia Scrvicios, hoteles, aptos 185 130 75 75
De pie, trabajo ligero 0 Tienda al por menor,
andando lentamente banco 235 185 a0 05
Trabajo manual ligero Taller 255 230 100 130
Andando 1.3 mys.
Trabajo a miguina
ligero Taller 305 305 100 205
Lanzamiento' Bolera 350 280 100 180
Baile moderado Sala de baile 400 s 120 255
Trabajo pesado, trabajo
en mdguina pesada,
elevacion Fibrica 470 470 163 300
Trabajo pesada,
atletisto Gimnasio 585 525 185 30

adultos varones.

231 W,

Referirse ademds a las tablas 4 y 7, capliulo &,
Todos los valores s redondean aproximadamente sobre § Wat,

* Nota del treductor: Es castellano sz ecribe vatios, pero se mantiene la inicial W como indicativa,

* El célculo de la ganancia de calor total para un restaurante, incluye un 17,6 W de alimentos por
* En boleras, se estima para una persona por bolo activo en la bolera, estando el resto sentadas, 117 W o sentadas y andando lentame

Tabla 19. Factores de cileulo de cargas de calor sensible en personas

* Nota: los valores tabulados se basan en una temperatura seca en la habitacion de 25,5 °C. Para 26,6 °C én la habitacion, ¢l calor total
mismo, pero el calor sensible va decreciendo aproximadamente en un 8 por 100 v los valores de calor latente se incrementan consecuenteme
" El céleulo de la ganancia de calor total se basa en el porcentaje normal de hombres, mujeres y nifios sobre la relacion dada, postula
una ganancia del 85 por 100 para adultos hembras respecto a la de adultos varones, y una ganancia del 75 por 100 para nifios respecto a1

rsona (8,8 W sensible y X8 W late

Total Homrs in Space

Howrs after Each Estry Tnio Space

z 049
4 ]
) 0.50
& 0.51
0.53
0,53
0.5

0656

L
~

14

1

4

017

0.79

.04
010
0.18
0,30
0,49
0.8
050
091
0.93

0.0

0.04
[0
(.09
02
017

0.33

0.01
i3
003
003
0.7

13
[LRF]

copooseso
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Per ultim procedirem a avaluar la carrega a contrarestar deguda a la ventilacié del local. Per fer-ho

utilitzarem les expressions:

Sent:

Sent:

Qs=C. V- p- AT (part sensible)

Qs: Carrega de calor sensible deguda a la ventilacid. (W)
C.: Calor especific de l'aire. (1,006 kJ/kgK)

V: Cabal de l'aire. (1/s)

p: Densitat de l'aire. (1,2 kg/m?)

AT: Diferéncia de temperatures entre l'aire exterior i l'interior. (°K)

QL=V" p - Ciguwa - AW (part latent)

Q.: Carrega calor latent deguda a la ventilacid. (W)

V: Cabal de l'aire. (m?/s)

p: Densitat de l'aire. (1,2 kg/m?)

Ciigua: Calor especific de l'aigua. (2257 kl/kg)

AW: Diferéncia en la relacié d'humitats absolutes entre l'aire que entra i el que surt.

(g aigua/kg aire sec)

Les temperatures i la humitat relativa a 'estiu seran:

Temperatura interior (°C) 24
Humitat Relativa interior (%) 50
Temperatura exterior (°C) 32
Humitat Relativa exterior (%) 62
Latitud (°) 40
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Coeficients de transmissid mitjos:

K(W/m2-k)
Murs exteriors 1,05
Murs interiors 1,74
Sostre 1,4
Terra 1,28
Finestra (vidre doble) 3,2

A- Transmissio de calor per I'efecte de conduccio i conveccio.

Component Area (m?) U (W/m’K) CLTD QW)

Coberta (fals sostre) 17,6 1,4 15 370

Mur exterior Est 6,95 1,05 17 124

Finestra Est 2.3 3,2 8 59

Radiacié:

Component Area (m?) SC SHGF (W/m?) CLF QW)

Finestra Est 2,3 0,55 681 0,22 190
TOTAL 743

B- Carrega per enllumenat:

I1-luminaci6 (W/m?) 20

Poténcia Total d'il-luminacié (W) 352

Fluorescents amb reactancia 1,25

CLF 1

Carrega enllumenat (W) 440
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C- Carrega per persones:

Guany de calor sensible per persona (W/persona) 75
Guany de calor latent per persona (W/persona) 95
CLF 0,27
Numero de persones 2
Carrega Sensible (W) 40,5
Carrega Latent (W) 190
Carrega Total per persones (W) 230,5

D- Calcul de la carrega de refrigeracio deguda a la ventilacio:

Sensible:

Cabal de ventilaci6 (1/s) 25
AT (exterior - interior) (°K) 8
Densitat aire (kg/m?) 1,2
Calor especific aire (kJ/kgK) 1,006
Carrega Sensible per ventilacio (W) 241
Latent:

Cabal de ventilacio (m?/s) 0,025
AW (g aigua/kg aire sec) 9,1
Densitat aire (kg/m?) 1,2
Calor especific aigua (kJ/kgK) 2257
Carrega Latent per ventilacio (W) 616
Carrega total per ventilacio (W) 857

39



Per trobar la carrega total a refrigeracié només cal fer el sumatori de totes les carregues calculades

anteriorment.

CARREGA TOTAL PER REFRIGERACIO (W)

2270,5

1.5.3. COMPARACIO RESULTATS OBTINGUTS AMB SAUNIER DUVAL I METODE

ASHRAE
SAUNIER DUVAL |METODE ASHRAE | Error relatiu (%)
‘ Carrega per refrigeracio total (W) 1958 2270,5 15,96
‘ Carrega per calefaccio total (W) 1476 1728 17,07

Com podem comprovar hi ha un error entre les mesures obtingudes amb el programa Saunier Duval

i el métode ASHRAE. Aquesta diferéncia és deguda a que el programa Saunier Duval ens dona uns

resultats més exactes mentre que el metode ASHRAE ¢€s un metode que sobre dimensiona les

carregues per estar de banda de la seguretat.
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1.6. CARREGA TERMICA QUE HA DE CONTRARESTAR CADA ROOF-TOP.

Com s'ha dit en la memoria, la climatitzacio de la zona de vendes es fara amb 3 equips roof-top.
L'area total que han de climatitzar és de 1135,21 m?. Aquesta area també inclou la zona de recepcio

1 caixes, ja que no hi ha cap paret que les separi.

La zona de congelats necessita tenir una humitat relativa més baixa que la resta del supermercat per
evitar que en els vidres dels congeladors hi hagi condensaci6. Per tant, la zona de vendes s'ha dividit

en tres parts aproximadament igual per delimitar la zona que ha de climatitzar cada roof-top.

Les zones que s'han escollit es poden veure en el planol del supermercat i son les segiients:

— Zona 1: Esta formada per la part superior dreta de la zona de vendes i té un superficie de
433,56 m* (38,19% respecte el total de la superficie). La temperatura interior d'aquesta

zona sera de 24°C 1 la humitat relativa del 50%.

— Zona 2: Esta formada per la part inferior dreta de la zona de vendes 1 té una superficie
de 388,77 m* (34,24% respecte el total de la superficie). La temperatura interior

d'aquesta zona sera de 24°C i la humitat relativa del 50%.

— Zona Congelats: Esta formada per la part esquerra de la zona de vendes i1 té una
superficie de 312,88 m* (27,56% respecte el total de la superficie). La temperatura

interior d'aquesta zona sera de 24°C i la humitat relativa del 40%.
Per saber la carrega térmica que ha de contrarestar cada roof-top suposarem que la carrega térmica
¢s homogenia en tota la zona de vendes, per tant, cada roof-top haura de contrarestar el percentatge
de carga térmica que li correspon per l'area que ha de climatitzar.

Com hem vist anteriorment la carrega térmica de la zona de vendes ¢és la segiient:

- QSENSIBLE: 102 kW
- Quarent: 53 kW
- Qrorac: 155 kW
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Per tant, la carrega que ha de contrarestar cada roof-top sera la segiient:

— Carrega a contrarestar pel roof-top de la zona 1:
- QsensigLe: 102 - 38,19% =39 kW
- Quarent: 53 - 38,19% = 20,5 kW
- QroraL: 155 - 38,19% = 59,2 kKW

— Carrega a contrarestar pel roof-top de la zona 2:
- QsensiLe: 102 - 34,24% = 35 kW
- QuatenT: 53 - 34,24% = 18,2 kW
- Qrorar: 155 - 34,24% = 53 kW

— Carrega a contrarestar pel roof-top de la zona congelats:
- Qsensie: 102 - 27,56% = 28,1 kW
- QuaTenT: 53 -27,56% = 14,6 kW
- Qrorar: 155 - 27,56% = 42,7 kW
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1.7. DIMENSIONAT DELS ROOF-TOPS

Amb l'objectiu de dimensionar els diferents roof-tops, primerament s'estableixen les condicions
interiors 1 exteriors del sistema amb 1'objectiu d'obtenir las carregues térmiques. Posteriorment es fa
un calcul orientatiu de la potencia total i sensible de les nostres bateries. Aquest calcul de poténcia
¢és orientatiu, ja que el més important és el cabal. Per tltim es comprovara les condicions de confort
de la nostra estancia segons la poténcia de la bateria que s'escolleixi. A part de les condicions
exteriors, establertes per la norma UNE 100014, i interiors, també s'ha de calcular la temperatura

que hi ha en la camera de mescla del roof-top. Per fer-ho utilitzarem l'expressio:

Tm=Tr+ Vo/Vi  ( Texterior — Tr)

Un cop definides les condicions de treball del sistema es passa a pre-dimensionar les bateries a

través de les segiients formules:

Qr=12-V- (hy—hy)
Qs=12-V - (Tu-Ty

Per imposar la condicidé de l'aire a la sortida de la bateria del roof-top, es recorda quin és el
funcionament de una bateria de refredament i deshumidificacio. Si es vol que la bateria de la nostra
maquina deshumidifiqui l'aire en temporada d'estiu, s'ha de dissenyar de tal manera que la condicid
de l'aire a la sortida de la bateria es trobi proxima a la corba de saturacio, tipicament a un 90%. Per
tant, s'estimara la temperatura d'impulsioé de l'aire mitjancant el encreuament de la recta d'estat del

local i 1a corba del 90% d'humitat relativa.

Una vegada seleccionada la poteéncia de la bateria del roof-top es comprova la temperatura

d'impulsi6, entalpia d'impulsi6 i les condicions de l'aire en l'estancia estudiada amb la bateria.

QT BATERIA — 1,2 V- (hM - hIMPULSIo')
Qs BATERIA — 1,2 V- (TM - TIMPULSI())

43



Les condicions de temperatura en el local es trobaran a través de la expressio seglient:

QS LOCAL — 1,2 V- (TLOCAL— TIMPULSI())
Obtenint la humitat relativa en I'abac psicometric.
Per ultim comentar el fet de tenir en compte el reescalfament que produeix el ventilador d'impulsio.
Per fer-ho suposem un rendiment del motor del ventilador del 92%, calculant aixi les perdues per
l'efecte Joule. Una vegada calculades, aquestes pérdues es suaran a la poténcia absorbida i després a
la necessitat de poténcia total de la bateria. L'efecte del reescalfament en l'aire s'avaluara amb la

expressio:

Qpiroues joure + Qassorsa = 1,2 -V - AT
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1.7.1. ROOF-TOP PER LA ZONA 1

Els valors de carrega térmica que ha de contrarestar el roof-top de la zona 1 s'exposen a

continuacio:

Carregues a contrarestar

Carrega térmica de refrigeracio total a contrarestar (kW) 59,2
Carrega térmica de refrigeracio sensible a contrarestar (kW) 39
Carrega térmica de refrigeracio latent a contrarestar (kW) 20,5
Carrega térmica de calefacci6 a contrarestar (kW) 33,64
Pendent de la recta d'estat del local 0,66
Local

Temperatura interior del local (°C) 24
Humitat relativa local (%) 50
Entalpia interior del local (kJ/kg) 48,3
Temperatura de retorn (°C) 24
Exterior

Temperatura exterior (°C) 32
Humitat exterior relativa (%) 62
Mescla

Temperatura mescla (Tw) (°C) 25,6
Entalpia mescla (kJ/kg) 55,2
Sortida de la bateria (impulsio)

Temperatura d'impulsi6 (Ty) (°C) 11,4
Entalpia d'impulsio (kJ/kg) 29
Humitat relativa (%) 80
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Cabal

Cabal d'aire impulsat (m*/h) 9231,86
Vo/Vi 0,2
Poténcia de la bateria a refrigeracio

Poténcia sensible de la bateria (kW) 38,77
Poténcia latent de la bateria (kW) 41,83
Poténcia total de la bateria (kW) 80,6
Maquina Roof-Top Carrier: 48 UH 085

Q sensible (kW) 68,33
Q total (kW) 86,87
Cabal (m3/h) 16000
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DIAGRAMA PSICOMETRIC ESTIU (REFRIGERACIO) DEL ROOF-TOP DE LA ZONA 1.
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1.7.2. ROOF-TOP PER LA ZONA 2

Els valors de carrega térmica que ha de contrarestar el roof-top de la zona 2 s'exposen a

continuacio:

Carregues a contrarestar

Carrega térmica de refrigeracio total a contrarestar (kW) 53
Carrega térmica de refrigeracio sensible a contrarestar (kW) 35
Carrega térmica de refrigeracio latent a contrarestar (kW) 18,2
Carrega térmica de calefacci6 a contrarestar (kW) 30,1
Pendent de la recta d'estat del local 0,66
Local

Temperatura interior del local (°C) 24
Humitat relativa local (%) 50
Entalpia interior del local (kJ/kg) 48,3
Temperatura de retorn (°C) 24
Exterior

Temperatura exterior (°C) 32
Humitat exterior relativa (%) 62
Mescla

Temperatura mescla (Tw) (°C) 25,6
Entalpia mescla (kJ/kg) 55,2
Sortida de la bateria (impulsi6)

Temperatura d'impulsié (Ty) (°C) 11,4
Entalpia d'impulsio (kJ/kg) 29
Humitat relativa (%) 80
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Cabal

Cabal d'aire impulsat (m*/h) 8285
Vo/Vi 0,2
Poténcia de la bateria a refrigeracio
Poténcia sensible de la bateria (kW) 35
Poténcia latent de la bateria (kW) 37
Poténcia total de la bateria (kW) 72
Maquina Roof-Top Carrier: 48 UH 075
Q sensible (kW) 45,49
Q total (kW) 77,11
Cabal (m3/h) 12800
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DIAGRAMA PSICOMETRIC ESTIU (REFRIGERACIO) DEL ROOF-TOP DE LA ZONA 2.
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1.7.3. ROOF-TOP PER LA ZONA DE CONGELATS

Els valors de carrega térmica que ha de contrarestar el roof-top de la zona de congelats s'exposen a

continuacio:

Carregues a contrarestar

Carrega térmica de refrigeracio total a contrarestar (kW) 42,7
Carrega térmica de refrigeracid sensible a contrarestar (kW) 28,1
Carrega térmica de refrigeracio latent a contrarestar (kW) 14,6
Carrega térmica de calefacci6 a contrarestar (kW) 243
Pendent de la recta d'estat del local 0,66
Local

Temperatura interior del local (°C) 24
Humitat relativa local (%) 40
Entalpia interior del local (kJ/kg) 43
Temperatura de retorn (°C) 24
Exterior

Temperatura exterior (°C) 32
Humitat exterior relativa (%) 62
Mescla

Temperatura mescla (Tw) (°C) 25,6
Entalpia mescla (kJ/kg) 51
Sortida de la bateria (impulsid) (suposicid)

Temperatura d'impulsié (suposada) (T) (°C) 10
Entalpia d'impulsio (kJ/kg) 24.8
Humitat relativa (%) 78
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Cabal (teoric)

Cabal d'aire impulsat (m’/h) (teoric) 5986,47
Vo/Vi 0,2
Poténcia de la bateria a refrigeracio (teoric)

Poténcia sensible de la bateria (kW) 28,1
Poténcia latent de la bateria (kW) 18,9
Poténcia total de la bateria (kW) 47
Maquina Roof-Top Carrier: 48 UH 045

Q sensible (kW) 28,31
Q total (kW) 43,08
Cabal (m3/h) 7300
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1.8. DIMENSIONAT DELS CONDUCTES D'AIRE DE LA ZONA DE VENDES.

Per dimensionar els conductes de climatitzacid de la zona de vendes utilitzarem un metode semblant
al utilitzat en el dimensionat de la zona d'oficines. Aquest métode també consta de la utilitzacié de

l'abac de pérdua de carrega unitaria.

Al igual que en el dimensionat dels conductes de la zona d'oficines, els conductes de la zona de
vendes que volem dimensionar s'han de dividir en trams. Aquests trams es creen cada cop que el

cabal 1/0 el diametre canvien.

En el dimensionat dels conductes de ventilacié de la zona d'oficines agafavem el cabal que passava
pel tram que voliem calcular 1 en I'abac tiravem una linia horitzontal que fins que arribés a la
velocitat d'entre 4 1 6 m/s.

En el cas dels conductes de ventilacio el criteri és diferent. En aquest cas, en comptes de guiar-nos
per que hi hagi una velocitat entre 4 1 6 m/s, el que intentarem fer €s tenir una pérdua de carrega
unitaria de 1 Pa/m i a partir d'aqui, trobar el diametre normalitzat que ha de tenir el conducte i la

velocitat real que tindra l'aire.

Com a exemple per trobar la pérdua de carrega unitaria dels conductes de la zona de vendes

utilitzarem el primer tram de la zona que anteriorment s'ha especificat com a zona 1.

El roof-top d'aquesta zona té un cabal de 16000 m*/h, per tant, el primer tram haura de ser capg¢ de

portar els 16000 m*/h amb una pérdua de carrega de 1 Pa/m.
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El procediment per trobar les altres dades necessaries per dimensionar el conducte és el segiient:
Ir: Amb el cabal conegut del tros, tirem una linia horitzontal fins que arribi a la linia vertical
de la perdua de carrega unitaria de 1 Pa/m, pero 1'allarguem fins que talli amb una linia dels

diametres normalitzats.

2n: Mirar el diametre normalitzat.

3r: On es tallen les rectes del cabal i el diametre tirar una linia vertical per trobar la perdua

de carrega unitaria real.

4t: Observar la velocitat real.

CONDUCTOS CIRCULARES RECTILINEOS
PERDIDA DE CARGA POR ROZAMIENTO DEL AIRE
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Grafic 3: Procediment per trobar la pérdua de carrega unitaria amb l'abac.
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Com podem veure, pel primer tram del conducte de la zona 1 concluim que portara un cabal de
16000 m’/h, tindra un diametre de 800 mm amb una pérdua de carrega unitaria de 0,9 Pa/m i una

velocitat de I'aire de 8,9 m/s.

Per dimensionar tot el conducte s'haura de repetir aquest procediment per tots els trams que formin

el conducte.

Els resultats que s'han obtingut pel dimensionat de tots els conductes de la zona de vendes s'exposen

en les pagines segiients.
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DIMENSIONAT DEL CONDUCTE DE LA ZONA 1.

Tram |Cabal (m*/h) | Di. norm. (mm)| Vel. Real (m/s) | Long. Hor. (m) | Long. Equivalent (m) | Long. Total (m) | Pérdua uni. (Pa/m) | Pérdua total (Pa)

A-B 16000 800 8,9 2,15 7,2 9,35 0,9 8,4

B-C 16000 800 8,9 2,88 0 2,88 0,9 2,6

C-D 13336 710 9 5,12 0 5,12 1,2 6,1

D-E 10672 710 6,7 5,12 0 5,12 0,7 3,6

E-F 8008 630 6,7 5,12 0 5,12 0,8 4,1

F-G 5344 500 6,8 5,12 0 5,12 1,2 6,1

G-H 2680 400 6 5,12 4,82 9,94 1 10

H-1 1332 315 4,8 2,75 0 2,75 0,9 2,5

I-J 666 250 3,7 4,25 3 7,25 0,7 5,1
48,46

PERDUES DEGUDES AL ROOF-TOP.

Peérdua de carrega del difusor (Pa) 35

Pérdua de carrega bateria eléctrica roof-top (Pa) 78

Pérdua de carrega filtres F6 + F7 del roof-top (Pa) 173

Pérdua de carrega en el recuperador (Pa) 140

Pérdua de carrega total (Pa) 474,46




DIMENSIONAT DEL CONDUCTE DE LA ZONA 2.

Tram |Cabal (m*/h) | Di. norm. (mm)| Vel. Real (m/s) | Long. Hor. (m) | Long. Equivalent (m) | Long. Total (m) | Pérdua uni. (Pa/m) | Pérdua total (Pa)

A-B 12800 710 8 2,15 7,2 9,35 1,1 10,3

B-C 12800 710 8 2,88 0 2,88 1,1 3,2

C-D 10476 710 6,9 5,12 0 5,12 0,8 4,1

D-E 8152 630 6,8 5,12 0 5,12 0,9 4,6

E-F 5828 560 6,3 5,12 0 5,12 0,8 4,1

F-G 3504 450 6,1 5,12 0 5,12 0,9 4,6

G-H 1180 315 4,9 7,87 3,5 11,37 0,6 6,8

H-1 585 250 3,3 4,25 3 7,25 0,6 4,4
42

PERDUES DEGUDES AL ROOF-TOP.

Pérdua de carrega del difusor (Pa) 30

Pérdua de carrega bateria electrica roof-top (Pa) 78

Pérdua de carrega filtres F6 + F8 del roof-top (Pa) 173

Pérdua de carrega en el recuperador (Pa) 140

Pérdua de carrega total (Pa) 463




DIMENSIONAT DEL CONDUCTE DE LA ZONA DE CONGELATS.

Tram |Cabal (m*/h) | Di. norm. (mm)| Vel. Real (m/s) | Long. Hor. (m) | Long. Equivalent (m) | Long. Total (m) | Pérdua uni. (Pa/m) | Pérdua total (Pa)

A-B 7300 560 7 2,15 6,7 8,85 1,1 9,7

B-C 7300 560 7 1,86 0 1,86 1,1 2,1

C-D 5828 560 6,4 4,5 0 4,5 0,8 3,6

D-E 4356 500 6 4,5 0 4,5 0,8 3,6

E-F 2884 450 5 4,5 0 4,5 0,6 2,7

F-G 1412 315 5 4,5 3 7,5 1 7,5

G-H 682 250 3.9 2,5 0 2,5 0,8 2

H-1 360 200 3.4 4,25 2.4 6,65 0,8 53
36,5

PERDUES DEGUDES AL ROOF-TOP.

Pérdua de carrega del difusor (Pa) 22

Pérdua de carrega bateria electrica roof-top (Pa) 78

Pérdua de carrega filtres F6 + F8 del roof-top (Pa) 173

Pérdua de carrega en el recuperador (Pa) 140

Pérdua de carrega total (Pa) 449,5




1.9. DIMENSIONAT DELS SPLITS

Per tal de climatitzar les zones d'oficina s'ha decidit instal-lar un split al despatx, una altre en la

direcci6 i una altre en el menjador. Aquests splits serveixen tant per climatitzar les estancies citades

en temporada d'hivern com en temporada d'estiu.

Per tal de dimensionar els splits que s'instal-laran a cada habitacid, hem de saber la carrega total en

calefaccio i refrigeracio que té cada estancia i buscar un split que sigui capa¢ de superar aquesta

carrega en els catalegs dels fabricants.

En el cas del despatx s'ha calculat anteriorment la carrega total de refrigeracid i calefaccid 1 a

continuacié dimensionarem els splits de la zona d'oficines:

DESPATX SPLIT SELECCIONAT: FTXS35DW
Qr Refrigeracio (W) 3435 | Capacitat refrigeracié nominal (W) 3500 OK
Qr Calefaccio (W) 2872 | Capacitat calefacciéo nominal (W) 4000 OK
DIRECCIO SPLIT SELECCIONAT: FTXS20DW
Qr Refrigeracio (W) 1958 | Capacitat refrigeracio nominal (W) 2000 OK
Qg Calefaccio (W) 1476 | Capacitat calefaccido nominal (W) 2700 OK
MENJADOR CAIXERES SPLIT SELECCIONAT: FTXS50DW
Qr Refrigeracio (W) 4043 | Capacitat refrigeracio nominal (W) 5000 OK
Qg Calefaccio (W) 2984 | Capacitat calefacciéo nominal (W) 5800 OK
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1.10. DIMENSIONAT DELS DIFUSORS

Per dimensionar els difusors de cada estancia hem de seguir el criteri de confort que ens marca la IT
1.1.4.1.3 del RITE. Aquesta norma ens diu la velocitat mitja que ha de tenir 'aire per que quan surti
pel difusor, no molesti a les persones que es troben a sota. Aquesta velocitat mitja es calcula amb la

segiient expressio:

Vu=T/100 - 0,07

En el nostre cas la temperatura interior del local és de 24 °C, per tant la velocitat mitja permesa sera

de 0,17 m/s per tot el local.

Un cop calculada la velocitat mitja del local, hem de trobar la velocitat de 1'aire que pot impulsar

cada difusor resolent el segiient sistema d'equacions:

vn=0728 |—M__
LHEE-
M=p-v-V

Sent:

Vo: Velocitat mitjana. (m/s)

M: Forga de l'aire impulsat. (N)

H: Altura a la que es troba el difusor. (m)

L: Distancia entre el difusor i el sostre. (m)

p: Densitat de l'aire. (1,2 kg/m?)

v: Velocitat d'impulsio. (m/s)

V: Cabal d'aire que impulsa el difusor. (m*/s)
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Per comprovar si el nostre difusor compleix la velocitat d'impulsi6 establerta pel RITE hem d'anar
al cataleg del fabricant de difusors per poder verificar-ho. En aquest cas, els difusors seran de la

marca TROX i el cataleg per dimensionar els seus difusors és el segiient:

Preseleccion para ADLR . ADLR-Q (Aire de impulsion)

Tamano Vinex Vi Lwamax | Lwncmax| Lwamn | Lwnc mn Ae Rz
lis m3i/h Iis m3/h dB(A) NC dB(A) NC m? mm

i 80 290 20 70 40 31 < 20 <20 0,0085 192

2 120 430 30 | 110 40 33 | <20 | <20 00157 248

3 180 650 50 180 40 34 < 20 < 20 0,0257 304

4 230 830 | 80 | 290 10 35 <20 | <20 00381 360

5 300 | 1080 | 110 | 395 40 35 | <20 | <20 00536 416

6 360 | 1295 | 140 | 505 10 36 | <20 | <20 00730 472

7 240 | 1585 | 180 | 650 40 37 <20 | <20 00955 528

B 500 | 1800 | 220 | 790 40 37 <20 | <20 01150 584

Determinacion del caudal por v Determinacion del caudal por Ap,,

- @c -

i!llr*‘r'!!"l

sy, 57 A BT N n V= vy - Ag - 1000 [lis]
L & A f/ | V= Ve - Ay - 3600 [mih]

Medicion de vy

=]
[

T VT 7T /]

5 /T A 17171
T 7
= £
5
= o n/
g s < /
SANA
% 4 A
2 ' / (1) Toma de presion
s @ Tubo de conexion de plastico
- / (@ Cuerda blanca para abrir la compuer
ﬁ A / @ Cuerda verde para cerrar la compuer

/ / / / (& Mantmetro vertical
%% I/ 50 70 W0 150 200 300 (® Referencia plenum de conexicn
1;5 mrrh 2450 36& 4150 B0 ' 000 1500 @ Parte frontal
Caudal V —=e=— @& Plenum de conexion

Com podem veure el fabricant ens permet trobar la velocitat d'impulsié de forma grafica o de forma

empirica.

62



DIMENSIONAT DELS DIFUSORS DE LA ZONA DE VENDES 1:

Calcul velocitat maxima RITE

Velocitat mitja (m/s) 0,17
Algada del difusor (m) 3,75
Longitud del difusor fins el sostre (m) 1,75
M (N) 0,9338
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,185
Velocitat d'impulsié maxima teorica (m/s) 4,2
Calcul Velocitat real

Area efectiva (m?) 0,0536
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,185
Velocitat d'impulsio real (m/s) 3,45

Hem escollit el difusor ADLR-QV-5 amb un diametre de 468 mm ja que ¢és el primer que no

sobrepassa la velocitat maxima establerta pel RITE.

DIMENSIONAT DELS DIFUSORS DE LA ZONA DE VENDES 2:

Calcul velocitat maxima RITE

Velocitat mitja (m/s) 0,17
Algada del difusor (m) 3,75
Longitud del difusor fins el sostre (m) 1,75
M (N) 0,9338
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,1614
Velocitat d'impulsié maxima teorica (m/s) 4,82
Calcul Velocitat real

Area efectiva (m?) 0,0381
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,1614
Velocitat d'impulsio real (m/s) 4,23

Hem escollit el difusor ADLR-QV-4 amb un diametre de 412 mm ja que és el primer que no

sobrepassa la velocitat maxima establerta pel RITE.
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DIMENSIONAT DELS DIFUSORS DE LA ZONA DE CONGELATS:

Calcul velocitat maxima RITE

Velocitat mitja (m/s) 0,17
Algada del difusor (m) 3,75
Longitud del difusor fins el sostre (m) 1,75
M (N) 0,9338
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,1014
Velocitat d'impulsié maxima teorica (m/s) 7,67
Calcul Velocitat real

Area efectiva (m?) 0,0157
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,1014
Velocitat d'impulsio real (m/s) 6,45

Hem escollit el difusor ADLR-QV-2 amb un diametre de 300 mm ja que és el primer que no

sobrepassa la velocitat maxima establerta pel RITE.

DIMENSIONAT DELS DIFUSORS DE LA DIRECCIO:

Calcul velocitat maxima RITE

Velocitat mitja (m/s) 0,17
Algada del difusor (m) 2,5
Longitud del difusor fins el sostre (m) 0
M (N) 0,341
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,025
Velocitat d'impulsié maxima teorica (m/s) 11,36
Calcul Velocitat real

Area efectiva (m?) 0,0085
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,025
Velocitat d'impulsio real (m/s) 3

Hem escollit el difusor ADLR-QH-1 amb un diametre de 244 mm ja que ¢€s el primer que no

sobrepassa la velocitat maxima establerta pel RITE.
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DIMENSIONAT DELS DIFUSORS DEL DESPATX:

Calcul velocitat maxima RITE

Velocitat mitja (m/s) 0,17
Algada del difusor (m) 2,5
Longitud del difusor fins el sostre (m) 0
M (N) 0,341
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,0375
Velocitat d'impulsié maxima teorica (m/s) 7,58
Calcul Velocitat real

Area efectiva (m?) 0,0085
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,0375
Velocitat d'impulsio real (m/s) 4,41

Hem escollit el difusor ADLR-QH-1 amb un diametre de 244 mm ja que ¢€s el primer que no

sobrepassa la velocitat maxima establerta pel RITE.

DIMENSIONAT DELS DIFUSORS DEL MENJADOR:

Calcul velocitat maxima RITE

Velocitat mitja (m/s) 0,17
Algada del difusor (m) 2,5
Longitud del difusor fins el sostre (m) 0
M (N) 0,341
Cabal que impulsa el difusor (m?/s) 0,055
Velocitat d'impulsié maxima teorica (m/s) 5,16
Calcul Velocitat real

Area efectiva (m?) 0,0157
Cabal que impulsa el difusor (m*/s) 0,055
Velocitat d'impulsio real (m/s) 3.5

Hem escollit el difusor ADLR-QH-2 amb un diametre de 300 mm ja que ¢és el primer que no

sobrepassa la velocitat maxima establerta pel RITE.
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1.11. DIMENSIONAT DE LES REIXES D'EXTRACCIO

Per el dimensionat de les reixes d'extraccid no hi ha cap norma que reguli el seu dimensionat, per

tant el criteri de seleccid es basa en un criteri d'eficiencia i preu. Per poder dimensionar les reixes

hem d'agafar el cataleg del fabricant i triar la reixa en funci6 del cabal que tenim, el nivell sonor que

desitgem i la velocitat de l'aire.

TABLA DE SELECCION

SELECTION TABLE TABLEAU DE SELECTION

200x100 | 300x 100 | 400x 100 | 300x150 | 400100 | s5pox 150 | 400x200 | 600x 150 | BODx 150 | 1200x 150
Lx H 200x 150 | 200 x 200 400 x 150 300 x 300 | &00x200 P00 x 200
300 x 200 ADD x 300 S00 %300
[e] Ak 0008 m | 0,012m | 0017m | 0,020m | 0,026m | 0,084m | 0038w | 0041w | 0056 m | 0084 m
Wk 3,4 m/s 22 mfa 1,6 mfs 1,4 m/'s
100 m*h AP % Pa 2 Pa I Pa i Pa
Lt 18 dB{A] < 10 dB[A] | < 10d8{A) | = 104B[A]
Wk 52 mfs 33mfa 2.5 m/s 2,1 m/fs 1.6 mfs
150 m*/h AP 11 Pa 4P 2Pa 2fa 1 Pa
Lt 19 dB[A) 13 dB[A] < 10 dB[A) < 10 dB{a)
Wi 4.4 mi's 3,3 m/s Z,8m/fs 2,2 m/fs 1.6 m/fs
200 m/h AP Bfa 4 Fa 3 fa 2 Fa 1Fa
L 27 dajA) 20 dajA) 17 dBjA) 11 dB[A] < 10 dBjA}
Vi 49 mfs 4,17 mfs 3,2 mfs 24 m/s 27 mfs
300 m/h AP 43 Pa 10 Pa 7 Po 4 Pa 2 fa 2 Pa
L, RM 31 dBjA) 27 dBiA) 22 dBlA) 15 dEfa) 14 dB{A}
3 13,8 mfz 55 mfs A3 mfs 3,2 m/s 3,0 m/fa 2,7 m/s 2,0 my's
A400 m?/h AP 76 Pa 12 Pa 7 Pa 4 Fa 4 Pa 3 Pa ZFa
Lo 54 daja) 35 dBjA) 29 dB[A] 23 dija] 21 daja) 12 dBjA] 12 diiA)
Vi Sdmis 4,0 mis 3.7 m/s 3,3 mfs 2,5 m/fs
500 m#/h AP 12 Pa 7 Pa 5 Fa 4 Pa 2 Pa
oy 51 dBin) a5 dB[Al 27 dija) 25 dBjA]
vk
&S00 m¥'h AP
Lt
R 3
700 m¥/'h AP
Lty
Vi
800 m7/h AP
Lty
Vi
P00 m¥/h AP
Ly
Vi
1000 m ke AP
Lw
Vk
1.500 m*/h AP
Lt
Wk
2000wtk AP
L
Vi
3000wk AP
L
" . =kl Débit lm®/
Q Caudal [m3/hj Amrflow [m? hl_\ Dbt m®,/h) 25
AP Pérdida de presidn [Pa) Pracsurs lozs [Pa) Perte de charge [Pa)
L {a) Potencia sonora [dBIA]) Sound powsr levsl [dB(Al Puizsonce soncre [dB{A]) 25435 AR
L2 Velocidad efectiva [m/sg) Effactive velocity (m//2g] Vitessa affactive [m,/2g)
AL Area sfactiva (m? Effsctive area im? Aire sffactive [m?
La compueria de reguacién modifica lo pérdida de carga y ko poten-
Apertura Compusrta FAP Fi . ia) cia sonora de Ja rejillo segon los foctores de comeccicn gue 38 deto-
Blodes damper cpanieg  Cuverture de regiaime lban en la siguisnts tabla:
100 % x1 + 0 depy Tha damper modifies the prezaurs los: and the scund power level of the
grille according o the focion thot are detailed in the following tablsc
S50% w2 + 7 dEpy
Lo ragisirs modifis la porte de charge ot la puizsance sonore de Punsé
5% x5 + T4 dapy suivont les Focleurs qui oppargisseat ci dessous.
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DIMENSIONAT REIXES DIRECCIO

En la zona de direccié tenim un cabal de 90 m’/h. La reixa més eficient per aquest cas sera la

seguent:

Airflow RH 200x100:
— Velocitat de l'aire: 3,4 m/s
— Pérdua de carrega: 5 Pa

— Nivell sonor: 18 dB

DIMENIONAT REIXES DESPATX

En la zona de despatx tenim un cabal de 67,5 m’/h. La reixa més eficient per aquest cas sera la

seguent:

Airflow RH 200x100:
Velocitat de l'aire: 3,4 m/s

Pérdua de carrega: 5 Pa

Nivell sonor: 18 dB

DIMENIONAT REIXES MENJADOR CAIXERES

En la zona del menjador caixeres tenim un cabal de 270 m*/h. La reixa més eficient per aquest cas

sera la segiient:

Airflow RH 400x150:
— Velocitat de l'aire: 3,2 m/s
— Peérdua de carrega: 4 Pa

— Nivell sonor: 22 dB
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DIMENIONAT REIXES VESTIDORS

En la zona de vestidors tenim un cabal de 144 m?/h. La reixa més eficient per aquest cas sera la

seguent:

Airflow RH 200x150:
— Velocitat de l'aire: 3,3 m/s
— Pérdua de carrega: 4 Pa

— Nivell sonor: 19 dB

DIMENIONAT REIXES SERVEIS

En la zona de serveis tenim un cabal de 85 m’/h. La reixa més eficient per aquest cas sera la

seguent:

Airflow RH 200x100:
— Velocitat de l'aire: 3,4 m/s
— Pérdua de carrega: 5 Pa

— Nivell sonor: 18 dB
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PRESSUPOST



Pressupost

Nat

ud

Resum

CanPres

PrPres

ImpPres

Capitul

INSTAL-LACIO CLIMATICA

Partida

Bomba de calor partida GENERAL mod. FTXS20DW de 2 kW de poténcia
frigorifica.

890,00

890,00

I

Partida

Subministre i instal-lacié de Bomba de calor partida GENERAL mod.
FTXS35DW de 2 kW de potencia frigorifica.

Inclou 4 suports antivibratoris i sistema d’ancoratges.

Inclou subministre i instal-lacié.

Inclou prova d’estanquitat i connexid a sanejament.

Bomba de calor partida GENERAL mod. FTXS35DW de 3,5 kW de
poténcia frigorifica.

1.078,00

1.078,00

Partida

Subministre i instal-lacié de Bomba de calor partida GENERAL mod.
FTXS35DW de 3,5 kW de potencia frigorifica.

Inclou 4 suports antivibratoris i sistema d’ancoratges.

Inclou subministre i instal-lacié.

Inclou prova d’estanquitat i connexid a sanejament.

Bomba de calor partida GENERAL mod. FTXS50DW de 5 kW de potéencia
frigorifica.

1.485,00

1.485,00

Partida

Subministre i instal-lacié de Bomba de calor partida GENERAL mod.
FTXS35DW de 5 kW de poteéncia frigorifica.

Inclou 4 suports antivibratoris i sistema d’ancoratges.

Inclou subministre i instal-lacié.

Inclou prova d’estanquitat i connexid a sanejament.

Ventilador-extractor S&P mod TD250/100

72,49

217,47

Partida

Subministre i muntatge de Ventilador-extractor S%P TD250/100 amb
p.pd’accessoris.

Ventilador-extractor S&P mod TD350/125

101,49

101,49

Material

Subministre i muntatge de Ventilador-extractor S%P TD350/125 amb
p.pd’accessoris.

Ventilador-extractor S&P mod TD500/160

144,98

144,98

Material

Subministre i muntatge de Ventilador-extractor S%P TD500/160 amb
p.pd’accessoris.

Cortina d'aire calent FRANCE AIR mod. Harmony 20001E, 2m long.

2.913,81

5.827,62

Partida

Subministre i instal-lacié cortina d'aire calent FRANCE AIR mod.
Harmony 20001E, 2m long., 2000 m3/h, 6kW1 182C d'entrada i 44°C de
sortida, 37 dB de nivell sonor a 2m.

Conducte circ.alu.flex.,D=100mm,mont.superf.

35,82

Subministre i muntatge de conducte circular d'alumini flexible, de
100mm de diametre (s/UNE-EN 1506), sense espessor definit i muntat
superficialment amb p.pd’accessoris i suports.




Partida

Conducte helicoidal circ.ac.galv.,D=80mm,G=0,5mm,munt.superf.

6,27

5,53

34,67

Partida

Subministre i instal-lacié de conducte helicoidal circular de placa d'acer
galvanitzat, de 80mm de diametre (s/UNE-EN 1506), de espessor
0,5mm i muntat superficialment.

Conducte helicoidal circ.ac.galv., D=100mm,G=0,5mm,munt.superf.

11,07

5,53

61,22

Partida

Subministre i instal-lacié de conducte helicoidal circular de placa d'acer
galvanitzat, de 100mm de diametre (s/UNE-EN 1506), de espessor
0,5mm i muntat superficialment.

Conducte helicoidal circ.ac.galv., D=125mm,G=0,5mm,munt.superf.

12,58

6,46

i

81,27

Partida

Subministre i instal-lacié de conducte helicoidal circular de placa d'acer
galvanitzat, de 125mm de diametre (s/UNE-EN 1506), de espessor
0,5mm i muntat superficialment.

Conducte helicoidal circ.ac.galv., D=150mm,G=0,5mm,munt.superf.

3,28

7,44

i

24,40

Partida

Subministre i instal-lacié de conducte helicoidal circular de placa d'acer
galvanitzat, de 150mm de diametre (s/UNE-EN 1506), de espessor
0,5mm i muntat superficialment.

Conducte helicoidal circ.ac.galv., D=160mm,G=0,5mm,munt.superf.

1,61

8,29

i

13,35

Partida

Subministre i instal-lacié de conducte helicoidal circular de placa d'acer
galvanitzat, de 160mm de diametre (s/UNE-EN 1506), de espessor
0,5mm i muntat superficialment.

Difusor de sostre TROX ADLR-ZH 1

6,00

22,32

133,92

Partida

Subministre i instal-lacié difusor de sostre TROX ADLR-ZH 1, s'inclou
embocadures, connexions i part proporcional d’accessoris.

Difusor de sostre TROX ADLR-ZH 2

21,00

25,32

531,72

Partida

Subministre i instal-lacié difusor de sostre TROX ADLR-ZH 2, s'inclou
embocadures, connexions i part proporcional d’accessoris.

Difusor de sostre TROX ADLR-ZV 4

22,00

30,32

667,04

Partida

Subministre i instal-lacié difusor de sostre TROX ADLR-ZV 4, s'inclou
embocadures, connexions i part proporcional d’accessoris.

Difusor de sostre TROX ADLR-ZV 5

24,00

52

799,68

Subministre i instal-lacié difusor de sostre TROX ADLR-ZV 5, s'inclou
embocadures, connexions i part proporcional d’accessoris.




Partida Reixa impuls/retorn 200x100mm. 6,00 32,13 192,78
Subministre i instal-lacié 200x100mm, inclou embocadures i regulacié
de cabal.

Partida Reixa impuls/retorn 300x100mm. 1,00 32,50 32,50
Subministre i instal-lacié 300x100mm, inclou embocadures i regulacié
de cabal.

Partida Reixa impuls/retorn 400x150mm. 1,00 33,05 33,05
Subministre i instal-lacié 400x150mm, inclou embocadures i regulacié
de cabal.

Partida Reixa impulsié 200x100mm. 5,00 30,32 151,60

Partida

Subministre i instal-lacié de reixa d'impulsié de quadricula de
200x100mm, d'alumini anoditzat platejat, d'aletes separades 12,5mm,
de secci6 recta i fixada en el marc per a retorn de conducte d'impulsié.

Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
|'exterior, D=200mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

4,25

16,86

71,66

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 200mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
I'exterior, D=250mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

11,00

20,51

225,61

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 250mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
|'exterior, D=315mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

15,12

24,34

368,02

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 315mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
I'exterior, D=400mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

5,12

32,04

164,04

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 400mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.




Partida

m Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en l'interior i en
I'exterior, D=450mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

9,62

35,99

346,22

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 450mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

m Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
I'exterior, D=500mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

9,62

i

38,43

369,70

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 500mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

m Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
|'exterior, D=560mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

13,63

42,37

577,50

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 560mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

m Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en l'interior i en
I'exterior, D=630mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

10,24

i

48,45

496,13

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 630mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

m Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
|'exterior, D=710mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

20,39

54,58

1.112,89

Partida

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 710mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.

m Conducte helicoidal de doble xapa galvanitzada en I'interior i en
I'exterior, D=800mm. Aillament interior de llana de roca de 30mm,
G=1mm, muntatge superficial.

5,03

64,15

322,67

Subministre i muntatge de conducte helicoidal de doble xapa
galvanitzada de 800mm de diametre interior (s/UNE-EN 1056),
d'espessor Imm i muntat superficialment amb p.p d'accessoris i
suports.




Partida u Bomba de calor Carrier aire-aire, compacte tipus ROOF TOP 48 UH 045 1,00 | 20.959,00 | 20.959,00

Subministre i muntatge de bomba de calor aire-aire, compacte tipus
ROOF TOP, equipada amb compressors hermétics, ventiladors
centrifugs en el seu interior i helicoidal en el exterior, bateries coure-
coure en condensador i evaporador pressostat, aixi com quadre electric
i maniobra de les seglients caracteristiques:

Marca: Carrier

tipus: ROOF TOP

Modelo: UH 045

Pot. Frigorifica: 48,08 kW
Pot. Calorifica: 43,5 kW
Pot. Absorbida.: 14,4 kW
Refrigerant: R-410 A

Inclou:

8 suports antivibratoris

2 termostats ambient en caixa de superficie transparent amb clau
Regulacié PCO i sense comandament d'equip

Amb free-cooling i ventilador de retorn AXIAL MA

Recuperador entalipic ERM 13

Subministre, instal-lacié i posada en marxa.

Partida u Bomba de calor Carrier aire-aire, compacte tipus ROOF TOP 48 UH 075 1,00 | 25.660,00 | 25.660,00

Subministre i muntatge de bomba de calor aire-aire, compacte tipus
ROOF TOP, equipada amb compressors hermetics, ventiladors
centrifugs en el seu interior i helicoidal en el exterior, bateries coure-
coure en condensador i evaporador pressostat, aixi com quadre electric
i maniobra de les seglients caracteristiques:

Marca: Carrier

tipus: ROOF TOP

Modelo: UH 075

Pot. Frigorifica: 77,11 kW
Pot. Calorifica: 74,5 kW
Pot. Absorvida.: 26,5 kW
Refrigerant: R-410 A

Inclou:

8 suports antivibratoris

2 termostats ambient en caixa de superficie transparent amb clau
Regulacié PCO i sense comandament d'equip

Amb free-cooling i ventilador de retorn AXIAL MA

Recuperador entalipic ERM 13

Subministre, instal-lacié i posada en marxa.




Partida u Bomba de calor Carrier aire-aire, compacte tipus ROOF TOP 48 UH 085 1,00 | 32.354,00 | 32.354,00

Subministre i muntatge de bomba de calor aire-aire, compacte tipus
ROOF TOP, equipada amb compressors hermétics, ventiladors
centrifugs en el seu interior i helicoidal en el exterior, bateries coure-
coure en condensador i evaporador pressostat, aixi com quadre electric
i maniobra de les seglients caracteristiques:

Marca: Carrier

tipus: ROOF TOP

Modelo: UH 085

Pot. Frigorifica: 86,87 kW
Pot. Calorifica: 85,1 kW
Pot. Absorvida.: 27,5 kW
Refrigerant: R-410 A

Inclou:

8 suports antivibratoris

2 termostats ambient en caixa de superficie transparent amb clau
Regulacié PCO i sense comandament d'equip

Amb free-cooling i ventilador de retorn AXIAL MA

Recuperador entalipic ERM 13

Subministre, instal-lacié i posada en marxa.

TOTAL sense IVA 95.565,02
13% en despeses generals 12.423,45
6% en concepte de benefici industrial 5.733,90
21% IVA 20.068,65

TOTAL 133.791,02
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1. GENERALITATS

En el present document es mencionen les normes i1 reglaments aplicats en el disseny de les

instal-lacions que composen I'estudi, tant la seva part analitica com en la grafica.

S'especifiquen les caracteristiques i denominacions dels materials seleccionats per la seva posta en
obra i el seu correcte funcionament una vegada instal-lats. Per ampliar totes aquestes informacions,

es fara referéncia a les taules i catalegs disponibles en els documents annexos.

L'estudi estara d'acord amb els segiients Reglaments i Normes:

— Reglament de Instal-lacions de Calefaccio, Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria, decret
1648/1980 del 4 de Juliol i Instruccions Complementaries.

— Normes ASHRAE per el calcul de les carregues térmiques de les habitacions.

Es definira les caracteristiques de tots els materials que componen la instal-laci6é de climatitzacio,
els quals s'hauran de respectar en el moment del muntatge, pel que s'indicaran els tipus i marques

elegits, o bé, els considerats més adequats en cada aplicacio.

No sera, per tant, responsabilitat del projectista el funcionament incorrecte, averies i danys derivats

del us de materials diferents als especificats.

2. CONDUCTES D'AIRE

Estaran formats per materials que no propaguin el foc, ni desprenguin gasos toxics en cas d'incendi i
que tinguin la suficient resisténcia per suportar els esforcos deguts el seu pes, al moviment de l'aire,
als propis moviments de la seva manipulacio, aixi com les vibracions que es poden produir com a

conseqiiencia del seu treball.

Les superficies internes seran llises i no contaminaran l'aire que circula pel seu interior. Suportaran,

sense deformar-se, ni deteriorar-se, 250°C de temperatura.



— Conductes de fibra de vidre: S'utilitzaran en les instal-lacions de acondicionament d'aire i

estaran construides d'acord amb la Norma UNE 100.105.

— Conductes metal-lics: Podran ser de xapa d'acer galvanitzat, alumini, coure o les seves

aleacions o acer inoxidable.

S'ajustaran a les Normes UNE 100.101, 100.102 1 100.103 per tot el que estigui relacionat a

dimensions normalitzades, grossor, tipus, unions, esfor¢os i suports.

Les corbes, en lo possible, tindran un radi minim de corbatura igual a una vegada i mitja les
dimensions del conducte en la direccié del radi. Quan aixd no sigui possible, es col-locaran aleps
directes. La longitud i forma dels aleps seran adequats per a que la velocitat de 1'aire en la corba
sigui sensiblement la mateixa en tota la secci6. Com a norma, la seva longitud sera igual com a
minim, a dos vegades la distancia entre els aleps. Els aleps estaran fixos i no vibraran amb el pas de

l'aire.

Les peces d'unidé entre trams de diferent forma geométrica tindran les cares amb un angle
d'inclinacid, amb relaci6 al eix del conjunt, no superior a 15°. Aquest angle, en les proximitats de la

reixa de sortida, es recomana que no sigui superior als 3°.

3. CONDUCTES FLEXIBLES

Estaran formats per materials que no propaguin el foc, ni desprenguin gasos toxics en cas d'incendi i
que tinguin la suficient resisténcia per suportar els esforcos deguts el seu pes, al moviment de l'aire,
als propis moviments de la seva manipulacio, aixi com les vibracions que es poden produir com a

conseqiiencia del seu treball.

Les superficies internes seran llises 1 no contaminaran l'aire que circula pel seu interior.

Els carrils de suportacié estaran degudament alineats. Les embocadures o unions del conducte
flexible es realitzaran degudament fixes i assegurant la seva correcta disposicio en dites conductes o
peces, amb el fi d'evitar per la pressio de l'aire d'impulsié qualsevol trencament o deteriorament del

conducte flexible.



4. REIXES I DIFUSORS

Les reixes 1 difusors per distribucio d'aire en els locals seran d'un material inoxidable o protegit

contra la corrosio.

Seran de la marca i model especificats en planols i pressupostos, ja qué un canvi de tipus

modificaria notablement el nivell sonor produit, la distribucié interior de l'aire 1 el seu cabal.

5. AILLAMENT TERMIC D'APARELLS I DE CONDUCCIONS

Els conductes de pas de refrigerant aniran cobertes amb conquilla aillant amb les seglients

caracteristiques:

Els materials d'aillament no contindran substancies que afavoreixin la formaci6 de microorganismes
en ell. No despendran olors a la temperatura en la qual a de treballar, no sofrira deformacions com a
conseqiiencia de la temperatura ni degut a una accidental formaci6 de condensacions. Sera
compatible amb les superficies en les que estara en contacte, sense provocar corrosio dels conductes

en les condicions d'us.

La seva col-locacio es fara d'acord amb les instruccions facilitades pel fabricant.

6. EQUIPS DE PRODUCCIO DE FRED

6.1. PLACA CARACTERISITCA

Els equips de produccié de fred com aparells acondicionadors d'aire, hauran de complir el

Reglament de Calefaccio-Climatitzacio 1 ACS.



Tots els equips hauran de tenir plaques d'identificacid en els que haura de constar les segiients
dades:

— Nom del fabricant:

— Numero de fabricacio.

— Designacio6 del model.

— Caracteristiques de I'energia d'alimentacio.
— Poténcia nominal absorbida.

— Potencia frigorifica total 1til.

— Tipus de refrigerant.

— Quantitat de refrigerant.

— Coeficient de eficiencia energetica CEE.

— Pes en funcionament.

6.2. BOMBES DE CALOR PARTIDES

Les unitats bomba de calor partides es caracteritzen perque el subministre de fabrica es realitza en

dos blocs que s'hauran de connectar frigorifiacament entre si en I'obra.
Les dues linies de circuit frigorific: linia d'aspiraci6 i linia d'impulsi6, seran instal-lades en obra
amb el menor recorregut i perdua de carrega possibles. Disposaran del menor nimero d'unions i es

protegiran contra possibles danys, altes temperatures, etc.

Com a minim, la linia d'aspiracid anira aillada i tindra un sif6 abans del compressor.

6.3. UNITATS COMPACTES

Aquestes unitats vindran totalment muntades de fabrica i adoptaran una disposicié de bloc

compacte horitzontal. Podran ser dissenyades per a la seva col-locacid a I'exterior o en l'interior.

Es preveu en la seva instal-lacio una pressa d'aire exterior en cas necessari.



7. GARANTIA

L'instal-lador concedeix una garantia d'un any per a tota la instal-lacio 1 aparells, contant el temps

de garantia a partir de la recepcio virtual.

Tots els defectes, falles o incompliments de condicions hauran de ser cobertes per I'instal-lador, dins

els terminis fixats per la Direcci6 Facultativa o Propietat.

L'instal-lador es responsable de tots els materials contra robo i altres danys causats per tercers, fins
la recepcio provisional de I'obra, per tant, l'instal-lador haura d'assegurar-se i prendre totes les

mesures necessaries.

Els materials subministrats per l'instal-lador, hauran de ser de facil recanvi, corresponent a series
estandards, que els subministradors tinguin en stock. Si durant la garantia existissin falles en aquest

sentit, la propietat podra demanar danys i perjudicis a l'instal-lador.

La garantia cobrira també una visita cada tres mesos a la instal-lacio per revisio de la mateixa.

8. PROVES

L'instal-lador és responsable de provar les seves instal-lacions de tal forma que no perjudiquin a
elements ja instal-lats. Si aquestes proves es realitzant només en la fase de posada en marxa o massa
tard, l'instal-lador sera responsable dels perjudicis que pugui ocasionar a tercers, i al seu carrec

aniran l'import del valor dels danys ocasionats.

9. RECEPCIO PROVISIONAL

Al acabament dels treballs s'efectuara la recepcio provisional.
Les proves i comprovacions a realitzar seran suficients per demostrar el funcionament impecable de

les instal-lacions, les especificacions de qualitat i els rendiments i parametres contractats.



El contractista es fara carrec de tots els subministres, eines, aparells de mesura i materials especials
per a proves necessaries, aixi com la ma d'obra qualificada per efectuar les operacions demanades.

Els despeses corresponents aniran totalment a carrec del contractista.

De la recepci6 provisional s'aixecara acta completa i firmada per la propietat, la direcci6 d'obra i el

contractista.

Es portaran a terme les segiients comprovacions i proves:
— Control de conformitat amb la memoria.
— Control de conformitat amb les normes i reglaments vigents.
— El control de les condicions de col-locacio dels aparells i dels sistemes de posada en marxa
dels mateixos.
— Proves d'estanquitat.

— Proves de rendiments mesurant pressions, cabals temperatures i qualsevol altres parametre

especificat en els punts de consum.
— Proves de funcionament a régim normal.
— Mesura de consum electric de cada una de les fases de tots els motors.

— Controls dels punts de consigna, de les seves desviacions sistematiques, errors de resposta,

osilacions 1 la seva amortitzaci6 de tots els mecanismes.
— Control de totes les maniobres, de les seves seqiiéncies, seguretats i enclavaments.
— Mesura de soroll 1 vibracions.
— Mesura de velocitats d'aire en el ambients tractats.
— Comprovacions de cabals i pressions de totes les bombes i maquines.

— Comprovacio de poteéncies calorifiques de tots els intercanviadors i1 elements productors de

calor 1/0 fred.

Aquelles instal-lacions en que les seves proves i assajos estan determinants per el Ministeri
d'Indutstria o qualsevol altre organisme oficial, es faran seguint dites normes. Seran a carrec del

contractista les rectificacions que resulten necessaries després d'aquestes comprovacions i proves.

La Direccié d'Obres determinara un termini per a que el contractista pugui realitzar els ajustos i

rectificacions necessaris. Al finalitzar aquest plag, s'efectuara un nou control.



La recepcid provisional es dictaminara unicament després de verificar la conformitat total de totes

les instal-lacions.

10. RESPONSABILITAT

L'industrial és responsable absolut, en quant a calculs, dimensions i funcionament de les

instal-lacions.

Si l'industrial considera alguna variacid, ampliaci6 o millora per aconseguir el perfecte
funcionament de la instal-lacid, té¢ la obligaci6 de comunicar-ho per escrit a la Direccié Técnica,

justificant técnicament la proposicio.

No s'admetran carrecs addicionals de l'instal-lador en ningun cas en que no hi hagi una adverténcia

per escrit a la Direccié Técnica en el sentit indicat.

Abans de la contractacié de l'instal-lador, indicara els materials que presenten dificultat de

substitucid o reparacié devent facilitar un pressupost per la seva adquisicié com recanvis.

L'industrial ha de mantenir diariament 1'obra en correctes condicions de neteja, retirant un cop
acabat el muntatge, els residus 1 les eines. Igualment evitara danyar instal-lacions i obres ja

realitzades, ja sigui per ell o per tercers.

Les despeses derivades de canvis no autoritzats i totes les seves conseqiiéncies aixi com tot tot

treball suplementari executat sense ordre escrita, sera a carrec de l'industrial.

11. DESPESES I PERMISOS

Els industrial que necessitin una legalitzacié addicional al permis de construccio de l'ajuntament,
davant d'Organismes Oficials, hauran d'incloure en els seus preus I'import corresponent al projecte 1
visat respectiu. També anira al seu carrec les despeses de reproduccié dels documents necessaris per

la contractacid i desenvolupament dels seus treballs, aixi com honoraris oficials que esdevingui.

La propietat nicament abonara les despeses de drets de contractacio, aixi com la taxa davant els

Organismes Oficials.
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VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS IN-LINE ULTRASILENCIOS0S SP\
Serie TD-SILENT &

CARACTERISTICAS TECNICAS

TD-SILENT Velocidad Potencia Intensidad Caudalen Temperatura Nivel (/] Peso Reguladores
(r.p.m.) maxima maxima descarga de trabajo de presion Conducto  (kg) de
absorbida  absorbida libre (°c) sonora* (mm) velocidad
(W) (A) (m*/h) (dB(A)) (opcional)
2500 25 0,16 180 24
TD-160/100 N SILENT 2200 12 0.10 140 -20/+40 21 100 1,4 RMB-1,5/REB-1
2200 24 0,11 240 24
TD-250/100 SILENT 1850 18 0.10 200 -20/+40 19 100 5,4 RMB-1,5/REB-1
2250 30 0,13 360 20
TD-350/125 SILENT 1900 22 0.10 300 -20/+40 19 125 5 RMB-1,5/REB-1
2500 50 0,22 570 22
- 5 *k D - - -
TD-500/150-160 SILENT 1950 44 0.19 430 20/+60 17 150 /160 6 RMB-1,5/REB-1
2780 95 0,45 900 19
TD-800/200 SILENT 2480 90 0.43 790 -20/+60 18 200 8,7 RMB-1,5/REB-1
2500 120 0,50 1.030 21
TD-1000/200 SILENT 2000 100 0.45 790 -40/+60 20 200 8,7 RMB-1,5/REB-1
2570 197 0,83 1.270 35
TD-1300/250 SILENT 2190 145 0.61 1.070 -40/+60 1 250 20,0 RMB-1,5/REB-1
2680 297 1,28 1.760 39
TD-2000/315 SILENT 2300 191 0.79 1500 -40/+60 13 315 25,0 RMB-1,5/REB-2,5
* Nivel de presion sonora, radiado a 3 metros en campo libre, con tubos rigidos en aspiracion y descarga.
** Se suministra una junta de goma adicional para instalaciones en conductos de 160 mm.
TD-SILENT T Velocidad Potencia Intensidad Caudal en Temperatura Nivel 0 Peso
(modelos TD-SILENT con (r.p.m.) maxima maxima descarga de trabajo de presion Conducto (kg)
temporizador) absorbida absorbida libre (°c) sonora* (mm)
(W) (A) (m3/h) (dB(A))
TD-160/100 SILENT NT 2500 20 0,16 240 -20/+40 24 100 1.4
TD-250/100 SILENT T 2200 24 0,11 240 -20/+40 24 100 5,9
TD-350/125 SILENT T 2250 30 0,13 380 -20/+40 20 125 5
TD-500/150-160 SILENT T 2500 50 0,22 580 -20/+60 22 150/160 6
TD-800/200 SILENT T 2780 95 0,45 880 -20/+60 19 200 8,5
TD-1000/200 SILENT T 2500 120 0,5 1.100 -40/+60 21 200 8,5

* Nivel de presién sonora, radiado a 3 metros en campo libre, con tubos rigidos en aspiracién y descarga.

www.solerpalau.es Ventiladores para conducto TD-SILENT




Ceiling diffusers ® @ & 4 b
Dimensions and weight - ADLR ADLR

ADLR-*H Variant Construction features
— Ceiling diffuser with circular diffuser face — Spigot suitable for circular ducts to EN 1506
— With plenum box for horizontal duct connection or EN 13180
= . . — Spigot with groove for lip seal
7 . Nominal sizes (if accessory lip seal has been ordered)
'3 — Diffuser face:
oy 244,300, 356, 412, 468, 542, 598, 654
jg‘,.f—' | - Diffuser:1,2,3,4,5,6,7,8
- k//ﬁ;%\ Parts and characteristics
: — Circular or square diffuser face
ADLR-*H with fixed air control blades
— Diffuser front frame
— Simple installation of the diffuser face due
- H- to central fixing screw with decorative cap
Order code detail
Circular diffuser face with plenum box
for horizontal duct connection
— 0Q, — c | <
‘ \ R o o _ |
1 o
£ T 8
— <
| | .
i T
=l . @D,
2D,
Dimensions [mm] and weight [kg]
oD H 0O H oD H oD A C
Nominal size ! ! Qs 8 4 4 Plenum box|
mm kg
1 244 6 266 255 202 220 123 161 48| AK-Uni-019 3.1
2 300 6 290 285 258 250 158 174 50| AK-Uni-020| 3.7
3 356 6 372 330 314 295 198 199 50| AK-Uni-021 5.5
4 412 6 476 380 362 345 248 224 48| AK-Uni-022 8.2
5 468 6 476 380 426 345 248 224 48| AK-Uni-023 8.1
6 542 6 567 445 482 410 313 257 50 AK-Uni-024| 11.2
7 598 6 590 445 578 410 313 257 50| AK-Uni-025| 11.7
8 654 6 615 445 590 410 313 257 50| AK-Uni-026| 12.5

Weights apply to the supply air variant

K1-14-64 TROZ “rechnik 02/2015 - DE/en



Cailing diffusers ® @@ ®» 4 b
Quick sizing ADLR

ADLR-ZH (supply air) Quick sizing — sound power level and total differential pressure
Damper blade position 1
. . V 0° 45° 90°
Nominal size
Ap, Lwa Ap, Lwa Ap, Lwa
I/s m?/h Pa dB(A) Pa dB(A) Pa dB(A)

20 72 7 19 9 15 19 17

1 35 126 21 30 27 29 58 30
55 198 51 41 67 41 144 43

75 270 94 50 125 50 268 53

35 126 7 17 10 18 22 21

5 65 234 25 31 88 32 74 35
100 360 58 42 79 43 176 47

130 468 98 51 134 52 298 56

55 198 7 18 8 19 21 21

3 95 342 21 29 24 30 62 85
145 522 49 41 56 41 144 48

190 684 85 50 97 50 247 57

80 288 7 21 9 18 20 21

4 135 486 20 30 26 29 56 34
190 684 40 39 51 39 110 43

250 900 69 50 89 49 191 52

110 396 10 22 15 22 36 28

5 175 630 25 32 37 85 92 39
240 864 47 41 70 45 173 49

305 1098 76 50 113 54 279 59

150 540 9 23 12 25 26 26

6 230 828 21 31 29 34 62 39
310 1116 37 40 53 43 113 49

400 1440 62 50 88 52 188 60

200 720 14 25 20 28 40 36

7 290 1044 29 34 42 38 84 46
380 1368 49 43 72 47 144 56

465 1674 74 50 108 55 215 65

230 828 15 28 22 29 59 41

8 325 1170 31 36 44 39 118 50
420 1512 51 44 74 48 197 57

515 1854 77 50 112 55 295 65
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Ceiling diffusers ® & & § b e
Dimensions and weight — ADLR ADLR

ADLR-*V Variant Construction features
— Ceiling diffuser with circular diffuser face — Spigot suitable for circular ducts to EN 1506 1
— With plenum box for vertical duct connection or EN 13180
e - Spigot with groove for lip seal
& \ Nominal sizes (if accessory lip seal has been ordered)
- Diffuser face:

244, 300, 356, 412, 468, 542, 598, 654

’//ﬁ’% - Diffuser:1,2,3,4,5,6,7,8

Parts and characteristics
— Circular or square diffuser face
ADLR-*V with fixed air control blades
— Diffuser front frame
-V - — Simple installation of the diffuser face due
to central fixing screw with decorative cap

Order code detail

Circular diffuser face with plenum box
for vertical duct connection

— @ D3 —
’ @D

%)

\ K
T

J i

| ‘ '
T oD,

Dimensions [mm] and weight [kg]

Nominal size @b, l H, l @b, H, L < m
mm kg

1 244 6 202 227 123 50 1.7

2 300 6 258 227 158 50 2.2

3 356 6 314 227 198 50 3.0

4 412 6 370 261 248 50 3.9

5 468 6 426 261 248 50 4.7

6 542 6 482 292 313 50 5.8

7 598 6 538 292 313 50 6.9

8 654 6 594 292 313 50 8.1

Weights apply to the supply air variant

02/2015 - DE/en TROZ technik K1-1.4-65



Ceiling diffusers ® @ & 4 b
Quick SiZing ADLR

ADLR-ZV (supply air) Quick sizing - sound power level and total differential pressure
Damper blade position
i . v 0° 45° 90°
Nominal size
Ap, Lua Ap, Lwa Ap, Lwa
I/s m®h Pa dB(A) Pa dB(A) Pa dB(A)

20 72 6 15 9 18 20 16

1 35 126 20 28 28 31 60 30
55 198 49 41 69 43 148 43

75 270 90 50 129 53 275 53

35 126 6 <15 9 19 21 19

> 65 234 22 29 32 88 74 33
100 360 53 41 76 45 175 46

130 468 89 50 128 58 295 56

55 198 7 <15 10 17 21 21

3 100 360 22 29 32 32 71 34
150 540 49 40 72 44 160 46

200 720 87 50 127 54 284 56

80 288 6 16 9 19 21 20

4 140 504 20 29 27 31 64 33
205 738 42 39 58 43 137 44

270 972 73 50 101 52 237 53

110 396 8 22 14 25 37 26

5 175 630 22 32 34 36 92 38
240 864 40 41 65 46 174 49

310 1116 67 50 108 55 290 59

150 540 8 25 11 24 25 24

6 235 846 20 34 27 85 61 85
320 1152 37 42 51 44 113 45

410 1476 60 50 83 53 185 55

200 720 11 28 17 29 39 30

. 290 1044 22 36 36 39 83 41
380 1368 38 44 62 48 142 50

470 1692 59 50 94 56 217 58

230 828 12 28 19 31 53 33

8 310 1116 22 85 34 39 96 41
390 1404 34 43 54 46 152 49

470 1692 50 51 79 52 221 56
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SERIE R

Rejillas de reforno simple deflexion.

Lama fija horizontal o vertical orientadas a 45°.
Aluminio extruido.
Adecuadas para montaje en pared o fecho.

Air return grilles of single deflection.
Longitudinal or transverse fixed vanes at 45° angle.
Extruded aluminium.

Suitable for ceiling or wall mounting.

Grilles de reprise simple déflexion.
Ailettes fixes longitudinales ou transversales & 45°.

Aluminium extrudé.

Appropriées pour montage en paroi ou plafond.

RH RH+O

N + 32 N + 32

AT

X ;égf

. NOMINAL + 10

NOMINAL = HUECO

NOMINAL + 10

NOMINAL = HUECO
. -—

RV RV+O

N + 32 N + 32

——1

‘ i41x/\ﬁfm%F?

N\

cg?
|

\\ -
66 |
—

NOMINAL + 10
NOMINAL = HUECO |
rd
Dimensién transversal (mm)
T Transverse dimension (mm)
| Dimension transversale (mm)
RH + O+ M+ FT + PG AA LxH
T T T T T T | Dimensién longitudinal (mm)
Longitudinal dimension (mm)
Dimension longitudinale (mm)
|__Acabado Finishing Finition AA Aluminio anodizado (esténdar)
. . Anodised aluminium (standard)
Plenum Gc.omehdc horl_zontol Aluminium anodisé (standard)
PLG-H Plenum horizontal connection
Plénum piquage horizontal BS Aluminio en blanco satinado (esténdar)
. . White satin aluminium (standard)
Plenum acometida vertical Aluminium blanc satiné (standard)
PLG-V  Plenum vertical connection o .
Plénum piquage vertical Aluminio en color RAL (opcional)
RAL  RAL colour aluminium (optional)
Aluminium couleur RAL (optionnel)
| Marco metdlico
Regulador de caudal /(\:Aourmmg(jmrge : Fijacién por tornillos (estéandar)
Opposited blades damper onire-cadre de moniage FT By screws (standard)
Registre Vis apparentes (standard)
Rejilla aletas fijas longitudinales Fijacién por clips (esténdar)
RH  Grille longitudinal fixed vanes FC By clips (standard)
Grille ailettes fixes longitudinales Clips & pression (standard)
Rejilla aletas fijas transversales Fijacién por pestillos (opcional)
RV  Grille transverse fixed vanes FP By hidden fastener (optional)
Grille ailettes fixes transversales Batteuse & vis cachée (optionnel)

AIRFLOW, S.A.

www.airflow.es




BOMBA DE CALOR

INVERTER

Unidades interiores FTXS20DW FTXS25DW FTXS35DW FTXS50DW*
Capacidad Refrigeracion  |min-nom-max. kW 1,30-2,00 - 2,60 1,30 - 2,50 - 3,00 1,40 - 3,40 - 3,80 2,00-5,00-5,20
Calefaccion min-nom-max. |kW 1,30-2,70-4,10 1,30 - 3,40 - 4,50 1,40 - 4,00 - 5,00 2,00-5,80-6,00
Consumo Refrigeracion  |min-nom-max. (kW 0,30-0,49-0,83 0,30-0,685 - 0,96 0,30-1,045-1,27 *-1,66-*
Calefaccion min-nom-méx. |kW 0,29 -0,66 - 1,30 0,29-0,92-1,43 0,31-1,155-1,56 *-2,06-*
EER / COP 4,08/4,09 3,65/3,70 3,25/3,46 3,01/2,82
Etiqueta energética |Refrigeracion / Calefaccion A/A AlA A/B B/D
s::rs;;no anual de  |Refrigeracion kWh 245 343 523 830
Dimensiones (Altura x Ancho x Profundidad) |mm 283 x800 x 195
Peso kg 9,0
Caudal de aire Refrigeracion (A/B/SB) m3/min 8,7/4,7/3,9 89/4,8/4,0 11,4/7,11/6,2
Calefaccion (A/B/SB) m?/min 9,4/5,8/5,0 9,7/6,0/5,2 11,4/7,4/6,3
Potencia sonora Refrigeracion  |Alto dBA 56 57 63
Presion sonora Refrigeracion  |A/B/SB dBA 38/25/22 39/26/23 46/35/32
Calefaccion A/B/SB dBA 38/28/25 39/29/26 46/34/31
Conexiones Liquido mm 76,4
Gas mm 39,5 12,7
Unidades exteriores RXS20D RXS25D ‘ RXS35D RXS50E*
Dimensiones Altura x Ancho x Profundidad ~ |mm 550 x 765 x 285 735 x 825 x 300
Peso kg 30,0 \ 32,0 47,0
Limite de funciona- |Refrigeacion ~ |Min~Maximo |°CBS -10 ~ 46
miento Calefaccién  |Min~Maximo |°CBH -15~20 15~ 18
Nivel sonoro ::)tenaa sonora|Refrigeracion ~ |dBA 61 62 63
Presion sonora |Refrigeracion  |dBA 46 /43 47 /44 47/ *
(wB) Calefaccion |dBA 47 /44 48/ 45 48/ *
Compresor Tipo swing herméticamente sellado
Refrigerante Tipo R-410A
Carga de refrigerante 0,02 (para longitud de tuberia superior a 10 m.)
Longitud méxima de tuberia m 20 30
Diferencia maxima de nivel m 15 20
Alimentacion eléctrica 17220V
Montaje multiple N° max. de Unid. interiores | Capacidades max. Consumo max. Capacidades max. | Consumo max.
unid. interiores combinables de refrig. (kW) de refrig. (kW) de calef. (kw) de calef. (kW)
2MXS40D 2 FTXS20-25-35DW 4,20 1,52 4,70 1,87
3MXS52E* 3 FTXS20-25-35-50DW 6,50 2,69 7,34 2,42
AMXS68E* 4 FTXS20-25-35-50DW 8,68 3,69 10,64 3,41
4MXS80E* 4 FTXS20-25-35-50DW 8,50 2,16 10,00 2,59
5MXS90E* 5 FTXS20-25-35-50DW 10,50 2,47 11,50 2,65

Saper Multi Plus

N° maximo de
unidades interiores

Capacidades max.
de refrig. (kW)

Consumo max.
de refrig. (kW)

Consumo max.
de calef. (kW)

Capacidades max.
de calef. (kW)

RMXS112E* 7 11,20 3,57 12,50 4,01
RMXS140E* 8 14,00 5,23 16,00 5,31
RMXS160E* 9 15,50 5,55 17,50 5,56

Nota: La informacion contenida en este folleto es preliminar.

Nota: En los montajes multiples es imprescindible instalar al
menos dos unidades interiores (excepto 2MKS40D).

* Disponibilidad a partir de Abril 2006.

Gestion
Medioambientall

1SO 14001-96

Daikin AC Spain, SA. ha obtenido la Certificacion en
Gestion Medio-ambiental ISO14001 que garantiza la
proteccién y cuidado por el medio ambiente frente al
impacto potencial de nuestras actividades, productos
Y servicios.

DAIKIN AC SPAIN, S.A.

Labastida, 2
28034 Madrid
www.daikin.es

Daikin Europe N.V. estd autorizado por LRQA

por su Sistema de Gestién de Calidad conforme

con la norma 1ISO9001. ISO9001 es una garantia

de calidad tanto para el disefio, el desarrollo y la
fabricacion como para los servicios relacionados con
el producto.

La norma ISO14001 garantiza un sistema de gestion
del medio ambiente eficaz para ayudar a proteger la
salud de las personas y el medio ambiente frente al
impacto potencial de nuestras actividades, productos
y servicios, asi como para contribuir al mantenimiento
y la mejora de la calidad del medio ambiente.

Las unidades Daikin cumplen las regulaciones euro-
peas que garantizan la seguridad del producto.

Daikin Europe N.V. participa en el Programa de
Certificacion Eurovent para acondicionadores (AC),
enfriadores de agua (AC) y fan coils (FC); los datos de
los modelos certificados se pueden encontrar en el
Directorio Eurovent.

La presente publicacién se ha redactado solamente con fines informativos y no constituye una oferta vinculante para Daikin AC Spain, SA.

Daikin AC Spain, SA. ha reunido el contenido de esta publicacién seguin su leal saber y entender. No se garantiza, ni expresa ni implicitamente la to-
talidad, precision, fiabilidad o idoneidad para el fin determinado de su contenido y de los productos y servicios presentados en dicho documento. Las
especificaciones estan sujetos a modificaciones sin previo aviso. Daikin AC Spain, SA. se exime totalmente de cualquier responsabilidad por cualquier
dano directo o indirecto, en su sentido mas amplio, que se produzca o esté relacionado con la utilizacién y/o interpretacion de esta publicacion.
Todo el contenido es propiedad intelectual de Daikin AC Spain, SA.



Datos fisicos, 48/50UH

48/50UH 045 055 065 075 085 100 120

Capacidades Eurovent

Capacidad frigorifica nominal* kW 43,5 50,1 59,1 69,1 84,5 96,7 108,8

Consumo nominal, refrigeracion kw 14,4 17,7 20,7 26,5 27,5 33,8 38,7

EER kW/kw 3,03 2,83 2,86 2,61 3,07 2,86 2,81

Clase Eurovent, refrigeracion A B B C A B B

Capacidad calorifica nominal** kw 43,5 54,4 62,0 74,5 85,1 98,7 120,7

Consumo nominal, calefaccion kw 13,2 16,0 20,1 24,8 24,4 30,7 37,5

COP kW/KW 3,30 3,41 3,09 3,01 3,49 3,21 3,22

Clase Eurovent, calefaccion B A C C A B B

Peso en funcionamiento, unidad sin opcién

48UH kg 755 900 970 980 1430 1520 1610

50UH kg 820 965 1043 1053 1565 1655 1775

Tipo de control Pro-Dialog+

Sistema del refrigerante

Tipo de compresor Hermeético, de scroll

Refrigerante R-410A

Cantidad de circuitos/cantidad de compresores 11 1/2 2/2 2/2 2/2 2/3 2/4

Carga, circuitos A/B kg 14/- 14/- 9/10 8,7/9,7 12/13 14,713 15/15,5

Carga de aceite, circuitos A/B (POE 160SZ) kg 3,6/- 6,6/- 3,3/3,3 3,3/3,3 3,3/3,6 6,6/3,6 6,6/6,6

Bateria interior

Material Cu/Al

Tipo de bateria pulg. 3/8 RTPF

Filas/separacion entre aletas mm 3/1,81 3/1,81 4/1,81 4/1,81 4/1,7 41,7 4/1,6

Tamano de toma de vaciado de condensaciéon — mm 23 23 23 23 23 23 23

Bateria exterior

Material Cu/Al

Tipo de bateria pulg. 3/8 RTPF

Filas/separacion entre aletas mm 3/1,7 31,7 3/1,7 3/1,7 41,7 41,7 41,7

Ventilador exterior/motor

Tipo Ventiladores axiales Flying Bird 4 con anillo exterior

Tipo del accionamiento del motor Directo

Cantidad 1 2 2 2 2 2 2

Consumo motor kW 1,72 0,84 1,83 2,03 1,87 1,76 1,76

Velocidad (baja/alta) r/s 16,3/8,1 12,0/6,0 16,3/8,1 16,2/8,1 16,2/8,1 16,2/8,1 16,2/8,1

Caudal de aire total IIs 5400 6700 10100 10100 10300 10600 10600
m%h 19400 24100 36400 36400 37100 38200 39200

Diametro del ventilador mm 775 775 775 775 775 775 775

Nivel de potencia sonora 102 W*** dB(A) 86,5 84,4 90,6 90,6 90,7 91,0 91,3

Resistencias eléctricas (50UH solamente)

Tipo Opcidn 84 Opcién 85 Opcién 85 Opcién 85 Opcidén 86 Opcidn 86 Opcién 86
Capacidad calorifica kW 27 36 36 36 54 54 54
Numero de etapas de capacidad 18-9 18-18 18-18 18-18 27 -54 27 - 54 27 -54
Corriente nominal A 39 52 52 52 78 78 78
Quemadores de gas (48UH solamente)

Calefaccién a gas natural Opcién 91 Opcién 91 Opcién 92 Opcidén 92 Opcidn 94 Opcién 94 Opcién 95
Cantidad de células/de inyectores 6 6 7 7 12 12 14
Consumo de calor neto (min./max.) kW 49/70 49/70 57/81 57/81 49/139 49/139 57/162
Energia térmica (min./max.) kW 42/62 42/62 50/73 50/73 43/125 43/125 51/147
Eficiencia en estado estacionario % 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Caudal de gas natural (G20)**** I/s 5,14/7,34 5,14/7,35 6,00/8,57 6,00/8,57 5,14/14,7 5,14/14,7 6,00/17,14
Caudal de gas natural (G25)**** IIs 5,98/8,54 5,98/8,55 6,98/9,97 6,98/9,97 5,98/17,08  5,98/17,08  6,97/19,94
Caudal de gas natural (G25,1)**** IIs 5,97/8,53 5,97/8,54 5,97/9,96 5,97/9,96 5,97/17,07  5,97/17,07  6,96/19,93
Numero de etapas 2 2 2 2 3 3 3
Calefaccion a gas propano Opcién 101 Opcién 101 Opcion 102 Opcion 102 Opciéon 104  Opcién 104 Opcidn 105
Cantidad de células/de inyectores 6 6 7 7 12 12 12
Consumo de calor neto (min./méx.) kW --/71 -/71 --/83 --/83 71/142 71/142 83/166
Energia térmica (min./max.) kW --/64 --/64 --/75 --/75 64/128 64/128 75/151
Eficiencia en estado estacionario % 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Caudal de gas propano (G31)**** kg/h --/5,51 --/5,51 --/6,43 --/6,43 551/11,03  5,51/11,03  6,43/12,86
Numero de etapas 1 1 1 1 2 2 2

Pesot kg 73 73 80 80 150 150 165
Potencia de entrada (400 V-3 f-50 Hz) kW 0,22 0,22 0,22 0,22 0,44 0,44 0,44
Dimension de tubo de conexién gas pulg. Rp 3/4 F Rp 3/4 F Rp 3/4 F Rp 3/4 F Rp 3/4 F Rp 3/4 F Rp 3/4 F

* Condiciones nominales Eurovent: temperatura seca de aire exterior de 35°C y una temperatura himeda de aire interior de 19°C.
** Condiciones nominales Eurovent: temperatura himeda de aire exterior de 6°C y una temperatura seca de aire interior de 20°C.
*** De acuerdo con la ISO 9614-1 y certificado por Eurovent. Los datos no son vinculantes por contrato y sélo se consideran a efectos de informacion. Los valores son aproximados.
**** (Alto) valor calorifico neto de gas natural G20 34,02 MJ/m® a 15°C, 1013,25 mbar

(Alto) valor calorifico neto de gas natural G25 29,25 MJ/m® a 15°C, 1013,25 mbar
(Alto) valor calorifico neto de gas natural G25,1 29,3 MJ/m® a 15°C, 1013,25 mbar
(Alto) valor calorifico neto de gas propano G31 46,34 MJ/kg a 15°C, 1013,25 mbar
(Alto) valor calorifico neto de gas propano G31 88,0 MJ/m® a 15°C, 1013,25 mbar

1 Valores de los médulos de calefaccion.
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