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Resum

Aquest projecte amplia i completa un curs de matematiques usant els diferents
recursos de Moodle. Els temes que es tracten en el curs corresponen basica-
ment a les assignatures de Calcul i Matematiques de diferents titulacions a
diversos centres de la UPC, concretament I'E.T.S. d’Enginyers de Camins,
Canals i Ports, la Facultat de Matematiques i Estadistica i I'Escola d’Estudis
d‘Enginyeria de Biosistemes (ESAB-Campus Baix Llobregat). També servira
per a la docencia en diversos Masters oficials de les escoles esmentades. Els
continguts sobre metodes numerics i equacions diferencials completen el curs
base ja desenvolupat en Moodle. Moodle és un sistema per la creacié de
cursos i llocs web basats en Internet. Es tracta d’un projecte en desenvolupa-
ment i millora permanent per donar suport a un marc d’educacié basat en el
constructivisme social (col-laboracio, activitats, reflexio critica, etc).

Es un tipus de recurs fonamental per a una docéncia semipresencial i que
sintonitza amb les directrius de 'EEES.
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Paraules clau

Equacions diferencials, moodle

Catalogacio segons aspecte d’actuacio docent

Noves metodologies
Acompanyament a I'aprenentatge

Ambit de coneixement UPC

Ciencies Aplicades
Enginyeria Civil

Destinataris

Els destinataris del projecte son basicament els estudiants de les Escoles i
titulacions que es detallen a continuacié, aixi com les corresponents
assignatures.

Escola Tecnica Superior d'Enginyers de Camins Canals i Ports de Barcelona
ETSECCPB

Calcul (Enginyeria Civil) CODI UPC: 250102 OB
Metodes Numerics per a Enginyeria: 31505 (Master d’Enginyeria Civil)

Escola d’Estudis d‘Enginyeria de Biosistemes (ESAB-Campus Baix Llobregat)
que engloba:

1. Grau en Enginyeria Agricola

2. Grau en Enginyeria Agroambiental i del Paisatge

3. Grau en Enginyeria Alimentaria

4. Grau en Enginyeria de Sistemes Biologics

( FM2 ) Matematiques Il CODI UPC: 390109 OB
Aquest projecte no esta del tot finalitzat perqué aquest ajut complementa un

altre ajut de 'TAGAUR. Esta previst posar-lo en funcionament, és a dir, que els
estudiants hi tinguin accés aquest segon quadrimestre del curs 2010/2011.

Institut de Ciéncies de 'Educacié — Universitat Politécnica de Catalunya

-2-



Resultat

Aquest projecte esta a la pagina http://www.mates24h.com/upc/ amb nom
EdoMood i per poder-hi accedir hem creat els username i passwords

user: ice, pass: edomood
Els nostres objectius han sigut:

1.- Dissenyar i implementar un curs de matematiques, ampliant els continguts
basics de calcul ja desenvolupats amb els d'equacions diferencials ordinaries i
meétodes numerics, basat en la plataforma Moodle, que permeti el seu Us en
diferents escoles i estudis de la UPC.

2.- Experimentar amb alumnes el material desenvolupat. En un primera fase del
projecte s’han fet proves reduides amb estudiants de master. En una segona
fase I'objectiu és seguir tot un curs amb el suport dels materials distribuits en
Moodle.

3.- Desenvolupar estratégies de personalitzacié dels cursos per part dels
professors responsables.

4.- Incorporar en la docéncia I'is de sistemes de calcul matematic que permetin
I'experimentacié de les matematiques en temps real o en exercicis
d’autoavaluacio.

Hem creat continguts teorics,

4.0.2.1 The wave equation Solucion 1.2.23.
Soluckén 1.2.23.
Definicion (The wave equation).
Tenemos [a ecuacion
The wave equation
Ply)ay = @ix)dx = —glxiae +fiy)d
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Prapiedad Podemas decir que 5 una EDO exacla aunque £ y g $60 sean continuas (ra que 56 verfica
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The wave equalion can be peneralized sightly. For exampie, in the case of the vibraling string

there could also be an extemal upward vertical force f(x, 1) per unit lengih actng on the string
Resoiveremos la ecuaciin por uno de los res metodos para resoiver EDO exactas. Por ejempilo el

at time f. The trarsverse vibrations would then satisly the oquation primerg ge elios
Fu ¥ Jix )= | Pix,y)de+hi
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which is clearty of the form "upward force per unit lengfh = mass per und lengih « upward ¥

ACCRIBATION

una col-lecci6 de problemes resolts, resolucio grafica dels problemes,

Institut de Ciéncies de 'Educacié — Universitat Politécnica de Catalunya

-3-


http://www.mates24h.com/upc/�

EdoMood [Ca][5aman s

L
UPC » edomood-110113-173640 ~ Recursos Paracaigudista [WIRIS] | Asteaiers B
sup
Caicula la velootat fmit (en funcio de la massa m | del coefioent 8 de fregament) sabent que el
fregament és proporcional al quadrat de la velocitat ‘7_' T
- tauler1
e [ vorscens | smacn | vt | s | ks | combrtion | mcmeton | G | rogramecs | Formet WiRIS
Homom $c S5 0(m un  seprnseets | resclocuacd ¥ = i 1 .
Jonon|secazo s e | sl [T = | |2 EaE@e 2
oo 00 % 2 Q|| e mnci it Al 0 | F—7 "
Is? y
t vt -‘] t
[[0 ™ (4]
- -1852

i
2, altura=120, centre=punt(5, 0}, estil_de_sixos="Metxa_XY"})

Y | A B = - I

guestionaris d’autoaprenentatge interactius,

Previsualitza Final quiz: Ordinary differential equations
_Comenga de o
Pagina: 12 34 56 7 8 9 10 (Segoent)
14 Solve this separate.variable ordinary differential equation

chy .
=|d- "+ 2]y [x
dx

Ty ondy the function definition (if yixl=sin(x). type sindx)}
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I una gran quantitat de material que es pot visualitzar entrant a la pagina web
gue hem comentat anteriorment.

Avaluacio del projecte

Aquest projecte segueix la linia d'altres que ja hem realitzat (amb temari
diferent) i esperem acomplir els mateixos resultats:

1.- Millora rendiment academic

Comparacio dels resultats obtinguts amb anys anteriors o grups que no
s’incorporin al projecte.

2.- Les millores en la capacitat de treball en equip s’avaluaran de manera
indirecta introduint en els questionaris d’avaluacio del curs dels alumnes
preguntes per el seu canvi en la percepcio del treball en equip. Una millora en

la valoracid d’aquest treball s’interpretara com una avaluacié positiva d'aquest
punt.
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3.- Us de la plataforma

Estudi de les estadistiques d’Us proporcionades per la plataforma Moodle.
També s’incloura en aquesta avaluacio, si es possible, la comparacio amb
altres cursos de la UPC que ofereixin continguts basats en Moodle.

4.- Us dels exemples interactius desenvolupats amb WIRIS

Es comparara I'is de WIRIS en les diferents assignatures del projecte per
avaluar la qualitat del material desenvolupat.

Conclusions

El projecte que nosaltres estem desenvolupant s'adapta perfectament al
projecte Janus de I'Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i
Ports de Barcelona i esta en la linea d'actuacié de 'EEES perque permet que
I'estudiant tingui material de I'assignatura per a poder estudiar i fer
autoavaluacio en qualsevol moment.

El projecte també permet fer de manera molt comode una avaluacié continuada
de seguiment dels estudiants fent Us d'uns questionaris de molt facil correccio i
analisi de les preguntes.

Aquest projecte té aplicacio a les assignatures implicades i a totes les que
imparteixin equacions diferencials a les diferents titulacions UPC.

Aquesta feina es pot presentar com innovacié docent a diferents congressos.
De fet el grup de treball ja ha presentat ponéncies a diferents congressos entre
els que destaquem ICM2006, CIDUI 2008 i moodlemoot08.

Aquest projecte treballa en la mateixa linia d'innovacié docent tenint com a
base les equacions diferencials.

Les novetats que aporta el nostre projecte és el tractament interactiu i
d'autoaprenentatge de les equacions diferencials. Actualment no hi ha material
en aquesta linea i el potencial de disseminacié a la UPC és molt gran

perqué les equacions diferencials son el llenguatge cientific de molts problemes
d'enginyeria i el seu estudi ens permet doncs la seva resolucio.

Referéncies/més informacio

Insistim en comentar que aquest projecte no esta del tot finalitzat perque
aquest ajut complementa un altre ajut de TAGAUR.
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